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Informacion

Para obter informacién adicional sobre o centro e os seus titulos visitar a paxina web do centro https://eei.uvigo.es/

Grao en Enxenaria en Quimica Industrial

Materias

Curso 1

Codigo Nome Cuadrimestre Cr.totais

V12G350V01101 Expresmn grafica: Expresion 1c 9
grafica

V12G350V01102 Fisica: Fisica | 1c 6

V12G350V01103 Matematicas: Alxebra e 1c 9
estatistica

V12G350v01104 Matematicas: Célculo | 1c 6

V12G350V01201 Empresa: Introducion a 2 6

xestién empresarial
V12G350v01202 Fisica: Fisica Il 2¢ 6

Informdtica: Informatica para

V12G350V01203 . 2C 6
a enxefiarfa

V12G350V01204 Matematicas: Calculolle 6
ecuacions diferenciais

V12G350V01205 Quimica: Quimica 2C 6

Curso 2

Codigo Nome Cuadrimestre Cr.totais

V12G350V01301 Termodindmica e transmisién lc 6
de calor

V12G350V01302 Fundamentos de 1c 6
electrotecnia

V12G350V01303 Teorla de maquinas e 1c 6
mecanismos

V12G350V01304 Fundamentos de sistemase . 6
tecnoloxias de fabricacion

V12G350V01305 ClenC|§ e tecnoloxia dos 1c 6
materiais

V12G350v01401 Mecanica de fluidos 2C 6

V12G350V01402 Tecnoloxia electrénica 2¢C 6

V12G350v01403 Fundamentos de automatica 1c 6

V12G350V01404 Resistencia de materiais 2C 6

V12G350v01405 Enxefaria quimica | 2¢ 6
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Curso 3

Codigo Nome Cuadrimestre Cr.totais

V12G350V01501 Fundamentos de organizacion 1c 6
de empresas

V12G350V01502 Tecnoloxia medioambiental  1c

V12G350V01503 Enxefaria quimica Il 1c 6

V12G350Vv01504 Quimica industrial 1c

V12G350V01505 !Expenmentauon en quimica ;. 6
industrial |

V12G350v01601 Reactores e biotecnoloxia ple 9

V12G350V01602 !Expenmentaqon en quimica 6
industrial Il

V12G350V01603 Control e |ns,trL_1mentaC|on de 2 9
procesos quimicos

V12G350V01604 Oficina técnica 2C 6

Curso 4

Cddigo Nome Cuadrimestre Cr.totais

V12G350V01701 Optimizacién de produtos 1c 6

V12G350V01702 Simulacién e optimizacion de 1c 6
procesos quimicos

V12G350V01902 Con)ponentes eléctricos en 2c 6
vehiculos

V12G350v01903 Inglés técnico | ple 6

V12G350vV01904 Inglés técnico Il ple 6
Metodoloxia para a

V12G350V01905 elaboracién, presentaciéne  2c 6
xestion de traballos técnicos

V12G350V01906 Prograrpagon avanzada para 2 6
a enxefiaria

V12G350V01907 Seguridade e hixiene 2 6
industrial

V12G350V01908 Tecnoloxia laser 2¢ 6

V12G350V01911 Integracion da planta na 1c 9
xestién do negocio
Xestion e posta en servizo de

V12G350V01912 plantas quimicas e de 1c 9
proceso

V12G350V01913 Calor e frio na industria de 2 6
proceso

V12G350V01914 Desefio de plantas quimicas e 2 6
de proceso

V12G350V01921 Bioelectroquimica 1c 6

V12G350V01922 Procesos e produtos 1c 6
biotecnoldxicos

V12G350V01923 Quimica organica industrial  1c 6

V12G350V01924 Modelaxe de procesos 2c 6
biotecnoldxicos

V12G350V01925 Tecnicas e xestion 2 6

medioambientais
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V12G350V01981 Practicas externas: Practicas 2 6
en empresas

V12G350V01991 Traballo de Fin de Grao 2C 12

V12635001999 Practicas en 2 6

empresa/asignatura optativa
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DATOS IDENTIFICATIVOS
Expresion grafica: Expresion grafica

Materia Expresion grafica:
Expresion grafica

Cédigo V12G350V01101

Titulacién Grao en

Enxefiaria en
Quimica Industrial

Descritores  Creditos ECTS Sinale Curso Cuadrimestre
9 FB 1 1c

Lingua de Castelan

imparticion  Galego
Inglés

Departamento Desefio na enxefiaria
Coordinador/a Gonzélez Cespdn, José Luis
Profesorado  Alonso Rodriguez, José Antonio
Diaz Vilarifio, Lucia
Fernéndez Alvarez, Antonio
Gonzalez Cespdn, José Luis
Lépez Saiz, Esteban
Patifio Barbeito, Faustino
Prado Cerqueira, José Luis
Villar Garcia, Marcos

Correo-e epi@uvigo.es

Web http://moovi.uvigo.gal/

Descricién 0 obxectivo que se persegue con esta materia é formar ao alumno na tematica relativa 4 Expresion Grafica,
xeral ao obxecto de capacitarlle para o manexo e interpretacién dos sistemas de representacién mais empregados

na realidade industrial e as stas técnicas basicas, introducirlle ao cofiecemento das formas, xeracién e
propiedades dos entes xeométricos mais frecuentes na técnica, incluindo a adquisicién de visién e
comprension espacial, iniciarlle no estudo dos aspectos de caracter tecnoléxico que inciden na Expresion
Grafica da Enxefiaria e introducirlle *racionalmente no cofiecemento e aplicacién da Normalizacién, tanto nos
seus aspectos bdsicos como nos especificos. A materia desenvolverase de maneira que capacite ao alumno
para 0 emprego *indistinto de técnicas tradicionais e de novas tecnoloxias da informacién e comunicaciéns.

Resultados de Formacion e Aprendizaxe

Cddigo

B3 CG3 Cofiecemento en materias bdsicas e tecnoldxicas que os capacite para a aprendizaxe de novos métodos e
teorias, e os dote de versatilidade para adaptarse a novas situacions.

B4 CG4 Capacidade para resolver problemas con iniciativa, toma de decisiéns, creatividade, razoamento critico e
capacidade para comunicar e transmitir cofiecementos, habilidades e destrezas no campo da enxefiaria industrial na
mencién de Quimica Industrial.

B6 CG6 Capacidade para 0 manexo de especificacions, regulamentos e normas de obrigado cumprimento.

C5 CE5 Capacidade para a vision espacial e cofiecemento das técnicas de representacion grafica, tanto por métodos
tradicionais de xeometria métrica e xeometria descritiva, como mediante as aplicaciéns de desefio asistido por
ordenador.

D2 CT2 Resolucién de problemas.

D6  CT6 Aplicacién da informatica no &mbito de estudo.

D9  CT9 Aplicar cofiecementos.

Resultados previstos na materia

Resultados previstos na materia Resultados de Formacion
e Aprendizaxe
Cofecer, comprender, e aplicar un conxunto de cofiecementos sobre os fundamentos e B3 C5 D6

normalizacién do debuxo de enxefaria industrial, no seu concepto mais amplo, propiciando ao B4

mesmo tempo o desenvolvemento da capacidade espacial.

Adquirir a capacidade para o razoamento abstracto e o establecemento de estratexias e B3 C5 D2
procedementos eficientes na resolucién dos problemas graficos dentro do contexto dos traballos e B4

proxectos propios da enxefiaria.

Utilizar a comunicacién grafica entre técnicos, por medio da realizacién e interpretacién de planos B6 C5 D6
de acordo coas Normas de Debuxo Técnico, implicando o uso das novas tecnoloxias. D9
Asumir unha actitude favorable cara & aprendizaxe permanente na profesién, mostrandose B4 D9

*proactivo, participativo e con espirito de superacion.

Contidos
Tema
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Bloque 0.

Debuxo Asistido por Computador 2D.
*Croquizado, e aplicacién de Normas.

Introducién ao Debuxo Asistido por Computador. DAO.

Contorna de traballo. Sistemas de Coordenadas.

Ordenes de Debuxo. Entidades Gréficas. Axudas ao debuxo. Referencias a
entidades.

Ordenes de Modificacion.

Ordenes de Visualizacion.

Ordenes de Consulta.

Impresién e escalas.

0.2. Croquizado, e aplicacion de Normas

Bloque | 2D.
Xeometria Plana.

Repaso de cofiecementos previos.

Cénicas: definicidns, circunferencias focais e principal, tanxente e normal
nun punto, tanxentes desde un punto exterior, propio e impropio.

Tanxencias entre rectas e circunferencias e entre circunferencias (26
€asos).

Ferramentas de resolucién: lugares xeométricos, operaciéns de dilatacién
e investimento e potencia.

Curvas técnicas:
Trocoides: definicién, trazado e tanxente nun punto.
QOutras curvas técnicas.

Bloque Il 3D.
Sistemas de representacion.

Introducién: Tipos de proxecciéns. Invariantes proxectivos.

Sistema Diédrico:

Fundamentos.

Pertenza e Incidencia.

Paralelismo e Perpendicularidade.

Distancias, Angulos.

Operaciéns: Xiros, Cambios de Plano e Abatementos.
Superficies: Poliédricas, Radiadas e de Revolucion,
Superficies: Secciéns Planas, Desenvolvemento.
Interseccién de Superficies. Fundamentos.

Sistema de Planos Acoutados:
Fundamentos.

Pertenza e Incidencia.
Paralelismo e Perpendicularidade.
Distancias, Angulos.
Abatementos.

Sistema Axonométrico:

Fundamentos.

Escalas axonométricas.

Tipos de axonometrias: trimétrica, dimétrica e isométrica.
Sistema de Perspectiva Caballeira: Fundamentos.

Sistema de Perspectiva Conica: Fundamento.
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Bloque IlI. Xeneralidades sobre o debuxo:
Normalizacién. - O debuxo como linguaxe.
- Tipos de debuxos: técnicos e artisticos.
- Debuxos técnicos: arquitectdnico, topografico e industrial.
- Debuxo industrial: Esbozo, esquemas conxuntos, despezamentos e
debuxo xeométrico.

Normalizacién do debuxo:
- Vantaxes da normalizacion.
- Diferenza entre regulamento, especificacién e norma.

Normalizacién basica: formatos, escritura, tipos de lifia, escalas, etc.

Representaciéon normalizada:

- Principios basicos de representacién. Métodos de proxeccién

- Vistas. Vistas particulares: auxiliares, interrompidas, parciais, locais,
viradas, etc.

- Cortes, Seccidns e Roturas: Especificacions, tipos de corte, seccidns
(abatidas, desprazadas), etc.

- Raiado de cortes: tipos de lifia, orientacion, etc.

- Convencionalismos: pezas simétricas, elementos repetitivos, detalles,
interseccidns, partes contiguas, etc.

Anotacién:

- Principios xerais de dimensionamento.

- Tipos de anotacién. Clasificacién das cotas.

- Principios de anotacién.

- Elementos de anotacién: Lifias, extremos de lifias, inscripciones, etc.
- Formas de anotacién: serie, paralelo, por coordenadas, etc.

- Anotacion de elementos particulares: radios, diametros, esferas, arcos,
simetrias, chaflans, etc.

- Roscas e uniéns roscadas.

Elementos dunha rosca. Elementos *roscados.

Clasificacion das roscas.

Representacién das roscas.

Roscas normalizadas.

- Anotacién de elementos roscados.

- Designacién das roscas.

Debuxos de conxunto e despezamento:

- Regras e convenios: referencia a elementos, materiais, numeracién de
planos, exemplos.

- Anotacion de conxuntos. Lista de despezamento.

Sistemas de tolerancias:

- Tipos de tolerancias: dimensionais e xeométricas.

- Tolerancias dimensionais: lineais e angulares.

- Tolerancias ISO: calidades, posicidns, tipos de axuste, etc.
- Sistemas de axuste. Exemplos.

- Acabados Superficiais (microtolerancias).

Planificacion

Horas na aula Horas féra da aula Horas totais

Leccién maxistral 38 76 114
Resolucién de problemas 34 15 49
Seminario 3.5 0 3.5
Aprendizaxe baseado en proxectos 0 22 22
Resolucién de problemas e/ou exercicios 3 0 3
Resolucién de problemas e/ou exercicios 3 0 3

Practica de laboratorio 1 10 11

Practica de laboratorio 3.5 16 19.5

*0s datos que aparecen na taboa de planificacién son de caracter orientador, considerando a heteroxeneidade do
alumnado.

Metodoloxia docente
Descricién
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Leccién maxistral Sesidén maxistral activa. Cada unidade tematica serd presentada polo profesor, complementada cos
comentarios dos estudantes con base na bibliografia asignada ou outra pertinente.

Resolucién de Exporanse exercicios e/ou problemas que se resolveran de maneira individual ou *grupal.
problemas
Seminario Realizacién de actividades de reforzo & aprendizaxe mediante a resolucién tutelada de maneira

*grupal de supostos practicos vinculados aos contidos teéricos da materia.
Aprendizaxe baseado en Realizacién de actividades que requiren a participacién activa e a colaboracién entre os estudantes.
proxectos

Atencion personalizada

Metodoloxias Descricidn

Seminario

Avaliacion

Descricién Cualificacién Resultados de

Formacién e
Aprendizaxe

Resolucién de Realizarase un primeiro exame parcial (eliminatorio de materia) dos 20-30 B3 C5 D2

problemas e/ou  primeiros contidos da materia, que podera incluir probas tipo test, B6 D9

exercicios preguntas de razoamento, resolucién de problemas e desenvolvemento de

casos practicos.

Esixese alcanzar unha cualificacién minima de 4,0 puntos sobre 10 posibles
para poder superar a materia.

Resolucidon de Realizarase un segundo exame parcial (eliminatorio de materia) dos 30-40 B4 C5 D2
problemas e/ou  restantes contidos da materia, que podera incluir probas tipo test, B6 D9
exercicios preguntas de razoamento, resolucién de problemas e desenvolvemento de

casos practicos.

Esixese alcanzar unha cualificacién minima de 4,0 puntos sobre 10 posibles
para poder superar a materia.

Practica de Realizarase unha proba de practicas de DAQO, na que se verificard a 20 B4 C5 D2
laboratorio capacidade do alumno no manexo de sistemas de debuxo por computador. D6
D9

Esixese alcanzar unha cualificacién minima de 5,0 puntos sobre 10 posibles
para poder superar a materia.

Practica de Ao longo do cuadrimestre, en determinadas sesidns exporanse problemas 20 B4 C5 D2
laboratorio ou exercicios para a sUa resolucién polos alumnos e posterior entrega ao D6
profesor, que os avaliard de acordo cos criterios que con anterioridade se D9
comunicaron aos alumnos. Estas tarefas seran tanto en formato papel
como de DAO.

Esixese alcanzar unha cualificacién minima de 5,0 puntos sobre 10 posibles
para poder superar a materia.

Outros comentarios sobre a Avaliacion

METODO DE AVALIACION CONTINUA:

Realizaranse ddas probas eliminatorias de materias parciais (cunha ponderacién aproximada do 25% e do 35%) nas que se
deberd obter unha nota minima de 4,0 sobre 10 puntos posibles en cada unha das probas (asi como un 5,0 global) para para
aprobar o curso.

Ademais das dlas probas parciais, as practicas tamén se avaliardn mediante unha proba DAO e os diferentes cadros,
exercicios e traballos practicos que se realizaran ao longo do cuadrimestre (cun peso cada unha destas duas partes do 20%
e 20% respectivamente) para aprobar a materia é necesario acadar unha nota minima de 5,0 puntos sobre 10 posibles en
cada unha destas partes.

0 alumnado que non superase a avaliacién continua, é dicir, que non superase todas e cada unha das probas de avaliacién
mencionadas anteriormente, deberd realizar as respectivas recuperaciéns, presentandose, se é o caso, ao exame da
segunda convocatoria.

Na segunda convocatoria realizarase unha proba teérico-practica con todo o material, na que para superar a materia serd
necesario acadar unha puntuacién minima de 5,0 puntos sobre 10 posibles. Poderdn presentarse a este exame todo o
alumnado que non superase a materia en ningunha das probas anteriores.
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METODO DE AVALIACION NON CONTINUA:

0 alumnado que renuncie & avaliacién continua deberd presentarse ao exame final con todo o contido e tamén debera
realizar unha proba practica para superar a materia. Nesta proba practica, que completara a proba final-global, constara de
ddas partes, unha de DAO e outra de maquetacién grafica (ademais de realizar esta proba practica, podera ser necesario
gue presenten adecuadamente unha serie de tarefas realizadas previamente polo alumno).

Na segunda convocatoria realizarase unha proba teérico-practica con todo o contido, na que para superar a materia sera
necesario acadar unha puntuacién minima de 5,0 puntos sobre 10 posibles.

Compromiso ético: espérase que o alumno mostre un comportamento ético adecuado. No caso de detectar
comportamentos pouco éticos (copia, plaxio, uso de dispositivos electrénicos non autorizados, etc.) considerarase que o
alumno non reline os requisitos necesarios para superar a materia. Neste caso, a cualificacién global do presente curso sera
de suspenso (0,0).

Bibliografia. Fontes de informacion

Bibliografia Basica

Ladero Lorente, Ricardo, Teoria do Debuxo Técnico, Vigo 2012, ReproGalicia,

Alvarez Garrote,S.; Fernandez San Elias, G; Romera ZArza, A.L., Sistema Diédrico Directo: Teoria y Problemas, ISBN-13:
9788461271429 /ISBN-10: 8461271424,

Auria, José M.; Ibafez Carabantes, Pedro; Ubieto Artur, Pedro, DIBUJO INDUSTRIAL. CONJUNTOS Y DESPIECES, 2°
Edicién, ISBN: 84-9732-390-4,

Corbella Barros, David, Trazados de Dibujo Geométrico 1, Madrid 1970,

Asociacién Espafiola de Normalizacion (AENOR), Normas UNE de Dibujo Técnico, Version en vigor,

Giesecke, Mitchell, Spencer, Hill, Dygdon, Novak, Lockhart, [] Technical Drawing with Engineering Graphics,, 143,
Prentice Hall, 2012

Bibliografia Complementaria

Lépez Poza, Ramédn y otros, Sistemas de Representacion I, ISBN 84-400-2331--6,

Izquierdo Asensi, Fernando, Geometria Descriptiva, 242 Edicién. ISBN 84-922109-5-8,

Félez, JesUs; Martinez, M2 Luisa, DIBUJO INDUSTRIAL, 32 Edicién, ISBN: 84-7738-331-6,

Guirado Fernandez, Juan José, INICIACION A EXPRESION GRAFICA NA ENXENERIA, ISBN: 84-95046-27-X,

Ramos Barbero, Basilio; Garcia Maté, Esteban, DIBUJO TECNICO, 22 Edicién, ISBN: 84-8143-261-X,

Manuales de AutoCAD, Manuales de usuario y tutoriales del software DAO empleado en la asignatura, AutoDESK y
otros,

David A. Madsen, David P. Madsen, [] Engineering Drawing Design, 52, Delmar Cengage Learning, 2012

Casasola Fernandez, M2 Isabel y otros, Sistemas de representacion I, Teoria y problemas, ISBN 978-84-615-3553-8, Ed.
Asociacién de Investigacién, 2011

Gonzdlez Garcia,V.; Lépez Poza, R.; Nieto Ofiate, M., Sistemas de Represntacion |,

Bertoline, Wiebe, Miller, Mohler, Dibujo en Ingenieria y Comunicacion Grafica, 22, McGraw-Hill, 1999

Recomendacidns

Outros comentarios
E recomendable para un adecuado seguimento da materia dispor de cofiecementos previos de debuxo, ao nivel dos estudos
cursados no Bacharelato da Opcién Cientifico-Tecnoléxica.

Recoméndase encarecidamente aos alumnos que traballen de forma sistemética e continuada e a materia recorrendo aos
profesores e &s tutorfas para avanzar adecuadamente e resolver cantas dubidas poidan aparecer.

En caso de discrepancias, prevalecera a version en castelan desta guia.
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DATOS IDENTIFICATIVOS
Fisica: Fisica |

Materia Fisica: Fisica |
Cadigo V12G350v01102
Titulacién Grao en
Enxefiaria en
Quimica
Industrial
Descritores Creditos ECTS Sinale Curso Cuadrimestre
6 FB 1 1c
Lingua de Castelan

imparticion  Galego

Departamento En constitucién
Fisica aplicada

Coordinador/a Lusquifios Rodriguez, Fernando

Profesorado  Blanco Garcia, JesUs
Boutinguiza Larosi, Mohamed
Dominguez Alonso, José Manuel
Ferndndez Fernandez, José Luis
Lusquifios Rodriguez, Fernando
Roman Freijeiro, Claudia
Sanchez Carnero, Noela Belén
Trillo Yafiez, Maria Cristina
Varela Benvenuto, Ramiro Alberto
Vazquez Besteiro, Lucas

Correo-e flusqui@uvigo.es

Web http://moovi.uvigo.gal/

Descricién Fisica do primeiro curso das Enxefiarias da rama Industrial
xeral

Resultados de Formacion e Aprendizaxe

Cddigo

B3 CG3 Cofiecemento en materias bdsicas e tecnoldxicas que os capacite para a aprendizaxe de novos métodos e
teorias, e os dote de versatilidade para adaptarse a novas situacions.

C2 CE2 Comprensién e dominio dos conceptos basicos sobre as leis xerais da mecanica, termodindmica, campos e ondas
e electromagnetismo, asi como a sua aplicacién para a resolucién de problemas propios da enxefaria.

D2 CT2 Resolucién de problemas.

D9 CT9 Aplicar cofiecementos.

D10 CT10 Aprendizaxe e traballo auténomos.

Resultados previstos na materia

Resultados previstos na materia Resultados de Formacién
e Aprendizaxe

Comprender os conceptos basicos sobre as leis xerais de a mecénica e campos e ondas. B3 C2

Cofecer a instrumentacion basica para medir magnitudes fisicas. C2

Cofecer as técnicas basicas de avaliacién de datos experimentais. B3 C2 D9
D10

Desenvolver soluciéns practicas a problemas técnicos elementais de a ingenieria en os dmbitos de B3 C2 D2

a mecanica e de campos e ondas. D9
D10

Contidos

Tema

1.- UNIDADES, CANTIDADES FISICAS E VECTORES 1.1.- A natureza da Fisica.
1.2.- Consistencia e conversions de unidades.
1.3.- Incerteza e cifras significativas.
1.4.- Estimacidéns e ordes de magnitude.
1.5.- Vectores e suma de vectores.
1.6.- Compofientes de vectores.
1.7.- Vectores unitarios.
1.8.- Produtos de vectores.
1.9.- Vectores deslizantes.
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2.- CINEMATICA DO PUNTO

2.1.- Vectores de posicion, velocidade e aceleracién. Valores medios e
instantaneas

2.2.- Vectores velocidade angular e aceleracion angular. Valores medios e
instantaneos.

2.3.- Relacién entre magnitudes cinemaéticas lineais e angulares.

2.4.- Compoiientes intrinsecas.

2.5.- Estudo de movementos simples: mov. rectilineo, mov. circular, tiro
oblicuo.

2.6.- Expresions de magnitudes cinemaéticas en coordenadas cartesianas e
polares.

3.- LEIS DO MOVEMENTO DE NEWTON

3.1.- Forza e interaccions.

3.2.- Primeira lei de Newton.Sistemas de referencia inerciais e non
inerciais.

3.3.- Segunda lei de Newton.

3.4.- Masa e peso.

3.5.- Terceira lei de Newton.

3.6.- Cantidade de movemento. Impulso mecanico. Momento angular.
3.7.- Forzas de contacto: activas, de ligadura.

4.- TRABALLO E ENERXIA CINETICA

4.1.- Traballo realizado por unha forza. Potencia.
4.2.- Enerxia cinética.

4.3.- Forzas conservativas e non conservativas.
4.4.- Enerxia potencial eldstica.

4.5.- Enerxia potencial no campo gravitatorio.

4.6.- Enerxia mecanica.

4.7.- Forza e enerxia potencial.

4.8.- Principio de conservacién da enerxia mecanica.

5.- CINEMATICA DOS SISTEMAS DE PUNTOS

5.1.- Sistema de puntos.

5.2.- Sélido rixido.

5.3.- Movemento de traslacion.

5.4.- Movemento de rotacion arredor dun eixo fixo.
5.5.- Movimiento xeral ou rototraslatorio.

5.6.- Centro instantaneo de rotacion.

5.7.- Rodadura.

5.8.- Movemento relativo.

6.- DINAMICA DOS SISTEMAS DE PARTICULAS

6.1.- Sistemas de particulas. Forzas interiores e exteriores.
6.2.- Centro de masas do sistema. Movimiento do c.d.m.

6.3.- Ecuacions do movemento dun sistema de particulas.
6.4.- Momento lineal. Teorema de conservacién.

6.5.- Momento angular dun sistema de particulas. Teorema de
conservacion.

6.6.- Traballo e potencia.

6.7.- Enerxia potencial e cinética dun sistema de particulas.
6.8.- Teorema da enerxia dun sistema de particulas.

6.9.- Choques.

7.- DINAMICA DO SOLIDO RIXIDO

7.1.- Rotacion dun sélido rixido en torno a un eixo fixo.

7.2.- Momentos e productos de inercia.

7.3.- Célculo de momentos de inercia.

7.4.- Teorema de Steiner.

7.5.- Momento dunha forza e par de forzas.

7.6.- Ecuacidons do movemento xeral do sélido rixido.

7.7.- Enerxia cinética no movemento xeral do sélido rixido.
7.8.-Traballo no movemento xeral do sélido rixido.

7.9.- Momento angular dun sélido rixido. Teorema de conservacién.

8.- ESTATICA

8.1.- Equilibrio de sélidos rixidos.
8.2.- Centro de gravedade.

8.3.- Estabilidade.

8.4.- Grados de liberdade e ligaduras.

9.- MOVEMENTO PERIODICO

9.1.- Descripcion da oscilacion.

9.2.- Movemento arménico simple.

9.3.- Enerxia no movemento armdnico simple.
9.4.- Aplicaciéns do movemento arménico simple.
9.5.- O péndulo simple.

9.6.- O péndulo fisico.

9.7.- Oscilaciéns amortecidas.

9.8.- Oscilaciéns forzadas e resonancia.
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10.- MECANICA DE FLUIDOS 10.1.- Densidade.

10.2.- Presién nun fluido.

10.3.- Principios fundamentais da Fluidostatica.
10.4.- Ecuacién de continuidade.

10.5.- Ecuacién de Bernoulli.

11.- ONDAS MECANICAS

11.1.- Tipos de ondas mecanicas.

11.2.- Ondas periddicas.

11.3.- Descricién matematica dunha onda.

11.4.- Rapidez dunha onda transversal.

11.5.- Enerxia do movemento ondulatorio.

11.6.- Interferencia de ondas, condiciéns de fronteira e superposicion.
11.7.- Ondas estacionarias nunha corda.

11.8.- Modos normais dunha corda.

LABORATORIO

1.- Teorfa de Medidas, Erros, Graficos e Axustes. Exemplos.

2.- Tempo de Reaccion.

3.- Determinacion da densidade dun corpo.

4.- Movemento Relativo.

5.- Velocidade instantdnea.

6.- Estudo do péndulo simple.

7.- Experiencias cun resorte helicoidal.

8.- Oscilacions amortecidas e forzadas.

9.- Momentos de inercia. Determinacién do radio de xiro dun corpo.
10.- Ondas estacionarias.

LABORATORIO NON ESTRUCTURADO 1. Sesiéns con actividades non estructuradas (practica aberta) que

abarcan os contidos tedricos de as practicas enumeradas arriba. Os
grupos de alumnos deben resolver un problema practico proposto polo
profesor, seleccionando o marco tedrico e ferramentas experimentais para
obter a solucién; para iso, dispofierdn de informacién basica e a guia do

profesor

Planificacion
Horas na aula Horas féra da aula Horas totais

Leccién maxistral 24.5 45 69.5
Resolucién de problemas 8 20 28
Practicas de laboratorio 18 18 36
Exame de preguntas obxectivas 1 0 1
Resolucién de problemas e/ou exercicios 3.5 0 3.5
Exame de preguntas de desenvolvemento 3 0 3
Informe de practicas, practicum e practicas externas 0 9 9

*Os datos que aparecen na taboa de planificacién son de caracter orientador, considerando a heteroxeneidade do

alumnado.

Metodoloxia docente

Descricion

Leccidon maxistral

Exposicién por parte do profesor dos contidos sobre a materia obxecto de estudo, bases tedricas
e/ou directrices dun traballo, exercicio ou proxecto a desenvolver polo estudante.

Resolucién de
problemas

Actividade na que se formulan problemas e/ou exercicios relacionados ca asignatura. O alumno
debe desenvolver as soluciéns adecuadas ou correctas mediante a exercitacién de rutinas, a
aplicacién de férmulas ou algoritmos, a aplicacién de procedementos de transformacién da
informacién dispofiible e a interpretacién dos resultados. Adéitase utilizar como complemento da
leccién maxistral.

Practicas de laboratorio

Actividades de aplicacion dos cofiecementos a situacidns concretas e de adquisicion de habilidades
bésicas e procedimentais relacionadas ca materia obxecto de estudo. Desenvélvense en espazos
especiais con equipamiento especializado (laboratorios, aulas informaticas, etc).

Atencion personalizada

Metodoloxias

Descricion

Leccion maxistral

Levarase a cabo fundamentalmente nas titorias.

Practicas de laboratorio

Levarase a cabo fundamentalmente nas titorias.

Resolucién de problemas Levarase a cabo fundamentalmente nas titorias.
Probas Descricién

Exame de preguntas obxectivas Levarase a cabo fundamentalmente nas titorias.
Resolucién de problemas e/ou exercicios Levarase a cabo fundamentalmente nas titorias.
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Exame de preguntas de desenvolvemento Levarase a cabo fundamentalmente nas titorias.

Informe de practicas, practicum e practicas externas Levarase a cabo fundamentalmente nas titorias.
Avaliacion
Descricién Cualificacion Resultados de
Formacion e
Aprendizaxe
Exame de preguntas Probas para avaliacién das competencias adquiridas que inclien 10 B3 C2
obxectivas preguntas pechadas con diferentes alternativas de resposta

(verdadeiro/falso, eleccién miltiple, emparellamento de
elementos...). Os alumnos seleccionan unha resposta entre un
numero limitado de posibilidades.

Resolucién de problemas Proba na que o alumno debe solucionar unha serie de problemas 50 B3 C2 D2
e/ou exercicios e/ou exercicios nun tempo/condiciéns establecido/as polo profesor.

De este xeito, 0 alumno debe aplicar os cofiecementos que adquiriu.
Exame de preguntas de Probas para avaliacién das competencias que inclien preguntas 30 B3 C2
desenvolvemento abertas sobre un tema. Os alumnos deben desenvolver, relacionar,

organizar e presentar os coflecementos que tefien sobre a materia
nunha resposta extensa.

Informe de practicas, Elaboracién dun documento por parte do alumno no que se reflicten 10 B3 C2 D9
practicum e practicas as caracteristicas do traballo levado a cabo. Os alumnos deben D10
externas describir as tarefas e procedementos desenvolvidos, mostrar os

resultados obtidos ou observacions realizadas, asi como a anélise e
tratamento de datos.

Outros comentarios sobre a Avaliacion

1. AVALIACION CONTINUA (EC)

Inclle a cualificacién ECA sobre os contidos de aula, cun peso do 80% da cualificacién final, e a cualificacién ECL sobre os
contidos de laboratorio, cun peso do 20% da cualificacién final: EC = ECA (80%) + ECL (20%).

A cualificacién ECA obterase na oportunidade ordinaria mediante probas tedrico-practicas que se realizaradn durante o curso,
cun peso do 40% da cualificacién final (cualificacién ECC1), e unha proba final tedrico-practica, cun peso do 40% da
cualificacién final (cualificacién ECF1). A oportunidade extraordinaria seguird unha composicién igual & ordinaria de xeito
que habera dulas probas tedrico-practicas, ECC2 e ECF2, equivalentes en contidos e metodoloxia de avaliacién (preguntas
obxectivas, de desenvolvemento e problemas) a ECC1 e ECF1 respectivamente.

A cualificacién ECL obterase mediante informes de practicas, cun peso do 10% da cualificacién final (cualificacién ECLI), e
probas tedrico-practicas, cun peso do 10% da cualificacién final (cualificaciéon ECLE). Para obter a cualificacién ECL sera
necesario ter asistido a todas as sesiéns de laboratorio. En caso contrario, a cualificacién ECL serd 0,0.

Cualificacién final EC da materia para a modalidade de avaliacién continua:
- Oportunidade ordinaria: EC = ECC1 (40%) + ECF1 (40%) + ECLI (10%) + ECLE (10%).
- Oportunidade extraordinaria: EC = ECC2 (40%) + ECF2 (40%) + ECLI (10%) + ECLE (10%).

Na oportunidade extraordinaria, en cada parte ECC2 e ECF2 o estudante poderd optar entre manter a sta anterior
cualificacién da mesma parte, ECC1 e EFC1 respectivamente, ou realizar o exame para obter unha nova cualificacién que
substitta 4 anterior.

2. AVALIACION GLOBAL (EG)

Aqueles estudantes que tefian concedida a renuncia & avaliacidén continua teran a posibilidade de realizar un exame global
escrito para obter unha cualificacién EG que terd un peso do 100% da cualificacién final e que incluird as seguintes partes:
unha parte tedrico-practica sobre contidos de aula, cun peso do 80% da cualificacién final (cualificacién que denominaremos
EGAL na oportunidade ordinaria e EGA2 na extraordinaria), e unha parte tedrico-practica sobre contidos de laboratorio, cun
peso do 20% da cualificacion final (cualificacién que denominaremos EGL1 na oportunidade ordinaria e EGL2 na
extraordinaria).

Cualificacién final EG da materia para a modalidade de avaliacién global:

- Oportunidade ordinaria: EG = EGAL (80%) + EGL1 (20%).
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- Oportunidade extraordinaria: EG = EGA2 (80%) + EGL2 (20%).

Na oportunidade extraordinaria, en cada parte EGA2 e EGL2 o estudante podera optar entre manter a sta anterior
cualificacién da mesma parte, EGA1 e EGL1 respectivamente, ou realizar o exame para obter unha nova cualificacién que
substitta & anterior.

3. AVALIACION DE FIN DE CARREIRA (FC)
A avaliacién da convocatoria de fin de carreira segue o mesmo esquema que a avaliacién global EG.
Cualificacion final FC da materia na convocatoria de fin de carreira:

FC = FCA (80%) + FCL (20%).

4. NORMAS XERAIS

Para superar a materia é condicién necesaria e suficiente ter obtido unha cualificacidn final superior ou igual a 5,0 nunha
escala de 0 a 10.

Dentro das especificaciéns detalladas nos apartados anteriores, as probas e exames poderan ter diferentes variantes dentro
dun mesmo grupo de aula ou de laboratorio.

Compromiso ético: Espérase que 0 alumno mostre un comportamento ético axeitado. No caso de detectar un
comportamento non ético (copia, plaxio, utilizacién de aparellos electrénicos non autorizados, etc.), considerarase que o
alumno non reline os requisitos necesarios para superar a materia. Nese caso, a cualificacion final na oportunidade de
avaliacién correspondente sera de suspenso (0,0).

Non se permitird a utilizacion de ningln dispositivo electrénico durante as probas de avaliacién agas autorizacién expresa. O
feito de introducir un dispositivo electrénico non autorizado na aula do exame serd considerado motivo de non superacion
da materia e a cualificacién final na oportunidade de avaliacién correspondente serd de suspenso (0,0).

Bibliografia. Fontes de informacion

Bibliografia Basica

1. Young H.D., Freedman R.A., Fisica Universitaria, V1, 132 Ed., Pearson,
Bibliografia Complementaria

2. Tipler P., Mosca G., Fisica para la ciencia y la tecnologia, V1, 52 Ed., Reverté,
3. Serway R. A,, Fisica para ciencias e ingenieria, V1, 72 Ed., Thomson,

4. Juana Sarddn, José Maria de, Fisica general, V1, 22 Ed., Pearson Prentice-Hall,

5. Bronshtein, |. Semendiaev, K., Handbook of Mathematics, 52 Ed., Springer Berlin,

6. Jou Mirabent, D., Pérez Garcia, C., Llebot Rabagliati, J.E., Fisica para ciencias de la vida, 22 Ed., McGraw Hill
Interamericana de Espafia S.L.,

7. Cusso Pérez, F., Lédpez Martinez, C., Villar Lazaro, R., Fundamentos Fisicos de los Procesos Bioldgicos, 12 Ed, ECU,
8. Cussé Pérez, F., Lépez Martinez, C., Villar Ldzaro, R., Fundamentos Fisicos de los Procesos Bioldgicos, Volumen II,
12 Ed, ECU,

9. Villar Lazaro R., Lépez Martinez, C., Cussé Pérez, F., Fundamentos Fisicos de los Procesos Biolégicos, Volumen llI,
12 Ed, ECU,

10en. Villars, F., Benedek, G.b., Physics with lllustrative Examples from Medicine and Biology, 22 Ed., AIP
Press/Springer-Verlag,

Recomendacions

Outros comentarios

Recomendacidns:

1. Nociéns basicas adquiridas nas materias de Fisica e Matematicas en cursos previos.
2. Capacidade de comprensidn escrita e oral.

3. Capacidade de abstraccién, calculo basico e sintese da informacion.

4. Destrezas para o traballo en grupo e para a comunicacién grupal.
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En caso de discrepancia entre versiéns, prevalecera a versién en casteldn desta guia.
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DATOS IDENTIFICATIVOS
Matematicas: Alxebra e estatistica

Materia Matematicas:
Alxebra e
estatistica
Cadigo V12G350V01103
Titulacién Grao en
Enxefaria en
Quimica
Industrial
Descritores Creditos ECTS Sinale Curso Cuadrimestre
9 FB 1 1c
Lingua de Casteldn
imparticién  Galego
Inglés

Departamento Estatistica e investigacién operativa
Matematica aplicada |
Matematica aplicada Il
Coordinador/a Luaces Pazos, Ricardo
Profesorado  Bazarra Garcia, Noelia
Castején Lafuente, Alberto Elias
Fiestras Janeiro, Gloria
Gdémez Rla, Maria
Luaces Pazos, Ricardo
Martin Méndez, Alberto Lucio
Martinez Torres, Javier
Martinez Villanueva, Nora
Matias Ferndndez, José Maria
Menifio Cotdn, Carlos
Pena Rodriguez, Manuel
Rodal Vila, Jaime Alberto
Sénchez Rua, Maria Teresa
Sestelo Pérez, Marta

Correo-e rluaces@uvigo.es

Web http://moovi.uvigo.gal/

Descricién (*) O obxectivo que se persegue con esta materia é que o alumno adquira o dominio das técnicas basicas da

xeral Alxebra Lineal e da Estatistica que son necesarias noutras materias que debe cursar posteriormente na
titulacion.

Materia do programa English Friendly: Os/as estudantes internacionais poderan solicitar ao profesorado: a)
materiais e referencias bibliograficas para o seguimento da materia en inglés, b) atender as titorias en inglés,
c) probas e avaliaciéns en inglés.

Resultados de Formacion e Aprendizaxe

Cddigo

B3 CG3 Cofiecemento en materias bdsicas e tecnoldxicas que os capacite para a aprendizaxe de novos métodos e
teorias, e os dote de versatilidade para adaptarse a novas situacions.

C1 CE1 Capacidade para a resoluciéon dos problemas matematicos que poidan presentarse na enxefiaria. Aptitude para
aplicar os coflecementos sobre: dlxebra lineal; xeometria; xeometria diferencial; calculo diferencial e integral;
ecuacions diferenciais e en derivadas parciais; métodos numéricos; algoritmica numérica; estatistica e optimizacion.

D2 CT2 Resolucién de problemas.

D5  CT5 Xestion da informacién.

D6  CT6 Aplicacion da informatica no &mbito de estudo.

D9  CT9 Aplicar cofiecementos.

Resultados previstos na materia

Resultados previstos na materia Resultados de Formacion
e Aprendizaxe

Adquirir os coflecementos basicos sobre matrices, espazos vectoriais e aplicacions lineais. B3 Cl

Manexar as operacidéns do calculo matricial e resolver problemas relativos a sistemas de ecuaciéns B3 Cl D2

lineais mediante o seu uso.

Comprender os fundamentos sobre autovectores e autovalores, espazos vectoriales con produto B3 C1 D2

escalar e formas cadraticas utilizados noutras materias e resolver problemas basicos relativos a D9

estes temas.

Adquirir destrezas no manexo e andlise exploratoria de bases de datos. B3 Cl D5

Ser capaz de modelar as situaciéns de incerteza mediante o calculo de probabilidades. B3 Cl D2
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Coiiecer as técnicas e modelos estatisticos basicos na sua aplicacién ao dmbito industrial e realizarB3 Cl D2

inferencias a partir de mostras de datos. D9

Utilizar ferramentas informaticas para resolver problemas dos contidos da materia. B3 D2
D6

Contidos

Tema

Preliminares 0 corpo dos nimeros complexos.

Matrices, determinantes e sistemas de ecuacidns Definicién e tipos de matrices.

lineais. Operaciéns con matrices.

Transformacions elementais, formas escalonadas, rango.
Matriz inversa e determinante dunha matriz cadrada.
Discusion e resolucién de sistemas de ecuaciéns lineais
Espazos vectoriais e aplicaciéns lineais. Definicién de espazo vectorial. Subespazos.
Independencia lineal, base e dimensién.
Coordenadas, cambio de base.
Nocidns basicas sobre aplicacidns lineais.
Autovalores e autovectores. Definicién de autovalor e autovector dunha matriz cadrada.
Diagonalizacién de matrices por semellanza.
Aplicacions do calculo de autovalores.
Espazos vectoriais con produto escalar e formas Espazos vectoriais con produto escalar. Norma asociada e propiedades.
cadraticas. Ortogonalidade. O proceso de ortonormalizacién de Gram-Schmidt.
Diagonalizacién ortogonal dunha matriz real e simétrica.
Formas cadraticas. Clasificacion.
Probabilidade. Concepto e propiedades.
Probabilidade condicionada e independencia de sucesos.
Teorema de Bayes.
Variables aleatorias discretas e continuas. Concepto. Tipos.
Funcién de distribucién dunha variable aleatoria.
Variables aleatorias discretas e continuas.
Caracteristicas dunha variable aleatoria.
Distribuciéns notables: binomial, xeométrica, Poisson, hiperxeométrica,
uniforme, exponencial, normal.
Teorema central do limite.
Inferencia estatistica. Conceptos xerais.
Distribuciéns na mostraxe.
Estimacién puntual.
Estimacion por intervalos de confianza.
Contrastes de hipéteses.
Regresion. Gréfico de dispersién. Correlacién.
Regresion lineal: recta de regresién.
Inferencia sobre os pardmetros da recta de regresion.

Planificacion

Horas na aula Horas féra da aula Horas totais
Leccién maxistral 40 81 121
Resolucién de problemas 36 24 60
Resolucién de problemas de forma auténoma 0 40 40
Resolucién de problemas e/ou exercicios 4.5 0 4.5

*Os datos que aparecen na taboa de planificacién son de caracter orientador, considerando a heteroxeneidade do
alumnado.

Metodoloxia docente

Descricién
Leccién maxistral 0 profesor expofierd en sesién maxistral os contidos da materia.
Resolucién de Resolveranse problemas e exercicios tipo nas clases tanto de grupos grandes como pequenos e 0
problemas alumno terd que resolver exercicios similares.
Resolucién de 0 alumno debera resolver pola sta conta unha serie de exercicios e cuestiéns da materia propostos
problemas de forma polo profesor.

auténoma

Atencion personalizada
Metodoloxias Descricion

Leccion maxistral
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Resolucién de problemas

Resolucién de problemas de forma auténoma

Avaliacion

Descricion Cualificacion Resultados de

Formacién e

Aprendizaxe

Resolucién de  AVALIACION CONTINUA (AC). Os alumnos que desexen acollerse a avaliacién 100 B3 Cl1 D2

problemas e/ou continua teran probas de avaliacion continua ao longo do cuadrimestre. D5
exercicios % En Alxebra, habera tres probas de AC cos pesos sobre a cualificacion final D6
de Alxebra que se indican: 2 probas parciais (15% cada proba) que se D9

realizardn nas semanas programadas polo Centro para as practicas do
primeiro cuadrimestre, e unha terceira proba global (todos os contidos da
materia) que tera lugar na data do exame da opcién de avaliacién global.
Adicionalmente, un 10% da nota final de Alxebra corresponderd a traballos e
exercicios de clase.

*kx En Estatistica, haberd duas probas AC cos pesos sobre a cualificacién
final de Estatistica que se indican: a 12 para os temas 1 e 2 (20%) que se
realizard ao finalizar devanditos temas, e a 22 serd global (80%) e tera lugar
na data de exame da opcidén de avaliacién global.

AVALIACION GLOBAL (AG). Os alumnos que gjesexen acollerse & EG s6 teran
ao final do cuadrimestre un exame final de Alxebra e outro de Estatistica,
gue incluirdn toda a materia.

Outros comentarios sobre a Avaliacion

Avaliacién Continua vs Avaliacion Global. Os alumnos deberdn elixir entre os sistemas de avaliacién continua (AC) e de
avaliacién global (AG) antes de que finalice o prazo establecido polo Centro.

Avaliacion 12 Oportunidade. Ao final do cuadrimestre, unha vez realizadas as probas de avaliacién continua ou global, o
alumno dispora dunha cualificacién sobre 10 puntos de Alxebra (A) e unha cualificacién sobre 10 puntos de Estatistica (E)
que suporan o 100% da nota de cada parte. A cualificacién final da materia se calculara da seguinte forma:

-Si ambas as notas, A e E, son maiores ou iguais a 3.5, entdn a cualificacién final serd (A+E)/2.
-Si algunha das notas A ou E é menor que 3.5, entén a cualificacién final serd o minimo das cantidades (A+E)/2 e 4.5.

A un alumno se lle outorgara a cualificacién de non presentado si non se presenta a ningunha das probas de AC ou AG das
ddas partes da materia despois do prazo establecido polo centro para decidir entre AC ou AG; si, despois dese prazo,
preséntase a algunha proba que lle corresponda da cordo con esa decisidn, se lle considerara presentado.

Avaliacidn 22 Oportunidade. A avaliacién dos alumnos na segunda edicién das actas se realizard mediante un exame de
Alxebra e outro de Estatistica que suporan o 100% da nota final de cada parte. Para calcular a cualificacién final da materia
se aplicard o procedemento descrito arriba. Si ao final do cuadrimestre (primeira edicién de actas) un alumno obtén unha
cualificacién superior ou igual a 5 puntos (sobre 10) nunha das partes (Alxebra ou Estatistica) entdn, na segunda edicién,
poderd non presentarse ao exame final desa parte e conservar a nota obtida na primeira edicién.

Compromiso Etico: Espérase que o alumno presente un comportamento ético adecuado. No caso de detectar un
comportamento non ético (copia, plaxio, utilizacién de aparellos electrénicos non autorizados, e outros) se considerara que o
alumno non reline os requisitos necesarios para superar a materia. Neste caso a cualificacién global no presente curso
académico sera de suspenso (0.0).

Non se permitird a utilizacién de ningun dispositivo electrénico durante as probas de avaliacién salvo autorizacién expresa.

O feito de introducir un dispositivo electrénico non autorizado na aula de exame serd considerado motivo de non superacién
da materia no presente curso académico e a cualificacién global sera de suspenso (0.0).

Bibliografia. Fontes de informacion

Bibliografia Basica

Lay, David C., Algebra lineal y sus aplicaciones, 42,

Nakos, George; Joyner, David, Algebra lineal con aplicaciones, 12,

de la Villa, A., Problemas de dalgebra, 42,

Cao, Ricardo et al., Introduccion a la Estadistica y sus aplicaciones, 12,
Devore, Jay L., Probabilidad y estadistica para ingenieria y ciencias, 82,
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Jay L. Devore, Probability and Statistics for Engineering and the Sciences, 8th edition,

Douglas C. Montgomery & George C. Runger, Applied Statistics and Probability for Engineers, 5th edition,
Openstax College (Internet), Introductory Statistics,

William Navidi, Statistics for Engineers and Scientists, 3rd edition,

Bibliografia Complementaria

Recomendacions

Materias que se recomenda cursar simultaneamente
Matematicas: Célculo 1/V12G380V01104
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DATOS IDENTIFICATIVOS

Matematicas: Calculo |

Materia Matematicas:
Célculo |
Cadigo V12G350vV01104
Titulacién Grao en
Enxefiaria en
Quimica
Industrial
Descritores Creditos ECTS Sinale Curso Cuadrimestre
6 FB 1 1c
Lingua de Castelan

imparticion  Galego

Departamento Matematica aplicada |
Matematica aplicada Il

Coordinador/a Martinez Martinez, Antonio

Profesorado  Caeiro Oliveira, Sandro
Diaz de Bustamante, Jaime
Estévez Martinez, Emilio
Martinez Martinez, Antonio
Martinez Torres, Javier
Prieto Gémez, Cristina Magdalena
Rodal Vila, Jaime Alberto
Vidal Vazquez, Ricardo

Correo-e antonmar@uvigo.es

Web http://moovi.uvigo.gal/

Descricién 0 obxectivo desta materia é que o estudante adquira o dominio das técnicas basicas de cdlculo diferencial
xeral nunha e en varias variables e de calculo integral nunha variable que son necesarias para outras materias que

debe cursar na titulacion.

Resultados de Formacion e Aprendizaxe

Cddigo

B3 CG3 Cofiecemento en materias bdsicas e tecnoldxicas que os capacite para a aprendizaxe de novos métodos e

teorias, e os dote de versatilidade para adaptarse a novas situacions.

B4 CG4 Capacidade para resolver problemas con iniciativa, toma de decisidns, creatividade, razoamento critico e
capacidade para comunicar e transmitir cofiecementos, habilidades e destrezas no campo da enxefiaria industrial na

mencion de Quimica Industrial.

C1 CE1 Capacidade para a resolucion dos problemas matematicos que poidan presentarse na enxefiaria. Aptitude para
aplicar os cofiecementos sobre: dlxebra lineal; xeometria; xeometria diferencial; calculo diferencial e integral;
ecuaciéns diferenciais e en derivadas parciais; métodos numéricos; algoritmica numérica; estatistica e optimizacién.

D1 CT1 Analise e sintese.

D2 CT2 Resolucién de problemas.

D6  CT6 Aplicacién da informatica no &mbito de estudo.

D9  CT9 Aplicar cofiecementos.

D14 CT14 Creatividade.

D16 CT16 Razoamento critico.

Resultados previstos na materia

Resultados previstos na materia

Resultados de Formacion

e Aprendizaxe

Comprensién dos cofiecementos bdsicos de calculo diferencial dunha e de varias variables. B3 Cl D1
Comprensién dos cofiecementos bdsicos de calculo integral de funciéns dunha variable. B3 Cl D1
Manexo das técnicas de célculo diferencial para a localizacién de extremos, a aproximacion local B3 Cl D2
de funciédns e a resoluciéon numérica de sistemas de ecuaciéns. B4 D9

D14

D16
Manexo das técnicas de cdlculo integral para o calculo de areas, volumes e superficies. B3 Cl D1
B4 D2
D9

D14

D16
Utilizacién de ferramentas informaticas para resolver problemas de calculo diferencial e de calculo B4 Cl D2
integral. D6
D9

D16
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Contidos
Tema
Converxencia e continuidade Introducién aos nimeros reais. Valor absoluto. O espazo euclideo R™n.
Sucesidns. Series.
Limites e continuidade de funciéns dunha e de varias variables. Teorema
de Bolzano. Teorema de Weierstrass.
Calculo diferencial de funciéns dunha e de varias Calculo diferencial de funciéns dunha variable real: teorema do valor
variables medio, regra de |"Hopital, teorema de Taylor, estudo de extremos,
convexidade.
Calculo diferencial de funciéns de varias variables reais:
derivadas parciais, derivadas direccionais, diferenciabilidade, matriz
Jacobiana, regra da cadea, matriz Hessiana, extremos relativos.
Célculo integral de funciéns dunha variable A integral de Riemann.Teorema fundamental do célculo. Regra de Barrow.
Cambio de variable.
Célculo de primitivas.
Integrais impropias.
Aplicacions da integral.

Planificacion

Horas na aula Horas féra da aula Horas totais
Resolucién de problemas 20.5 30 50.5
Practicas de laboratorio 12.5 5 17.5
Lecciéon maxistral 32 39 71
Resolucidn de problemas e/ou exercicios 3 3 6
Exame de preguntas de desenvolvemento 2 3 5

*Qs datos que aparecen na taboa de planificacién son de caracter orientador, considerando a heteroxeneidade do
alumnado.

Metodoloxia docente
Descricién
Resolucién de 0 profesor resolvera problemas e exercicios tipo e o alumno terd que resolver exercicios similares.
problemas
Practicas de laboratorio Empregaranse ferramentas informaticas para resolver exercicios e aplicar os cofiecementos obtidos
nas clases de teoria.
Leccién maxistral O profesor expora nas clases tedricas os contidos dd a materia.

Atencion personalizada

Metodoloxias Descricion
Resolucién de problemas 0 profesor atendera persoalmente as dubidas e consultas do alumnado.
Practicas de laboratorio 0 profesor atendera persoalmente as dubidas e consultas do alumnado.
Avaliacion
Descricién CualificaciénResultados de Formacién e
Aprendizaxe
Resolucién de problemas e/ou Realizaranse controis escritos e/ou traballos. 60 B3 C1 D1
exercicios 0 peso de cada un deles non superara o 30% B4 D2
da avaliacién continua. D6
D9
D14
D16
Exame de preguntas de Farase un exame final sobre os contidos da 40 B3 C1 D1
desenvolvemento totalidade da materia. B4 D2
D9

Outros comentarios sobre a Avaliacion

A avaliacién continua levarase a cabo sobre os criterios anteriormente expostos. Aqueles alumnos que non se acollan a
avaliacién continua seran avaliados cun exame final sobre os contidos da totalidade da materia, que supora o 100% da nota.

A avaliacién dos alumnos en segunda convocatoria consistird nun exame sobre os contidos da totalidade da materia, que
supora o0 100% da nota.

Compromiso ético:
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"Espérase que o0 alumno presente un comportamento ético adecuado. En caso de detectar un comportamento non ético
(copia, plaxio, utilizacion de aparellos electrénicos non autorizados, e outros) considerarase que o alumno non retne os
requisitos necesarios para superar a materia. Neste caso a cualificacién global no presente curso académico serd de
suspenso (0.0)."

Bibliografia. Fontes de informacion

Bibliografia Basica

Burgos, J., Calculo Infinitesimal de una variable, 22, McGraw-Hill, 2007

Burgos, J., Calculo Infinitesimal de varias variables, 22, McGraw-Hill, 2008

Galindo Soto, F. y otros, Guia practica de Calculo Infinitesimal en una variable, 12, Thomson, 2003
Galindo Soto, F. y otros, Guia practica de Cdlculo Infinitesimal en varias variables, 12, Thomson, 2005
Larson, R. y otros, Cdlculo 1, 92, McGraw-Hill, 2010

Larson, R. y otros, Cdlculo 2, 92, McGraw-Hill, 2010

Stewart, J., Calculo de una variable. Trascendentes tempranas, 72, Thomson Learning, 2014
Bibliografia Complementaria

Garcia, A. y otros, Calculo I, 32, CLAGSA, 2007

Garcia, A. y otros, Calculo I, 22, CLAGSA, 2006

Rogawski, J., Calculo. Una variable, 22, Reverte, 2012

Rogawski, J., Calculo. Varias variables, 22, Reverte, 2012

Tomeo Perucha, V. y otros, Calculo en una variable, 12, Garceta, 2011

Tomeo Perucha, V. y otros, Cdlculo en varias variables, 12, Garceta, 2011

Recomendacions
Materias que contintan o temario
Matematicas: Calculo Il e ecuaciéns diferenciais/V12G330V01204

Materias que se recomenda cursar simultaneamente
Matematicas: Alxebra e estatistica/V12G330vV01103
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DATOS IDENTIFICATIVOS

Empresa: Introducién @ xestién empresarial

Materia Empresa:
Introducién &
xestion
empresarial

Cédigo V12G350V01201

Titulacién Grao en
Enxefiaria en
Quimica
Industrial

Descritores  Creditos ECTS

Curso

Cuadrimestre

6

2C

Lingua de Castelan
imparticion  Galego
Inglés

Departamento Organizacién de empresas e marketing

Coordinador/a Alvarez Llorente, Gema

Profesorado  Alvarez Llorente, Gema
Blanco Gonzalez, Manuel
Cervifio Rodriguez, Rodrigo
Fernandez Arias, Maria Jesus
Gonzélez Garrido, Ada Alicia
Gonzélez-Portela Garrido, Alicia Trinidad
Sinde Cantorna, Ana Isabel
Urgal Gonzdlez, Begofia

Correo-e galvarez@uvigo.es

Web http://moovi.uvigo.gal/

Descricién Esta materia ten como obxectivo fundamental ofrecer ao alumno unha visién preliminar ou introductoria, de

xeral caracter tedrico-practico, relativa & natureza e o funcionamento das organizaciéns empresariais e a sla
relacién coa contorna na que operan. Para iso, entre outras cousas, definiremos o termo empresa desde un
punto de vista multidimensional que abarca a complexidade do seu funcionamento como sistema aberto.
Posteriormente, analizaremos as relaciéns da empresa coa sla contorna, e entraremos no estudo das suas
principais areas funcionais que contriblen ao correcto desenvolvemento da sUa actividade.

Resultados de Formacion e Aprendizaxe

Cddigo

B9 CG9 Capacidade de organizacion e planificacién no dmbito da empresa, e outras instituciéns e organizacions.

Cé6 CE6 Cofiecemento adecuado do concepto de empresa e marco institucional e xuridico da empresa. Organizacion e

xestion de empresas.

D1 CT1 Andlise e sintese.

D2 CT2 Resolucién de problemas.

D7  CT7 Capacidade para organizar e planificar.

D18 CT18 Traballo nun contexto internacional.

Resultados previstos na materia

Resultados previstos na materia

Resultados de Formacién e
Aprendizaxe

Cofecer o papel de a empresa en 0 ambito de a actividade econdmica. C6 D18
Comprender os aspectos basicos que caracterizan a os distintos tipos de empresa. Cé D1
D18
Cofiecer o marco xuridico de os distintos tipos de empresas. C6 D1
Cofiecer os aspectos mais relevantes de a organizacién e a xestién en a empresa. B9 Cé6 D1
D18
Adquirir habilidades sobre os procesos que afectan a a xestién empresarial. B9 Cé6 D2
D7
D18
Contidos
Tema
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Tema 1: A EMPRESA

1.1 O concepto de empresa.
1.2 A funcién da empresa.

1.3 A empresa como sistema.
1.4 A contorna da empresa.
1.5 Os obxectivos da empresa.
1.6 Clases de empresas.

Tema 2: O SISTEMA FINANCEIRO (PARTE I).
ESTRUTURA ECONOMICA E FINANCEIRA DA
EMPRESA

2.1 Estrutura econdmica e financeira da empresa.

2.2 Fondo de rotacién.

2.3 Ciclo de explotacién e Periodo medio de maduracién.
2.4 Fondo de rotacién minimo.

Tema 3: O SISTEMA FINANCEIRO (PARTE II). Os

RESULTADOS DA EMPRESA

3.1 Os resultados da empresa.
3.2 A rendibilidade da empresa.
3.3 A estratexia competitiva.

Tema 4: O SISTEMA FINANCEIRO (PARTE III).
INVESTIMENTO

4.1 Concepto de investimento.
4.2 Clases de investimentos.
4.3 Criterios para a avaliacién e seleccién de investimentos.

Tema 5: O SISTEMA FINANCEIRO (PARTE IV).
FINANCIAMENTO

5.1 Concepto de fonte de financiamento.
5.2 Tipos de fontes de financiamento.
5.3 Andlise da solvencia e liquidez da empresa.

Tema 6: O SISTEMA DE PRODUCION (PARTE I).
ASPECTOS XERAIS

6.1 O sistema de producién.

6.2 A eficiencia.

6.3 A produtividade.

6.4 Investigacion, desenvolvemento e innovacion (I+D+i)

Tema 7: O SISTEMA DE PRODUCION (PARTE II). Os7.1 Concepto de custo.

CUSTOS DE PRODUCION

7.2 Clasificacién dos custos.
7.3 O custo de producién.

7.4 As marxes da empresa.
7.5 O limiar de rendibilidade.
7.6 O limiar de producién.

7.7 O apancamento operativo.

Tema 8: O SISTEMA DE COMERCIALIZACION

8.1 ;Que é a mercadotecnia?
8.2 Conceptos basicos.
8.3 As ferramentas de mercadotecnia: Mercadotecnia-mix.

Tema 9: O SISTEMA DE ADMINISTRACION

9.1 Comporientes do sistema de administracién.
9.2 O sistema de direccion.

9.3 O sistema humano.

9.4 O sistema cultural.

9.5 O sistema politico.

PRACTICAS DA MATERIA
*A programacién das practicas pode

Practica 1: Aplicacién de conceptos do tema 1.
Practica 2: Aplicacién de conceptos do tema 1.

experimentar cambios en funcién da evolucién doPractica 3: Aplicacién de conceptos do tema 2.

Ccurso.

Practica 4: Aplicacién de conceptos do tema 2.
Practica 5: Aplicacién de conceptos do tema 2.
Practica 6: Aplicacién de conceptos do tema 3.
Practica 7: Aplicacién de conceptos do tema 4.
Practica 8: Aplicacién de conceptos do tema 5.
Practica 9: Aplicacién de conceptos do tema 6.
Practica 10: Aplicacién de conceptos do tema 7.
Practica 11: Aplicacién de conceptos do tema 8.
Practica 12: Aplicacién de conceptos do tema 9.

Planificacion

Horas na aula Horas féra da aula Horas totais

Lecciéon maxistral 38.5 45.5 84
Resolucién de problemas 17.6 39.4 57
Exame de preguntas obxectivas 3 6 9

*0s datos que aparecen na taboa de planificacién son de caracter orientador, considerando a heteroxeneidade do

alumnado.

Metodoloxia docente

Descricion

Leccidon maxistral

Leccién maxistral con material de apoio e medios audiovisuais. Exposicién dos principais contidos

da materia para que o0 alumno poida entender o alcance dos mesmos e facilitar a sia comprension.

Resolucion de
problemas

Actividade na que se formulan problemas e/ou exercicios relacionados coa materia. O alumno
debera expor e desenvolver de forma individual as soluciéns adecuadas mediante a aplicacién dos

cofecementos adquiridos relacionados coa materia obxecto de estudo.
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Atencion personalizada
Metodoloxias Descricion

Leccién maxistral Os estudantes terdn ocasién de acudir a tutorias individualizadas co seu profesor. O procedemento para
concertar estas tutorias serd comunicado aos estudantes polo profesor a principio de curso e estara
publicado na plataforma de docencia da Universidade. Estas tutorias estan destinadas a resolver
dubidas e orientar aos estudantes sobre o desenvolvemento dos contidos abordados nas clases
tedricas, as clases practicas e os traballos que se lles poida encomendar. Neste apartado tamén se
inclUe a aclaracién aos alumnos de calquera cuestién sobre as probas realizadas ao longo do curso.

Avaliacion
Descricién Cualificaciéon Resultados de
Formacioén e
Aprendizaxe
Resolucién de De acordo coa planificacién docente do curso académico, o alumno debera 0 B9 C6 D1
problemas desenvolver un nimero determinado de practicas que inclien diversos D2
exercicios de aplicacién dos cofiecementos adquiridos nas clases de teoria a D7
situaciéns concretas. Estas practicas non intervefien no cdlculo da D18
cualificacién da materia, pero esixese ao alumno obter un desempefio minimo
nas mesmas para a superacion da materia. As practicas levaran a cabo de
forma presencial sendo obrigatoria a asistencia do alumno a estas clases.
Exame de Realizaranse diversas probas ao longo do curso nas que se avaliaran os 100 B9 C6 D1
preguntas cofiecementos, as destrezas e as competencias adquiridas polos alumnos D2

obxectivas tanto nas aulas de teoria como de practicas.

Outros comentarios sobre a Avaliacion

1. Compromiso ético:

Espérase que o alumno presente un comportamento ético adecuado. No caso de detectar un comportamento non ético
(copia, plaxio, utilizacién de aparellos electrénicos non autorizados, por exemplo) considerarase que o0 alumno non retne os
requisitos necesarios para superar a materia. Nese caso, a cualificacién global no presente curso académico sera de
suspenso (0,0).

2. Sistema de avaliacion continua:

Seguindo as directrices da titulacién e os acordos da comisién académica, o alumnado que curse esta materia ofrecerd un
sistema de avaliacién continua. Este sistema sera de aplicacién a todo o alumnado que non renunciase expresamente a este
criterio de avaliacién seguindo as vias oficiais establecidas polo centro.

A avaliacién continua constard de tres probas coas sequintes caracteristicas:

- Primeira proba da avaliacién continua: Realizarase durante o periodo lectivo, na semana fixada polo centro, e consistira
nunha proba tipo test que versard sobre todos os contidos vistos ata 0 momento da sua realizacién, tanto nas clases
tedricas como nas practicas.

- Segunda proba da avaliacién continua: Realizarase durante o periodo lectivo, na semana fixada polo centro, e consistird no
desenvolvemento de varios problemas similares aos realizados nas clases practicas.

- Terceira proba da avaliacién continua: Realizarase na data e hora fixadas polo centro dentro do periodo de exames e
consistird nunha proba tipo test que versara sobre todos os contidos vistos ao longo do curso, tanto nas clases tedricas.
como nas practicas.

A cualificacién obtida na materia que figurarad na primeira edicién da acta computarase como o 30 % da nota obtida na
primeira proba, mais o 30 % da cualificacién obtida na segunda proba, mais 0 40 % da cualificacién obtida. na terceira proba
da avaliacién continua.

Non obstante, para superar a materia sera imprescindible ter superado o 75% das practicas realizadas ao longo do curso e
obter unha nota minima de 4 sobre 10 na terceira proba da avaliacién continua. Se non se cumpren os dous requisitos, o
alumno obterd unha cualificacién de suspenso na primeira edicién da acta.

Ningunha das probas de avaliacién continua podera ser recuperada salvo xustificacion e debidamente acreditado polo
alumno. Por outra banda, o alumno ten dereito a cofiecer a cualificacién obtida en cada proba nun prazo razoable despois da
sUa realizacién e a discutir o resultado co profesor.

A cualificacién obtida, tanto nas probas de avaliacién continua como nas practicas, s tera validez para o curso académico
en que se realicen.
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3. Sistema de avaliacién global:

Aos alumnos que expresamente renunciasen & avaliacién continua seguindo os leitos oficiais fixados polo centro,
ofrecerdaselles un procedemento de avaliacién que lles permita alcanzar a maxima cualificacion.

Este procedemento consistird nun exame de avaliacién global, que se realizard na data e hora fixadas pola direccién do
centro, e no que se avaliaran todos os contidos desenvolvidos na materia, tanto nas clases de teoria como nas clases de
practicas. Este exame de avaliacidn global constara de dous partes: unha proba de teoria en formato tipo test, que supofiera
0 30% da nota final, e outra de caracter practico, que supofierd o 70% restante, e que consistira nunha serie de exercicios a
desenvolver. E condicién necesaria para superar a materia obter na proba tipo test unha puntuacién minima de 5 sobre 10.
En caso de non superar a proba tipo test, a cualificacion final do alumno sera a obtida en dicha proba avaliada sobre 3.

Sé teran a consideracion de 'Non presentados' aqueles alumnos que non realicen ningunha das probas de avaliacién
recollidas nesta guia docente.

4. Sobre a convocatoria de xullo:

A convocatoria de recuperacion (xullo) consistird nun exame de avaliacién global que supofierd o 100% da cualificacion final
e no que se avaliaran todos os contidos desenvolvidos na materia, tanto nas clases de teorfa como nas clases de practicas.
Devandito exame constara de dous partes: unha proba de teoria en formato tipo test, que supofierd o 30% da nota final, e
outra de caracter practico, que supofierd o 70% restante, e que consistird nunha serie de exercicios a desenvolver. E
condicién necesaria para superar a materia obter na proba tipo test unha puntuacién minima de 5 sobre 10. En caso de non
superar a proba tipo test, a cualificacién final do alumno sera a obtida en dicha proba avaliada sobre 3.

5. Prohibicién de uso de dispositivos electrénicos:

Non se permitird a utilizacion de ningln dispositivo electrénico durante as probas de avaliacién, salvo autorizacién expresa.
O feito de introducir un dispositivo electrénico non autorizado na aula de exame, sera considerado motivo de non superacién
da materia no presente curso académico e a cualificacion global sera de suspenso (0,0).

Bibliografia. Fontes de informacion

Bibliografia Basica

Barroso Castro, C. (Coord.), Economia de la empresa, 2012,

Moyano Fuentes, J.; Bruque Camara, S.; Maqueira Marin, J.M.; Fidalgo Bautista, F.A.; Martinez Jurado, Administracién de
empresas: un enfoque tedrico-practico, 2011,

Garcia Marquez, F., Direccion y Gestion Empresarial, 2013,

Iborra Juan, M.; Dasi Coscollar, A.; Dolz Dolz, C.; Ferrer Ortega, C., Fundamentos de direccion de empresas. Conceptos
y habilidades directivas, 2014,

Bibliografia Complementaria

Recomendacidns
Materias que continian o temario
Fundamentos de organizacién de empresas/V12G320V01605
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DATOS IDENTIFICATIVOS
Fisica: Fisica Il

Materia Fisica: Fisica Il
Cadigo V12G350V01202
Titulacién Grao en
Enxefaria en
Quimica
Industrial
Descritores Creditos ECTS Sinale Curso Cuadrimestre
6 FB 1 2¢C
Lingua de Castelan

imparticion  Inglés
Departamento En constitucién
Fisica aplicada
Coordinador/a Ferndndez Ferndndez, José Luis
Profesorado  Arias Gonzdlez, Felipe
Barro Guizén, Oscar
Blanco Garcia, Jesus
Dominguez Alonso, José Manuel
Fernandez Fernandez, José Luis
Hermida Merino, Daniel
Lépez Vazquez, José Carlos
Paredes Galan, Angel
Pou Alvarez, Pablo
Roman Freijeiro, Claudia
Salgueirifio Maceira, Verdnica
Vazquez Besteiro, Lucas

Correo-e jlfdez@uvigo.es

Web http://moovi.uvigo.gal/

Descricién Fisica do primeiro curso das enxefierias da rama industrial, focalizada en electricidade, magnetismo e
xeral termodinamica

Resultados de Formacion e Aprendizaxe

Cddigo

B3 CG3 Cofiecemento en materias bdsicas e tecnoldxicas que os capacite para a aprendizaxe de novos métodos e
teorias, e os dote de versatilidade para adaptarse a novas situacions.

C2 CE2 Comprensién e dominio dos conceptos basicos sobre as leis xerais da mecanica, termodindmica, campos e ondas
e electromagnetismo, asi como a sua aplicacién para a resolucién de problemas propios da enxefaria.

D2 CT2 Resolucién de problemas.

D9 CT9 Aplicar cofiecementos.

D10 CT10 Aprendizaxe e traballo auténomos.

Resultados previstos na materia

Resultados previstos na materia Resultados de Formacién
e Aprendizaxe

Comprender os conceptos basicos sobre as leis xerais do electromagnetismo e da termodindmica. B3 C2

Cofecer a instrumentacion basica para medir magnitudes fisicas. C2

Cofecer as técnicas basicas de avaliacién de datos experimentais. B3 C2 D9
D10

Desenvolver soluciéns practicas a problemas técnicos elementais da enxefiaria nos &mbitos do B3 C2 D2

electromagnetismo e da termodindmica. D9
D10

Contidos

Tema

1.- CARGA ELECTRICA E CAMPO ELECTRICO 1.1.- Carga eléctrica.

1.2.- Condutores, ailladores e cargas inducidas.
1.3.- Lei de Coulomb.

1.4.- Campo eléctrico e forzas eléctricas.

1.5.- Célculos de campos eléctricos.

1.6.- Lifias de campo eléctrico.

1.7.- Dipolos eléctricos.
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2.- LEI DE GAUSS 2.1.- Carga e fluxo eléctrico.
2.2.- Célculo do fluxo eléctrico.
2.3.- Lei de Gauss.
2.4.- Aplicaciéns da lei de Gauss.
2.5.- Conductores cargados en equilibrio.
3.- POTENCIAL ELECTRICO 3.1.- Enerxia potencial eléctrica.
3.2.- Potencial eléctrico.
3.3.- Célculo do potencial eléctrico.
3.4.- Superficies equipotenciais.
3.5.- Gradiente de potencial.
4.- CAPACITANCIA E DIELECTRICOS 4.1.- Capacitores e capacitancia.
4.2.- Capacitores en serie e en paralelo.
4.3.- Aimacenamento de enerxia en capacitores e enerxia do campo
eléctrico.
4.4.- Dieléctricos, modelo molecular da carga inducida e vector
polarizacién.
4.5.- Lei de Gauss nos dieléctricos.
4.6.- Constante dieléctrica e permitividad.
5.- CORRENTE, RESISTENCIA E FORZA 5.1.- Corrente eléctrica.
ELECTROMOTRIZ 5.2.- Corrente e densidade de corrente.
5.3.- Lei de Ohm e resistencia.
5.4.- Forza electromotriz e circuitos.
5.5.- Enerxia e potencia en circuitos eléctricos.
5.6.- Teoria bésica da conduccién eléctrica.
6.- CAMPO MAGNETICO 6.1.- Campo magnético.
6.2.- Movemento dunha particula con carga nun campo magnético.
6.3.- Forza magnética sobre un conductor que transporta corrente.
6.4.- Forza e momento de torsién sobre unha espira de corrente.
6.5.- Lei de Biot e Savart.
6.6.- Lifas de campo magnético e fluxo magnético.
6.7.- Lei de Ampere.
7.- CAMPO MAGNETICO NA MATERIA 7.1.- Sustancias magnéticas e vector magnetizacién.
7.2.- Lei de Ampere en medios magnéticos.
7.3.- Susceptibilidade e permeabilidade magnética.
7.4.- Paramagnetismo e diamagnetismo.
7.5.- Ferromagnetismo.
8.- INDUCION ELECTROMAGNETICA 8.1.- Experimentos de inducién.
8.2.- Lei de Faraday-Lenz.
8.3.- Campos eléctricos inducidos.
8.4.- Correntes parasitas.
8.5.- Inductancia mutua.
8.6.- Autoinductancia e inductores.
8.7.- Enerxia do campo magnético.
9.- SISTEMAS TERMODINAMICOS 9.1.- Termodindmica Clasica.
9.2.- Sistemas termodindmicos e a sua clasificacion.
9.3.- Variables de estado e estado dun sistema.
9.4.- Ecuacions de estado.
9.5.- Equilibrio termodinamico.
9.6.- Cambio de estado, transformacién ou proceso.
9.7.- Procesos cuasiestaticos.
9.8.- Funciéns de estado e de evolucién.
10.- TEMPERATURA E CALOR 10.1.- Equilibrio térmico, principio cero e temperatura.
10.2.- Termémetros e escalas de temperatura.
10.3.- Termémetro de gas ideal e a escala Kelvin.
10.4.- Calor.
10.5.- Calorimetria e capacidades calorificas.
11.- A PRIMEIRA LEI DA TERMODINAMICA 11.1.- Traballo.
11.2.- Traballo de expansién.
11.3.- Enerxia interna.
11.4.- Primeiro principio da termodinamica.
11.5.- Enerxia interna do gas ideal.
11.6.- Capacidade calorifica molar do gas ideal.
11.7.- Procesos adiabdticos, isotérmicos, isobaricos e isocéricos para o gas
ideal.
11.8- Entalpia.
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12.- A SEGUNDA LEI DA TERMODINAMICA 12.1.- Direccién dos procesos termodinamicos.
12.2.- Motores termodinamicos, maquinas frigorificas e bombas de calor.
12.3.- Segundo principio da termodinédmica: enunciados de Clausius e
Kelvin-Planck.
12.4.- Maquina de Carnot.
12.5.- Teoremas de Carnot.
12.6.- Temperatura termodindmica.
12.7.- Entropia.
12.8.- Principio de incremento da entropia do universo.
12.9.- Variacions de entropia nos gases ideais.
LABORATORIO Realizaranse practicas relacionadas cos contidos da aula que poderan
incluir:
1.- Uso do polimetro. Lei de Ohm. Corrente continua. Circuito con
resistencias.
2.- Condutores lineais e non-lineais.
3.- Carga e descarga dun condensador.
4.- Estudo do condensador plano con dieléctricos.
5.- Utilizacién do osciloscopio para visualizar procesos de carga e
descarga.
6.- Estudo do campo magnético. Bobinas de Helmholtz. Momento
magnético. Efecto Hall.
7.- Calorimetria. Equivalente en auga do calorimetro. Calor latente de
fusion.
8.- Termodinamica do gas ideal. indice adiabatico. Traballo adiabético.
LABORATORIO NON ESTRUCTURADO Actividades opcionais:
Sesiéns con actividades non estructuradas (practica aberta) que abarcan
0s contidos tedricos das practicas enumeradas arriba. Os grupos de
alumnos deben resolver un problema practico proposto polo profesor,
seleccionando o marco tedrico e ferramentas experimentais para obter a
solucién; para iso, dispofieran de informacién basica e guia do profesor.

Planificacion

Horas na aula Horas féra da aula Horas totais

Leccion maxistral 24.5 45 69.5
Resolucién de problemas 8 20 28
Practicas de laboratorio 18 18 36

Exame de preguntas obxectivas 1 0 1
Resolucién de problemas e/ou exercicios 3.5 0 3.5

Exame de preguntas de desenvolvemento 3 0 3

Informe de practicas, practicum e practicas externas 0 9 9

*Os datos que aparecen na taboa de planificacién son de caracter orientador, considerando a heteroxeneidade do
alumnado.

Metodoloxia docente

Descricién
Leccién maxistral Exposicién por parte do profesor dos contidos sobre a materia obxecto de estudo, bases tedricas
e/ou directrices dun traballo, exercicio ou proxecto a desenvolver polo estudante.
Resolucién de Actividade na que se formulan problemas e/ou exercicios relacionados coa asignatura. O alumno
problemas debe desenvolver as soluciéns adecuadas ou correctas mediante a exercitacién de rutinas, a

aplicacién de férmulas ou algoritmos, a aplicacién de procedementos de transformacién da
informacién dispofiible e a interpretacién dos resultados. Additase utilizar como complemento da
leccion magistral.

Practicas de laboratorio Actividades de aplicacién dos cofiecementos a situaciéns concretas e de adquisicion de habilidades
bésicas e procedimentais relacionadas coa materia obxecto de estudo. Desenvélvense en espazos
especiais con equipamento especializado (laboratorios, aulas informaticas, etc).

Atencion personalizada

Metodoloxias Descricién

Leccién maxistral Levarase a cabo fundamentalmente nas titorias.
Practicas de laboratorio Levarase a cabo fundamentalmente nas titorias.
Resolucién de problemas Levarase a cabo fundamentalmente nas titorias.
Probas Descricién

Exame de preguntas obxectivas Levarase a cabo fundamentalmente nas titorias.
Resolucién de problemas e/ou exercicios Levarase a cabo fundamentalmente nas titorias.
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Exame de preguntas de desenvolvemento Levarase a cabo fundamentalmente nas titorias.

Informe de practicas, practicum e practicas externas Levarase a cabo fundamentalmente nas titorias.
Avaliacion
Descricién Cualificacién Resultados de
Formacion e
Aprendizaxe
Exame de preguntas Probas que avalian o coflecemento que inclien preguntas pechadas 10 B3 C2
obxectivas con diferentes alternativas de resposta (verdadeiro/falso, eleccién

multiple, emparellamento de elementos...). Os alumnos seleccionan
unha resposta entre un nimero limitado de posibilidades.

Resolucién de problemas Proba na que o alumno debe solucionar unha serie de problemas 50 B3 C2 D2
e/ou exercicios e/ou exercicios nun tempo/condiciéns establecido/as polo profesor.

Desta maneira, o alumno debe aplicar os cofiecementos que

adquiriu.
Exame de preguntas de  Probas que incllen preguntas abertas sobre un tema. Os alumnos 30 B3 C2
desenvolvemento deben desenvolver, relacionar, organizar e presentar os

cofiecementos que tefien sobre a materia nunha resposta

argumentada.
Informe de précticas, Elaboracién dun documento por parte dos alumnos no que se 10 B3 C2 D9
practicum e practicas reflicten as caracteristicas do traballo levado a cabo. Os alumnos D10
externas deben describir as tarefas e procedementos desenvolvidos, mostrar

os resultados obtidos ou observacions realizadas, asi como a analise
e tratamento de datos.

Outros comentarios sobre a Avaliacion

1. AVALIACION CONTINUA (EC)
A cualificacién final G inclUe as cualificaciéns sobre os contidos de aula (peso 80%) e de laboratorio (peso 20%).
1.1. CUALIFICACION DE AULA

Obterase mediante dous blogues de probas tedrico-practicas, és que nos referiremos coas letras C (curso) e F (final), cada
un cun peso do 40% de G.

Na oportunidade ordinaria realizaranse probas durante o curso (cualificacién C0) e una proba final (cualificacién F1). O
mesmo dia da proba F1 habera unha proba opcional C1 substitutiva de C0, de modo que cada estudante podera optar entre
manter a sUa cualificacién CO ou realizar a proba para obter unha nova cualificacién C1 que substitta a CO.

Na oportunidade extraordinaria habera dlas probas, C2 e F2, equivalentes en contidos e metodoloxia de avaliacién
(preguntas obxectivas, de desenvolvemento e problemas) a C1 e F1, respectivamente. Na proba C2, cada estudante podera
optar entre manter a sla cualificacién anterior do blogue C ou realizar a proba para obter unha nova cualificacién que
substitGa & anterior. Na proba F2, cada estudante poderd optar entre manter a sta cualificacién anterior do bloque F ou
realizar a proba para obter unha nova cualificacion que substitta & anterior.

1.2. CUALIFICACION DE LABORATORIO

Na oportunidade ordinaria, durante o curso poderase obter unha cualificacién LO que consta de dous bloques, cada un cun
peso do 10% de G: probas tedrico-practicas (cualificacién LOE), e informes de practicas (cualificacién LOI): LO = LOE + LOI.
Para obter unha cualificacién LO sera necesario ter asistido a todas as sesiéns de laboratorio. En caso contrario, LO = 0,0. O
mesmo dia da proba F1 haberd unha proba opcional tedrico-practica L1 substitutiva de L0, de modo que cada estudante
poderd optar entre manter a sta cualificacion anterior LO ou realizar a proba para obter unha nova cualificacién L1 que
substitda a LO.

Na oportunidade extraordinaria habera unha proba tedrico-practica L2, equivalente en contidos e metodoloxia de avaliacién
a L1. Na proba L2, cada estudante podera optar entre manter a sda cualificacién anterior de laboratorio ou realizar a proba
para obter unha nova cualificacién que substitGa & anterior.

1.3. CUALIFICACION FINAL
G = C (40%) + F (40%) + L (20%)

onde C é a mais recente das cualificaciéns do blogue C, F é a mais recente das cualificaciéns do bloque F, e L é a mais
recente das cualificaciéns de laboratorio.
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2. AVALIACION GLOBAL (EG)

Unicamente poderan optar a esta modalidade de avaliacién os estudantes que tefian concedida a renuncia & avaliacion
continua.

A cualificacién final G inclUe as cualificaciéns sobre os contidos de aula (peso 80%) e de laboratorio (peso 20%).
2.1. CUALIFICACION DE AULA

Obterase mediante unha proba teérico-practica (cualificacién que denominaremos Al na oportunidade ordinaria e A2 na
extraordinaria). Na proba A2, cada estudante podera optar entre manter a sta cualificacién anterior de aula ou realizar a
proba para obter unha nova cualificacién que substitta & anterior.

2.2. CUALIFICACION DE LABORATORIO

Obterase mediante unha proba teérico-practica (cualificacién que denominaremos L1 na oportunidade ordinaria e L2 na
extraordinaria). Na proba L2, cada estudante podera optar entre manter a sta cualificacién anterior de laboratorio ou
realizar a proba para obter unha nova cualificaciéon que substitta & anterior.

2.3. CUALIFICACION FINAL

G =A(80%) + L (20%)

onde A é a mais recente das cualificaciéns de aula, e L é a mdis recente das cualificaciéns de laboratorio.
3. AVALIACION DE FIN DE CARREIRA

A avaliacién na convocatoria de fin de carreira segue 0 mesmo esquema da avaliaciéon global, coa excepcién de que sé hai
unha oportunidade.

Cualificacion final G da materia na convocatoria de fin de carreira:
G =A(80%) + L (20%).
4. NORMAS XERAIS

Para superar a materia é condicién necesaria e suficiente ter obtido unha cualificacion final superior ou igual a 5,0 nunha
escala de 0 a 10.

Os estudantes que non se presenten a ningunha das probas (C, F, A, L) que se realizan o dia da proba final, terdn unha
cualificacién de [Jnon presentado[] nesa oportunidade.

Dentro das especificacidns detalladas nos apartados anteriores, as probas poderan ter diferentes variantes dentro dun
mesmo grupo de aula ou de laboratorio.

Compromiso ético: Espérase que o alumno mostre un comportamento ético axeitado. No caso de detectar un
comportamento non ético (copia, plaxio, utilizacién de aparellos electrénicos non autorizados, etc.), considerarase que o
alumno non reline os requisitos necesarios para superar a materia. Nese caso, a cualificacién final na oportunidade de
avaliacién correspondente sera de suspenso (0,0).

Non se permitird a utilizacion de ningln dispositivo electrénico durante as probas de avaliacién agas autorizaciéon expresa. O
feito de introducir un dispositivo electrénico non autorizado na aula do exame serda considerado motivo de non superacion
da materia e a cualificacion final na oportunidade de avaliaciéon correspondente serd de suspenso (0,0).

Bibliografia. Fontes de informacion

Bibliografia Basica

1. Young H. D., Freedman R. A., Fisica Universitaria, V1 y V2, 132 ed., Pearson,

len. Young H. D., Freedman R. A, University physics: with modern physics, 14th ed., Pearson,

Bibliografia Complementaria

2. Tipler P., Mosca G., Fisica para la ciencia y la tecnologia, V1 y V2, 52 ed., Reverté,

2en. Tipler P., Mosca G, Physics for Scientists and Engineers, V1 and V2, 6th ed., W. H. Freeman and Company,
3. Serway R. A., Jewett ]. W, Fisica para ciencias e ingenieria, V1 y V2, 92 ed., Cengage Learning,

3en. Serway R. A., Jewett ]. W, Physics for Scientists and Engineers, 9th ed., Brooks/Cole,

4. Juana Sardén, J. M., Fisica general, V1 y V2, 22 ed., Pearson Prentice-Hall,

5. Bronshtein, I., Semendiaev, K., Manual de matematicas para ingenieros y estudiantes, 42ed., MIR 1982; MIR-
Rubifios 1993,

5en. Bronshtein, I., Semendiaev, K., Handbook of Mathematics, 5th Ed., Springer Berlin,
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6. Jou Mirabent, D., Pérez Garcia, C., Llebot Rabagliati, ). E., Fisica para ciencias de la vida, 22 ed., McGraw-Hill
Interamericana de Espafia S.L.,

7. Cussé Pérez, F., Lépez Martinez, C., Villar Ldzaro, R., Fundamentos Fisicos de los Procesos Bioldgicos, 12 ed., ECU,
8. Cusso Pérez, F., Lopez Martinez, C., Villar Lazaro, R., Fundamentos Fisicos de los Procesos Bioldgicos, Volumen lII,
12 ed., ECU,

9. Villar Lazaro, R, Lépez Martinez, C., Cussé Pérez, F., Fundamentos Fisicos de los Procesos Bioldgicos, Volumen llI,
12 ed., ECU,

10en. Villars, F., Benedek, G. B., Physics with lllustrative Examples from Medicine and Biology, 2nd ed., AIP
Press/Springer-Verlag,

Recomendacions

Outros comentarios

Recomendaciéns:

1. Nocidns basicas adquiridas nas materias de Fisica e Matematicas en cursos previos.
2. Capacidade de comprensidén escrita e oral.

3. Capacidade de abstraccién, calculo basico e sintese da informacién.

4. Destrezas para o traballo en grupo e para a comunicacién grupal.

En caso de discrepancias, prevalecerd a version en castelan desta guia.
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DATOS IDENTIFICATIVOS
Informatica: Informatica para a enxefaria
Materia Informatica:

Informdtica para

a enxefiaria

Cadigo V12G350v01203
Titulacién Grao en
Enxefaria en
Quimica
Industrial
Descritores Creditos ECTS Sinale Curso Cuadrimestre
6 FB 1 2¢C
Lingua de Castelan
imparticion  Galego
Inglés

Departamento Enxefaria de sistemas e automatica
Informatica
Coordinador/a Rodriguez Diéguez, Amador
Rodriguez Damian, Maria
Profesorado  Castro Rascado, Enrique
Diéguez Gonzélez, Luis
Diez Sanchez, Ana Isabel
Fernandez Fernandez, Maria Sila
Fernandez Nocelo, Laura
Lépez Fernandez, Joaquin
Pérez Cota, Manuel
Rodriguez Damian, Amparo
Rodriguez Damian, Maria
Rodriguez Diéguez, Amador
Romero Gacifo, lago
Sdez Lépez, Juan

Correo-e mrdamian@uvigo.es
amador@uvigo.es
Web http://moovi.uvigo.gal/
Descricién Tratanse os seguintes contidos:
xeral Métodos e algoritmos basicos de programacion

Programacién de ordenadores mediante unha linguaxe de alto nivel
Arquitectura de ordenadores

Sistemas operativos

Conceptos basicos de bases de datos

Resultados de Formacion e Aprendizaxe

Cddigo

B3 CG3 Cofiecemento en materias bdsicas e tecnoldxicas que os capacite para a aprendizaxe de novos métodos e
teorias, e os dote de versatilidade para adaptarse a novas situacions.

B4 CG4 Capacidade para resolver problemas con iniciativa, toma de decisiéns, creatividade, razoamento critico e
capacidade para comunicar e transmitir cofiecementos, habilidades e destrezas no campo da enxefiaria industrial na
mencién de Quimica Industrial.

C3 CE3 Coiiecementos basicos sobre o uso e programacién dos ordenadores, sistemas operativos, bases de datos e
programas informaticos con aplicacién en enxefaria.

D1  CT1 Anadlise e sintese.

D2 CT2 Resolucién de problemas.

D5  CT5 Xestion da informacién.

D6  CT6 Aplicacién da informatica no &mbito de estudo.

D7 CT7 Capacidade para organizar e planificar.

D17 CT17 Traballo en equipo.

Resultados previstos na materia

Resultados previstos na materia Resultados de Formacion
e Aprendizaxe
Destreza en 0 manexo de ordenadores e sistemas operativos B3 C3 D5
D6
D7
Comprensién de o funcionamento basico de os ordenadores B3 C3 D1
D5
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Destreza en 0 manexo de ferramentas informaticas para a ingenieria B3 C3 D5

Cofnecementos sobre os fundamentos de as bases de datos B3 C3 D1

Capacidade para implementar algoritmos sinxelos en algunha linguaxe de programacién B3 C3 D2

Cofiecemento de os fundamentos de a programacién estructurada e modular B3 C3 D2

Contidos

Tema

Conceptos e técnicas basicas de programacion
aplicada & enxefaria

Paradigmas de programacion
Programacién estruturada
Linguaxes de programacion
Caracteristicas de Python

Fundamentos de Python

Tipos de datos

Variables e Operadores
Comentarios

Funciones e Médulos estandar.
Importacién e uso de médulos.
Entrada-saida e control de erros

Estruturas de control

Decision if-else
Iterativa: while
Alxebra booleana

Secuencias e iteratividad

Traballo con secuencias: listas, tuplas e cadeas
Tipos de datos mutables e non mutables
Conceptos de referencia e valor

indices das secuencias

Ciclo for- in

Operadores e secuencias

Funciones e métodos de secuencias

Listas e Lista de listas: Matrices

Operadores e métodos de listas
Caracteristicas da matrices

Creacién e manipulacién de matrices
indices e percorrido de matrices

Funciéns e Médulos propios

Definicién e creacién de funciéns

Tipos de parédmetros e valores de retorno
Conceptos de valor e referencia nos parametros
Ambito da variables

Creacién e invocacion de moédulos propios

Persistencia

Ficheiros, definiciéns e caracteristicas
Operacidns basicas cos ficheiros

Interface Gréfica

Creacién de xanelas e widgets
Manipulacién de elementos graficos
Utilizacién de variables control

Conceptos Basicos de Informatica

Arquitectura do computador

Compofientes esenciais: hardware, software
Sistemas Operativos

Bases de datos

Planificacion

Horas na aula Horas féra da aula Horas totais

Actividades introdutorias 1 1 2

Practicas con apoio das TIC 22 24 46
Resolucién de problemas 11 18 29
Estudo previo 1 5 6

Resolucién de problemas de forma auténoma 6 20 26
Leccidn maxistral 10 0 10
Exame de preguntas obxectivas 4 7 11
Resolucién de problemas e/ou exercicios 8 12 20
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*Os datos que aparecen na taboa de planificacién son de caracter orientador, considerando a heteroxeneidade do
alumnado.

Metodoloxia docente
Descricién

Actividades introdutoriasActividades encamifiadas a tomar contacto, reunir informacién sobre o alumnado, creacién de
grupos, tarefas de organizacién, asi como presentar a materia.

Practicas con apoio das Actividades de aplicacién dos cofiecementos a situaciéns concretas e de adquisicion de habilidades

TIC bésicas e procedimentales relacionadas coa materia obxecto de estudo. Desenvélvense en espazos
especiais con equipamento facilitado pola Escola, e espérase que cada alumno conte co seu propio
portétil ou o facilitado pola Escola.

Resolucién de Anélise dun feito, problema ou suceso real coa finalidade de cofiecelo, interpretalo, resolvelo, xerar

problemas hipdtese, contrastar datos, reflexionar, completar cofiecementos, diagnosticalo e adestrarse en
procedementos alternativos de solucién.

Estudo previo Lectura e comprensién por parte do alumno dalglns temas ou partes de temas para profundar no
cofilecemento dos mesmos en clase.

Resolucién de Resolucién por parte do alumno do diferentes tipo de problemas expostos, sendo capaz de

problemas de forma identificar a eficacia de cada método de resolucién proposto.

auténoma

Leccién maxistral Exposicién por parte do profesor dos contidos sobre a materia obxecto de estudo, bases tedricas

e/ou directrices dun traballo, exercicio ou proxecto a desenvolver polo estudante.

Atencion personalizada
Metodoloxias Descricidn

Resolucién de problemas  Resolveranse as dlbidas expostas polo alumnado. Titorias dos profesores no formato
acordado.

Practicas con apoio das TIC Atencién no laboratorio &s dibidas que se presenten ou se lle indicard o camifio a seguir para
que a persoa atope a solucién. Titorias dos profesores no horario e formato estipulado.

Avaliacion
Descricién Cualificacién  Resultados de
Formacioén e
Aprendizaxe
Practicas con apoio das  Conxunto de probas que inclien a solucién de problemas, 70
TIC exercicios de tipo practico, e actividades a resolver.
Exame de preguntas Probas para a avaliacién das competencias adquiridas que 15 B3 C3 D5
obxectivas inclien preguntas con diferentes alternativas de resposta
(verdadeiro/falso, eleccién multiple, ...)
Resolucién de problemas Resolucién de exercicios practicos. 15

e/ou exercicios

Outros comentarios sobre a Avaliacion

Compromiso ético:

Espérase que o alumnado mantefia un comportamento ético adecuado. Se se detecta un comportamento pouco ético (copia,
plaxio, uso de dispositivos electrénicos non autorizados, entre outros), considerarase que o estudante non cumpre cos
requisitos para aprobar a materia. Neste caso, a cualificacién global no presente curso académico serd de suspenso (0,0).

OPERATIVA DE AVALIACION CONTINUA

No presente curso, a avaliacién continua recollerd todas as evidencias de aprendizaxe da persoa matriculada e agruparanse
en tres avaliacidns. As tres probas destas avaliacions realizaranse preferentemente nos laboratorios de informatica, ainda
que, por motivos de organizacién docente, poderian realizarse na aula de forma manuscrita.

0 alumnado esta, por defecto, no sistema de avaliacién continua e, para sair deste sistema, debe renunciar expresamente a
el. Se non se renuncia ao sistema de avaliacidén continua, as probas as que non se asista consideraranse cualificadas cun
cero.

Primeira convocatoria (maio/xuno):
Para superar a materia por avaliacién continua, debe cumprirse:

(Probal*0,3+Proba2*0,4+Proba3*0,3)=5
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Polo tanto, considérase aprobado quen obtefia un cinco ou mais.

As probas poden estar formadas por exame e/ou entrega de traballos, de modo que unha porcentaxe da proba pode
corresponder & entrega e avaliacién destes traballos.

Unha vez realizada a primeira avaliacién, é dicir, a Proba 1, a persoa matriculada podera solicitar a saida da avaliacién
continua (no prazo e polos medios que estableza o profesorado da materia). Deste xeito, a persoa matriculada pasara a
seguir a operativa da avaliacién non continua.

Segunda convocatoria (xuio/xullo):

Se unha persoa non acada o nivel de aprobado na primeira convocatoria (maio/xufio), terd que presentarse a un exame do
100 % da materia (10 puntos).

OPERATIVA DE AVALIACION NON CONTINUA

Exame que permite ao alumnado obter 0 100 % da nota. O exame podera estar dividido por partes nas que se esixan
minimos.

Primeira convocatoria (maio/xufno):

As persoas matriculadas que renunciasen de forma expresa ao sistema de avaliacion continua poderdn presentarse ao
exame do mes de maio/xufio (na data e horario propostos pola Direccién da Escola) e realizardn un exame que permite
obter 0 100 % da puntuacién. A este exame non poderan presentarse aquelas persoas que suspendesen a avaliacién
continua.

Segunda convocatoria (xuio/xullo):

Proporase un exame para avaliar o 100 % da materia, para aquelas persoas que non acadasen a nota minima na primeira
convocatoria.

A versidn da guia foi elaborada en casteldn. En caso de dubida ou contradicion, prevalecera a guia en castelan.

Bibliografia. Fontes de informacion

Bibliografia Basica

Eric Matthes, Python Crash Course, 3rd Edition: A Hands-On, Project-Based Introduction to Programming, 3, No
Starch Press, 2022

Silvia Guardati Buemo y Osvaldo Cair6 Battistutti, De cero al infinito. Aprende a programar en Python, Caird, 2020
Juan Diego Pérez Villa, Introduccidn a la informatica. Guia visual, Anaya Multimedia, 2022

Bibliografia Complementaria

Jane Holcombe y Charles Holcombe, ISE Survey of Operating Systems, 7, McGraw Hill, 2022

Antonio Postigo Palacios, Bases de datos, Ediciones Paraninfo, 2021

Recomendacions
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DATOS IDENTIFICATIVOS

Matematicas:

Calculo Il e ecuacions diferenciais

Materia Matematicas:
Célculo Il e
ecuacions
diferenciais
Cadigo V12G350V01204
Titulacién Grao en
Enxefiaria en
Quimica
Industrial
Descritores  Creditos ECTS Sinale Curso Cuadrimestre
6 FB 1 2¢C
Lingua de Castelan
imparticién  Galego
Inglés
Departamento Matemdtica aplicada |

Matematica aplicada Il

Coordinador/a

Fernandez Garcia, José Ramdn

Profesorado

Bajo Palacio, Ignacio

Bazarra Garcia, Noelia

Caeiro Oliveira, Sandro

Calvo Ruibal, Natividad
Castejon Lafuente, Alberto Elias
Durany Castrillo, José

Estévez Martinez, Emilio
Fernandez Garcia, José Ramén
Martinez Torres, Javier

Menifio Cotdn, Carlos

Pena Rodriguez, Manuel
Sénchez Rua, Maria Teresa

Correo-e

jose.fernandez@uvigo.es

Web

http://moovi.uvigo.gal/

Descricién
xeral

0 obxectivo que se persegue con esta materia é que o alumno cofieza as técnicas basicas do cdlculo integral
en varias variables, calculo *vectorial, ecuaciéns diferenciais ordinarias e as suas aplicacions.

Resultados de Formacion e Aprendizaxe

Cddigo

B3 CG3 Cofiecemento en materias bdsicas e tecnoldxicas que os capacite para a aprendizaxe de novos métodos e
teorias, e os dote de versatilidade para adaptarse a novas situacions.

B4 CG4 Capacidade para resolver problemas con iniciativa, toma de decisidns, creatividade, razoamento critico e
capacidade para comunicar e transmitir cofiecementos, habilidades e destrezas no campo da enxefiaria industrial na
mencién de Quimica Industrial.

C1 CE1 Capacidade para a resolucion dos problemas matematicos que poidan presentarse na enxefiaria. Aptitude para
aplicar os cofiecementos sobre: dlxebra lineal; xeometria; xeometria diferencial; calculo diferencial e integral;
ecuacions diferenciais e en derivadas parciais; métodos numéricos; algoritmica numérica; estatistica e optimizacion.

D1 CT1 Analise e sintese.

D2 CT2 Resolucién de problemas.

D3 CT3 Comunicacion oral e escrita de cofilecementos.

D6  CT6 Aplicacién da informatica no @mbito de estudo.

D9 CT9 Aplicar cofiecementos.

D15 CT15 Obxectivacion, identificacién e organizacion.

D16 CT16 Razoamento critico.

Resultados previstos na materia

Resultados previstos na materia

Resultados de Formacion
e Aprendizaxe

Comprensién de os conceptos basicos de o calculo integral en varias variables.

B3 Cl D1

Cofiecemento de as principais técnicas de integracién de funciéns de varias variables.

B3 Cl D1

Cofiecemento de os principais resultados de o cdlculo vectorial e aplicacions.

B4 D2
D9
B3 C1l D1
B4 D2
D9
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Adquisicién de os cofiecementos basicos para a resolucion de ecuaciones e sistemas diferenciales B3 Cl D1

lineais. B4 D2
D9
Comprensién de a importancia de o calculo integral, calculo vectorial e de as ecuaciones Cl D9
diferenciales para o estudo de o mundo fisico. D16
Aplicacién de os cofiecementos de célculo integral, calculo vectorial e de ecuaciones diferenciales. Cl D2
D6
D9
D16
Adquisicién de a capacidade necesaria para utilizar estes cofiecementos en a resolucién manual e Cl D1
informatica de cuestidns, exercicios e problemas. D2
D3
D6
D9
D15
D16
Contidos
Tema

Integracién en varias variables.

Integral dobre sobre rectangulos. Reducién a integrais iteradas. Integral
dobre sobre rexidns elementais. Propiedades. Teorema de Fubini. Teorema
do cambio de variable. Caso particular de coordenadas polares. Integral
triple sobre unha caixa e sobre rexiéns elementais. Teorema de Fubini.
Teorema do cambio de variable. Casos particulares: coordenadas
cilindricas e esféricas. Aplicacions xedmetricas e fisicas da integral
multiple: calculo de volumes, centros de masa e momentos de inercia.

Célculo vectorial

Curvas no plano e no espazo. Lonxitude de arco. Cambio de parametro.
Integral curvilinea ou de traxectoria con respecto 4 lonxitude de arco de
campos escalares. Integral curvilinea ou circulacién de campos
vectoriales. Propiedades. Teorema fundamental das integrais de lifia.
Teorema de Green no plano. Superficies regulares. Plano tanxente. Vector
normal. Area dunha superficie. Integral de superficie de campos escalares.
Fluxo ou integral de superficie de campos vectoriales. Operadores
diverxencia e rotacional. Caracterizaciéon de campos conservativos.
Teorema de Stokes. Teorema de Gauss.

Ecuacidns diferenciais

Ecuacidns diferenciais ordinarias. Concepto de solucién. Teoremas de
existencia e unicidade para problemas de condicién inicial. Métodos de
resolucién de ecuaciéns diferenciais ordinarias de primeira orde: en
variables separables, reducibles a variables separables, homoxéneas,
lineais e reducibles a lineais. Ecuacidns diferenciais exactas. Factores
integrantes. Ecuacién diferencial dunha familia uniparamétrica de curvas
planas. Traxectorias ortogonales. Ecuacidns diferenciais lineais de orde 2.
Problemas de condicidn inicial. Conxuntos fundamentais. Método de
variacién de pardmetros. Método de coeficientes indeterminados.
Reducién de orde. Ecuacién de Euler. Sistemas de ecuaciéns diferenciais
lineais de orde 1.

Métodos numéricos para problemas de valor
inicial

Introducidon aos métodos numéricos. Métodos de Euler e Euler mellorado.
Método de Runge-Kutta de orde 4.

Planificacion

Horas na aula Horas féra da aula Horas totais

Leccién maxistral 32 60 92
Resolucién de problemas 22 24 46
Practicas de laboratorio 6 0 6
Exame de preguntas de desenvolvemento 3 0 3
Traballo 3 0 3

*0s datos que aparecen na taboa de planificacién son de caracter orientador, considerando a heteroxeneidade do

alumnado.

Metodoloxia docente

Descricién

Leccidn maxistral

0 profesor expora nas clases teéricas os contidos da materia. Os alumnos teran textos basicos de

referencia para o seguimento da materia.

Resolucién de
problemas

0 profesor resolvera problemas e exercicios e 0 alumno terd que resolver exercicios similares para
adquirir as capacidades necesarias.
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Practicas de laboratorio Empregaranse ferramentas informaticas para resolver exercicios e aplicar os cofiecementos
adquiridos.

Atencidn personalizada
Metodoloxias Descricion

Resolucién de problemas O profesor atenderd persoalmente as dubidas e consultas dos alumnos, en especial nas clases
de problemas e laboratorio e en tutorias.

Practicas de laboratorio O profesor atenderd persoalmente as dubidas e consultas dos alumnos, en especial nas clases
de problemas e laboratorio e en tutorias.

Avaliacion
Descricién Cualificaciéon  Resultados de
Formacion e
Aprendizaxe
Resolucién de problemas Realizaranse dous parciais (P1 e P2). O peso de cada un deles 50 B3 Cl D1
supora o 25% da avaliacién continua. B4 D2
D3
D6
D9
D15
D16
Exame de preguntas de Realizarase un exame final (EF) sobre os contidos de toda a 40 B3 Cl1 D1
desenvolvemento materia. O peso deste exame sera dun 40% para o alumnado B4 D2
que opte por avaliacién continua e do 100% para quen non se D3
acolla a esta. D6
D9
D15
D16
Traballo En cada grupo proporanse diversos exercicios ou tarefas 10 B3 Cl1 D1
adicionais (EJC) que terdn un peso conxunto dun 10% da nota de B4 D2
avaliacién continua. D6
D16

Outros comentarios sobre a Avaliacion

A nota de avaliacién continua obterase sumando as notas P1, P2, EF e EJC ponderadas segln o seu peso. Isto é, se cada
proba P1, P2, EF e EJC estd puntuada sobre 10, entén

NOTA EC=P1*0.25+P2*0.25+EJC*0.1+EF*0.4.

A nota final do alumnado na primeira edicién da acta calcularase como o maximo entre a nota obtida mediante avaliacién
continua e a nota do exame final:

NOTA FINAL = MAX{NOTA EC, EF}.

En consecuencia, a nota do alumnado que non se acolla a avaliaciéon continua sera a do exame final.
Quen non se presente ao exame final da materia obtera a calificacion de NON PRESENTADO.

A avaliacién na segunda oportunidade consistird nun Unico exame sobre os contidos da materia que supofierd o 100% da
nota.

Compromiso ético:

Espérase que o alumnado presente un comportamento ético adecuado. En caso de detectar un comportamento non ético
(por exemplo, copia, plaxio, utilizacién de aparellos electrénicos non autorizados) considerarase que non reune os requisitos
necesarios para superar a materia. Neste caso, a calificacién global da materia no presente curso académico sera de
suspenso con calificacién numérica de 0.

Bibliografia. Fontes de informacion

Bibliografia Basica

Larson, R., Edwards, B.H., Calculo 2 de varias variables, 92 edicién, McGraw-Hill, 2010

Marsden, E., Tromba, A.J., Calculo Vectorial, 62 edicién, Pearson, 2018

Rogawski, J., Calculo: varias variables, 22 edicién, Reverté, 2012

Thomas, G.B. Jr., Calculo: varias variables, 122 edicién, Addison-Wesley-Pearson Education, 2010
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Garcia, A., Lépez, A., Rodriguez, G., Romero, S., de la Villa, A., Calculo Il. Teoria y problemas de funciones de varias
variables, 22 edicién, CLAGSA, 2002

Nagle, K., Saff, E.B., Snider, A.D., Ecuaciones diferenciales y problemas con valores en la frontera, 42 edicién,
Pearson Educacion, 2005

Zill, D.G., Ecuaciones Diferenciales con aplicaciones de modelado, 92 edicién, Cengage Learning, 2009
Garcia, A., Garcia, F., Lépez, A., Rodriguez, G., de la Villa, A., Ecuaciones Diferenciales Ordinarias, CLAGSA, 2006
Kincaid, D., Cheney, W., Métodos numéricos y computacion, 62 edicion, Cengage Learning, 2011

Bibliografia Complementaria

Recomendacions

Materias que se recomenda ter cursado previamente
Matematicas: Alxebra e estatistica/V12G320V01103
Matematicas: Célculo 1/V12G320V01104

Outros comentarios
En caso de discrepancias, prevalecerd a version en castelan desta guia.
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DATOS IDENTIFICATIVOS
Quimica: Quimica

Materia Quimica: Quimica
Cadigo V12G350V01205
Titulacién Grao en
Enxefaria en
Quimica
Industrial
Descritores Creditos ECTS Sinale Curso Cuadrimestre
6 FB 1 2¢C
Lingua de Casteldn
imparticién  Galego
Inglés

Departamento En constitucién
Enxefiarfa quimica
Quimica Fisica
Quimica inorgdnica
Quimica organica
Coordinador/a Cruz Freire, José Manuel
Profesorado  Alvarez Leirds, Carla
Cruz Freire, José Manuel
Garcia Martinez, Emilia
Gdémez Costas, Elena
Moldes Menduifia, Ana Belén
Moldes Moreira, Diego
Novoa Carballal, Ramén
Névoa Rodriguez, Ramén
Pérez Lépez, Marta
Ramos Berdullas, Nicolas
Rey Losada, Francisco Jesus
Rodriguez Riego, Rafael
Salgado Seara, José Manuel
Sanchez Vazquez, Pablo Breogan
Santos Fernandes, Helena Raquel Dos
Talavera Nevado, Maria
Véazquez Rico, Carlos
Vecino Bello, Xanel

Correo-e jmcruz@uvigo.es

Web http://moovi.uvigo.gal/

Descricién Tratase dunha materia basica, comun a tédolos graos da rama industrial, o remate da cal o alumno dispora

xeral duns cofiecementos minimos sobre os principios basicos de quimica xeral, quimica organica e inorganica e a
sUa aplicacién na enxefiaria, os cales podera aplicar e desarrollar ampliamente noutras materias da
titulacion.

Resultados de Formacion e Aprendizaxe

Cddigo

B3 CG3 Cofiecemento en materias bdsicas e tecnoldxicas que os capacite para a aprendizaxe de novos métodos e
teorias, e os dote de versatilidade para adaptarse a novas situacions.

Ca CE4 Capacidade para comprender e aplicar os principios de cofiecementos bdsicos da quimica xeral, quimica
organica e inorganica, e as stas aplicaciéons na enxefaria.

D2 CT2 Resolucién de problemas.

D10 CT10 Aprendizaxe e traballo auténomos.

D17 CT17 Traballo en equipo.

Resultados previstos na materia

Resultados previstos na materia Resultados de Formacién
e Aprendizaxe
Coifiecer as bases quimicas sobre as que se apoian as tecnoloxias industriais. En concreto, o B3 C4 D2
alumno adquirird cofiecementos basicos de quimica xeral, quimica organica e inorganica e as suas D10
aplicaciéns na enxefaria, que lle permitird aplicar os conceptos basicos e leis fundamentais da D17

quimica. O alumno recibird unha formacién tedrico-practica que lle permitira realizar con
aproveitamento as practicas de laboratorio e resolver problemas basicos relativos a esta materia.

Contidos
Tema
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1. Teoria Atdmica e enlace quimico

1.1 Teoria atémica:

As particulas do atomo: Electrén, protdn e neutrén. Caracteristicas do
atomo: Numero atdmico e masa atdémica. Isétopos. Estabilidade dos
nucleos: Radioactividade natural e artificial. Evolucién da teoria atémica

1.2. Enlace quimico:

Definicién de enlace. Enlace intramolecular: Enlace covalente e enlace
ionico. Moléculas poliatdmicas: hibridacién e deslocalizacién de electrons.
Enlace intermolecular: Tipos de forzas intermoleculares.

2. Estados de agregacién: Sélidos, gases, liquidos 2.1. Estado sélido:

puros e disoluciéns

Introducién 6 estado sélido. Clasificacidn de sélidos: sélidos amorfos,
cristais moleculares e cristais liquidos, cristais covalentes e cristais
iénicos.

2.2. Estado gasoso:
Caracteristicas dos gases. Gases ideais: Ecuacién de estado. Gases reais:
Ecuacién de estado. Propiedades dos gases.

2.3. Estado liquido:

Caracteristicas dos liquidos: propiedades fisicas (densidade, tensién
superficial e viscosidade). Cambios de estado. Diagrama de fases.
Disoluciéns: propiedades coligativas

3. Termoquimica

3.1. Calor de reaccién:

Definicién de entalpia e enerxia interna. Entalpia de reaccién. Variacién da
entalpia de reaccién coa temperatura. Entalpias de formacién.
Determinacién da entalpia de reaccién: método directo. Funcién de
estado: Ley de Hess.

3.2. Entropia: definicion e calculo.

3.3. Enerxia libre: definicion e calculo. Criterio de evolucion

4.Equilibrio quimico: en fase gasosa, acido-base,
redox, solubilidade

4.1. Equilibrio quimico:
Concepto de Equilibrio. Constante de Equilibrio. Tipos de equilibrios.
Principio de Le Chatelier.

4.2. Equilibrio &cido-base:

Definicién de acido e base. Autoionizacién do auga. Produto iénico.
Concepto de pH e pOH. Fortaleza de acidos e bases: Acidos polipréticos.
Anféteros. Calculo do pH. Valoraciéns &cido-base. Disoluciéns reguladoras.

4.3. Equilibrio redox:

Conceptos de oxidacién, reducién, axente oxidante e redutor. Axuste de
reacciéns redox en medio &cido e basico. Valoraciéns redox. Pilas
electroquimicas: conceptos bdsicos e potencial redox. Termodindmica das
reaccions electroquimicas: Enerxia de Gibbs e Potencial de cela. Ecuacién
de Nernst. Leis de Faraday.

4.4 Equilibrio de solubilidade:

Sales solubles: Hidrélise. Sales pouco solubles: solubilidade e produto de
solubilidade. Factores que modifican a solubilidade. Precipitacion
fraccionada. Sales complexas: Definicién, propiedades, disociacién e
importancia

5. Cinética quimica

5.1. Conceptos bdsicos:
Velocidade de reaccidn, orde de reaccién, constante cinética, ecuacién de
velocidade.

5.2. Determinacién da ecuacién cinética dunha reaccién:
Método das velocidades iniciais. Ecuacions integradas de velocidade.

5.3. Factores que modifican a velocidade dunha reaccién.

6. Principios Basicos de Quimica Orgénica

6.1. Fundamentos de formulacién organica e grupos funcionais:

6.1.1. Estrutura dos compostos organicos: Alcanos, alquenos e alquinos.
Hidrocarburos aromaticos.

6.1.2. Alcois e fenois.

6.1.3. Eteres.

6.1.4. Aldehidos e cetonas.

6.1.5. Esteres.

6.1.6. Acidos carboxilicos e os seus derivados.

6.1.7. Aminas e nitrocompostos.
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7. Principios Basicos de Quimica Inorganica 7.1. Metalurxia e Quimica dos Metais:
Abundancia dos metais. Natureza do enlace metalico e propiedades.
Teoria das bandas de conducién: materiais condutores, semicondutores e
supercondutores. Procesos metallrxicos: ferro e aceiro.

7.2. Elementos non metdlicos e os seus compostos:
Propiedades xerais dos non metais. Hidréxeno. Carbono. Nitréxeno e
fésforo. Osixeno e xofre. Os haléxenos.

8. Electroquimica Aplicada 8.1 Aplicaciéns da ecuacién de Nernst: Determinacién do pH, constante de
equilibrio e produto de solubilidade.

8.2.Pilas electroquimicas: tipos de pilas. Celas de concentracién.
Condutividade eléctrica en electrélitos. Celas de electrélise.

8.3. Procesos industriais de electrdlise: electrodeposicion,

electrometalurxia, electrélise cloro[jsosa. Pilas de combustible.
9. Corrosién e Tratamento de Superficies 9.1. Principios basicos da corrosién: a pila de corrosién.

9.2. Corrosién de metais.

9.3. Velocidade de corrosidn.

9.4. Tipos de corrosion.

9.5. Proteccién contra da corrosion:

Consideracidns de desefio para a proteccién contra da corrosiéon,

proteccion catddica (dnodos de sacrifico e corrente imposta),

recubrimentos protectores. Galvanoplastia.
10. Sensores Electroquimicos 10.1. Fundamentos.

10.2. Tipoloxia e funcién.

10.3. Sensores de condutividade.

10.4. Sensores potenciométricos.

10.5. Electrodos selectivos de iéns. Sensores de pH.

10.6. Sensores selectivos de gases disolvidos.

10.7. Electrodos selectivos de encimas: Biosensores.

10.8. Sensores amperométricos e voltamétricos.

10.9. Aplicaciéns de sensores: medicina, industria, monitorizacién

ambiental.
11. Petréleo e Derivados: Petroquimica 11.1. Caracteristicas fisico-quimicas do petréleo.

11.2. Caracteristicas fisico-quimicas do gas natural.

11.3. Acondicionamento e usos do gas natural.

11.4 Perforacidn e extraccién do cru de petréleo.

11.5. Fraccionamento do petréleo.

11.6. Craqueo, alquilacién, reformado e isomerizacién de hidrocarburos.

11.7. Tratamento dos compostos sulfurosos e unidades de refino.
12. O Carbén: Carboquimica 12.1. Formacién do carbén.

12.2. Tipos de carbdns e a sUa constitucién.

12.3. Aproveitamento tecnoléxico do carbén.

12.4. Piroxenacién do carbén.

12.5. Hidroxenacién do carbén.

12.6. Licuefaccién directa do carbdn; gasificacion.

Planificacion

Horas na aula Horas féra da aula Horas totais

Leccién maxistral 32 45 77
Resolucién de problemas 10 12 22
Practicas de laboratorio 5.4 7.6 13
Resolucién de problemas de forma auténoma 0 25.5 25.5

Exame de preguntas obxectivas 1 0 1
Resolucién de problemas e/ou exercicios 3 0 3

Informe de practicas, practicum e practicas externas 1 7.5 8.5

*0s datos que aparecen na taboa de planificacién son de caracter orientador, considerando a heteroxeneidade do
alumnado.

Metodoloxia docente

Descricién
Leccién maxistral Exposicién por parte do profesorado dos contidos teéricos da materia, mediante o emprego de
medios audiovisuais (protetor ou outros).
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Resolucién de Actividade na que se formularadn problemas e/ou exercicios relacionados coa materia.

problemas 0 alumnado deberd desenvolver as soluciéns adecuadas ou correctas mediante a aplicacién de
férmulas ou algoritmos, a aplicacién de procedementos de transformacién da informacion
dispoiiible e a interpretacién dos resultados.

Practicas de laboratorio Actividades de aplicacién dos cofiecementos a situacidéns concretas e de adquisicién de habilidades
béasicas e procedimentais relacionadas coa materia.
Desenvélvense nos laboratorios ou aulas de informatica do centro no que se imparta a materia, os
cales estaran dotados co equipamento especializado necesario.

Resolucién de Actividade na que, o docente formula problemas e/ou exercicios relacionados coa materia, e o

problemas de forma alumnado debe desenvolver, de forma auténoma, a andlise e resolucién dos mesmos.

auténoma

Atencion personalizada

Metodoloxias Descricion
Leccién maxistral Resolveraselle ao alumnado calquera dubida relacionada cos contidos impartidos nas sesions
maxistrais.

Resolucién de problemas Resolverdselle ao alumnado dubidas relacionadas cos problemas resoltos nos seminarios de
problemas.

Practicas de laboratorio Resolveraselle ao alumnado dubidas relacionadas coas practicas de laboratorio.

Avaliacion
Descricién Cualificaciéon Resultados de
Formacién e
Aprendizaxe
Resolucién de 0 alumnado debera resolver de xeito auténomo, e entregar 10 B3 C4 D2
problemas de forma periédicamente, os problemas ou exercicios formulados polo docente. D10
auténoma
Valoraranse tanto os resultados acadados, como o procedemento seguido
na slia execucion.
Dacordo ca lexislacién vixente, a cualificacién final serd numérica e estara
comprendida entre 0 e 10.
Exame de A finalidade desta proba é avaliar o nivel de cofiecementos teéricos 40 B3 C4 D10
preguntas acadado polo estudante nas sesiéns de aula. Sera unha ou varias probas
obxectivas escritas tipo test, de resposta multiple, nas que o alumno podera acadar
unha cualificacién numérica comprendida entre 0 e 10, de acordo ca
lexislacién vixente.
Resolucién de A avaliacién dos cofiecementos acadados polo estudante nos seminarios 40 B3 C4 D2
problemas e/ou de problemas, farase mediante unha proba escrita, na convocatoria oficial D10
exercicios de exames, na que o0 alumno deberd resolver 4 ou 5 problemas

relacionados ca materia obxecto de estudo.

A proba cualificaranse, segundo a lexislacién vixente, cunha cualificacion

final numérica comprendida entre 0 e 10.
Informe de O remate de cada practica o estudante debera responder a unha cuestién 10 C4 D17
practicas, practicumrelacionada coa mesma ou elaborar un informe detallado, no que se
e practicas externas inclian aspectos tales como: obxectivo e fundamentos teéricos da

practica, procedemento sequido, materiais empregados, resultados

obtidos e interpretacién dos mesmos.

Valorarase, ademais do contido, a comprensién da practica, a capacidade
de sintese, a redaccion e presentacién do informe, asi como a aportacién
persoal do alumno ou alumna.

A cualificacién final, comprendida entre 0 e 10, serd a media das
cualificaciéns obtidas nos diferentes informes realizados 6 longo do curso
e/ou da proba oral ou escrita que o profesor podera realizar de cada
practica.

Outros comentarios sobre a Avaliacion

As probas tipo test de preguntas obxetivas e 0 exame de resolucién de problemas soamente se consideraran na
ponderacién final cando tanto a cualificacién media das probas tipo test coma do examen de problemas sexan igual ou
superior a 4. No caso de que a nota media sexa maior ou igual de 5, pero a cualificacién media da probas de preguntas
obxectivas de teoria ou do exame de problemas sexa inferior a 4, serd esa nota limitante, que non permite facer a media, a
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que figurara na acta. A asistencia a algunha sesién de practicas ou a algunha proba de seminario implica que o estudante
estd a ser avaliado, polo que a sUa cualificacién na acta non podera ser "non presentado".

Aqueles estudantes que renuncien & avaliacion continua realizaran, na data oficial de exames das ddas convocatorias, un
exame de problemas e unha proba tipo test de teoria, que se ponderaran nun 50% cada unha das probas na sua
cualificacién final, sendo necesario obter unha cualificacién superior ou igual a 4 en cada exame.

Na data oficial de exame da segunda convocatoria realizarase una proba tipo test de preguntas obxectivas de teoria e una
proba de problemas. Para a segunda convocatoria mantéfiense as cualificaciéns obtidas nas practicas de laboratorio e na
resolucion de problemas de forma auténoma, asi como as cualificaciéns iguais ou superiores a 5 de media nas probas tipo
test de preguntas obxectivas de teoria ou do exame de problemas realizado na primeira convocatoria.

Compromiso ético: Espérase que o estudante presente un comportamento ético axeitado. No caso de detectar

un comportamento non ético (copia, plaxio, utilizacién de aparellos electrénicos non autorizado, e outros) considérase que
o0 estudante non reline os requisitos necesarios para superar a materia. Neste caso a cualificacién global no actual

curso académico serd de suspenso (0.0).

Non se permitird a utilizacion de ningln dispositivo electrénico durante as probas de avaliacién salvo autorizacién
expresa. O feito de introducir un dispositivo electrénico non autorizado na aula de exame serd considerado motivo de
non superacién da materia no presente curso académico e a cualificacién global serad de suspenso (0.0).

Bibliografia. Fontes de informacion

Bibliografia Basica

Chang, R., Quimica, Ed. McGraw Hill,

Petrucci, R. H., Herring, F.G., Madura, J.D., Bissonnette, C., Quimica General, Ed. Prentice-Hall,

Reboiras, M.D, Quimica. La ciencia basica, Ed. Thomsom,

Fernandez, M. R. y col., 1000 Problemas de Quimica General, Ed. Everest,

Reboiras, M.D., Problemas resueltos de de Quimica. La ciencia basica, Ed. Thomson,

Bibliografia Complementaria

Atkins, P. y Jones, L, Principios de Quimica. Los caminos del descubrimiento, Ed. Interamericana,
Herranz Agustin, C, Quimica para la ingenieria, Ediciones UPC,

McMurry, J.E. y Fay, R.C, Quimica General, Ed. Pearson,

Herranz Santos, M.]. y Pérez Pérez M.L., Nomenclatura de Quimica Orgdnica, Ed. Sintesis,

Quifiod, E. y Riguera, R., Nomenclatura y representacion de los compuestos organicos : una guia de estudio y
autoevaluacion, Ed. McGraw Hill,

Soto Camara, J. L., Quimica Organica I: Conceptos Basicos, Ed. Sintesis,

Soto Camara, . L., Quimica Organica II: Hidrocarburos y Derivados Halogenados, Ed. Sintesis,
Ballester, A., Verdeja, L. y Sancho, )., Metalurgia Extractiva I: Fundamentos, Ed. Sintesis,

Sancho, J. y col., Metalurgia Extractiva Il: Procesos de obtencidn, Ed. Sintesis,

Rayner-Canham, G., Quimica Inorgdnica Descriptiva, Ed. Prentice-Hall,

Alegret, M. y Arben Merckoci, Sensores electroquimicos, Ediciones UAB,

Cooper, J. y Cass, T., Biosensors, Oxford University Press,

Calleja, G. y col., Introduccién a la Ingenieria Quimica, Ed. Sintesis,

Coueret, F., Introduccion a la ingenieria electroquimica, Ed. Reverté,

Otero Huerta, E., Corrosion y Degradacion de Materiales, Ed. Sintesis,

Pingarrdn, J.M. y Sdnchez Batanero, P., Quimica Electroanalitica. Fundamentos y Aplicaciones, Ed. Sintesis,
Ramos Carpio, M. A, Refino de Petréleo, Gas Natural y Petroquimica, Ediciones UPM,

Vian Ortufio, A., Introduccion a la Quimica Industrial, Ed. Reverté,

Quifoa ,E., Cuestiones y ejercicios de quimica organica: una guia de estudio y autoevaluacion, Ed. McGraw Hill,
Llorens Molina, J.A., Ejercicios para la introduccion a la Quimica Orgdnica, Ed Tébar,

Sanchez Coronilla, A., Resolucion de Problemas de Quimica, Ed. Universidad de Sevilla,

Rosenberg, J. y col, Quimica Schaum, Ed. McGraw Hill,

Herrero Villén, M.A. y col, Problemas y cuestiones de Quimica, Ediciones UPV,

Brown, L.S., Holme, T.A., Chemistry for engineering students, Brooks/Cole Cengage Learning, 3rd ed.,

Recomendacions

Materias que se recomenda ter cursado previamente
Fisica: Fisica I/V12G350V01102

Mateméticas: Alxebra e estatistica/V12G350V01103
Matemadticas: Célculo 1/V12G350V01104

Paxina 44 de 221



Outros comentarios
Recoméndase que o alumno ou alumna tefia cursado e aprobado a materia de ""Quimica"" en segundo de bacharelato ou,
no seu defecto, tefia superado unha proba especifica de acceso 6 Grao.
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DATOS IDENTIFICATIVOS
Termodinamica e transmision de calor

Materia Termodinamica e
transmision de
calor

Codigo V12G350V01301

Titulacién Grao en

Enxefaria en
Quimica Industrial

Descritores  Creditos ECTS Sinale Curso Cuadrimestre
6 OB 2 1c

Lingua de Casteldn

imparticiéon

Departamento Enxefiaria mecanica, maquinas e motores térmicos e fluidos
Coordinador/a Moran Gonzalez, Jorge Carlos
Santos Navarro, José Manuel
Profesorado  Moran Gonzalez, Jorge Carlos
Correo-e jmoran@uvigo.es
josanna@uvigo.gal

Web
Descricién Na practica totalidade dos procesos industriais requirese a aplicacién dos Principios da Termodinamica e da
xeral Transferencia de Calor. O cofiecemento destes principios é bdasico en Enxefiaria Térmica. Por exemplo, para a

realizacién dunha andlise enerxética (con determinacién do rendemento enerxético e *exergético) de
sistemas de potencia para a xeracién de electricidade (ciclo combinado con *turbina de vapor e de gas), un
ciclo de potencia mecdnica, un ciclo en bomba de calor, etc. O cofilecemento de se un proceso termodindmico
pode ocorrer ou non na realidade é imprescindible para o desefio de novos procesos, asi como o
cofiecemento das maximas prestacidéns que se poden obter nos diferentes dispositivos que compofien unha
instalacién enerxética, e cales son as causas que imposibilitan obter esas maximas prestaciéns. Ademais, o
estudo das propiedades termodinamicas dos fluidos de traballo que circulan polos dispositivos, auga, aire,
*refrigerantes, gases e mestura de gases, é indispensable para analizar o comportamento dos sistemas
térmicos. Asi mesmo, o estudo do procedemento a seguir para a analise enerxética de instalaciéns
enerxéticas de sistemas de refrixeracién, acondicionamento de aire e en procesos de combustién é de gran
interese.

Doutra banda, é interesante para o alumno cofiecer os mecanismos polos cales se produce a transferencia da
enerxia, principalmente debido a unha diferenza de temperaturas, centrandose en determinar a maneira e a
velocidade & que se produce ese intercambio de enerxia. Neste sentido preséntanse o tres modos de
transferencia de calor e os modelos matematicos que permiten calcular as velocidades de transferencia de
calor. Asi se pretende que os alumnos sexan capaces de expor e resolver problemas *ingenieriles de
transferencia de calor mediante o uso de ecuaciéns *algebraicas. Tamén se pretende que os alumnos
cofiezan outros métodos matematicamente mais complexos de resolucién de problemas

de transferencia de calor e saiban onde atopalos e como usalos en caso de necesitalos.

Resultados de Formacion e Aprendizaxe

Cddigo

B4 CG4 Capacidade para resolver problemas con iniciativa, toma de decisiéns, creatividade, razoamento critico e
capacidade para comunicar e transmitir cofiecementos, habilidades e destrezas no campo da enxefiaria industrial na
mencién de Quimica Industrial.

B5 CG5 Cofiecementos para a realizacion de mediciéns, célculos, valoracidns, taxacions, peritaxes, estudos, informes,
planes de labores e outros traballos anélogos.

B6 CG6 Capacidade para 0 manexo de especificacions, regulamentos e normas de obrigado cumprimento.

B7 CG7 Capacidade para analizar e valorar o impacto social e ambiental das soluciéns técnicas.

B1l CG11 Cofiecemento, comprension e capacidade para aplicar a lexislacién necesaria no exercicio da profesién de
Enxefieiro Técnico Industrial. CG11 Conocimiento, comprensidn y capacidad para aplicar la legislacién necesaria en el
ejercicio de la

C7 CE7 Cofiecementos de termodindmica aplicada e transmisién de calor. Principios basicos e a sla aplicacién &
resolucién de problemas de enxefaria.

D2  CT2 Resolucion de problemas.

D7 CT7 Capacidade para organizar e planificar.

D9 CT9 Aplicar cofiecementos.

D10 CT10 Aprendizaxe e traballo auténomos.

D17 CT17 Traballo en equipo.

Resultados previstos na materia
Resultados previstos na materia Resultados de Formacién
e Aprendizaxe

Paxina 46 de 221



Capacidade para cofiecer, entender e utilizar os *prinicpios e fundamentos da termodindmica B5 C7 D2

aplicada B6 D7
B7 D9
D10
D17
Capacidade para cofiecer e *entendr o principio e fundamentos da *transmision da calor B5 C7 D2
B6 D7
B7 D9
B11l D10
D17
Capacidade para cofiecer e entender os principios e fundamentos de equipos e xeradores térmicos B4 C7 D2
B5 D7
B6 D9
B7 D10
D17
Analizar o funcionamento de sistemas térmicos, como sistemas de bomba de calor e ciclos de B4 C7 D2
refrixeracién ou ciclos de potencia, identificando compofientes, asi como os ciclos empregados B5 D7
para obter altas prestaciéns B6 D9
B7 D17
Bl1l
Contidos
Tema

REVISION DO PRIMEIRO E SEGUNDO PRINCIPIO
DA TERMODINAMICA

PROPIEDADES DE SUSTANCIAS PURAS: MANEXO
DE TABOAS E *DIAGRAMAS

ANALISE DE SISTEMAS ABERTOS SEGUNDO A
PRIMEIRA E SEGUNDA LEI DA TERMODINAMICA
APLICACIONS DA ENXENARIA TERMODINAMICA:
CICLOS DE POTENCIA E CICLOS DE
REFRIXERACION

CONCEPTOS E PRINCIPIOS FUNDAMENTAIS DA
TRANSMISION DE CALOR

TRANSMISION DE CALOR POR CONDUCION.
CONDUCION EN REXIME PERMANENTE
*UNIDIRECCIONAL

TRANSMISION DE CALOR POR *CONVECCION:
FUNDAMENTOS E CORRELACIONS DE
*CONVECCION

TRANSMISION DE CALOR POR RADIACION:
PRINCIPIOS XERAIS. RADIACION TERMICA
APLICACIONS INDUSTRIAIS: INTERCAMBIADORES
DE CALOR

Planificacion

Horas na aula Horas féra da aula Horas totais
Lecciéon maxistral 32.5 65 97.5
Practicas de laboratorio 6 0 6
Resolucién de problemas de forma auténoma 0 18.5 18.5
Resolucién de problemas 12 12 24
Resolucién de problemas e/ou exercicios 0 3 3
Exame de preguntas obxectivas 1 0 1

*Qs datos que aparecen na taboa de planificacién son de caracter orientador, considerando a heteroxeneidade do
alumnado.

Metodoloxia docente
Descricién

Leccién maxistral Exposicidn por parte do profesor dos contidos da materia obxecto de estudo, onde se procurara a
maxima participacion do alumno, a través da sta implicacion directa na formulacién de cuestions
e/ou problemas,

Practicas de laboratorio Experimentacion de procesos reais en laboratorio e que complementan os contidos que se
imparten na materia

Resolucién de Resolucién de problemas e/ou exercicios relacionados coa materia que o alumno levara a cabo
problemas de forma mediante a consulta da bibliografia
auténoma
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Resolucién de Resolucién de problemas e/ou exercicios relacionados coa materia que o alumno realizard en aula
problemas e/ou laboratorio. Resolveranse problemas de caracter "tipo" e/ou exemplos practicos. Salientarase
o traballo en expor métodos de resolucién e non nos resultados.

Atencidn personalizada
Metodoloxias Descricion

Leccién maxistral Formulacién de dibidas en horario de *tutorias. O alumno expord, durante o horario dedicado s
*tutorias, as dubidas concernentes aos contidos que se desenvolven na materia, e/ou exercicios
ou problemas que se expofian relativos & aplicacién dos contidos

Practicas de laboratorio Formulacién de dubidas en horario de practicas. O alumno expord, durante o horario dedicado as
practicas, as dubidas relativas aos conceptos e desenvolvemento das citadas practicas

Resolucién de Formulacién de dubidas en horario de *tutorias. O alumno expora, durante o horario dedicado as
problemas *tutorfas, as dubidas concernentes aos contidos que se desenvolven na materia, e/ou exercicios
ou problemas que se expofian relativos & aplicacién dos contidos

Avaliacion

Descricién Cualificacion  Resultados de

Formacion e
Aprendizaxe

Resolucién de Consistird na realizaciéon de distintos exercicios ao longo do periodo 70- 80 B4 C7 D2
problemas e/fou lectivo aprobado polo centro, consistente na resolucién de problemas de B5 D7
exercicios resposta extensa, ou exercicios e/ou cuestions tedricas, relativos aos B6 D9

contidos da materia desenvolvida en tempo/condicidns establecido/as B7 D10

polo profesor.

Cada unha destas actividades non superard o 40% da cualificacién final

da materia.

Os alumnos deben desenvolver, relacionar, organizar, xustificar e

presentar os cofiecementos que tefien sobre os contidos da materia en

respostas argumentadas.

Resultados de aprendizaxe: Capacidade para cofiecer, entender e utilizar

os principios e fundamentos da termodindmica aplicada e a transmisién

de calor, argumentando as soluciéns propostas
Exame de Ao longo do periodo lectivo realizaranse varias actividades baseadas en 20-30 B6 C7 D2
preguntas probas escritas ou orais de resposta curta. D7
obxectivas D9

Resultados de aprendizaxe: Capacidade para comprender, comunicar e D10
transmitir cofiecementos, habilidades e destrezas no campo da
termodindmica aplicada e a transmisién de calor

Outros comentarios sobre a Avaliacion

Todos os dias lectivos consideraranse probables e susceptibles de incluir algunha actividade de avaliacién continua. Estas
actividades seran notificadas con suficiente antelacién, e realizaranse dentro do horario lectivo aprobado polo centro,
durante as sesidns en aula e/ou sesiéns de problemas e/ou laboratorio que tefien lugar ao longo do curso. Caso de
insuficiencia de medios, o profesorado articulard o mecanismo de planificacién que garanta o mellor axuste ao horario.

Rexerase a realizacidn destas actividades avaliacién continua en tempo/condicidns establecido/as polo profesor.
Modalidade de Avaluacién Global.

0 alumnado que o seu eleccién sexa a modalidade de avaliacién global debera obter oficialmente a renuncia & modalidade
de avaliacién continua, utilizando as canles previstas pola escola, e sera avaliado dentro do prazo de probas oficiais (dUas
oportunidades de avaliacién do curso) marcado no calendario académico do curso nas datas oficiais fixadas polo centro.

Esta modalidade de avaliacién global tendra en conta todos os contidos impartidos na materia, tanto os que impartiron as
clases docentes de teoria, sesidns de problemas e practicas de laboratorio, e supord o 100% da nota maxima.

Constard de dous partes:

1.- Proba escrita consistente na resolucion de problemas de resposta extensa, relativos aos contidos da materia
desenvolvida e en tempo/condicidns establecido/as polo profesor,e onde os alumnos deben desenvolver, relacionar,
organizar, xustificar e presentar os cofiecementos que tefien sobre os contidos da materia a través de respostas
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argumentadas. O peso sobre a cualificacién final serd do 70-80%

2.- Unha proba especifica que incluird tanto os contidos impartidos nas sesidns de teoria como das sesiéns practicas de
laboratorio. Consistird en cuestions tedricas e/ou realizacién dunha proba test de preguntas onde o alumno deberd
transmitir os cofiecementos, habilidades e destrezas relativos aos contidos tedricos da materia. Non se permitira ningunha
clase de formulario ou similar, nin calculadora nesta proba especifica. O peso sobre a cualificacién final serd do 20-30%.

Calquera evidencia deste tipo de proba, escrita e/ou especifica, consideraranse avaluable e se lles tendrd en conta para
a cualificacién final.

Criterios de cualificacién

En todo caso, é necesario obter unha nota final igual ou superior a 5 puntos para superar a materia, en calquera das duas
oportunidades de avaliacién (ordinaria e extraordinaria).

0 alumnado deberd xustificar ou argumentar todos os resultados que se propofian nas soluciéns propostas nos problemas
de resposta longa. Non se dard ninguln resultado por "sobreentendido” e terase en conta o desenvolvemento explicativo
utilizado para chegar a solucién proposta.

Na oportunidade de avaliacién ordinaria, a cualificacién do alumnado (CF), seguindo a modalidade de avaliacién continua,
calcularase sumando as diferentes notas obtidas nas sucesivas actividades de avaliacion continua. Se a sua eleccién é a
modalidade de avaliacién global, a nota do alumno (CF) determinarase considerando a suma das notas da parte da proba
escrita e da especifica.

0 alumnado que non superase a materia en & oportunidade ordinaria, en 4 oportunidade extraordinaria de avaliacién, sera
avaliado sobre todos os contidos impartidos na materia, tanto os impartidos nas clases teéricas como nas sesiéns de
problemas e nas practicas de laboratorio, e terd unha puntuacién de 100 % da nota maxima.

Utilizarase un sistema de cualificacién numérica de 0 a 10 puntos segundo a lexislacién vixente (RD 1125/2003, do 5 de
setembro, BOE do 18 de setembro).

CONVOCATORIA DE FIN DE CARREIRA:

poderdn ter un formato de exame distinto ao detallado anteriormente. Realizarase mediante un exame escrito no que se
abordaran os aspectos mais relevantes da materia, tanto en cuestidns teéricas como mediante problemas de resolucién
numérica que permitirdn obter o 100% da avaliacién e debera ser un minimo do 50%. chegou a superar o tema

Todas as probas deberan realizarse con boligrafo ou boligrafo, preferentemente azul. Non se permitird a entrega destas
probas a lapis ou boligrafo vermello. Non se permitird o uso de dispositivos electrénicos como tabletas, teléfonos
intelixentes, reloxos intelixentes, portatiles, etc. en todas as probas, xa sexan de avaliacién continua ou de avaliacién global.
ou dispositivos similares non autorizados

Compromiso ético.

Espérase que o alumnado presente un comportamento ético adecuado. No caso de detectarse comportamentos pouco
éticos (copia, plaxio, uso de dispositivos electrénicos non autorizados, etc.), considerarase que o alumnado non relne o0s
requisitos necesarios para superar a materia. Neste caso, a nota global deste curso académico sera de suspenso (0,0).

Non se permitird o uso de ningln dispositivo electrénico durante as probas de avaliacién, salvo autorizacién expresa. O feito
de introducir na aula de exames un dispositivo electrénico non autorizado terd a consideracién de motivo de non superacion
da materia neste curso académico e a nota global sera suspensa (0,0).

Bibliografia. Fontes de informacion

Bibliografia Basica

Cengel, Yunus y Boles, Michael, Termodinamica, 72 Edicién, McGraw-Hill, 2012

Cengel Y.A., y Ghajar A.J., Transferencia de Calor y Masa. fundamentos y aplicaciones, 42 edicién, McGraw-Hill, 2011
Cengel Yunus A., Boles Michael A., Thermodynamics : an engineering approach, 7th ed, McGraw-Hill, 2011
Cengel, Yunus A., Heat and mass transfer: a practical approach, 4th ed, McGraw-Hill, 2011

Bibliografia Complementaria

Wark, K. y Richards, D.E., Termodindmica, McGraw-Hill, 2010

Moran M.J. y Shapiro H.N., Fundamentos de Termodindmica Técnica, 22 edicién - castellano, Ed. Reverté, 2004
Merle C. Porter y Craig W. Somerton, Termodinamica para ingenieros, McGraw-Hill/Interamericana de Espafia, 2004
Kreith J. y Bohn M.S, Principios de Transferencia de Calor, 2001,

Mills A.F., Transferencia de calor, 1995

Cengel Y.A., Introduction to Thermodynamics and Heat Transfer, McGraw-Hill, 2008
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Incropera F.P. y DeWitt D.P, Introduction to Heat Transfer, 2002

Recomendacions

Materias que se recomenda ter cursado previamente
Fisica: Fisica 1l/V12G340V01202

Matematicas: Célculo 1/V12G340V01104

Matematicas: Célculo Il e ecuacidéns diferenciais/V12G340V01204

Outros comentarios
Para matricularse nesta materia sera necesario ter superado ou estar matriculado de todas as materias de cursos inferiores
a0 curso no que estd emprazada esta materia

Dada a limitacién de tempo da materia Termodindmica e Transmisién de Calor, recoméndase que o alumno supere a
materia Fisica Il de 12 Curso ou que tefia os cofiecementos dos Principios de la Termodindmica equivalentes.
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DATOS IDENTIFICATIVOS
Fundamentos de electrotecnia

Materia Fundamentos de
electrotecnia
Cadigo V12G350V01302
Titulacién Grao en
Enxefaria en
Quimica
Industrial
Descritores Creditos ECTS Sinale Curso Cuadrimestre
6 OB 2 1c
Lingua de Casteldn
imparticiéon

Departamento Enxefaria eléctrica

Coordinador/a Albo Lépez, Maria Elena
Novo Ramos, Bernardino

Profesorado  Novo Ramos, Bernardino

Correo-e ealbo@uvigo.gal
bnovo@uvigo.es
Web http://moovi.uvigo.gal/
Descricién Os obxectivos que se perseguen con esta materia son:
xeral - Adquisicién dos cofiecementos referidos a simbolos, magnitudes, principios, elementos basicos e leis da

electricidade.

- Coflecemento de técnicas e métodos de analises de circuitos con excitacién continua e en réxime
*estacionario *senoidal

- Descricidon de sistemas *trifasicos.

- Coflecemento dos principios de funcionamento e caracteristicas das distintas maquinas eléctricas.

Resultados de Formacion e Aprendizaxe

Cadigo

B3 CG3 Cofiecemento en materias bdsicas e tecnoldxicas que os capacite para a aprendizaxe de novos métodos e
teorias, e os dote de versatilidade para adaptarse a novas situacions.

C10 CE10 Cofiecemento e utilizacion dos principios de teoria de circuitos e maquinas eléctricas.

D1  CT1 Andlise e sintese.

D2 CT2 Resoluciéon de problemas.

D6  CT6 Aplicacion da informatica no &mbito de estudo.

D10 CT10 Aprendizaxe e traballo auténomos.

D14 CT14 Creatividade.

D16 CT16 Razoamento critico.

D17 CT17 Traballo en equipo.

Resultados previstos na materia

Resultados previstos na materia Resultados de Formacion
e Aprendizaxe

Comprender os aspectos basicos do funcionamento dos circuitos e as maquinas eléctricas. B3 Cl10

Cofiecer o proceso experimental utilizado cando se traballa con circuitos eléctricos e maguinas D1

eléctricas D2

Cofecer as técnicas actuais dispofiibles para a analise de circuitos eléctricos C10 D6

Cofecer as técnicas de medida de circuitos eléctricos D6
D10

Adquirir habilidades sobre o proceso de anélise de circuitos eléctricos D1
D2
D10
D14
D16
D17

Contidos

Tema

INTRODUCION. Carga, corrente, potencial eléctrico, enerxia e potencia eléctrica, lei de

Ohm, lei de Joule, leis de Kirchoff. Elementos Ideais. Asociacidn serie,
paralelo de elementos ideais
ELEMENTOS REAIS. Elementos Pasivos Reais (Resistencia, Bobina, Condensador)
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REXIME ESTACIONARIO SENOIDAL (RES)

Formas de onda e parametros asociados, fasores,
impedancias/admitancias. Asociacidén de impedancias/admitancias.
Comportamento dos elementos no R.E.S

FONTES E TEOREMAS FUNDAMENTAIS.

Modelos de Fontes Reais. Conversién de Fontes Reais. Teoremas
Fundamentais: Linealidad, Substitucién, Superposicién, Thévenin e Norton.

METODOS SISTEMATICOS DE ANALISE.

Nés e mallas

POTENCIA E ENERXIA EN R.E.S

Potencias: complexa, activa, reactiva, aparente. Teorema de Boucherot.
Factor de Potencia. Compensacién de Potencia Reactiva

SISTEMAS TRIFASICOS EQUILIBRADOS

Valores de lifia e fase. Reduccién a monofasico equivalente. Potencia.
Medida de Potencia Activa e Reactiva

TRANSFORMADORES MONOFASICOS E
TRIFASICOS.

Constitucion, circuito equivalente, indice horario.

MAQUINAS ASINCRONAS

Constitucion. Xeracién do campo giratorio. Circuito Equivalente. Curvas
Caracteristicas. Manobras

MAQUINAS DE ALTERNA MONOFASICAS

Constitucion. Principio de funcionamento. Aplicaciéns.

MAQUINAS SINCRONAS.

Constitucion. Funcionamento en baleiro e en carga. Sincronizacion.

MAQUINAS DE CORRENTE CONTINUA.

Constitucion. Circuitos Equivalentes. Curvas caracteristicas

PRACTICAS

INTRODUCION E SEGURIDADE

1. Descricién do laboratorio. Seguridade eléctrica: Contacto
Directo/Indirecto. Introducién ao RD 614/2001 sobre disposiciéns minimas
para a proteccion da salde e seguridade da traballadores fronte ao risco
eléctrico. EPI/Aparamenta/Instalacidéns/Protocolos de Seguridade fronte a
Risco Eléctrico. Estudo de Casos.

2. Equipos de medida (polimetro, pinza amperimétrica, vatimetro dixital,
osciloscopio dixital, analizador de rede) e de xeracién (fonte DC, fonte AC,
fonte trifasica) utilizados no laboratorio. Métodos para realizar as medidas
de tensidn, intensidade, potencia con efectividade

e seguridade.

BLOQUE TEORIA DE CIRCUITOS

3. Asociaciéns de elementos. Equivalencia estrela-triangulo.

4. Elementos Reais: resistencia, bobina nicleo aire, bobina ndcleo ferro,
condensador, transformador.

5. Circuito RLC serie e paralelo. Media de tensiéns, intensidades,
potencias. Determinacién de Impedancia/Admitancia Equivalente.

6. Compensacion de Reactiva en Circuitos RL serie e paralelo.

7. Sistema trifasico equilibrado. Concepto de valores de lifia e fase. Medida
de Potencias en cargas trifasicas.

BLOQUE MAQUINAS ELECTRICAS

8. Ensaios no motor asincrono trifasico Determinacién do circuito
equivalente. Arranque motor asincrono. Aplicacién de REBT e introduccién
a Normativa de Seguridade en Maquinas (Reglamento 2023/1230
Parlamento Europeo, BOE 29/06/2023, etc...)

9. Maquinas de corrente continua. Constitucién e principio de
funcionamento. Aplicaciéns

Planificacion

Horas na aula Horas féra da aula Horas totais

Lecciéon maxistral 19 38 57
Resolucién de problemas 10.5 10.5 21
Practicas de laboratorio 18 9 27
Resolucién de problemas de forma auténoma 0 33 33
Resolucién de problemas e/ou exercicios 1.5 0 1.5
Resolucién de problemas e/ou exercicios 1.5 0 1.5
Informe de practicas, practicum e practicas externas 0 9 9

*Os datos que aparecen na taboa de planificacién son de caracter orientador, considerando a heteroxeneidade do

alumnado.

Metodoloxia docente

Descricion

Leccidon maxistral

0 profesor expord nas clases de aula os contidos da materia.

Resolucién de
problemas

Exporanse e resolverdn problemas e exercicios tipo nas clases de aula como guia para o alumnado.

Practicas de laboratorio Realizaranse no laboratorio montaxes practicas correspondentes aos contidos vistos na aula, ou
ben se tratardn aspectos complementarios non tratados nas clases teoéricas.
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Resolucion de

problemas de forma

autébnoma

E moi aconsellable que o alumno trate de resolver pola sta conta exercicios e cuestiéns da materia

propostos polo profesorado.

Atencidn personalizada

Metodoloxias

Descricion

Resolucién de problemas

O profesor atendera persoalmente as dubidas e consultas dos alumnos.

Practicas de laboratorio

O profesor atenderd persoalmente as dubidas e consultas dos alumnos.

Avaliacion

Descricion

Cualificaciéon Resultados de

Formacioén e
Aprendizaxe

Resolucién de Proba EC1: Contidos de Teoria de Circuitos. Realizarase unha vez rematada a 40 B3 C10 D1
problemas e/ou docencia do bloque de Teorfa de Circuitos. Se é posible por data realizalo na D2
exercicios semana fixada pola EEIl para a primeira proba de EC, farase na data/hora D6
fixada; de non ser posible, realizarase na Ultima semana de novembro. D10
Entrard todo o impartido en aula/laboratorios até a data. Valoracién 40% D14
Nota Final. Nota minima de 3 sobre 10 para poder aprobar a materia. D16
Resolucién de Proba EC2: Contidos de Maquinas Eléctricas. Realizarase o dia do exame final 40 B3 C10 D1
problemas e/ou da 12 Convocatoria, fixado pola EEI. Valoracién 40% Nota Final. Nota minima D6
exercicios de 3 sobre 10 para poder aprobar a materia. D10
D14
D16
D17
Informe de Valorarase a realizacién das practicas e a resolucién dun cuestionario en 20 B3 C10 D1
practicas, MooVI referido & montaxe, resultados obtidos e interpretacién dos mesmos. D2
practicum e D6
practicas Devandito cuestionario abrirase unha vez todos os grupos de practicas D10
externas realicen a practica no laboratorio, e permanecerd aberto unha semana. D14
D16
A non asistencia 4 practica leva asociada a cualificacién de cero puntos na D17

practica, independentemente que o estudante entregue o correspondente
cuestionario/informe.

NotaPracticas obterase como media arimética das notas obtidas en cada
unha das practicas.

Dadas as caracteristicas das practicas da materia, e por esixencia do APRL
da UVigo, a practica n® 1 de Seguridade Eléctrica no Laboratorio é de
realizacién obrigatoria, na que os estudantes deberdn obter polo menos 5
puntos sobre 10 para poder realizar o resto das practicas da materia. En
caso de non cumprirse o anterior, a NotaPracticas sera de 0 puntos.

Outros comentarios sobre a Avaliacion

AVALIACION CONTINUA (EC):

Consta de tres partes PruebaEC1 (40% nota final), PruebaEC2 (40% nota final) e Practicas (20% nota final), cos requisitos e
especificacids vistos no apartado anterior. A nota numérica final obtense pola media ponderada dos items mencionados en
paragrafos anteriores:

Nota FINAL da materia= 0,4*NotaPruebaEC1 + 0,4*NotaPruebaEC2+ 0,2*NotaPracticas
estando NotaPruebaEC1, NotaPruebaEC2 e NotaPracticas avaliadas cada unha sobre 10 puntos.

Si como resultado da aplicaciéon da media ponderada anterior, a nota final é superior a 4,5 puntos pero non se cumpre a
condicion de alcanzar un minimo de 3 puntos en cada parte das probas de EC1 e/ou EC2, a Nota Final da materia serd como
maximo 4,5 puntos (suspenso).

AVALIACION GLOBAL (EG) 12 e 22 Convocatorias:

0 estudante que desexe renunciar as actividades correspondentes & avaliacién continua dispdn de prazos para facelo
fixados pola direccién do centro. Sé poderdn optar & EG, os estudantes que figuren nas listas oficiais publicadas pola
direccién do Centro.
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En cada convocatoria, os estudantes que renuncien & EC poderan presentarse a un exame na data oficial que cubrird o
100% da avaliacion:

e Contenidos de Teoria de Circuitos.
e Contenidos de Maquinas Eléctricas.
e Contenidos de Practicas.

Non se gardan partes aprobadas entre convocatorias.

ESTUDANTES QUE NON RENUNCIARON A EC, con Nota Final Materia suspensa por EC (12 e 22 Convocatoria)
Aqueles estudantes que NON renuncien 4 EC, que tefian unha Nota Final Materia inferior a 5 puntos por EC, poderan
presentarse a recuperacion o dia da proba de Avaliacién Global:

* Na 12 Convocatoria recuperaciéon da EC1 suspensa (NotaParteTdC)
¢ Na 22 Convocatoria recuperacién de EC1 e/ou EC2 suspensas. (NotaParteTdC e/ou NotaParteME)

Neste caso, o calculo da nota final da materia realizarase coa mesma expresion que para EG, substituindo as notas obtidas
nas probas de recuperacién as que se presenten, NotaParteTdC e/ou NotaParteME, polas notas suspensas en PruebaEC1
e/ou PruebaEC2. As practicas non poden recuperarse.

Nota FINAL da materia= 0,4*NotaParteTdC (ou *NotaPruebaEC1) + 0,4*NotaParteME (ou *NotaPruebaEC2) +
0,2*NotaPracticas

Estando cada unha das notas avaliadas sobre 10 puntos.

Si como resultado da aplicacién da media ponderada anterior, a nota final é superior a 4,5 puntos pero non se cumpre a
condicién de alcanzar un minimo de 3 puntos sobre 10 en cada unha das partes, NotaParteTdC (ou NotaPruebaEC1) e
NotaParteME (ou NotaPruebaEC2), a Nota Final da materia serd como maximo 4,5 puntos sobre 10, SUSPENSO.

Cada NOVA MATRICULA na materia supdn unha posta a cero das cualificaciéns nas actividades de avaliacién continua
obtida en cursos anteriores, coa seguinte excepcién: as practicas, que se recofiecerdn unicamente no curso seguinte de
habelas realizado, si o estudante solicitao e cumpre estas tres condiciones:

[ O estudante realizou efectivamente as practicas no laboratorio no curso anterior (non exame de practicas nin recofiecidas
de cursos anteriores)

0 O estudante obtivo unha nota de practicas de polo menos 5 puntos sobre 10, no curso anterior.

0 O estudante obtivo unha nota final da materia de polo menos 3 puntos sobre 10 no curso anterior.

Esta nota de practicas sé se recofiecerad un curso. En cursos posteriores serd necesario repetir as practicas.

COMPROMISO ETICO: Espérase que o alumno presente un comportamento ético adecuado. En caso de detectar un
comportamento non ético (copia, plaxio, utilizaciéon de aparellos electrénicos non autorizados, por exemplo) considerarase
gue o alumno non reline 0s requisitos necesarios para superar a materia. Dependendo do tipo de comportamento non ético
detectado, poderiase concluir que o alumno non alcanzou as competencias B2, B3 e CT19.

Bibliografia. Fontes de informacion

Bibliografia Basica

Sudrez J., Albo E., Miranda B.N., Miguez E., Albo A.B., Apuntes F.Electrotecnia,

Albo E., Albo A.B, Vazquez-Viso ., Miguez E.,, Presentaciones F. Electrotecnia.,

Suarez Creo, )., Albo Lépez, E, Ejercicios Resueltos de F. Electrotecnia,

jesus Fraile Mora, Electrotecnia para ingenieros., 2023,

Bibliografia Complementaria

Sudrez Creo J. y Albo Lépez E., Manual de Practicas de Laboratorio de F. Electrotecnia,
Miguez E. y Vilacha C., Manual de Practicas de Laboratorio Informatico F. Electrotecnia,
JesUs Fraile Mora, Problemas de Circuitos Eléctricos, 2019,

Suarez Creo J. y Miranda Blanco B.N., MAQUINAS ELECTRICAS. FUNCIONAMIENTO EN REGIMEN PERMANENTE, 2006,
Gdémez Expobsito, Martinez Ramos y otros, FUNDAMENTOS DE TEORIA DE CIRCUITOS, 2007,
JesUs Fraile Mora, Maquinas eléctricas, 2016,

Jesus Fraile Mora, Problemas de maquinas eléctricas, 2015,

Recomendacidns
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Materias que se recomenda ter cursado previamente
Fisica: Fisica 1l/V12G340V01202

Informatica: Informatica para a enxefiaria/V12G340V01203
Matematicas: Alxebra e estatistica/V12G340V01103

Outros comentarios
E moi recomendable que os alumnos tefian coflecementos suficientes da alxebra dos nimeros complexos, cofiecementos
bésicos de teoria de circuitos e ofimética:

0 En concreto, esta materia parte e apdiase dos contidos estudados en Fisica Il, realizando un mero repaso no primeiro tema
Ointroducién[] daqueles aspectos relacionados directamente coa Teoria Circuitos, primeiro bloque didactico de Fundamentos
de Electrotecnia. E por tanto recomendable, para o correcto sequimento da materia, ter aprobada Fisica Il.

0 Por outra banda, todo o célculo en R.E.S., que abarca o 80% do curso, realizase aplicando operaciéns de nimeros
complexos (suma, resta, multiplicacién, divisién, conxugadofl.), por tanto é fundamental dominar a alxebra de nimeros
complexos (Matematicas I) para poder seguir adecuadamente esta materia.

0 por ultimo, o estudante precisa cofiecementos basicos de ofimatica para poder cubrir os cuestionarios de practicas en

MooVI.

Por todo iso, é conveniente superar as materias dos cursos inferiores ao curso en qu estd situado esta materia,
especialmente Matematicas. dlxebra, Fisica Il, antes de matricularse de Fundamentos de Electrotecnia.
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DATOS IDENTIFICATIVOS

Teoria de maquinas e mecanismos

Materia Teoria de
maquinas e
mecanismos
Cadigo V12G350v01303
Titulacién Grao en
Enxefiaria en
Quimica
Industrial
Descritores  Creditos ECTS Sinale Curso Cuadrimestre
6 OB 2 1c
Lingua de Castelan

imparticion ~ Galego

Inglés

Depart

amento Enxefaria mecanica, maquinas e motores térmicos e fluidos

Coordinador/a lzquierdo Belmonte, Pablo

Profesorado  Ferndndez Alvarez, José Manuel

Izquierdo Belmonte, Pablo

Correo-e pabloizquierdob@uvigo.es

Web

http://moovi.uvigo.gal/

Descricién Esta materia proporcionard ao alumno cofiecementos dos fundamentos basicos da Teoria de Maquinas e

xeral

Mecanismos e a sua aplicacién no campo da enxefaria Mecanica.

Achegaralle cofiecementos sobre os conceptos mais importantes relacionados coa teoria maquinas e
mecanismos. Cofiecerd e aplicard as técnicas de andlises *cinematico e dinamico para sistemas mecanicos,
tanto gréficas e analitica, como mediante a utilizacién eficaz de software de simulacién. Asi mesmo servira de
introducién a aspectos sobre maquinaria que abordara en materias de cursos posteriores da Titulacién.

Resultados de Formacion e Aprendizaxe

Cadigo

B3

CG3 Coflecemento en materias bésicas e tecnoldxicas que os capacite para a aprendizaxe de novos métodos e
teorias, e os dote de versatilidade para adaptarse a novas situacions.

B4 CG4 Capacidade para resolver problemas con iniciativa, toma de decisiéns, creatividade, razoamento critico e
capacidade para comunicar e transmitir cofiecementos, habilidades e destrezas no campo da enxefiaria industrial na
mencién de Quimica Industrial.

C13 CE13 Cofiecemento dos principios de teoria de maquinas e mecanismos.

D2 CT2 Resolucion de problemas.

D6  CT6 Aplicacion da informatica no &mbito de estudo.

D9  CT9 Aplicar cofiecementos.

D10 CT10 Aprendizaxe e traballo auténomos.

D16 CT16 Razoamento critico.

Resultados previstos na materia

Resultados previstos na materia Resultados de Formacién
e Aprendizaxe

[ Cofiecer os fundamentos basicos da Teoria de Maquinas e Mecanismos e a sUa aplicacién na B3 (13 D2

Enxefiaria Mecdnica para resolver os problemas relacionados coa devandita materia no campo da B4 D6

Enxefiaria Industrial. D9

[ Cofiecer, comprender, aplicar e practicar os conceptos relacionados coa Teoria de Maquina e D10

Mecanismos D16

[ Cofiecer e aplicar as técnicas analises *cinematico e dindmico de sistemas mecanicos.
[] Cofiecer e utilizar eficazmente software de analise de mecanismos.

Contidos

Tema

Introducién & Teoria de maquinas e mecanismos. Introducién.

Definicién de maquina, mecanismo e cadea cinematica.
Membros e pares cinematicos.

Clasificacion.

Esquematizacién, modelizacién e simboloxia.
Mobilidade.

Graos de liberdade.

Sintese de mecanismos.
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Andlise xeométrica de mecanismos. Introducion.

Métodos de célculo da posicion.
Ecuacions de peche de circuito.

Andlise cinematica de mecanismos. Fundamentos.

Métodos graficos.
Métodos analiticos.
Métodos matriciais.

Andlise estatica de mecanismos. Fundamentos.

Reducién de forzas.
Método dos traballos/potencias virtuais.

Anadlise dinamica de mecanismos. Fundamentos.

Dindmica xeral de maquinas.
Traballo e potencia en maquinas.
Dindmica do equilibrado.

Mecanismos de leva. Fundamentos xerais.

Levas Planas.
Sintese de levas.

Mecanismos de transmision. Fundamentos.

Mecanismo de engrenaxes.
Outros mecanismos.

Planificacion

Horas na aula Horas féra da aula Horas totais
Leccién maxistral 23 19.5 42.5
Resolucién de problemas 12.5 30 42.5
Practicas de laboratorio 18 47 65

*Os datos que aparecen na taboa de planificacién son de caracter orientador, considerando a heteroxeneidade do

alumnado.

Metodoloxia docente

Descricién

Leccién maxistral Clase maxistral na que se expofien os contidos tedricos.

Resolucién de
problemas

Resolucién de problemas utilizando os conceptos tedricos presentados en aula.

Practicas de laboratorio Realizacién de tarefas practicas en laboratorio docente ou aula informética

Atencion personalizada

Metodoloxias Descricion

Lecciéon maxistral

cofiecementos adquiridos e para tutelar traballos propostos

Realizaranse titorias de grupo ou individuais en horario de titorias, que serviran para reforzar

Resolucién de problemas Realizaranse titorias de grupo ou individuais en horario de titorias, que serviran para reforzar

cofiecementos adquiridos e para tutelar traballos propostos

Practicas de laboratorio Realizaranse titorias de grupo ou individuais en horario de titorias, que serviran para reforzar

cofiecementos adquiridos e para tutelar traballos propostos

Avaliacion

Descricion Cualificaciéon Resultados de

Formacion e
Aprendizaxe

Resolucién de Realizaranse probas de resolucién de problemas no horario lectivo aprobado 80 B3 C13 D2
problemas pola Escola. Ningunha das probas poderd superar o tanto por cento maximo B4 D6
establecido legalmente. Poderanse establecer cualificaciéns minimas en D9
calquera das probas para acceder & ponderacién xeral. Os contidos, as datas, D10
as ponderaciéns e outros detalles especificos de cada proba publicaranse a D16
través da plataforma de teledocencia cunha antelacién minima adecuada,
nunca inferior a dlas semanas antes da sUa realizacién.
Resultados de aprendizaxe: Avalianse todos.
Practicas de A asistencia con aproveitamento ao Laboratorio/Aula informética, a cualificacién 20 B3 C13 D2
laboratorio  das memorias entregadas en cada practica e os traballos tutelados, terdn unha B4 D6
valoracién maxima de 2 puntos da nota final. Para poder ser avaliado neste D9
apartado o alumno deberd asistir a un nimero minimo de practicas. D10
Resultados de aprendizaxe: Avalianse todos. D16

Outros comentarios sobre a Avaliacion
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A materia aprobarase se se obtén unha cualificacién igual ou maior que un 5 como nota final, da sequinte forma:

Probas de resolucidn de problemas. Realizaranse probas de resolucién de problemas no horario lectivo aprobado pola
Escola. Ningunha das probas podera superar o tanto por cento maximo establecido legalmente. Poderanse establecer
cualificaciéns minimas en calquera das probas para acceder & ponderacién xeral. Os contidos, as datas, as ponderaciéns e
outros detalles especificos de cada proba publicaranse a través da plataforma de teledocencia cunha antelacién minima
adecuada, nunca inferior a dlias semanas antes da sUa realizacién.

Practicas de laboratorio. A asistencia con aproveitamento ao Laboratorio/Aula informatica, a cualificacién das memorias
entregadas en cada préctica e os traballos tutelados, terdn unha valoracién maxima de 2 puntos da nota final. Para poder
ser avaliado neste apartado o alumno debera asistir a un nimero minimo de practicas.

* Empregarase un sistema de cualificaciéon numérica de 0 a 10 puntos segundo a lexislacion vixente (RD 1125/2003 do 5 de
setembro, BOE do 18 de setembro).

Avaliacién global. Para o alumnado que renuncie expresamente & avaliacién continua realizarase un Gnico exame no que se
poderan avaliar todos os contidos da materia, puntuado sobre 10 puntos.

Compromiso ético: Espérase que 0 alumno presente un comportamento ético adecuado. No caso de detectar un
comportamento non ético (copia, plaxio, utilizacién de aparellos electrénicos non autorizados, e outros) considerarase que o
alumno non reline os requisitos necesarios para superar a materia. Neste caso a cualificacién global no presente curso
académico serd de suspenso (0.0).

Non se permitird a utilizacién de ningun dispositivo durante as probas de avaliacién salvo autorizacién expresa. O feito de
introducir dispositivos non autorizados na aula do exame sera considerado motivo de non superacién da materia no
presente curso académico e a cualificacién global sera de suspenso (0.0).

Bibliografia. Fontes de informacion

Bibliografia Basica

Munir Khamashta, Problemas resueltos de cinematica de mecanismos planos, UPC,

Munir Khamashta, Problemas resueltos de dinamica de mecanismos planos, UPC,

Calero Pérez, R. y Carta Gonzélez, ).A., Fundamentos de mecanismos y maquinas para ingenieros, McGraw-Hill,
Bibliografia Complementaria

Garcia Prada, J.C. Castejon, C., Rubio, H., Problemas resueltos de Teoria de Maquinas y mecanismos, THOMSON,
Cardona, S. y Clos D., Teoria de Maquinas., UPC,

Shigley, J.E.; Uicker ].J. Jr., Theory of Machines and Mechanisms, McGraw-Hill,

Hernadndez A, Cinematica de mecanismos: Analisis y disefio, SINTESIS,

Lamadrid Martinez, A.; Corral Sdiz, A., Cinematica y Dindmica de Maquinas, E.T.S.I.L.T,

Mabie, Reinholtz, Mechanisms and dynamics of machinery, Limusa-wyley,

Nieto, j., Sintesis de Mecanismos, AC,

Erdman, A.G.; Sandor, G.N.,, Mechanism Design: Analysis and Synthesis, PRENTICE HALL,

Simon A.; Bataller A; Guerra .J.; Ortiz, A.; Cabrera, ).A., Fundamentos de teoria de Maquinas, BELLISCO,
Kozhevnikov SN, Mecanismos, Gustavo Gili,

Recomendacions

Materias que contindan o temario

Desefio de maquinas 1/V12G380V01304

Automdbiles e ferrocarris/V12G380V01941

Desefio de maquinas hidraulicas e sistemas oleopneumaticos/V12G380V01914
Desefio de maquinas 11/V12G380V01911

Desefio mecanico asistido/V12G380vV01915

Enxefaria do transporte/V12G380V01945

Motores e maquinas térmicos/V12G380V01913

Sistema de andlise, simulacién e validacién de datos/V12G380V01933
Vehiculos automaébiles hibridos e eléctricos/V12G380V01944

Materias que se recomenda ter cursado previamente
Expresién grafica: Expresién grafica/V12G380V01101

Fisica: Fisica 1/V12G380V01102

Matematicas: Alxebra e estatistica/V12G380vV01103
Matematicas: Célculo 1/V12G380V01104

Matematicas: Célculo Il e ecuaciéns diferenciais/V12G380V01204
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Outros comentarios

Requisitos: Para matricularse nesta materia é necesario superar ou ben estar matriculado de todas as materias do primeiro
curso.

En caso de discrepancias, prevalecera a version en castelan desta guia.
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DATOS IDENTIFICATIVOS

Fundamentos de sistemas e tecnoloxias de fabricacion

Materia Fundamentos de
sistemas e
tecnoloxias de
fabricacion

Cddigo V12G350v01304

Titulacién Grao en
Enxefaria en
Quimica Industrial

Descritores  Creditos ECTS Sinale Curso Cuadrimestre
6 OB 2 2¢C

Lingua de Castelan

imparticién

Departamento Desefio na enxefiaria

Coordinador/a Diéguez Quintas, José Luis

Profesorado  Diéguez Quintas, José Luis
Fernandez Ulloa, Antonio

Correo-e jdieguez@uvigo.es

Web http://moovi.uvigo.es

Descricién Os obxectivos docentes de Fundamentos de Sistemas e Tecnoloxias de Fabricacién, nos seus aspectos

xeral fundamentais e descritivos, céntranse no estudo e a aplicacién de cofiecementos cientificos e técnicos
relacionados cos procesos de fabricacién de compofientes e conxuntos cuxa finalidade funcional é mecanica,
asi como a avaliacién da sUa precisidon *dimensional e a dos produtos a obter, cunha calidade determinada.
Todo iso incluindo desde as fases de preparacidn até as de utilizacién dos instrumentos, as ferramentas,
*utillajes, equipos, maquinas ferramenta e sistemas necesarios para a sua realizacién, de acordo coas
normas e *especificaciones establecidas, e aplicando criterios de optimizacién.

Para alcanzar os obxectivos mencionados impartirase a seguinte tematica docente:

- Fundamentos de *metrologia *dimensional. Medida de lonxitude, angulos, formas e elementos de maquinas.

- Estudo, analise e avaliacién das tolerancias *dimensionales.

- Procesos de conformado de materiais mediante arranque de material, operacidns, *magquinas, equipos e

*utillaje.

- Procesos de conformado mediante deformacién plastica, operaciéns, maquinas, equipos e *utillaje.

- Procesos de conformado por moldeo, operaciéns, maquinas, equipos e *utillaje.

- Procesos de conformado non convencionais, operaciéns, maquinas, equipos e *utillaje.

- Conformado de *polimeros, e outros materiais non metalicos, operacidns, maquinas, equipos e *utillaje.
- Procesos de unién e *ensamblaje, operaciéns, maquinas, equipos e *utillaje.

- Fundamentos da programaciéon de maquinas con *CNC, utilizadas na fabricacién mecanica.

Resultados de Formacion e Aprendizaxe

Cddigo

B3 CG3 Cofiecemento en materias bdsicas e tecnoldxicas que os capacite para a aprendizaxe de novos métodos e

teorias, e os dote de versatilidade para adaptarse a novas situacions.

C15 CE15 Cofiecementos basicos dos sistemas de producion e fabricacion.

D1 CT1 Andlise e sintese.

D2 CT2 Resolucién de problemas.

D3 CT3 Comunicacidn oral e escrita de cofecementos.

D8 CT8 Toma de decisions.

D9  CT9 Aplicar cofiecementos.

D10 CT10 Aprendizaxe e traballo auténomos.

D16 CT16 Razoamento critico.

D17 CT17 Traballo en equipo.

D20 CT20 Capacidade para comunicarse con persoas non expertas na materia.

Resultados previstos na materia

Resultados previstos na materia

Resultados de Formacién
e Aprendizaxe

Cofiecer a base tecnoldxica e aspectos basicos dos procesos de fabricacién

C15 D2
D3
D9
D10
D16
D20
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Comprender os aspectos basicos dos sistemas de fabricacion B3 C15 D2

D10

Adquirir habilidades para a seleccién de procesos de fabricacién e elaboracién da planificacién de C15 D1

fabricacién D2
D3
D8
D17

Desenvolver habilidades para a fabricacién de conxuntos e elementos en contornas *CAD/*CAM B3  C15 D2
D8
D9
D16
D17
D20

Contidos

Tema

UNIDADE DIDACTICA 1. Leccién 1. INTRODUCION A ENXENARIA DE *FABRICACION.

INTRODUCION As TECNOLOXIAS E SISTEMAS DE O ciclo produtivo. Clasificacién de industrias. Tecnoloxias de fabricacién.

FABRICACION.

UNIDADE DIDACTICA 2. Leccién 2. PRINCIPIOS DE *METROLOGIA *DIMENSIONAL.

*METROTECNIA. Introducién. Definicidns e conceptos. O Sistema Internacional de Unidades.
Magnitudes fisicas que abarca a *Metrologia *Dimensional. Elementos que
intervefien na medicion. Clasificaciéns dos métodos de medida. Patréns. A
cadea de *trazabilidad. *Calibracién. Incerteza. Cadea de *calibracién e
transmision da incerteza. Relacidn entre tolerancia e incerteza. Expresion
da incerteza de medida en *calibracién.

Leccién 3. INSTRUMENTOS E METODOS DE MEDIDA.

Introducidn. Patréns. Instrumentos de verificacién. Patréns
*interferométricos. Principios de *interferometria. Instrumentos de medida
directa. Métodos e instrumentos de medida indirecta.

Leccién 4. MEDICION POR COORDENADAS. MEDICION POR IMAXE.
CALIDADE SUPERFICIAL.

Maquinas de medicién por coordenadas. Concepto. Principios das *MMC.
Clasificacion das maquinas. Principais comporientes das *MMC. Proceso a
seguir para o desenvolvemento dunha medida. Sistemas de medicién por
imaxe. Calidade Superficial. Métodos de medida da rugosidade.
Pardmetros de rugosidade.

Paxina 61 de 221



UNIDADE DIDACTICA 3.

Leccion 5. INTRODUCION Ao CONFORMADO POR ARRANQUE DE MATERIAL.

PROCESOS DE CONFORMADO POR ARRANQUE DE Introducién. Movementos no proceso de arranque de material. Factores a

MATERIAL

ter en conta na eleccién da ferramenta. Xeometria de ferramenta.
Materiais de ferramenta. Mecanismo de formacién da labra. Tipos de
labras. Potencia e forzas de corte. Desgaste de ferramenta. Criterios de
desgaste de ferramenta. Determinacién da vida da ferramenta. Fluidos de
corte.

Leccién 6. *TORNEADO: OPERACIONS, *MAQUINAS E *UTILLAJE.
Introducidn. Principais operacions en torno. A maquina-ferramenta: o
torno. Partes principais do torno. Montaxe ou *sujecién de pezas.
Ferramentas tipicas do torno. *Tornos especiais.

Leccién 7. *FRESADO: OPERACIONS, MAQUINAS E *UTILLAJE.

Introducién. Descricidn e clasificacién das operaciéns de *fresado. Partes e
tipos principais de *fresadoras. Tipos de fresas. Montaxe da ferramenta.
*Sujecion de pezas. Diferentes configuracions de *fresadoras. *Fresadoras
especiais.

Leccién 8. MECANIZADO DE BURACOS E CON MOVEMENTO PRINCIPAL
*RECTILINEO: OPERACIONS, MAQUINAS E *UTILLAJE.

Introducién as operacidéns de mecanizado de buracos. *Taladradoras.
*Mandrinadoras. Caracteristicas xerais dos procesos de mecanizado con
movemento principal *rectilineo. *Limadora. *Mortajadora. *Cepilladora.
*Brochadora. Serras.

Leccién 9. CONFORMADO CON *ABRASIVOS: OPERACIONS, MAQUINAS E
*UTILLAJE.

Introducién as operaciéns de mecanizado de buracos. Muelas *abrasivas.
Operacion de rectificado. Tipos de *rectificadoras. *Honeado. *Lapeado.
Pulido. *Brufido. *Superacabado

Leccién 10. PROCESOS DE MECANIZADO NON CONVENCIONAIS.
Introducién. O mecanizado por *electroerosién ou *electro-descarga.
Mecanizado *electroquimico. Mecanizado por laser. Mecanizado por chorro
de auga. Corte por arco de plasma. Mecanizado por ultraséns. *Fresado
quimico.

UNIDADE DIDACTICA 4.

Leccion 11. CONTROL NUMERICO DE MAQUINAS FERRAMENTA.

AUTOMATIZACION E XESTION DOS PROCESOS DE Introducién. Vantaxes da aplicacién do *CN nas maquinas ferramenta.

FABRICACION.

Informacién necesaria para a creacién dun programa de *CN.
Programacién manual de *MHCN. Tipos de linguaxe de *CN. Estrutura dun
programa en cédigo *ISO. Caracteres empregados. Funciéns preparatorias
(*G__). Funciéns auxiliares (*M__). Interpretacidn das principais funciéns.
Exemplos. Programacién automatica en control numérico.
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UNIDADE DIDACTICA 5.
PROCESOS DE CONFORMADO DE MATERIAIS EN
ESTADO LIQUIDO E *GRANULAR.

Leccién 12. ASPECTOS XERAIS DO CONFORMADO POR *FUNDICION DE
METAIS.

Introducién. Etapas no conformado por *fundicién. Nomenclatura das
principais partes do *molde. Materiais empregados no conformado por
*fundicion. Fluxo do fluido no sistema de alimentacién. *Solidificacién dos
metais. Contraccién dos metais. O *rechupe. Procedemento de célculo do
sistema distribucién de coada. Consideracions sobre desefio e defectos en
pezas fundidas.

Leccién 13. PROCESOS DE FABRICACION POR *FUNDICION.

Clasificacion dos procesos de *fundiciéon. Moldeo en area. Moldeo en casca.
Moldeo en *yeso. Moldeo en cerdmica. Moldeo ao CO2. Moldeo & cera
perdida

*Fundicion en *molde cheo. Moldeo *Mercast. Moldeo en *molde
permanente. *Fundicién inxectada. *Fundicidén *centrifugada. Fornos
empregados en *fundicién.

Leccién 14. *METALURGIA DE POS (*PULVIMETALURGIA).

Introducién. Fabricacién dos pos metalicos. Caracteristicas e propiedades
dos pos metdlicos. *Dosificacién e mestura de pos metalicos.
*Compactacidn. *Sinterizado. Fornos de *sinterizacion. *Sinterizado por
descarga *disruptiva. *Presinterizado. Operaciéns posteriores.
Consideracidns de desefio. Produtos *obtenibles por *sinterizacion.

Leccién 15. CONFORMADO DE PLASTICOS.

Introducién. Clasificacion materiais *poliméricos. Propiedades fisicas de
*polimeros. Clasificacién dos procesos. Moldeo por *extrusiéon. Moldeo por
inxeccion. Moldeo por *compresién. Moldeo por transferencia. Moldeo
*rotacional. *Termoconformado.

UNIDADE DIDACTICA 6. )
PROCESOS DE CONFORMADO POR UNION.

Leccién 16. PROCESOS DE SOLDADURA.

Introducién aos procesos de soldadura. Soldadura con arco eléctrico.
Soldadura por resistencia. Soldadura con osixeno e gas combustible
.Soldadura con temperatura de fusién de metal de achegue menor que a
dos metais a unir.

Leccién 17. PROCESOS DE UNION E MONTAXE SEN SOLDADURA.

Procesos de unién mediante adhesivos. Resistencia & adhesion. Condicidns
para o pegado. Desefio de unidns Tipos de adhesivos segundo orixe e
composicién. Procesos de unién mecdanica. Uniéns mecanicas
*desmontables e permanentes.

UNIDADE DIDACTICA 7.

Leccion 18. ASPECTOS XERAIS DO CONFORMADO POR DEFORMACION

PROCESOS DE CONFORMADO POR DEFORMACIONPLASTICA.

PLASTICA DE METAIS.

Introducién. Curvas de esforzo-deformacién. Expresiéns da deformacion.
Constancia do volume. Modelos aproximados da curva esforzo real-
deformacién natural. Estado de deformacion plana. Procesos primarios e
secundarios. Procesos de traballo en quente e en frio. Condiciéns e control
do proceso.

Leccién 19. PROCESOS DE *LAMINACION E FORXA.

*Laminacion: fundamentos; temperatura de *laminacién; equipos para a
*laminacién en quente; caracteristicas, calidade e tolerancias dos produtos
*laminados en quente; *laminacién en frio. Forxa: libre; en matriz de
impresion; en prensa; por recalcado; *encabezamiento en frio; por
*laminacién; en frio.

Leccién 20. *EXTRUSION, *EMBUTICION E AFiINS.

*Extrusion. Estirado de barras e tubos. *Trefilado. Reducién de seccién.
*Embuticién. *Repujado en torno. Pezas realizables por *repujado:
consideracions de desefio. Conformacién por estirado. Conformacién con
*almohadillas de caucho e con liquido a presién. Conformacion a gran
potencia.

Leccién 21. CONFORMADO DE CHAPA METALICA.
*Curvado ou dobrado de chapas. *Curvado con rodetes. Conformado con
rodetes. Endereitado. *Engatillado. Operacions de corte de chapa.
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PROGRAMA DE PRACTICAS

Practica 1.- Utilizacién dos aparellos convencionais de *metrologia.
Medicién de pezas utilizando pé de rei normal, de profundidades,
*micrometro de exteriores e interiores. Emprego de reloxo *comparador.
Comprobacion de superficies planas. Uso de calibres pasa/non pasa,
regras, escuadras e calas patrén. Medicién e comprobacién de roscas.
Realizacién de medicidns *métricas e en unidades inglesas.

Practica 2.-Mediciéns indirectas.

Comprobacion dun cono utilizando rodetes e un pé de rei, mediciéon dunha
cola de *milano utilizando rodetes, medicién dos dngulos dunha dobre cola
de *milano e mediciéns utilizando unha regra de seos. Mediciéns directas
con *gonidémetro. Comprobacién de roscas.

Practica 3.- Maquina de medicién por coordenadas.

Seleccién sistema de coordenadas. Comprobacién de medidas en peza,
utilizando unha maquina de medir por coordenadas. Verificacion de
tolerancias, forma e posicion.

Practica 4.- Fabricacién con maquinas ferramentas convencionais.
Fabricaciéon dunha peza empregando o torno, a *fresadora e o trade
convencionais, definindo as operacidns basicas e realizdndoas sobre a
maquina. Planificacién de procesos de fabricacion. Realizacién de follas de
procesos.

Practica 5, 6 e 7.- Iniciacién ao control numérico aplicado ao torno e &
*fresadora.

Realizacién dun programa en *CNC utilizando un simulador, coas ordes
principais e mais sinxelas. Programacion e mecanizado de pezas tanto no
torno como na *fresadora da aula taller.

Practica 8.- Soldadura.

Cofiecemento de diferentes equipos de soldadura eléctrica. *Soldeo de
diferentes materiais empregado as técnicas de *electrodo revestido, *TIG
e *MIG.

Practica 9.- Proba practica puntuable sobre control numérico.

Planificacion

Horas na aula Horas féra da aula Horas totais
Leccién maxistral 32.5 0 32.5
Practicas de laboratorio 18 0 18
Exame de preguntas obxectivas 1 0 1
Exame de preguntas obxectivas 1 0 1
Practica de laboratorio 2 0 2
Estudo de casos 0 6 6

*Qs datos que aparecen na taboa de planificacién son de caracter orientador, considerando a heteroxeneidade do

alumnado.

Metodoloxia docente

Descricion

Leccién maxistral As clases tedricas realizaranse combinando as explicaciéns de lousa co emprego de videos e
presentacions de computador. A finalidade destas é complementar o contido dos apuntamentos,
interpretando os conceptos nestes expostos mediante a mostra de exemplos e a realizacién de

exercicios.

Practicas de laboratorio As clases practicas de laboratorio realizaranse en 9 sesiéns de 2 horas, salvo os alumnos do curso
ponte que realizardn as practicas nas 6 sesidns que contempla o seu horario particular, en grupos
de 20 alumnos maximo, e empregando os recursos dispofibles de instrumentos e maquinas,
combinandose coas simulaciéns por computador.

Atencion personalizada
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Metodoloxias Descricion

Leccién maxistral Clases de teoria en aula

Practicas de laboratorio Practicas de laboratorio por grupos

Avaliacion

Descricién Cualificacién Resultados de

Formacion e
Aprendizaxe

Exame de EX1 (proba avaliacion continua - 36% nota final-) 36 B3 C15 D8

preguntas Proba escrita e presencial a realizar a metade de curso sobre os contidos D9

obxectivas desde o inicio até ese momento. Caracter obrigatorio. D10

Estard composta por 12 preguntas tipo test sobre os contidos
tedrico/practicos da materia.

A nota deste test obterase sumando 0,3 puntos por cada cuestién
correctamente contestada e restaranse 0,1 puntos si a cuestién é resolta
de forma incorrecta. As cuestiéns en branco non puntuian, pero sé se poden
deixar 4 preguntas en branco.

Exame de EX2 (proba avaliacion continua - 39% nota final-) 39 B3 D9
preguntas Proba escrita e presencial a realizar a final de curso sobre os contidos D10
obxectivas desde metade de curso até o final. Caracter obrigatorio. D17

Estard composta por 13 preguntas tipo test sobre os contidos
tedrico/practicos da materia.

A nota deste test obterase sumando 0,3 puntos por cada cuestion
correctamente contestada e restaranse 0,1 puntos si a cuestion é resolta
de forma incorrecta. As cuestidns en branco non puntutan, pero sé se poden
deixar 4 preguntas en branco.

Préactica de *CNC (proba avaliacién continua - 15% nota final-): 15 Cl15 D2
laboratorio Unha proba a realizar no horario de clase practica consistente na D8
realizacién dun programa de control numérico que mecanice a peza que se D9

lle presente. D10

D17

D20
Estudo de casos *MEM (proba avaliacién continua - 10% nota final-): 10 Cl15 D2
Unha proba escrita, traballo ou memoria a propor polo profesor ao longo do D8
cuadrimestre. Esta proba valorarase cun maximo de 1 punto, 0 10% da D9

nota final. D10

D17

D20

Outros comentarios sobre a Avaliacion

APROBADO
Alumnos cualificados mediante avaliacidn continua:

Para superar esta materia é necesario polo menos obter 5 puntos sumando a puntuacién de prébalas tipos EX1, EX2, CNC e
MEM nas condiciéns anteriormente expostas.

No caso de que se deixen mais de 4 preguntas en branco nas probas EX1 ou EX2 a puntuacién nesa proba serd 0.

Todos os alumnos en principio deberdn seguir o procedemento de avaliacién continua, salvo aqueles que expresamente
renuncien no prazo e forma séndolles concedida a renuncia por parte da escola.

Alumnos cualificados con renuncia concedida & avaliacién continua:

Para superar esta materia é necesario polo menos obter 5 puntos sumando a puntuaciéon de prébalas tipos EXA e REC, nas
condiciéns seguintes:

EXA (exame tedrico/practico renuncia a avaliacidn continua - 75% nota final-)
Proba escrita e presencial a realizar sobre a totalidade.
Estard composta por 25 preguntas tipo test sobre os contidos teérico/practicos da totalidade da materia.

A nota deste test obterase sumando 0,3 puntos por cada cuestién correctamente contestada e restaranse 0,1 puntos se a
cuestion é resolta de forma incorrecta. As cuestiéns en branco non punttan, pero sé se poden deixar 8 preguntas en branco.

PRA (exame practico renuncia a avaliacién continua - 25% nota final-)
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Resolucién por escrito de varios problemas practicos, cuxo valor serd o 25% da nota final. E necesario obter un minimo de 1
punto nesta proba para que a cualificacién poéidase sumar & da proba EXA e poder obter polo menos 5 puntos para superar a
materia.

Estas probas, realizarana exclusivamente os alumnos aos que se lles concedeu a renuncia & avaliacién continua, e
realizarase o dia fixado polo centro para a avaliacion de 12 oportunidade.

ASISTENCIA A CLASES TEORICAS E PRACTICAS

A asistencia a clases tedricas e practicas non é obrigatoria, pero serd sempre materia de exame o que nelas impartese.
CONVOCATORIA EXTRAORDINARIA (Acta de 2¢ edicion / Julio)

Alumnos cualificados mediante avaliacién continua:

Esta segunda edicién da convocatoria ordinaria cualificarase da seguinte maneira:

- Mediante a realizacién da proba obrigatoria tipo EXA.

EXA (exame tedrico/practico renuncia a avaliacidn continua - 75% nota final-)

Proba escrita e presencial a realizar sobre a totalidade. Estard composta por 25 preguntas tipo test sobre os contidos
tedrico/practicos da totalidade da materia. A nota deste test obterase sumando 0,3 puntos por cada cuestién correctamente
contestada e restaranse 0,1 puntos se a cuestion é resolta de forma incorrecta. As cuestiéns en branco non punttan, pero sé
se poden deixar 8 preguntas en branco.

- Consérvanse as cualificacidns de prébalas avaliacién continua CNC e MEM nesta 22 oportunidade, pero poderase, se se
desexa, mellorar esta cualificacién:

CNC: mediante a realizaciéon dunha nova proba de programacién de maquinas ferramenta, que sera tipo test, ao finalizar a
proba EXA de 22 edicidn.

MEM: mediante unha nova proba escrita traballo ou memoria, que serd similar, a entregar na data que se publique, antes do
dia da convocatoria desta segunda edicién.

Para superar esta materia é necesario polo menos obter 5 puntos sumando as tres anteriores probas e cumprindo iguais
minimos que na 12 edicién.

As notas das probas de avaliacidén continua, non se conservara dun curso para outro.
Alumnos cualificados con renuncia concedida 4 avaliacién continua:

Os alumnos que non realicen avaliacién continua, debido a que o centro lles ha aceptado a renuncia, sempre deberan
realizar en todas as convocatorias prébaa tipo EXA e prébaa tipo PRA, nos termos especificados para a primeira
oportunidade.

Para superar esta materia é necesario polo menos obter 5 puntos sumando as dlas anteriores probas.
CONVOCATORIA EXTRAORDINARIA FINAL DE CARRERA:

Esta proba serd igual para todos os alumnos e consistird nunha proba tipo EXA e unha proba tipo PRA, nos termos
especificados nos anteriores apartados para os alumnos con renuncia a avaliacién continua.

Para superar esta materia é necesario polo menos obter 5 puntos sumando as ddas anteriores probas, cumprindo iguais
minimos que nas convocatorias ordinarias.

COMPROMISO ETICO:

Espérase que o0 alumno presente un comportamento ético adecuado, libre defraude. En caso de detectar un comportamento
non ético (copia, plaxio, utilizacién de aparellos electrénicos non autorizados[]) considerarase que o alumno non retine os
requisitos necesarios para superar a materia. Neste caso a cualificacién global no presente curso académico sera de
suspenso (0.0).

Bibliografia. Fontes de informacion

Bibliografia Bdsica

Bibliografia Complementaria

Dieguez, J.L.; Pereira, A.; Ares, J.E:, "Fundamentos de fabricacion mecdnica,
Alting, L., Procesos para ingenieria de manufactura,
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De Garmo; Black; Kohser, Materiales y procesos de fabricacion,
Kalpakjian, Serope, Manufactura, ingenieria y tecnologia,
Lasheras, .M., Tecnologia mecdnica y metrotecnia,

Recomendacidns

Materias que se recomenda cursar simultaneamente
Ciencia e tecnoloxia dos materiais/V12G350V01305

Outros comentarios
Requisitos: Para matricularse desta materia é necesario ter superado ou ben estar matriculado de todas as materias dos
cursos inferiores ao curso ao que estd emprazada esta materia.

En caso de discrepancias, prevalecera a version en castelan desta guia.
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DATOS IDENTIFICATIVOS

Ciencia e tecnoloxia dos materiais
Materia Ciencia e
tecnoloxia dos
materiais
Cadigo V12G350V01305
Titulacién Grao en
Enxefiaria en
Quimica
Industrial
Descritores Creditos ECTS Sinale Curso Cuadrimestre
6 OB 2 1c
Lingua de #EnglishFriendly

imparticién  Casteldn

Galego

Depart

amento Enxefiaria dos materiais, mecanica aplicada e construcién

Coordinador/a Figueroa Martinez, Radl

Abreu Fernandez, Carmen Maria

Profesorado  Abreu Fernandez, Carmen Maria

Cabeza Simo, Marta Maria
Cortes Redin, Maria Begofia
Figueroa Martinez, Rall

Correo-e cabreu@uvigo.es

raulfm@uvigo.gal

Web

http://moovi.uvigo.gal/

Descricién 0 obxectivo perseguido con esta asignatura é iniciar ao alumno no cofiecemento da estrutura e propiedades

xeral

dos materiais, as suas aplicaciéns e procesamento. Constitle a base para outras materias de cursos
posteriores.

Materia do programa English Friendly: O estudantado internacional poderd solicitar ao profesorado: a)
materiais e referencias bibliograficas para o seguimento da materia en inglés, b) atender as tutorias en
inglés, c) probas e avaliaciéns en inglés.

Resultados de Formacion e Aprendizaxe

Cddigo

B3

CG3 Coflecemento en materias bésicas e tecnoldxicas que os capacite para a aprendizaxe de novos métodos e
teorias, e os dote de versatilidade para adaptarse a novas situacions.

B4 CG4 Capacidade para resolver problemas con iniciativa, toma de decisiéns, creatividade, razoamento critico e
capacidade para comunicar e transmitir cofiecementos, habilidades e destrezas no campo da enxefiaria industrial na
mencién de Quimica Industrial.

B6 CG6 Capacidade para 0 manexo de especificacions, regulamentos e normas de obrigado cumprimento.

Cc9 CE9 Cofiecementos dos fundamentos de ciencia, tecnoloxia e quimica de materiais. Comprender a relacién entre a
microestrutura, a sintese, o procesado e as propiedades dos materiais.

D1  CT1 Anadlise e sintese.

D5  CT5 Xestion da informacién.

D9  CT9 Aplicar cofiecementos.

D10 CT10 Aprendizaxe e traballo auténomos.

Resultados previstos na materia

Resultados previstos na materia Resultados de Formacién

e Aprendizaxe

Comprende os conceptos fundamentais de ligazén, estrutura e microestructura dos distintos tipos B3 C9 D10
de materiais

Comprende a relacién entre a microestructura do material no seu comportamento mecénico, B3 C9
eléctrico, térmico e magnético

Comprende o comportamento mecanico dos materiais metalicos, cerdmicos, plasticos e compostosB4

B6
Cofiece como poden modificarse as propiedades mediante procesos mecanicos e tratamentos B4 Cc9 D9
térmicos
Cofiece as técnicas basicas de caracterizacién estrutural dos materiais B3 C9
B6
Adquire habilidades no manexo dos diagramas e graficos D1
D5
Adquire habilidade na realizaciéon de ensaios B6 C9 D10
Analiza os resultados obtidos e extrae conclusiéns dos mesmos D1
D9
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E capaz de aplicar normas de ensaios de materiais B6 D1
D9

Contidos

Tema

Introducion

Introducién & Ciencia e Tecnoloxia de Materiais. Clasificacién dos
materiais. Terminoloxia. Orientaciéns para o correcto seguimento da
materia.

Organizacién Cristalina.

Sélidos cristalinos e amorfos. Redes cristalinas, caracteristicas e
imperfecciéns. Transformacidns alotrépicas.

Propiedades dos materiais. Practicas

Propiedades mecanicas, quimicas, térmicas, eléctricas e magnéticas.
Normas de ensaios de materiais.

Comportamiento a traccién e compresién. Fundamentos da fractura.
Tenacidade.

Concepto de dureza en enxefieria. Principais métodos de ensaio.
Introduccién & Metalografia. Estructuras monofasicas e bifasicas.
Constituinte matriz e constituintes dispersos.

Formulacién, proposta e resolucién de exercicios e/ou casos practicos
relacionados con cada ensaio.

Materiais Metélicos

Solidificacién. Constitucién de aliaxes. Tamafio de gran. Principais
diagramas binarios de equilibrio. Procesado. Aceiros ao carbono e
Fundicidns: Clasificacidn e aplicacidéns. Tratamentos térmicos: Obxectivos,
fundamentos e clasificacion. Recocido, normalizado, temple e revenido.
Aliaxes non-férreas.

Materiais Plasticos e Compostos

Clasificacién en funcién da sua estrutura molecular: Termoplasticos,
termoestables e elastdmeros. Propiedades e métodos de ensaio. Procesos
de conformado. Introducién aos Materiais Compostos.

Materiais Ceramicos

Clasificacion e propiedades. Vidros e cerdmicos tradicionais. Cerdmicos
tecnoldxicos. Cementos: fases, tipos e principais aplicacions. Formigén.
Procesado de materiais ceramicos

Planificacion

Horas na aula Horas féra da aula Horas totais

Actividades introdutorias 1 0 1
Leccién maxistral 30 56 86
Practicas de laboratorio 16.75 18 34.75
Resolucién de problemas de forma auténoma 0 12.2 12.2
Traballo tutelado 0 9 9
Autoavaliacién 0 0.3 0.3
Informe de practicas, practicum e practicas externas 0 2 2
Presentacién 0.25 0 0.25
Exame de preguntas obxectivas 1 0 1
Exame de preguntas obxectivas 1.75 0 1.75
Exame de preguntas obxectivas 1.75 0 1.75

*Qs datos que aparecen na taboa de planificacién son de caracter orientador, considerando a heteroxeneidade do

alumnado.

Metodoloxia docente

Descricion

Actividades introdutoriasRealizase unha presentacion do curso: contidos, organizaciéon, metodoloxias a utilizar, cronograma

e sistema de avaliacién. Saliéntase a participacién dos estudantes e o sistema de titoria
personalizada.

Leccién maxistral

0 profesorado expdn os contidos principais do curso, fomentando a participacion activa dos
alumnos. Resdlvense exercicios e problemas tipo e tamén se faran actividades manipulativas.

Practicas de laboratorio

Actividades para a aplicacion practica dos cofiecementos adquiridos nas sesidns tedricas.
Realizanse en laboratorio con equipos especializados e de acordo coas normas aplicables.

Resolucién de
problemas de forma
auténoma

Ao longo do curso, ofrecerase ao alumnado un conxunto de problemas e preguntas diferentes que
deberan resolver por si mesmos, demostrando a capacidade de aprendizaxe e desenvolvemento do
traballo auténomo.

Traballo tutelado

0 profesorado propora diversos traballos para realizar en pequenos grupos relacionados coa
caracterizacién de materiais empregados nos distintos &mbitos tecnoléxicos. O alumnado debe
levar a cabo unha procura bibliografica, consultar normas de ensaio e outras fontes de informacién.
Finalmente, o traballo debe ser exposto publicamente ante o profesorado e o resto do alumnado da
materia.

Atencion personalizada
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Metodoloxias

Descricion

Lecciéon maxistral

O profesorado orientara e resolvera as dibidas que poida ter o alumnado en relacién cos
contidos explicados nas clases de teoria.

Practicas de laboratorio

O profesorado de laboratorio guiard ao alumnado no desenvolvemento das clases practicas,
aclarando as stas dubidas e orientdndoo para lograr a mellor comprensién dos conceptos e
ensaios desenvolvidos.

Traballo tutelado

Durante o desenvolvemento das tarefas propostas para realizar en grupos reducidos, o
alumnado contaran coa orientacién e axuda do profesorado

Probas

Descricion

Informe de practicas,
practicum e practicas
externas

O profesorado de laboratorio guiard ao alumnado na resolucién das cuestiéns formuladas nas
clases practicas e axudara nas dubidas que poidan xurdir na redaccién dos informes
practicos.

Autoavaliacion

O persoal docente desefiara as probas de autoavaliaciéon que o alumnado podera realizar ao
longo do curso, e o guiara na sUa realizacion, resolvendo as cuestiéns técnicas que poidan
xurdir.

Avaliacion

Descricién Cualificaciéon Resultados de
Formacion e
Aprendizaxe

Informe de practicas, Avaliarase a asistencia e a participacién do alumnado nas clases 5 B6 C9 D9

practicum e practicas practicas, asi como os informes das sesidns practicas, que incluirdn os

externas resultados obtidos nos ensaios realizados, asi como a resposta as
preguntas formuladas.

Presentacién O traballo realizado en pequenos grupos sera avaliado a través da sUa 10 B4 C9 D1
defensa publica, mediante unha rubrica previamente cofiecida. Terase B6 D5
en conta a informacién achegada, bibliografia consultada, a D10
estruturacién dos contidos, a claridade da presentacién e as respostas
ofrecidas no debate final co profesor e o resto do alumnado

Exame de preguntas Nesta proba escrita avaliaranse os cofilecementos adquiridos polo 15 B3 C9 D1

obxectivas alumnado na parte practica da materia. A proba constara de cuestiéns e B4 D5
exercicios. B6 D9

D10

Exame de preguntas Parcial I: 12 proba escrita na que se avaliardn os cofiecementos 30 B3 C9 D1

obxectivas adquiridos polo alumnado nas sesidns tedricas da materia. B4 D5
Realizarase aproximadamente a mediados do cuadrimestre, na semana B6 D9
reservada polo centro D10

Exame de preguntas Parcial Il: 22 proba escrita na que se avaliaran os cofiecementos 40 B3 C9 D1

obxectivas adquiridos polo estudantado nas sesiéns tedricas da materia. B4 D5
Realizarase na data oficial da 12 edicién do exame fijada polo centro B6 D9

D10

Outros comentarios sobre a Avaliacion

Avaliacién continua: (sistema de avaliacién predeterminado). Constard de distintas probas realizadas durante a
imparticién da asignatura e unha proba final na data oficial, como se indica na tdboa anterior, que recolle a porcentaxe de
cada proba na nota total. A continuacién preséntase un resumo:

® 5% Entrega de informes, asistencia e participacién en practicas.

® 10% Exposicidn oral e defensa do traballo en grupo.

e 15% Exame escrito das sesiéns practicas.

e 30%* Exame parcial | dos contidos tedricos da primeira parte da materia (realizarase na semana reservada polo
centro a metade do cuadrimestre) Requirese minimo.

e 40%* Exame parcial Il dos contidos tedricos no que se valorard a comprension global da materia (realizarase na data
oficial da 1a edicién fixada polo centro). Requirese minimo.

¢ *0 alumnado que deba deba presentarse a 22 edicidn da avaliacion (na data oficial fixada polo centro, exame de
xullo) realizardn un Unico exame escrito que avaliard todos os contidos tedricos (tema avaliado nos exames parciais |
e ll) e que representard o 70% da nota. Requirese minimo.

Avaliacion global: nas dlas ediciéns oficiais, a renuncia & avaliacién continua e eleccién do sistema de avaliacién global
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realizarase seguindo o procedemento e prazo que estableza o centro. A proba consistird nun Unico exame escrito que tera
un peso do 100% da nota e avaliaranse todos os contidos tedricos e practicos da materia na data oficial.

- Tamén se podera optar por unha avaliacién global se non se acada a nota minima no exame parcial |, solicitdndoo por
escrito dentro do prazo establecido polos profesores responsables.

Convocatoria extraordinaria (setembro): realizarase na data previamente fixada polo centro. Considerarase o sistema
global de avaliacién e o exame escrito cubrird todos os contidos tedricos e practicos que supordn o 100% da nota.

Minimos para superar a materia, segundo o sistema de avaliacidn:

- Avaliacion continua:

¢ Na 12 edicion: A suma das puntuaciéns das diferentes probas debera acadar un minimo de 5 sobre 10 e debe
obterse un minimo do 40 % en cada un dos exames parciais, é dicir, 1,2 puntos no Parcial | e 1,6 puntos
no Parcial Il. Alternativamente, a puntuacion minima pode ser do 45 % considerando ambos exames parciais
conxuntamente, é dicir, 3,15 puntos sobre 7.

¢ Na 22 edicion: A suma das puntuaciéns das distintas probas debera acadar un minimo de 5 sobre 10 e un
minimo do 45% no exame, é dicir, 3,15 puntos sobre 7.

e Se non se acadan os minimos esixidos, a nota maxima que figurara na Acta sera de 4,5 puntos.

- Avaliacidn global: debera acadarse un minimo de 5 sobre 10.

Comportamento ético: Esperase que o alumno presente un comportamento ético adecuado na totalidade das actividades
do curso, atendendo especialmente ao indicado nos Artigos 39, 40, 41 e 42 do Regulamento sobre a avaliacién, a
cualificacién e a calidade da docencia e do proceso de aprendizaxe do estudantado da Universidade de Vigo (aprobado no
claustro do 18 de abril de 2023).

AVISO: No caso de discrepancias entre as distintas versiéns linglisticas da guia, prevalecera o indicado na versién en
castelan.

Bibliografia. Fontes de informacion

Bibliografia Basica

Callister, William, Ciencia e ingenieria de los materiales, 22, Reverté, 2016

Askeland, Donald R, Ciencia e ingenieria de materiales, 62, Cengage Learning, 2012

Shackelford, James F, Introduccién a la ciencia de materiales para ingenieros, 72, Pearson Educacién, 2010
Bibliografia Complementaria

Smith, William F, Fundamentos de la ciencia e ingenieria de materiales, 52, McGraw-Hill, 2010

AENOR, Standard tests,

Montes J.M., Cuevas F.G., Cintas J., Ciencia e ingenieria de los materiales / .M. Montes, F.G. Cuevas, J. Cintas, 12,
Paraninfo, 2014

Recomendacions
Materias que contindan o temario
Enxefiaria de materiais/V12G380V01504

Materias que se recomenda cursar simultaneamente
Fundamentos de sistemas e tecnoloxias de fabricacién/V12G380vV01305
Mecénica de fluidos/V12G380V01405

Termodindmica e transmisién de calor/V12G380V01302

Materias que se recomenda ter cursado previamente
Informatica: Informatica para a enxefiaria/V12G350vV01203
Fisica: Fisica 1/V12G380V01102

Fisica: Fisica I1/V12G380V01202

Matematicas: Alxebra e estatistica/V12G380v01103
Matematicas: Célculo 1/V12G380V01104

Quimica: Quimica/V12G380Vv01205

Outros comentarios
Recoméndase ao alumnado que, antes de matricularse nesta materia, tefian superado ou, cando menos, estar cursando as
materias do curso anterior.
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En caso de discrepancia na informacién contida nesta guia entenderase que prevalece a versién editada en castelan.
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DATOS IDENTIFICATIVOS
Mecadnica de fluidos

Materia Mecanica de
fluidos
Cadigo V12G350v01401
Titulacién Grao en
Enxefaria en
Quimica
Industrial
Descritores Creditos ECTS Sinale Curso Cuadrimestre
6 OB 2 2C
Lingua de Casteldn

imparticion  Galego
Departamento Enxefarfa mecénica, maquinas e motores térmicos e fluidos
Coordinador/a Vence Fernandez, Jesls
Profesorado  Gil Pereira, Christian
Vence Fernandez, Jesls

Correo-e jvence@uvigo.es

Web

Descricién Nesta guia docente preséntase informacidn relativa 4 materia Mecanica de Fluidos de 29 curso do grao en
xeral Enxefarfa en Quimica Industrial no que se continda de forma coordinada un achegamento s directrices

marcadas polo Espazo Europeo de Educacioén Superior.

Neste documento recdllense as competencias xenéricas que se pretende que os alumnos adquiran neste
curso, o calendario de actividades docentes previsto e a guia docente de materia.

A Mecanica de Fluidos describe os fendmenos fisicos relevantes do movemento dos fluidos, describindo as
ecuaciéns xerais de devanditos movementos , incluindo as ecuaciéns de fluxos multifasicos. Este
cofiecemento proporciona os principios basicos necesarios para analizar calquera sistema no que o fluido
sexa 0 medio de traballo.

Resultados de Formacion e Aprendizaxe

Cddigo

B3 CG3 Cofiecemento en materias bdsicas e tecnoldxicas que os capacite para a aprendizaxe de novos métodos e
teorias, e os dote de versatilidade para adaptarse a novas situacions.

B4 CG4 Capacidade para resolver problemas con iniciativa, toma de decisiéns, creatividade, razoamento critico e
capacidade para comunicar e transmitir cofiecementos, habilidades e destrezas no campo da enxefiaria industrial na
mencién de Quimica Industrial.

C8  CE8 Coflecementos dos principios basicos da mecénica de fluidos e a sta aplicacién 4 resolucién de problemas no
campo da enxefaria. Calculo de tubaxes, canais e sistemas de fluidos.

D2 CT2 Resolucion de problemas.

D9  CT9 Aplicar cofiecementos.

D10 CT10 Aprendizaxe e traballo auténomos.

Resultados previstos na materia

Resultados previstos na materia Resultados de Formacion
e Aprendizaxe
Entender os principios basicos do movemento de fluidos. B3 C8 D2
B4 D9
D10
Capacidade para calcular tubaxes, canles e calquera tipo de sistemas ou procesos onde intervefia B4 C8 D2
un fluido simple ou *multifasico. D9
Entender los principios del movimiento de un fluido. C8 D2
D9
Aplicacién da teoria do movemento de fluidos. Cs8 D2
D9
Capacidade para cofiecer e dominar as ferramentas fisico -matematicas coas que se abordan os D9
problemas.
Sintese do coflecemento da mecdnica de fluidos para o célculo e desefio de calquera peza cuxo D10

medio de traballo sexa un fluido.

Capacidade para manexar e desefiar medidas de magnitudes fisicas .

Contidos
Tema
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1. INTRODUCION

1.1 Conceptos fundamentais
1.1.1 Tensidn de cortadura. Lei de Newton

1.2 Mesturas. Definicidns basicas
1.3 Continuo

1.4 Viscosidade
1.4.1 Fluidos newtonianos e non newtonianos

1.5 Caracteristicas dos fluxos

1.5.1 Clases de fluxos

1.4.1.1 Segundo condiciéns xeométricas

1.5.1.2 Segundo condiciéns cinematicas

1.5.1.3 Segundo condiciéns mecénicas de contorno
1.5.1.4 Segundo a compresibilidad

1.6 Esforzos sobre un fluido

1.6.1 Magnitudes tensoriales e vectoriales
1.6.1.1 Forzas volumétricas

1.6.1.2 Forzas superficiais

1.6.1.3 O tensor de tensidns.

1.6.1.4 Concepto de presion. Presion nun punto
1.6.1.5 Tensidén superficial

2. FUNDAMENTOS DO MOVEMENTO DE FLUIDOS

2.1 CAMPO DE VELOCIDADES
2.1.1 Enfoque Euleriano e enfoque Lagrangiano
2.1.2.Tensor gradiente de velocidade

2.2 LINEAS DE CORRENTE
2.3 SISTEMAS E VOLUME DE CONTROL

2.4 INTEGRAIS ESTENDIDAS A VOLUMENES FLUIDOS
2.4.1 Teorema do transporte de Reynolds

2.5 ECUACION DE CONTINUIDADE

2.5.1 Diversas expresions da ecuacién de continuidade
2.5.2 Funcién de corrente

2.5.3 Fluxo volumétrico ou caudal

2.6 Ecuacidn da difusién da masa.

2.6.1 Ecuacién de conservacion das especies ou difusién en forma integral.
2.6.2 Ecuacion de conservacién das especies ou difusién en forma
diferencial.

2.7 ECUACION DE CONSERVACION DA CANTIDADE DE MOVEMENTO
2.7.1 Forma integral. Exemplos de aplicacién

2.7.2 Ecuacion de conservacién do momento cinético

2.7.3 Forma diferencial da E.C.C.M.

2.7.4 Ecuacién de Euler

2.7.5 Ecuacion de Bernouilli

2.8 LEI DE NAVIER-POISSON

2.8.1 Deformacioéns e esforzos nun fluido real
2.8.1.1 Relacidns entre eles

2.8.1.2 Ecuacion de Navier-Stokes

2.9 ECUACION DA ENERXIA

2.9.1 Forma integral

2.9.2 Forma diferencial

2.9.2.1 Ecuacién da enerxia mecanica

2.9.2.2 Ecuacioén da enerxia interna.

2.9.3 Extensién do caso de traballos exteriores aplicados ao volume de
control. Aplicacién a maquinas hidraulicas
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3. ANALISE DIMENSIONAL E SEMELLANZA 3.1INTRODUCCION
FLUIDODINAMICA )
3.3 TEOREMA PI DE BUCKINGHAN. APLICACIONS

3.4 GRUPOS ADIMENSIONAIS DE IMPORTANCIA NA MECANICA DE FLUIDOS
3.4.1. Significado fisico dos nimeros dimensionales

3.5 SEMELLANZA

3.5.1 Semellanza parcial

3.5.2 Efecto de escala
4. MOVEMENTO LAMINAR CON VISCOSIDADE 4.1 INTRODUCION
DOMINANTE

4.2.MOVEMENTO LAMINAR PERMANENTE
4.2.1 Correntes de Hagen-Poiseuille
4.2.2 En condutos de seccidn circular
4.2.3 Outras secciéns

4.3 EFECTO DE LONXITUDE FINITA DO TUBO

4.4 PERDA DE CARGA
4.4.1Coeficiente de friccion

4.5 ESTABILIDADE DE CORRENTE LAMINAR
5. MOVEMENTO TURBULENTO 5.1 INTRODUCION

5.1.1 Lonxitude de Mestura de Prandtl

5.1.2 Fluxos Multifasicos en condutos

5.2 PERDA DE CARGA EN FLUXOS TURBULENTOS EN CONDUTOS
5.2.1 Diagrama de Nikuradse
5.2.2 Diagrama de Moody
5.2.3 Férmulas empiricas para fluxo en tubaxes
6. MOVEMENTOS DE LIQUIDOS EN CONDUTOS DE 6.1 INTRODUCION
SECCION VARIABLE

6.2 PERDAS LOCAIS
6.2.1 Perda & entrada dun tubo
6.2.2 Perda nun tubo a saida
6.2.3 Perda por contraccion
6.2.4 Perda por ensanche
6.2.5 Perda en cobados.

7. SISTEMAS DE TUBERIAS 7.1 TUBAXES EN SERIE

7.2 TUBAXES EN PARALELO
7.3 PROBLEMA DO TRES DEPOSITOS
7.4 REDES DE TUBAXES

7.5 TRANSITORIOS EN TUBAXES.
7.5.1 Tempo de baleirado dun recipiente
7.5.2 Establecemento do réxime permanente nunha tubaxe
7.5.3 Golpe de ariete
8. FLUXO PERMANENTE EN CANLES 8.1 INTRODUCION

8.2 MOVEMENTO UNIFORME
8.2.1 Condutos pechados usados como canles

8.3 MOVEMENTO NON UNIFORME
8.3.1 Resalto hidraulico

8.3.2 Transiciéns rapidas

8.3.3 Vertedoiro de parede grosa
8.3.4 Comporta

8.3.5 Seccidn de control
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9. EXPERIMENTACION DE FLUXOS. MEDIDORES 9. 1 MEDIDORES DE PRESION
9.1.1 Mandmetro simple
9.1.2 Mandémetro Bourdon.
9.1.3 Transductor de presién

9.2 MEDIDORES DE VELOCIDADE
9.2.1 Tubo de Pitot

9.2.2 Tubo de Prandt

9.2.3 Anemdmetro de rotacién
9.2.4 Anemdmeto de fio quente
9.2.5 Anemédmetro laser-dopler

9.3 MEDIDORES DE FLUXO
9.3.1 Medidores de presion diferencial: diafragma, venturi, tobera de fluxo,
medidor abacelado
9.3.2 Outros tipos.
PRACTICAS DE LABORATORIO VISCOSIDADE. FLUIDOS NEWTONIANOS.
Exercicios
Aplicacion practica: VISCOSIMETROS

ECUACIONS DE GOBERNO

Exercicios

Tubo de Pitot

Aplicacion practica: CHORRO LIBRE. Distribucién Radial de velocidades.
Turbulencia en fluxos non confinados. Gasto Masico. Cantidade de
Movemento

ANALISE DIMENSIONAL E SEMELLANZA

Exercicios

Aplicacion practica:TUNEL DE VENTO.

Distribucién de presiéns ao redor dun cilindro. Célculo do coeficiente de
resistencia.

FLUXOS EN CONDUTOS
EXPERIMENTO DE REYNOLDS
Transicién de réxime laminar a turbulento

PERDIDAS DE CARGA E MEDIDORES DE CAUDAL
Exercicios

Aplicacions practicas:

Medida de caudal con venturimetro.

Medida de caudal con placa de orificio
Coeficiente de friccién.

Perdas de carga en cébados.

Perdas de carga en valvulas.

TRANSITORIOS EN TUBERIA

Exercicios

Aplicacion practica:GOLPE DE ARIETE

Golpes de presidon nunha tubaxe. Modo operativo dunha camara de

equilibrio
Planificacion
Horas na aula Horas féra da aula Horas totais

Lecciéon maxistral 32.5 60.5 93
Resolucién de problemas 14 0 14
Resolucién de problemas de forma auténoma 0 24 24
Practicas de laboratorio 4 0 4
Exame de preguntas de desenvolvemento 3 0 3
Resolucién de problemas e/ou exercicios 3 3 6
Resolucién de problemas e/ou exercicios 3 0 3
Informe de practicas, practicum e practicas externas 0 3 3

*Os datos que aparecen na taboa de planificacién son de caracter orientador, considerando a heteroxeneidade do
alumnado.

Metodoloxia docente
Descricion
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Leccién maxistral

Explicanse os fundamentos de cada tema para posterior resolucién de problemas practicos.
Poderanse realizar actividades como:

Sesién maxistral

Lecturas

Revisién bibliografica

Resumen

Esquemas

Solucion de problemas

Conferencias

Resolucién de
problemas

Aplicaranse os conceptos desenvolvidos de cada tema & solucién de exercicios.

Resolucién de
problemas de forma
auténoma

Aplicaranse os conceptos desenvolvidos de cada tema & solucién de exercicios. Inclie actividades
tales como:

Lecturas

Seminarios

Solucién de problemas

Aprendizaxe colaborativo

Estudo de casos practico

Practicas de laboratorio

Aplicaranse os conceptos desenvolvidos de cada tema & realizacién de practicas de laboratorio.
Fundamentalmente, realizaranse actividades de experimentacién, ainda que tamén poderan
realizarse:

Casos practicos

Simulacién

Solucién de problemas

Aprendizaxe colaborativo

Atencion personalizada

Metodoloxias

Descricion

Practicas de laboratorio

O profesor estara dispofiible para resolver dibidas durante o seu horario de titorias, en
modalidade presencial e/ou telematica, segundo previo acordo co alumnado.

Leccion maxistral

O profesor estara dispofiible para resolver dibidas durante o seu horario de titorias, en
modalidade presencial e/ou telematica, segundo previo acordo co alumnado.

Resolucién de problemas O profesor estara dispofiible para resolver dibidas durante o seu horario de titorias, en

modalidade presencial e/ou telematica, segundo previo acordo co alumnado.

Resolucién de problemas de O profesor estara dispofiible para resolver dubidas durante o seu horario de titorias, en

forma auténoma

modalidade presencial e/ou telematica, segundo previo acordo co alumnado.

Avaliacion

Descricién Cualificacién  Resultados de
Formacién e
Aprendizaxe

Exame de preguntas de
desenvolvemento

Proba escrita que podera constar de: cuestions 40 B3 C8 D2
tedricas, B4 D9
cuestions practicas, D10

resolucion de exercicios/problemas,
tema a desenvolver

Resolucién de problemas e/ou Avaliacién continua tedrico-practica 25 B3 D2
exercicios B4 D9
D10
Resolucién de problemas e/ou Avaliacién continua tedrico-practica 25 B3 D2
exercicios B4 D9
D10
Informe de practicas, practicum e Informe das actividades realizadas nas sesiéns de 10 B3 C8 D2
practicas externas laboratorio, incluindo resultados da experimentacion B4 D9

e interpretacién dos mesmos. D10

Outros comentarios sobre a Avaliacion

Avaliacion continua:

A avaliacién da materia dividese nos seguintes apartados:

e Primera proba de avaliacién continua (25% da nota total da materia): Proba consistente en cuestidns
tedrico-practicas, incluindo resolucién de exercicios e problemas e/ou tema a deselvolver. Poderia incluir
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cuestionarios tipo test.

e Segunda proba de avaliacidn continua (25% da nota total da materia): Proba consistente en cuestiéns
tedrico-practicas, incluindo resolucién de exercicios e problemas e/ou tema a deselvolver. Poderia incluir
cuestionarios tipo test.

¢ Practicas de laboratorio (10% da nota total da materia): Entrega de informes/cuestionarios e/ou realizacién de
probas orais de polo menos unha practica experimental/TIC a realizar durante o curso.

¢ Primera final de avaliacion continua (40% da nota total da materia): Proba consistente en cuestidns teérico-
préacticas, incluindo resolucién de exercicios e problemas e/ou tema a deselvolver. Poderia incluir cuestionarios tipo
test.

A nota final da materia calcularase coa seguinte férmula:Nota final = maximo {0.6 NC + 0.4 NF , NF + (1/30)NC(10 -
NF)}donde NC é a nota media ponderada das duas probas de avaliacién continua e das practicas de laboratorio (no rango
de 0 a 10) e NF é a nota da proba final (no rango de 0 a 10).

Avaliacion Global:

Realizarase un Unico exame final na data oficial fixada pola Escola (100% da nota total da materia).

Por defecto, a avaliaicdn serd na modalidade de Avaliaciéon Continua para todo o alumnado. Podera renunciar a esta
modalidade de avaliacién todo aquel que o desexe e o solicite no tempo e forma especificados pola Escola.

Bibliografia. Fontes de informacidn

Bibliografia Basica

Frank M White, Mecanica de Fluidos, VI,

Robert W. Fox, Alan T. McDonald, Introduccion a la mecdnica de fluidos, V,

Antonio Crespo, Mecdnica de fluidos, VIII,

Kundu, Pijush K., Fluid Mechanics, VI,

Batechelor, G. K., An Introduction to fluid Dynamics,

Bibliografia Complementaria

Robert L. Mott, Mecdnica de fluidos, VI,

Merle C. Potter, David C. Wiggert ; con Miki Hondzo, Tom I.P. Shih, Mecdanica de fluidos, I,

Yunus A. Cengel, John M. Cimbala, Mecanica de fluidos : fundamentos y aplicaciones,

Philip M. Gerhart, Richard ] Gross, , Jonh I. Hochstein, FUNDAMENTOS DE MECANICA DE FLUIDOS, ||,
Kolev, N. |., Multiphase Flow Dynamics 1, Il

Kolev, N. |., Multiphase Flow Dynamics 2, IlI,

Crowe C.; Sommerfeld M.; Tsuji Y., Multiphase Flows with Droplets and particles, |,

Lifan, A. y Willians, F., Fundamental Aspects of Combustion, |,

Zhou, Yu, Fluid- Structure-Sound Interactions and Control, |,

Baker, G., Differential Equetions as Models in Science and Engineering,

Sengupta, T. K. ,Lele S. K., Sreenivasan, K. R. and Davison, P. A., Advances in Computation, Modeling and Control of
Transitional and Turbulent Flows,

Sartra, S. and Witteveen J.A.S., Uncertainty Quantification in Computational Science ( theory and Application in
Fluids and Structural Mechanics),

Recomendacidns

Materias que se recomenda cursar simultaneamente
Termodindmica e transmisién de calor/V12G380V01302

Materias que se recomenda ter cursado previamente
Quimica: Quimica/V12G350V01205

Fisica: Fisica 1/V12G380V01102

Fisica: Fisica 1l/V12G380V01202

Matematicas: Alxebra e estatistica/V12G380V01103
Matematicas: Calculo 1/V12G380V01104

Matematicas: Célculo Il e ecuaciéns diferenciais/V12G380V01204

Outros comentarios
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DATOS IDENTIFICATIVOS

Tecnoloxia electronica

Materia Tecnoloxia
electrénica
Cadigo V12G350V01402
Titulacién Grao en
Enxefaria en
Quimica
Industrial
Descritores Creditos ECTS Sinale Curso Cuadrimestre
6 OB 2 2C
Lingua de Castelan

imparticion  Galego

Departamento Tecnoloxia electrénica

Coordinador/a Verdugo Mates, Rafael

Profesorado  Pérez Lépez, Serafin Alfonso
Verdugo Mates, Rafael

Correo-e rverdugo@uvigo.es

Web http://moovi.uvigo.gal/

Descricién 0 obxectivo que se persegue con esta materia é dotar ao alumnado dunha formacién bésica, tanto tedrica
xeral como practica, sobre os conceptos fundamentais da electrdnica en cinco areas: electrénica analéxica,

electrdénica dixital, sensores industriais, electrénica de potencia e

electrénica de comunicaciéns.

Resultados de Formacion e Aprendizaxe

Cddigo

B3 CG3 Cofiecemento en materias bdsicas e tecnoldxicas que os capacite para a aprendizaxe de novos métodos e

teorias, e os dote de versatilidade para adaptarse a novas situacions.

Cl1l CE11 Cofiecementos dos fundamentos da electrdnica.

D2 CT2 Resolucién de problemas.

D9 CT9 Aplicar cofiecementos.

D10 CT10 Aprendizaxe e traballo auténomos.

D17 CT17 Traballo en equipo.

Resultados previstos na materia

Resultados previstos na materia

Resultados de Formacion e
Aprendizaxe

Coiiecer o funcionamento dos dispositivos electrdnicos.

B3 Cl1 D1
B4 C24 D2
B6 C26 D2
B10  C27 D9
Bl12 C29 D10
B17 D17

Cofecer os sistemas electrénicos de acondicionamento e adquisicién de datos.

Al Bl C2 D1
A5 B4 C8 D3

C1l1 D10
Cl4
Identificar os diferentes tipos de sensores industriais. Al B2 Cl D1
C32 D3
D4
D5
D6
D8
D10
Cofiecer os sistemas electrénicos dixitais basicos. C11 D2
D9
D17
Cofiecer os circuitos electrénicos para a comunicacién de informacion. Al B3 C1 D10
C5
Contidos
Tema
Introducién -Control e supervisién de sistemas industriales por medio da electrénica

-Alglns casos representativos.
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Dispositivos, circuitos e sistemas electrénicos:  -Compofientes e dispositivos electrénicos.
-Dispositivos electrénicos pasivos e activos.
-Circuitos electrénicos analéxicos e dixitais.
-Sistemas electrénicos.
Diodos -0 diodo,funcionamento e caracteristicas.
-Tipos de diodos.
-Modelos de funcionamento.
-Andlise de circuitos con diodos.
-Circuitos rectificadores.
-Rectificacién e filtrado.
Transistores -0 transistor bipolar, principio de funcionamento e curvas caracteristicas.
-Zonas de traballo.
-Célculo do punto de polarizacién.
-0 transistor en conmutacién.
-0 transistor como amplificador.
-Transistores unipolares.
Electrénica Analéxica -Concepto de amplificador.
-Concepto de realimentacién.
-0 amplificador operacional (AO).
-Algunhas montaxes basicas con AO.
-0 amplificador de instrumentacién.
Electrénica Dixital | -Sistemas de Numeracién
-Alxebra de Boole
-Funcidéns combinacionales. Andlise, sintese, simplificacién.
-Circuitos combinacionales
Electrénica Dixital Il -Biestables
-Circuitos Secuenciales
-Sistemas programables
-Microcontroladores
-Memorias
Sensores electrénicos -Sensores.
-Tipos de sensores en funcién das magnitudes a medir.
-Alguns sensores de especial interese na industria.
-Equivalente eléctrico dalgins sensores tipicos.
-Estudo dalguns casos de axuste sensor-cad.
Convertedores analoxico-dixitais -Sinais analéxicas e sinais dixitais.
-0 convertedor analdxico dixital (CAD).
-Mostraxe, cuantificacion e
dixitalizacién.
-Caracteristicas mais relevantes dos CAD: nimero de bits,velocidade,
rango de conversién e custo.

Comunicacions Industriais -Introducién 4s comunicacions.
-Buses de datos Industriais.
Electrénica de Potencia - Circuitos convertedores de enerxia

- Rectificadores
- Fontes del alimentacién lineais e conmutadas

Planificacion

Horas na aula Horas féra da aula Horas totais
Lecciéon maxistral 25 0 25
Resolucién de problemas 8 0 8
Estudo previo 0 49 49
Resolucién de problemas de forma auténoma 0 46 46
Practicas de laboratorio 18 0 18
Exame de preguntas obxectivas 1 0 1
Exame de preguntas de desenvolvemento 3 0 3

*Os datos que aparecen na taboa de planificacién son de caracter orientador, considerando a heteroxeneidade do
alumnado.

Metodoloxia docente
Descricién

Leccién maxistral Desenvolveranse nos horarios fixados pola direccién do centro. Consistiran nunha exposicién por
parte do profesor de aspectos relevantes da materia que estaran relacionados cos materiais que
previamente debeu traballar o alumno. Deste xeito propiciase a participacién activa do mesmo, que
terd ocasién de expor dubidas e preguntas durante a sesién. Durante as sesiéns buscarase
participacién activa do alumno.
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Resolucién de
problemas

Durante as sesidns de aula, cando resulte oportuno ou relevante procederase 4 resolucién de
exemplos e/ou problemas que ilustren adecuadamente a problematica a tratar. Na medida en que o
tamafo dos grupos o permita propiciarase unha participacion o mais activa posible do alumno.

Estudo previo

Preparacion previa das sesiéns tedricas de aula:

Con antelacidn 4 realizacién das sesiéns tedricas, os alumnos disporan dunha serie de materiais
gue han de preparar, pois sobre eles versaran ditas sesiéns.

Preparacion previa das practicas de laboratorio:

E absolutamente imprescindible que, para un correcto aproveitamento, o alumno realice unha
preparacién previa das sesions practicas de laboratorio, para iso forneceraselle indicaciéns e
material especifico para cada sesién con antelacién suficiente. O alumno deberd traballar
previamente sobre o material fornecido e tamén debe ter preparados os aspectos tedricos
necesarios para abordar a sesién. Esta preparacién previa serd un elemento que se terd moi en
conta & hora de avaliar cada sesién practica.

Resolucién de
problemas de forma
auténoma

Estudo de consolidacidn e repaso das sesiéns tedricas:

Despois de cada sesién tedrica de aula o alumno deberia realizar de forma sistematica un estudo
de consolidacién e repaso onde deberian quedar liquidadas todas as suas dubidas con respecto da
materia. As dubidas ou aspectos non resoltos deberd expolos ao profesor o mais axifia posible, a fin
de que este utilice estas dubidas ou cuestiéns como elemento de realimentacién do proceso de
ensino-aprendizaxe.

Practicas de laboratorio

Desenvolvésense nos horarios establecidos pola direccién do centro. As sesidns realizdsense en
grupos de dous alumnos.As sesidns estardn supervisadas polo profesor, que controlard a asistencia
e valorarda o aproveitamento das mesmas.

Durante as sesiéns de practicas os alumnos realizaradn actividades do seguinte tipo:

- Montaxe de circuitos.

- Manexo de instrumentacién electrénica

- Medidas sobre circuitos

- Calculos relativos ao montaxe e/ou medidas de comprobacién

- Recopilacién e representacién de datos

Ao final de cada sesion de practicas cada grupo entregard as follas de resultados correspondentes.

Atencion personalizada

Metodoloxias

Descricion

Practicas de laboratorio Titorias: No horario de titorias os alumnos poderan acudir ao despacho do profesor para recibir

orientacién e apoio académico. Correo electrénico: Os alumnos tamén poderan solicitar
orientacién e apoio mediante correo electrdénico aos profesores da materia. Este modo de
atencion é aconsellable para indicaciéns e dubidas curtas de tipo puntual.

Avaliacion

Resultados de
Formacién e
Aprendizaxe

Descricion Cualificacion

Practicas de laboratorio

20 Cll1 D9
D10

D17

Avaliacién das practicas de laboratorio:

As practicas de laboratorio avaliaranse de maneira continua
(sesién a sesion). Os criterios de avaliacién son:

- Unha asistencia minima do 80%
- Puntualidade.

- Preparacion previa das practicas
- Aproveitamento da sesién

As sesidns practicas realizaranse en grupos de dous alumnos. Os
enunciados das practicas estaran a disposicion dos alumnos con
antelacion.

Os alumnos encheran un conxunto de follas de resultados, que
entregaran a finalizaciéon da mesma. Estas follas serviran para
xustificar a asistencia e valorar o aproveitamento.

Exame de preguntas
obxectivas

80 B3 Cl1 D2
D9

D10

Realizaranse varias probas individuais referidas a un conxunto de
temas da materia. Ningunha das probas realizadas terd un peso
superior ao 40% na nota total da materia.
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Exame de preguntas de Consistird nunha proba individual de caracter obxectivo onde se 80 B3 Cl1 D2

desenvolvemento avaliard a totalidade dos contidos da materia. Realizarase ao D9
finalizar o cuadrimestre nos horarios establecidos pola direccién D10
do centro.

Esta proba estd reservada para aqueles alumnos que non acaden
unha puntuacién minima nos [JExames de preguntas obxectivas[]
ou aqueles que tefian recofiecido polo centro a renuncia &
avaliacién continua.

Outros comentarios sobre a Avaliacion

AVALIACION E CUALIFICACION DA MATERIA
A avaliacién da materia é continua e consta dos seguintes elementos:
Auto-avaliacidn:

Asociados a todos os temas impartidos hai varios cuestionarios de auto-avaliacién. Hai breves cuestionarios despois de cada
seccion ou pilula nas que se divide cada tema e un cuestionario mais amplo e completo ao final de cada un dos temas. Estes
cuestionarios de auto-avaliacién non tefien caracter sumativo e non tefien influencia na cualificacién. A finalidade destes
cuestionarios é axudar ao alumnado para valorar o seu nivel coflecementos acerca de cada un dos temas. A resolucién
destes cuestionarios por parte do alumnado proporciona unha valiosa informacién ao profesorado acerca daqueles aspectos
dos temas nos que o alumnado atopa maiores dificultades.

Practicas :

A avaliacién das practicas se ten caracter sumativo e supdn un 20% da cualificaciéon da materia. As practicas avalianse unha
por unha, obténdose unha cualificacién por cada sesién. Os criterios de avaliacién son: asistencia, puntualidade, preparacién
previa e aproveitamento. A nota de practicas ( NP) obterase de promediar as notas de todas as sesiéns, coas seguintes
matizacions:

o Deberd consignarse unha asistencia minima do 80%, en caso contrario a nota de practicas computarase como un
cero.

o Deberd alcanzarse un minimo de 3,3 puntos na nota de teoria ( NT), en caso contrario anota de practicas
computarase como un cero.

Teoria:

A avaliacién da parte de teoria ( NT) tamén ten cardcter sumativo e supén un 80% da cualificaciéon da materia. Para a sUa
avaliacién, a materia dividirase en dous partes ( P1 e P2), abarcando cada unha delas aproximadamente o 50% dos contidos
da materia e realizarase tres sesiéns de avaliacién, distribuidas da seguinte forma:

Primeira sesién: Realizarase aproximadamente a mediados do cuadrimestre. Nesta sesién avaliarase exclusivamente P1.

Segunda sesién: Realizarase na data e hora establecida polo centro para o exame final de maio. Nesta sesién cada alumno
poderé acollerse a unha das seguintes opciéns:

o Opcién incompleta: S6 se examina de P2. Os estudantes que obtivesen unha nota igual ou superior a 3,3
puntos en P1 poderan escoller esta opcién. Se a nota obtida en P2 é igual ou superior a 3,3 puntos, a nota
resultante serd NT = (P1 + P2) / 2. Se a nota obtida en P2 é inferior a 3,3 puntos NT, calcularase do mesmo
xeito, pero o seu valor maximo limitarase a 3,6 puntos.

o Opcién completa: O alumno renuncia & nota de P1 obtida na primeira sesién e realiza un exame completo (
EC) de toda a teoria. A cualificacién serd NT= EC.

Terceira sesién: Realizarase na data e hora establecida polo centro para o exame final de xullo. Nesta sesién, o alumnado
realizard un exame de tipo completo ( EC). A cualificacién serd NT= EC.

A nota da acta (NA) calcularase da seguinte forma: NA=0,2x( NL) +0,8x( NT)
Outras consideracions

Para o presente curso académico considerasense convalidables as cualificacidéns de laboratorio dos dous cursos anteriores.
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Aqueles alumnos aos que a direccién do centro outérguelles a renuncia & avaliacién continua serdn avaliados, no mesmo dia
e hora do exame final establecido pola xefatura de estudos (segunda e/ou terceira sesién). A avaliacién consistird en dlas
probas:

e Un exame en modalidade completa (EC) cun peso do 80% sobre a nota final.

e Unha proba especifica de laboratorio, cun peso dun 20% sobre a nota final. En principio, esta proba especifica,
realizarase a continuacién da proba escrita nos laboratorios de electrénica da sede correspondente.

Na convocatoria de fin de carreira, os alumnos realizardn un exame de teoria que terd un peso dun 80% sobre a nota final. O
20% restante obterase da cualificacién dunha proba especifica de laboratorio.

En calquera caso é necesario obter unha puntuacién final igual ou superior a 5 puntos para aprobar a materia.
Recomendacions:

E moi importante que o alumno mantefia actualizado o seu perfil na plataforma faitic da materia, pois calquera
comunicacion colectiva relativa 8 mesma realizarase a través do foro de noticias asociado. As comunicaciéns individuais
realizaranse a través da direccion de correo persoal que figure no seu perfil.

Os estudantes poderan consultar calquera dubida relativa as actividades asignadas ao grupo de traballo ao que pertencen
nas horas de tutorias ou a través dos medios relacionados no apartado de Atencién ao alumno.

Os estudantes deben cumprir inexcusablemente os prazos establecidos para as diferentes actividades.

Nas diferentes probas aconséllase aos estudantes que xustifiquen todos os resultados que consigan. A hora de puntualas
non se dara ningun resultado por sobreentendido e terase en conta o0 método empregado para chegar a solucién proposta.

Recoméndase, na presentacién dos diversos exercicios nas memorias de practicas e nos exames, non presentar faltas de
ortografia e caracteres ou simbolos ilexibles, porque afectaran a puntuacién final.

Non se corrixirdn os exames aos que lle falte algunha das follas que acompafian ao enunciado.

Non se permitird a utilizacién de ningun dispositivo electrénico durante as probas de avaliacién salvo autorizacién expresa.
0O feito de introducir un dispositivo electrénico non autorizado na aula de exame sera considerado motivo de non superacién
da materia no presente curso académico e cualificacién global académico serd de suspenso (0.0).

Compromiso ético:

Espérase que o alumno presente un comportamento ético axeitado. No caso de detectar un comportamento non ético
(copia, plaxio, utilizacién de aparatos electrénicos non autorizados, e outros) considerarase que o alumno non relne 0s
requisitos necesarios para superar a materia. Neste caso a cualificacién global no presente curso académico sera de
suspenso (0.0).

A ADQUISICION DAS COMPETENCIAS E A SUA INFLUENCIA NA AVALIACION

Nesta materia non hai unha formulacién de avaliacién por competencias. A continuacién especificase como as distintas
actividadesdocentes exercitan ao alumno nas distintas competencias e como a adquisiciéndas mesmas condiciona a
cualificacién final obtida polo alumno.

CG3. Coflecemento en materias bdsicas e tecnoléxicas, que lles capacite para a aprendizaxe de novos métodos e teorias e
dételles de versatilidadepara adaptarse a novas situacions.

A adquisicion desta competencia estd garantida (no ambito da materia)polos propios contidos da mesma. Sobre estes
contidosde caracter tecnoléxico versan as actividades de auto avaliacién, as practicase as distintas probas de avaliacién
CE11. Cofiecementos dos fundamentos da electrénica. Tamén a adquisicién desta competencia estd garantida polos
contidos da materia, pois sobre eses contidos fundamentais da electrénica versan as practicas, as actividades de auto
avaliacién e as distintas probas de avaliacién.

CT2. Resolucién de problemas.

Os alumnos se exercitan nesta competencia mediante asactividades propostas: Probas de auto avaliacién (telematicas),
boletines de problemas e resolucién teérica das montaxes propostas nos enunciados de practicas. A adquisicién da
competencia no &mbito da materia, esté xustificada polo feito de que as probas de avaliacién (bloques tematicos e proba
individual), consisten case na suUa totalidade na resolucién de problemas.

CT9. Aplicar cofiecementos.

Os alumnos exercitan esta competencia, especialmente nas sesidns de laboratorio, onde tefien que trasladar as simulacions
e & montaxe e medidas reais o estudado nas sesidns tedricas. As sesiéns de laboratorio son avaliadas una a unha,
promedidndose a nota final a condicién de que haxa unha asistencia e aproveitamento minimos.
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CT10 Aprendizaxe e traballo auténomos.

0 traballo auténomo dos alumnos é fundamental para poder superar a materia. Para fomentar este traballo na parte teérica
da materia desefaronse probas de auto avaliacién (telemdticas), lecciéns baseadas naplataforma de teledocencia e
boletines de problemas. E interesante destacar que as probas de auto avaliacién (telematicas) aportan realimentacién aos
docentes das principais dificultades dos alumnos. Naparte das sesidns de laboratorio, a preparacién previa de devanditas
sesions constitle un elemento explicito de avaliacién das mesmas. Para dita preparaciénprevia xeraronse, para cada unha
das sesidns de practicas, documentacion especifica e tutoriais detallados.

CT17 Traballo en equipo.

Os alumnos exercitan esta competencia nas sesidns de laboratorio, pois ditas sesidns realizanse en equipos de dous. A
colaboracién entre os alumnos é necesaria para levar a cabo con éxito as montaxes, as medidas e toma de datos requiridos
en cada experimento. O profesor de practicas verifica que a preparacién previa e desenvolvemento de cada unha das
sesions sexa o resultado da colaboracién dos dous membros de cada grupo. En caso de detectarse anomalias neste ,as
cualificaciéns de cada membro do grupo quedan penalizadas e individualizadas.

Bibliografia. Fontes de informacion

Bibliografia Bdsica

Malvino, Albert; Bates, David J., Principios de Electrénica, 72,

Boylestad, R. L.; Nashelsky, L., ELECTRONICA: TEORIA DE CIRCUITOS Y DISPOSITIVOS ELECTRONICOS, 102,
Rashid, M.H., CIRCUITOS MICROELECTRONICOS: ANALISIS Y DISENO, 22,

TOCCI, RONALD J., NEAL S. WIDMER , GREGORY L. MOSS, Sistemas digitales. Principios y aplicaciones, 1083,
Lago Ferreiro, A.; Nogueiras Meléndez, A. A., Dispositivos y Circuitos Electrénicos Analdgicos: Aplicacion practica en
laboratorio,

Bibliografia Complementaria

Malik N. R., Electronic Circuits. Analysis, simulation, and design,

Wait, J.; Huelsman, L.; Korn, G., INTRODUCCION AL AMPLIFICADOR OPERACIONAL, 42,

Pleite Guerra, J.; Vergaz Benito, R.; Ruiz de Marcos; J. M., Electrénica analdgica para ingenieros.,

Recomendacions

Materias que se recomenda cursar simultaneamente
Fundamentos de automatica/V12G380v01403

Materias que se recomenda ter cursado previamente
Fisica: Fisica I/V12G380V01102

Fisica: Fisica 1l/V12G380V01202

Matemaéticas: Alxebra e estatistica/V12G380V01103
Matematicas: Célculo 1/V12G380V01104

Matematicas: Calculo Il e ecuaciéns diferenciais/V12G380V01204
Fundamentos de electrotecnia/V12G380V01303

Outros comentarios
Para matricularse nesta materia é necesario superar ou ben matricularse de todas as materias dos cursos inferiores ao curso
en que estd situada esta materia.
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DATOS IDENTIFICATIVOS

Fundamentos de automatica

Materia Fundamentos de
automatica
Cédigo V12G350V01403
Titulacién Grao en
Enxefaria en
Quimica
Industrial
Descritores  Creditos ECTS Sinale Curso Cuadrimestre
6 OB 2 1c
Lingua de Casteldn
imparticiéon  Inglés
Departamento Enxefaria de sistemas e automatica
Coordinador/a Armesto Quiroga, José Ignacio
Profesorado  Armesto Quiroga, José Ignacio
Diéguez Gonzdlez, Luis
Correo-e armesto@uvigo.es
Web http://moovi.uvigo.gal/
Descricién Nesta materia preséntanse os conceptos basicos dos sistemas de automatizacién industrial e dos métodos de
xeral control, considerando como elementos centrais dos mesmos o autémata programable e o regulador

industrial, respectivamente.

Resultados de Formacion e Aprendizaxe

Cadigo

B3 CG3 Cofiecemento en materias bdsicas e tecnoldxicas que os capacite para a aprendizaxe de novos métodos e
teorias, e os dote de versatilidade para adaptarse a novas situacions.

Cl12 CE12 Cofiecementos sobre os fundamentos de automatismos e métodos de control.

D2 CT2 Resolucién de problemas.

D3 CT3 Comunicacidn oral e escrita de cofecementos.

D6  CT6 Aplicacion da informatica no &mbito de estudo.

D9  CT9 Aplicar cofiecementos.

D16 CT16 Razoamento critico.

D17 CT17 Traballo en equipo.

D20 CT20 Capacidade para comunicarse con persoas non expertas na materia.

Resultados previstos na materia

Resultados previstos na materia

Resultados de Formacion
e Aprendizaxe

Adquirir unha visién global e realista de o alcance actual de os sistemas de automatizacién B3 Cl2 D17
industrial. D20
Cofiecer cales son os elementos constitutivos de un sistema de automatizacién industrial, como B3  Cl12 D2
funcionan, e como se *dimensionan. D6
D20
Cofiecemento aplicado sobre os autématas *programables, a seu programacion e a sta aplicaciéon B3  C12 D2
a a automatizacién de sistemas industriais. D6
D9
D16
D17
Coflecementos xerais sobre o control continuo de sistemas dindmicos, de as principais ferramentasB3  C12 D3
de simulacién de sistemas continuos e de os principais dispositivos de control de procesos con D6
maior interese a nivel industrial. D17
D20
Conceptos xerais de as técnicas de axuste de reguladores industriais. B3 Cl2 D2
D9
D16
Contidos
Tema

1. Introduccioén a automatizacion industrial e
elementos de automatizacién.

1.1 Introduccién a automatizacién de tarefas.

1.2 Tipos de mando.

1.3 O autémata programable industrial.

1.4 Diagrama de bloques. Elementos do autémata programable.
1.5 Ciclo de funcionamento do autdmata. Tempo de ciclo.

1.6 Modos de operacion.
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2. Linguaxes e técnicas de programacion de
autématas programables.

2.1 Sistema binario, octal, hexadecimal, BCD. Nimeros reais.
2.2 Direccionamento e acceso a periferia.

2.3 Instrucciéns, variables e operandos.

2.4 Formas de representacion dun programa.

2.5 Tipos de médulos de programa.

2.6 Programacidn lineal e estructurada.

2.7 Variables binarias. Entradas, saidas e memoria.
2.8 Combinaciéns binarias.

2.9 Operaciéns de asignacion.

2.10 Temporizadores e contadores.

2.11 Operacions aritméticas.

3. Ferramentas de modelado de sistemas
secuenciais.

3.1 Principios basicos. Técnicas de modelado.

3.2 Modelado mediante Redes de Petri.

3.2.1 Definicién de etapas e transicidns. Reglas de evolucion.
3.2.2 Eleccién condicional entre varias alternativas.

3.2.3 Secuencias simultaneas. Concurrencia. Recurso compartido.
3.3 Implantacién de Redes de Petri.

3.3.1 Implantacién directa.

3.3.2 Implantacién normalizada (Grafcet).

3.4 Exemplos.

4. Introduccién a os sistemas de control.

4.1 Sistemas de regulacién en bucle aberto e bucle pechado.
4.2 Bucle tipico de regulaciéon. Nomenclatura e definiciéns.

5. Representacién, modelado e simulacién de
sistemas dindmicos continuos.

5.1 Sistemas fisicos e modelos matematicos.

5.1.1 Sistemas mecanicos.

5.1.2 Sistemas eléctricos.

5.1.3 Outros.

5.2 Modelado en variables de estado.

5.3 Modelado en funcién de transferencia. Transformada de Laplace.
Propiedades. Exemplos.

5.4 Diagramas de bloques

6. Analisis de sistemas dinamicos continuos.

6.1 Estabilidade.

6.2 Resposta transitoria. Modos transitorios.

6.2.1 Sistemas de primeiro orden. Ecuacién diferencial e funcién de
transferencia. Exemplos

6.2.2 Sistemas de segundo orden. Ecuacién diferencial e funcién de
transferencia. Exemplos

6.2.3 Efecto da adiciéon de polos e ceros.

6.3 Reduccién de sistemas de orde superior.

6.4 Resposta no réxime permanente.

6.4.1 Erros no réxime permanente.

6.4.2 Sinais de entrada e tipo dun sistema.

6.4.3 Constantes de error.

7. Regulador PID. Axuste de pardmetros de
reguladores industriais.

7.1 Accidns basicas de control. Efectos proporcional, integral e derivativo.
7.2 Regulador PID.

7.3 Métodos empiricos de sintonia de reguladores industriais.

7.3.1 Férmulas de sintonia en lazo aberto: Ziegler-Nichols e outros.

7.3.2 Férmulas de sintonia en lazo pechado: Ziegler-Nichols e outros.

7.4 Desefio de reguladores en variables de estado. Asignacién de polos.

P1. Introduccion a TIA Portal.

Introduccién o programa TIA Portal, que permite crear e modificar
programas para os autématas Siemens da serie 57-1200 e 57-1500.

P2. Programacién en TIA Portal.

Modelado dun exemplo de automatizacién sinxelo e implantacién en TIA
Portal utilizando operaciéns binarias.

P3. Implantacién de RdP en TIA Portal.

Modelado con RdP dun exemplo de automatizacién sinxelo e introduccién
a implantacion da mesma en TIA Portal.

P4. Modelado con RdP e implantacién en TIA
Portal.

Modelado con RdP dun exemplo de automatizacién de mediana
complexidade e implantaciéon da mesma en TIA Portal.

P5. Modelado con GRAFCET e implantacién con
S7-Graph (SFC).

Modelado normalizado dunha RdP e implantacion de sistemas de
automatizacién con S7-Graph (SFC).

P6. Analisis de sistemas de control con MATLAB.

Introduccidn &s instruccidns especificas de sistemas de control do
programa MATLAB.

P7. Introduccion a SIMULINK.

Introduccién ao programa SIMULINK, extensién do MATLAB para a
simulacién de sistemas dindmicos.

P8. Modelado e resposta temporal en SIMULINK.

Modelado e simulacidon de sistemas de control con SIMULINK.

P9. Axuste empirico dun regulador industrial.

Determinacién dos parametros dun regulador PID polos métodos
estudados e implantacién do control calculado nun regulador industrial.

Planificacion
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Horas na aula Horas féra da aula Horas totais

Practicas de laboratorio 18 30 48
Resolucién de problemas 0 15 15
Leccién maxistral 32.5 32.5 65
Exame de preguntas de desenvolvemento 1.5 9.5 11
Exame de preguntas de desenvolvemento 1.5 9.5 11

*Os datos que aparecen na taboa de planificacién son de caracter orientador, considerando a heteroxeneidade do

alumnado.

Metodoloxia docente

Descricion

Practicas de laboratorio Actividades de aplicacién dos cofiecementos adquiridos nas clases de teoria a situaciéns concretas
gue poidan ser desenvolvidas no laboratorio da asignatura.

Resolucién de
problemas

0 profesorado resolvera na aula problemas e exercicios e o alumnado terd que resolver exercicios
similares para adquirir as capacidades necesarias.

Leccidon maxistral

Exposicién por parte do profesor dos contidos da materia.

Atencion personalizada

Metodoloxias

Descricion

Lecciéon maxistral

Para un aproveitamento eficaz da adicacién do alumnado, o profesorado atendera persoalmente
as dubidas e consultas do mesmo. Dita atencidn terd lugar tanto nas clases de teoria, problemas
e laboratorio como nas tutorias (nun horario prefixado). Para todas as modalidades de docencia
as sesidns de titorizacion poderan realizarse por medios telematicos (correo electrénico,
videoconferencia, foros de FAITIC, ...) baixo a modalidade de concertacion previa.

Practicas de laboratorio

Para un aproveitamento eficaz da adicaciéon do alumnado, o profesorado atendera persoalmente
as dubidas e consultas do mesmo. Dita atencidn terd lugar tanto nas clases de teoria, problemas
e laboratorio como nas tutorias (nun horario prefixado). Para todas as modalidades de docencia
as sesidns de titorizacion poderan realizarse por medios telematicos (correo electrénico,
videoconferencia, foros de FAITIC, ...) baixo a modalidade de concertacion previa.

Resolucién de problemas

Para un aproveitamento eficaz da adicacién do alumnado, o profesorado atendera persoalmente
as dubidas e consultas do mesmo. Dita atencién terd lugar tanto nas clases de teoria, problemas
e laboratorio como nas tutorias (nun horario prefixado). Para todas as modalidades de docencia
as sesiodns de titorizacion poderan realizarse por medios telematicos (correo electrénico,
videoconferencia, foros de FAITIC, ...) baixo a modalidade de concertacion previa.

Probas

Descricion

Exame de preguntas de
desenvolvemento

Para un aproveitamento eficaz da adicacién do alumnado, o profesorado atendera persoalmente
as dubidas e consultas do mesmo. Dita atencidn tera lugar tanto nas clases de teoria, problemas
e laboratorio como nas tutorias (nun horario prefixado). Para todas as modalidades de docencia
as sesidns de titorizacion poderan realizarse por medios telematicos (correo electrénico,
videoconferencia, foros de FAITIC, ...) baixo a modalidade de concertacion previa.

Exame de preguntas de
desenvolvemento

Avaliacion
Descricién Cualificacion  Resultados de
Formacioén e
Aprendizaxe
Practicas de laboratorio Avaliarase cada practica de laboratorio entre 0 e 10 puntos, en 20 B3 Cl12 D3
funcién do cumprimento dos obxectivos fixados no enunciado D6
da mesma e da preparacion previa e a actitude do alumnado. D9
Cada practica podera ter distinta ponderacién na nota total. D16
D17
D20
Exame de preguntas de Exame dos contidos da materia, que podera incluir problemas 40 B3 Cl2 D2
desenvolvemento e exercicios, con unha puntuacion entre 0 e 10 puntos. D3
D16
Exame de preguntas de Exame dos contidos da materia, que podera incluir problemas 40 B3 Cl2 D2
desenvolvemento e exercicios, con unha puntuacion entre 0 e 10 puntos. D3
D16

Outros comentarios sobre a Avaliacion

- Realizarase unha Avaliacién Continua do traballo do alumnado nas précticas ao longo das sesidns de laboratorio
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establecidas no cuatrimestre, sendo a asistencia as mesmas de caracter obrigatorio. No caso de non superala, realizarase
un exame de practicas, condicionado a ter superada a proba escrita, na segunda convocatoria, nunha data posterior a da
proba escrita, nunha ou varias sesiéns e incluindo os contidos non superados nas sesiéns ordinarias de practicas.

- A avaliacidn das practicas para o alumnado que renuncie oficialmente a Avaliacién Continua, realizarase nun exame de
practicas, condicionado a ter superada a proba escrita, nas dlas convocatorias, nunha data posterior & da proba escrita,
nunha ou varias sesiéns e incluindo os mesmos contidos das sesiéns ordinarias de practicas.

- Poderanse esixir requisitos previos & realizaciéon de cada practica no laboratorio, de xeito que limiten a maxima
cualificacién a obter.

- Deberanse superar ambas as probas (os exames de preguntas de desenvolvemento e as practicas de laboratorio) para
aprobar a materia, obténdose a nota total segundo a porcentaxe indicada mais arriba. No caso de non superar as ddas ou
algunha das probas, poderase aplicar un escalado s notas parciais de xeito que a nota total non supere 0 4.5.

- No exame final poderase establecer unha puntuacién minima nun conxunto de cuestiéns para superalo mesmo.

- Na segunda convocatoria do mesmo curso o alumnado deberase examinar das probas (escrita e/ou practicas) non
superadas na primeira convocatoria, cos mesmos criterios daquela.

- Segundo a Normativa de Avaliacién Continua, os alumnos suxeitos a Avaliacién Continua que se presenten a algunha
actividade avaliable recolleita na Guia Docente da asignatura seran considerados como "presentados".

Poderanse expor actividades adicionais, de caracter voluntario, que complementen a cualificacién calculada en base aos
criterios expresados anteriormente.

- Compromiso ético: Espérase que o0 alumno presente un comportamento ético adecuado. En caso de detectar un
comportamento non ético (copia, plaxio, utilizacién de aparellos electrénicos non autorizados, e outros), considerarase que o0
alumno non reline os requisitos necesarios para superar a materia. Neste caso a cualificacién global no presente curso
académico sera de suspenso (0.0).

Bibliografia. Fontes de informacion

Bibliografia Basica

E.MANDADO, |.MARCOS, C. FERNANDEZ, J.I.ARMESTO, Autématas Programables y Sistemas de Automatizaciodn, 12,
Marcombo, 2009

MANUEL SILVA, Las Redes de Petri en la Automatica y la Informatica, 12, AC, 1985

R. C. DORF, R. H. BISHOP, Sistemas de Control Moderno, 102, Prentice Hall, 2005

Bibliografia Complementaria

PORRAS A., MONTANERO A., Autématas programables : fundamento, manejo, instalacion y practicas, McGraw-Hill,
2003

ROMERA J.P., LORITE J.A., MONTORO S., Automatizacion : problemas resueltos con autématas programables, 42,
Paraninfo, 2002

BARRIENTOS, ANTONIO, Control de sistemas continuos: Problemas resueltos, 12, McGraw-Hill, 1997

OGATA, KATSUIKO, Ingenieria de Control Moderna, 52, Pearson, 2010

Recomendacions
Materias que contintan o temario
Desefio e comunicacién de produto e automatizacién de elementos en planta/V12G380V01931

Materias que se recomenda cursar simultaneamente
Tecnoloxia electrénica/V12G380V01404

Materias que se recomenda ter cursado previamente
Informatica: Informatica para a enxefiaria/V12G380V01203
Matematicas: Célculo Il e ecuaciéns diferenciais/V12G380V01204
Fundamentos de electrotecnia/V12G380V01303

Outros comentarios
- Requisitos: Para matricularse nesta materia é necesario ter superado ou ben estar matriculado de todas as materias dos
cursos inferiores ao curso no que estd emprazada esta materia.
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DATOS IDENTIFICATIVOS

Resistencia de materiais
Materia Resistencia de
materiais
Cadigo V12G350vV01404
Titulacién Grao en
Enxefaria en
Quimica
Industrial
Descritores Creditos ECTS Sinale Curso Cuadrimestre
6 OB 2 2C
Lingua de Castelan

imparticion  Galego

Depart

amento Enxefaria dos materiais, mecdnica aplicada e construcion

Coordinador/a Pereira Conde, Manuel

Riveiro Rodriguez, Belén

Profesorado  Caamafo Martinez, José Carlos

Pereira Conde, Manuel

Correo-e manuel.pereira@uvigo.es

belenriveiro@uvigo.es

Web http://moovi.uvigo.gal/
Descricién Nesta materia estudiase o comportamento dos sélidos deformables, analizando as relacidns entre
xeral solicitaciéns, tensiéns e deformacidns. Estidianse os principios basicos da Resistencia de Materiais,

especialmente en elementos tipo barra.

Resultados de Formacion e Aprendizaxe

Cddigo

B3

CG3 Coflecemento en materias bésicas e tecnoldxicas que os capacite para a aprendizaxe de novos métodos e
teorias, e os dote de versatilidade para adaptarse a novas situacions.

B4 CG4 Capacidade para resolver problemas con iniciativa, toma de decisiéns, creatividade, razoamento critico e
capacidade para comunicar e transmitir cofiecementos, habilidades e destrezas no campo da enxefiaria industrial na
mencién de Quimica Industrial.

C1l4 CE14 Cofiecemento e utilizacion dos principios da resistencia de materiais.

D1  CT1 Anadlise e sintese.

D2 CT2 Resolucién de problemas.

D9  CT9 Aplicar cofiecementos.

D10 CT10 Aprendizaxe e traballo auténomos.

D16 CT16 Razoamento critico.

D17 CT17 Traballo en equipo.

Resultados previstos na materia

Resultados previstos na materia Resultados de Formacion
e Aprendizaxe
Cofiecer as diferencias entre sélido rixido e sélido elastico. B3 Cl4 D1
Cofiecer os estados de tensién e deformacién nun sélido deformable e a relacién entre eles. B4 D2
Aplicar o cofiecemento adquirido & determinacién dos valores maximos da tensién nun punto dun D9
sélido deformable. D10
Cofiecer os principios basicos que rexen a Resistencia de Materiais. D16
Cofiecer as relacidns entre as diferentes solicitaciéns e as tensiéns que orixinan. D17

Aplicar os cofiecementos adquiridos 4 determinacién de solicitaciéns.

Aplicar os cofiecementos adquiridos sobre tensiéns ¢ calculo das mesmas en elementos barra.
Cofecer os fundamentos das deformaciéns de elementos barra.

Aplicar os cofiecementos adquiridos ao dimensionamento de elementos barra.

Contidos

Tema
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1. Introducién de conceptos de estética
necesarios para o estudio da Resistencia de
materiais

1.1. Vector. Producto escalar e producto vectorial

1.2. Tipos de ligaduras.

1.3. Momento dunha forza

1.4. Equilibrio estatico. Ecuacions.

1.5. Elementos sometidos a 2 ou 3 forzas

1.6. Forzas distribuidas e centroides

1.7. Reduccién dun sistema de forzas a un sistema forza-par
1.8. Entramados e maquinas. Celosias.

1.9. Momentos e productos de inercia

1.10. Cables

2. Conceptos basicos da elasticidade e de
resistencia de materiais

2.1 Tensiéns e deformacidns. Sélido eldstico

2.2 Relaciéns entre tensiéns e deformacidns unitarias.
2.3 Principios de rixidez relativa e superposicién.

2.4 Equilibrio elastico.

2.5 Solicitaciéns. Diagramas de esforzos

3. Traccién-compresién

3.1. Esforzo normal nun prisma mecénico.

3.2. Deformaciéns por traccion.

3.3. Problemas estaticamente determinados.

3.4. Problemas hiperestaticos.

3.5. Traccién ou compresién uniaxial producida por variaciéns térmicas ou
defectos de montaxe

4. Pandeo

4.1. Fundamentos de Pandeo a compresién

5. Flexion e cortante

5.1. Vigas: definicion e clases. Forzas aplicadas a vigas.

5.2. Esforzo cortante e momento flector.

5.3. Relaciéns entre esforzo cortante, momento flector e carga.

5.4. Diagramas de esforzos cortantes e momentos flectores.

5.5. Tipos de flexién. Hipétesis e limitacidns.

5.6. Tensiéns normais no caso xeral de flexién desviada e seccidns
asimétricas.

4.7. Caso particular de flexién en secciéns simétricas. Ley de Navier.
4.8. Concepto de médulo resistente. Secciéns éptimas.

4.9. Andlise de deformacidns: xiros e frechas. Relacién momento-
curvatura. Ecuacién da eldstica. Teoremas para o calculo de deformacions
4.10 Flexion hiperestética

6. Outros esforzos

6.1. Fundamentos de cortadura
6.2. Fundamentos de torsion

Planificacion

Horas na aula Horas féra da aula Horas totais

Leccién maxistral 30.5 40 70.5
Practicas de laboratorio 9 23 32
Resolucién de problemas 9 9 18
Exame de preguntas de desenvolvemento 3 0 3
Resolucién de problemas e/ou exercicios 0 24.5 24.5
Exame de preguntas obxectivas 2 0 2

*Os datos que aparecen na taboa de planificacién son de caracter orientador, considerando a heteroxeneidade do

alumnado.

Metodoloxia docente

Descricion

Leccidon maxistral

Exposicién dos contidos da materia, con apoio de pizarra e candn de video.

Practicas de laboratorio Actividades de aplicacion dos cofiecementos a situacidéns concretas e de adquisicion de habilidades
bdsicas e procedimentais relacionadas coa materia de estudo.

Resolucion de
problemas

Resolucién de problemas e exercicios

Atencion personalizada

Metodoloxias Descricion

Practicas de laboratorio Os alumnos acudirdn aos profesores para aclarar os conceptos necesarios para levar a cabo os
problemas e / ou exercicios realizados na aula, asi como para aclarar / debater calquera didbida
que poida aparecer despois do final das sesiéns presenciais. As sesidns de titoria poderanse
realizar por medios telematicos (Campus Remoto, Moovi, etc.) baixo a modalidade de acordo

previo.

Avaliacion
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Descricion Cualificacion Resultados de
Formacion e
Aprendizaxe

Practicas de Valorarase a asistencia e participacién activa en todas as clases practicas 10 B3 Cl14 D1

laboratorio do cuadrimestre, asi como a entrega en tempo e forma de toda a B4 D2
documentacidn solicitada nas mesmas (informes, memorias de practicas, D9
etc.). A parte presencial correspondente a cada practica realizase nunha D10
data determinada, polo que non é posible recuperar as faltas de D16
asistencia. Escusaranse aquelas practicas nas que o alumno presente un D17

xustificante oficial (médico, xulgado,...) debidas a razéns inevitables.
Puntuarase co valor indicado, a condicién de que se alcance como minimo
0 45% da cualificacion posible no exame final.

Exame de preguntas Exame escrito nas datas oficiais establecidas polo centro. Nota minima 40 B3 C14 D1
de desenvolvemento para sumar na calificacién global 45%(*). B4 D2
D9
(*) Este minimo rebaixarase ao 40% para os alumnos que tefian asistido e D10
participado activamente en polo menos o0 80% das actividades e clases D16
realizadas en sesions de aula. D17
Resolucién de Ao longo do curso estableceranse 4 boletins de problemas/exercicios para 10 B3 C14 D1
problemas efou a resolucién por parte do alumnado de forma auténoma. Estos boletin B4 D2
exercicios deberan entregarse resoltos nunhas datas establecidas polo profesorado D9
da materia ao inicio do curso. A entrega deberd facerse Unicamente a D10
través da plataforma de teledocencia. D16
Puntuarase o valor indicado, sempre que no exame final se alcance polo D17
menos 0 45%(*) da nota posible.
Exame de preguntas Probas escritas para avaliar o traballo individual e o traballo en equipo 40 B3 C14 D1
obxectivas realizado polo alumno ao longo do curso. Realizaranse 4 probas ao longo B4 D2
do curso nas datas que se lle comunicaran ao alumnado durante o D9
transcurso da materia. Cada proba valorarase nun 10% da nota global da D10
materia, sendo o total das probas valorado nun 40% da nota final. Para D16
superar a materia serd condicién necesaria acadar polo menos o0 40% da D17

nota desta proba. Os alumnos que non acaden este minimo (40%) sélo
poderan superar a asignatura na convocatoria extraordinaria de segunda
oportunidade mediante modalidade de avaliacién global.

Puntuarase o valor indicado, sempre que no exame final se alcance polo
menos o0 45%(*) da nota posible.

(*) Este minimo rebaixarase ao 40% para os alumnos que tefian asistido e
participado activamente en polo menos o0 80% das actividades e clases
realizadas en sesiéns de aula.

Os estudiantes que opten pola modalidade de avaliacién global (renuncia &
avaliacién continua) fardn un exame final consistente en: i) preguntas de
desenvolvemento; ii) preguntas de caracter conceptual (previsiblemente
tipo test). Este exame final sera valorado co 100% da nota final da materia
(60% exame de problemas; 40% cuestionario).

Outros comentarios sobre a Avaliacion

Compromiso ético: espérase que o alumno mostre un comportamento ético adecuado. Se se detectan condutas pouco éticas
(copia, plaxio, uso de dispositivos electrénicos non autorizados e outros), consideran que o alumno non reline os requisitos
necesarios para superar a materia. Neste caso, suspenderase a nota global deste curso (0,0).

Non se permitird o uso de ningln dispositivo electrénico durante as probas de avaliacién salvo autorizacién expresa. O feito
de introducir na aula de exames un dispositivo electrénico non autorizado tera a consideraciéon de motivo de non superacién
da materia neste curso académico e suspenderase a nota global (0,0).

En caso de discrepancia entre os diferentes idiomas desta guia, prevalecerd a versién en galego.

Bibliografia. Fontes de informacion

Bibliografia Basica

Manuel Vdzquez, Resistencia de materiales,

Bibliografia Complementaria

Hibbeler, R., Mecdnica de materiales,

Ortiz Berrocal, L., Resistencia de materiales, Ed. McGraw-Hill,

Gonzdlez Taboada, J.A., Tensiones y deformaciones en materiales eldsticos, Ed. Autor,

Gonzdlez Taboada, J.A., Fundamentos y problemas de tensiones y deformaciones en materiales elasticos, Ed.
Autor,
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Recomendacidns

Outros comentarios
Requisitos: Para matricularse nesta materia é necesario ter superado ou ben estar matriculado de todas as materias dos
cursos inferiores ao curso no que estd emprazada esta materia.
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DATOS IDENTIFICATIVOS

Enxefaria quimica |

Materia Enxefaria
quimica |
Cadigo V12G350V01405
Titulacién Grao en
Enxefaria en
Quimica
Industrial
Descritores Creditos ECTS Sinale Curso Cuadrimestre
6 OB 2 2C
Lingua de Casteldn

imparticion  Galego

Departamento Enxefaria quimica

Coordinador/a Alvarez da Costa, Estrella

Profesorado  Alvarez da Costa, Estrella

Correo-e ealvarez@uvigo.es

Web http://moovi.uvigo.gal/

Descricién Tratase da primeira materia de "Tecnoloxia Especifica" que cursara o alumno, polo que esta materia
xeral representa a primeira toma de contacto do alumnado coa Enxefiaria Quimica.

Nela introduciranse os conceptos e metodoloxias propias da Enxefiaria Quimica, as cales lle seran de
utilidade 6 alumno de cara a sUa posterior formacién académica e no desenvolvemento da sua profesion.

Preténdese que, o final da mesma,

o alumnado cofieza en profundidade as operacidns separacién e sexa

capaz de plantexar e solventar balances de materia e/ou enerxia, en situaciéns de natureza e complexidade

moi diversa.

Resultados de Formacion e Aprendizaxe

Cadigo

B3 CG3 Cofiecemento en materias bdsicas e tecnoldxicas que os capacite para a aprendizaxe de novos métodos e
teorias, e os dote de versatilidade para adaptarse a novas situacions.

B4 CG4 Capacidade para resolver problemas con iniciativa, toma de decisidns, creatividade, razoamento critico e
capacidade para comunicar e transmitir cofiecementos, habilidades e destrezas no campo da enxefiaria industrial na

mencion de Quimica Industrial.

C19 CE19 Cofiecementos sobre balances de materia e enerxia, biotecnoloxia, transferencia de materia, operaciéns de
separacion, enxefaria da reaccién quimica, desefo de reactores, e valorizacion e transformacion de materias primas

€ recursos enerxéticos.

D2 CT2 Resolucion de problemas.

D6  CT6 Aplicacion da informatica no &mbito de estudo.

D9  CT9 Aplicar cofiecementos.

D10 CT10 Aprendizaxe e traballo auténomos.

D17 CT17 Traballo en equipo.

Resultados previstos na materia

Resultados previstos na materia

Resultados de Formacién
e Aprendizaxe

Saber aplica-los balances de materia e enerxia a sistemas con e sen reaccién quimica B3 Cl19 D2
D6
D9
D10
D17

Conece-los principios da transferencia de materia B3 (19 D10

Comprende-los principios das operaciéns de separacidn controladas pola transferencia de materia B3  C19 D2

e aplica-los a casos reais B4 D9
D17

Contidos

Tema

Tema 1. Introducion & Enxefnaria Quimica

1. Concepto e evolucién da Enxefiaria Quimica.

2. Concepto de Operacién Unitaria e clasificacién das mesmas.

3. Conceptos bdasicos: Unidade de operacién, reximenes de operacion,
tipos de contacto, etc.
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Tema 2. Balances de materia e enerxia 1. Balances macroscdpicos de materia en sistemas sen reaccién quimica,

en estado estacionario e non estacionario.
2. Balances macroscépicos de materia en sistemas con reaccién quimica,
en estado estacionario e non estacionario.
3. Balances macroscépicos de enerxia en sistemas con reacciéon quimica

Tema 3. Introducién & tansferencia de materia

. Principios basicos da transferencia de materia.
. Coeficientes individuais e globais de transferencia de materia.
. Fundamentos do equilibrio entre fases.

Tema 4. Operaciéns de separacién

. Absorcién e Adsorcidén

. Destilacién/Rectificacion

. Extraccién Liquido-Liquido
. Extraccién Sélido-Liquido
. Intercambio iénico

Practicas de laboratorio

. Determinacién da porosidade dun recheo.

. Obtencién de curvas de calibrado e manexo de equipos de medida.

. Balance de materia sen reaccién quimica e en estado non estacionario,
nun tanque axitado continuo.

4. Balance de materia con reaccién quimica e en estado non estacionario:
Efecto da temperatura

5. Destilacién diferencial dunha mestura binaria.

6. Extraccién Sélido-Liquido en varias etapas: Efecto do disolvente sobre o
rendemento do proceso.

7. Extraccién Liquido-Liquido nunha etapa: Efecto do disolvente.

WNRFRURRWNRIWNRE

Planificacion

Horas na aula Horas féra da aula Horas totais

Leccién maxistral 16 32 48
Practicas de laboratorio 18 18 36
Resolucién de problemas 16 24 40
Resolucién de problemas de forma auténoma 0 15 15
Exame de preguntas obxectivas 1.5 0 1.5
Resolucién de problemas e/ou exercicios 1.5 0 1.5
Informe de practicas, practicum e practicas externas 0 8 8

*Os datos que aparecen na taboa de planificacién son de caracter orientador, considerando a heteroxeneidade do

alumnado.

Metodoloxia docente

Descricion

Leccidon maxistral

Exposicién no aula dos conceptos e procedementos chave para a aprendizaxe dos contidos do
temario.

Practicas de laboratorio

Aplicacién dos cofiecementos adquiridos & resolucién de problemas de enxefiaria quimica,
empregando os equipos e medios dispofiibles no laboratorio.

Resolucién de
problemas

Resolucién, no aula e coa axuda do profesor, de exercicios practicos relacionados co temario da
materia.

Resolucién de
problemas de forma
auténoma

Resolucidn, de forma auténoma, de exercicios practicos relacionados co temario da materia.

Atencion personalizada

Metodoloxias

Descricion

Leccion maxistral

Durante as horas de titoria 0 alumnado pode consultar co/coa seu/sua profesor/a calquera dubida
surxida no desenvolvemento das clases e relacionada cos contidos vistos nas mesmas. O horario
de titorias do profesorado sera publico e accesible é alumnado.

Resolucién de
problemas

Durante as horas de titoria o alumnado pode consultar co/coa seu/sua profesor/a calquera dubida
surxida na resolucién dos problemas plantexados no Aula. O horario de titorias do profesorado
serd publico e accesible é alumnado

Practicas de laboratorio

Durante as horas de titoria 0 alumnado pode consultar co/coa seu/sua profesor/a calquera dubida
sobre as practicas feitas ou sobre o informe de practicas a realizar 6 remate de cada unha delas.
0 horario de titorias do profesorado sera publico e accesible 6 alumnado.

Avaliacion

Descricion Cualificacion Resultados de

Formacion e
Aprendizaxe
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Resolucién de Exercicios e/ou "Probas parciais" que se fagan e entreguen ¢ profesor ¢ 25 B3 C19 D2
problemas de longo do curso, relacionados cos conceptos e contidos da materia. D9
forma auténoma D10
O longo do cuadrimestre cada alumno/a debera entregar varios exercicios,
resoltos de xeito auténomo.

As competencias CG3 e CE19 avalianse en funcién das respostas do alumno
as cuestions de teoria e da resolucién dos problemas plantexados. En
ambolos dous casos, o alumno, debera aplicar cofiecementos especificos
desta materia xunto con cofiecementos de materias basicas cursadas con
anterioridade.

As competencias CT2, CT9 e CT10 avalianse na resolucién, por parte do
alumno, de problemas relacionados co temario. Neste caso, ademais de
saber aplicar cofiecementos, tamén deberd demostrar a slia capacidade
para resolver problemas de xeito auténomo.

Exame de Proba escrita na que o/a alumno/a debera dar resposta a varias cuestions 24 B3 C19 D10
preguntas tedricas relacionadas co temario da materia. B4
obxectivas

O longo do cuadrimestre faranse 1 6 2 probas; De se facer ddas, unha delas
terd lugar 4 metade do cuadrimestre (T-1) e outra 6 remate das clases (T-2),
en ambolos dous casos nas datas fixadas polo centro. Cada unha delas
avaliarase sobre 10 ptos e representard un 50% da valoracién total deste
item.

De facerse unha Unica proba (T-3) ésta farase o remate das clases e na data
fixada polo centro para os exames finais da materia. Neste caso a proba
representard o 100% da valoracidn total do item.

As competencias CG3, CG4 e CE19 avalianse en funcién das respostas do
alumno &s cuestiéns plantexadas.

Tamén se avalia a competencia CT10 pois o resultado acadado nestas
probas é unha medida do traballo feito polo alumno de xeito auténomo.

Resolucién de Probas escritas que consisten na resolucién de varios problemas 36 C19 D2
problemas efou  relacionados co temario da materia. D9
exercicios D10

0 longo do cuadrimestre faranse dlas probas, unha delas a metade do
cuadrimestre (P-1) e outra 6 remate das clases (P-2), en ambolos dous caos
nas datas fixadas polo centro. Cada unha delas avaliarase sobre un maximo
de 10 ptos e representarad un 50% da valoracidn total deste item.

As competencias CE19, CT2 e CT9 avalianse en base & resolucién por parte
do alumno de varios problemas de Enxefieria Quimica, para o cal terd que
aplica-los cofiecementos adquiridos no Aula.

Tamén se avalia a competencia CT10 pois o resultado acadado nestas
probas é unha medida do traballo feito polo alumno de xeito auténomo.
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Informe de Informe detallado sobre cada unha das practicas feitas no laboratorio, no cal 15 B3 D6
practicas, deberase explicar o traballo feito no laboratorio, incluir os datos obtidos, a B4 D9
practicum e sua analise e as conclusidns que deles se deriven. Ademais, tamén deberase D17
practicas externas pofie-lo obxectivo da practica e, de selo caso, incluir os fundamentos

tedricos nos que se basa a practica feita.

Cada informe debera entregarse individualmente na seman seguinte & de
realizacion da practica, e sempre antes de ter unha nova sesién de
laboratorio.

Consideraranse varios formatos diferentes de presentacién dos resultados
das practicas: Memoria de practicas, presentacion en PowerPoint, poster,
artigo cientifico, video, etc.

En ningln caso, se avaliard o informe presentado por un/unha alumno/a que
non fixera con anterioridade a practica no laboratorio.

As competencias CG3, CG4, CT6 e CT9 avalianse en base & calidade do
informe feito polo alumno 6 rematar cada una das practicas, valorandose a
redaccidn, estructura e presentacion do mismo, a analise e o tratamiento de
resultados feito, asi como as conclusién acadadas.

A competencia CT17 avaliase en base 6 traballo feito no laboratorio, onde as
practicas fanse en grupos de 2 alumnos. Ademais, o informe de practicas
débese elaborar e presentar en grupo.

Outros comentarios sobre a Avaliacion

PRIMEIRA CONVOCATORIA:

1. Modalidade de avaliacion continua

Considerarase que un/unha estudante cursa a materia en réxime de avaliacion continua, sempre e cando non renunciara

oficialmente a dita modalidade de avaliacién, é decir, sempre que non solicitara oficialmente o cambio & "modalidade de
avaliacion global", nos prazos fixados pola direccién da E.E.I. a tal fin.

A cualificacién final dos/as estudantes que cursen a materia en réxime de avaliacién continua farase dacordo aos seguintes
criterios:

a) Obrigatoriedade de facer tédalas probas programadas nos apartados "Exame de preguntas obxectivas" (T-1 e

T-2 ou T-3) e "Resolucién de problemas e/ou exercicios" (P-1 e P-2)

e Tddalas probas avaliaranse sobre un maximo de 10 puntos, de xeito que para aprobalas o/a estudante tera que
acadar unha cualificacién = 5 puntos.

e NON aprobara a materia quen nalgunha das probas programadas (T-1, T-2 (ou T-3 de haber unha Unica proba de
teoria), P-1 ou P-2) non acade una nota = 4 puntos.

b) Obrigatoriedade de face-las "Practicas de laboratorio" e entrega-los informes correspondentes

e As practicas avaliaranse sobre un maximo de 10 puntos, de xeito que para aprobalas o/a estudante terd que acadar
unha cualificacién = 5 puntos.

e NON aprobard a materia quen non acade una nota = 4 puntos.

e Ademais, para supera-la materia un/unha alumno/a non podera faltar, se causa xustificada, a mais de 1 practica de
laboratorio. (Se, excepcionalmente, non poder asistir no horario fixado a algunha das practicas, se lle facilitard a
recuperacién da mesma nun horario consensuado entre o estudante e o profesor).

¢) O/A estudante que cumpra as condiciéns dos apartados (a) e (b) aprobard a materia a condicién de que a suma das
cualificaciéns ponderadas obtidas en tddalas probas de avaliacién recollidas nesta guia sexa = 5 puntos.

En canto as probas "Exame de preguntas obxectivas" e "Resolucién de problemas e/ou exercicios":

Caso 1: Duas probas de teoria (T-1 e T-2) e dlas de problemas (P-1 e P-2)

e As probas T-1 e P-1 faranse no mesmo dia, a metade do cuadrimestre, e na data fixada pola E.E.l. Nelas o alumnado
deberd dar resposta a varias preguntas tedricas e resolver problemas relacionados cos contidos dos dous primeiros
temas do temario da materia.
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e Se un estudante non acada unha nota = 4 puntos en T-1 ou en P-1, e aproba a outra proba, na 22 convocatoria
(xullo) sé deberd repeti-la proba suspensa.

e As probas T-2 e P-2 faranse no mesmo dia, unha vez rematadas as clases, e na data fixada pola E.E.I. Nelas o
alumnado deberd dar resposta a varias preguntas tedricas e resolver problemas relacionados cos contidos dos dous
derradeiros temas do temario da materia.

e Se un estudante non acada unha nota = 4 puntos en T-2 ou en P-2, e aproba a outra proba, na 22 convocatoria
(xullo) s6 debera repeti-la proba suspensa.

Caso 2: Unha proba de teoria (T-3) e duas de problemas (P-1 e P-2)

e A proba P-1 farase a metade do cuadrimestre, e na data fixada pola E.E.I. Nela o alumnado debera resolver
problemas relacionados cos contidos dos dous primeiros temas do temario da materia.

e Se un estudante non acada unha nota = 4 puntos en P-1, na convocatoria extraordinaria (xullo) deberd repeti-la.

e As probas T-3 e P-2 faranse no mesmo dia, unha vez rematadas as clases, e na data fixada pola E.E.Il. Na proba T-3 o
alumnado deberd dar resposta a varias preguntas tedricas relacionados cos contidos da totalidade do temaria,
mentres que na proba P-2 deberd resolver problemas dos dous derradeiros temas do temario da materia.

e Se un estudante non acada unha nota = 4 puntos en T-3 ou en P-2, e aproba a outra proba, na convocatoria
extraordinaria (xullo) sé deberd repeti-la proba suspensa.

2. Modalidade de avaliacién global

Aqueles estudantes aos que a Direccion da E.E.I. lles conceda o cambio & "modalidade de avaliacion global" , fardn un
"exame final" de teoria e problemas (Exame de preguntas obxectivas + Resolucién de problemas e/ou exercicios) que valera
0 85% da nota final, e un exame de practicas que valera o0 15% da nota final. En calquera caso, para aproba-la materia, o
alumno debe acadar o0 50% da nota méaxima en cada unha das partes que constitien a materia, é dicir, teoria, problemas e
practicas.

SEGUNDA CONVOCATORIA:
Na segunda convocatoria aplicaranse 0s mesmos criterios.

En relacién co exame de Xullo, manterase a cualificacién da "Resolucién de problemas de forma auténoma" e do "Informe
de practicas", sempre e cando se superase a nota minima esixida na primeira convocatoria.

Se na 12 convocatoria un/unha alumno/a aproba, cunha nota = 5, algunha das probas recollidas en "Exame de preguntas
obxectivas" (probas T-1 e T-2, ou a proba T-3) ou en "Resolucién de problemas e/ou exercicios" (probas P-1 e P-2), en Xullo
soamente terd que repeti-las probas suspensas.

Compromiso ético:

Espérase que o alumno presente un comportamento ético axeitado. No caso de detectar un comportamento "non ético"
(copia, plaxio, emprego de dispositivos electrénicos non autorizados, etc.) considerarase que o alumno non relne 0s
requisitos necesarios para supera-la materia. Nese caso a cualificacion global no presente curso académico serd de
SUSPENSO (0,0 ptos).

Non se permitird o emprego de ninguln dispositivo electrénico durante as probas de avaliacién, agas autorizacién expresa. O
feito de introducir un dispositivo electrénico non autorizado no aula de exame serd considerado motivo de non superacién
da materia no presente curso académico, e a cualificacién global serd de SUSPENSO (0,0 ptos).

Bibliografia. Fontes de informacion

Bibliografia Bdsica

Calleja Pardo, G., Introduccidn a la Ingenieria Quimica, Ed. Sintesis,

Izquierdo, J.F. et al., Introduccidn a la Ingenieria Quimica : problemas resueltos de balances de materia y energia,
Ed. Reverté,

Himmelblau, D.M., Principios y Cdlculos Basicos de la Ingenieria Quimica, Ed. Prentice-Hall,

Bibliografia Complementaria

Wankat, P.C., Ingenieria de Procesos de Separacién, Ed. Pearson Education,
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Felder, R.M. y Rousseau, R.W., Elementary Principles of Chemical Processes, Ed. John Wiley & Sons,
McCabe, Smith, Harriott, Operaciones Unitarias en Ingenieria Quimica, Ed. McGraw Hill,

Recomendacidns

Materias que contindan o temario

Experimentacién en quimica industrial I/V12G350V01505
Enxefaria quimica II/V12G350V01503

Materias que se recomenda cursar simultaneamente
Mecénica de fluidos/V12G350V01401

Materias que se recomenda ter cursado previamente
Fisica: Fisica I/V12G350V01102

Fisica: Fisica I/V12G350V01202

Quimica: Quimica/V12G350v01205

Termodindmica e transmisién de calor/V12G350V01301

Outros comentarios

Recomendacions:

Para matricularse nesta materia é necesario ter superado ou ben estar matriculado de tédalas materias dos cursos inferiores
a0 curso no que estd emprazada esta materia
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DATOS IDENTIFICATIVOS

Fundamentos de organizacion de empresas

Materia Fundamentos de
organizacién de
empresas
Cadigo V12G350v01501
Titulacién Grao en
Enxefiaria en
Quimica
Industrial
Descritores Creditos ECTS Sinale Curso Cuadrimestre
6 OB 3 1c
Lingua de Castelan
imparticién

Departamento Organizacién de empresas e marketing

Coordinador/a Mejias Sacaluga, Ana Maria

Profesorado  Garcia Lorenzo, Antonio
Mejias Sacaluga, Ana Marfa
Sartal Rodriguez, Antonio

Correo-e mejias@uvigo.es

Web

Descricién

xeral

Resultados de Formacion e Aprendizaxe

Cddigo

B8 CG8 Capacidade para aplicar os principios e métodos da calidade.

B9 CG9 Capacidade de organizacion e planificacién no dmbito da empresa, e outras instituciéns e organizacions.

C15

CE15 Coflecementos basicos dos sistemas de producién e fabricacion.

C17

CE17 Cofiecementos aplicados de organizacién de empresas.

D1 CT1 Analise e sintese.

D2 CT2 Resolucién de problemas.

D7  CT7 Capacidade para organizar e planificar.

D8 CT8 Toma de decisions.

D9 CT9 Aplicar cofiecementos.

D11 CT11 Capacidade para comprender o significado e aplicacidon da perspectiva de xénero nos distintos ambitos de
coflecemento e na practica profesional co obxectivo de alcanzar unha sociedade mais xusta e igualitaria.
D18 CT18 Traballo nun contexto internacional.

Resultados previstos na materia

Resultados previstos na materia

Resultados de Formacién
e Aprendizaxe

0 Cofiecer a base sobre a que se apoian as actividades relacionadas con a Organizacién e a B8 Cl15 D1
Xestion de a Producidn. B9 C17 D2
0 Cofiecer o alcance de as distintas actividades relacionadas con a producién. D7
0 Adquirir unha visién de conxunto para a ejecucién de as actividades relacionadas con a D8
organizacion e xestién de a producién. D9
0 Realizar unha valoracién de os postos de traballo desde un enfoque que axude a o D11
desenvolvemento de as persoas con unha perspectiva de eficiencia e igualdade D18
Contidos

Tema

PARTE I. CONTORNA ACTUAL E SISTEMAS
PRODUTIVOS

1.CONTORNA ACTUAL DE A EMPRESA.Os SISTEMAS PRODUTIVOS

PARTE II. PREVISION DE A DEMANDA

2. INTRODUCION. COMPONENTES. METODOS DE PREVISION DE A
DEMANDA: CUANTITATIVOS E CUALITATIVOS

PARTE IlI. XE$TION DE INVENTARIOS E XESTION
DE PRODUCION

3.CONCEPTOS BASICOS DE Os INVENTARIOS. CONTROL DE INVENTARIOS
4.XESTION DE INVENTARIOS. MODELQOS BASICOS

PARTE IV. XESTION DE PRODUCION EN EMPRESAS5.PLANIFICACION DE PRODUCION. PLAN AGREGADO. PLAN MESTRE DE

INDUSTRIAIS

PRODUCION

6.PLANIFICACION DE NECESIDADES DE MATERIAIS (MRP)
7.PLANIFICACION DE CAPACIDADE. PROGRAMACION DE PRODUCION:
CRITERIOS E REGRAS BASICAS

PARTE V. INTRODUCION AO ESTUDO DO
TRABALLO

8.INTRODUCION Ao ESTUDO DO TRABALLO. DISTRIBUCION EN PLANTA
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PARTE VIN. XESTION LEAN 9.0 ENFOQUE LEAN NA XESTION. DEFINICION E OBXECTIVOS. ELEMENTOS

LEAN
PARTE VII. INTRODUCION A XESTION DA 10. INTRODUCION A XESTION DA CALIDADE, A SEGURIDADE E O MEDIO
CALIDADE, A SEGURIDADE E O MEDIO AMBIENTE AMBIENTE
PRACTICAS 1. PREVISION DA DEMANDA

2. CONTROL E XESTION DE INVENTARIOS

3. PLANIFICACION DA PRODUCION |

4. PLANIFICACION DA PRODUCION I

5. LISTAS DE MATERIAIS E OPERACIONS

6. PLANIFICACION DA CAPACIDADE

7. PROGRAMACION DA PRODUCION

8. ESTUDO DO TRABALLO

9. PROBA GLOBAL
Planificacion

Horas na aula Horas féra da aula Horas totais

Leccién maxistral 32.5 64.5 97
Practicas con apoio das TIC 18 18 36
Exame de preguntas obxectivas 6 6 12
Practica de laboratorio 2 3 5

*Qs datos que aparecen na taboa de planificacién son de caracter orientador, considerando a heteroxeneidade do
alumnado.

Metodoloxia docente

Descricion

Leccién maxistral Exposicidn por parte do profesor dos contidos sobre a materia obxecto de estudo, bases tedricas
e/ou directrices do traballo, exercicio ou proxecto a desenvolver polo estudante.

Practicas con apoio das Actividades de aplicacién dos cofiecementos a situacidéns concretas e de adquisicién de habilidades
TIC béasicas e *procedimentales relacionadas coa materia obxecto de estudo. Desenvélvense en
espazos especiais con equipamento adecuado.

Atencion personalizada

Metodoloxias Descricion

Leccion maxistral

Practicas con apoio das TIC

Avaliacion
Descricién Cualificacién  Resultados de
Formacién e
Aprendizaxe
Exame de 2 Tebrico-Practicas de igual peso: Probas de avaliacién continua que se 60 B8 C15 D1
preguntas realizardn ao longo do curso, nas clases de teoria e/o nas datas habilitadas B9 Cl17 D2
obxectivas polo Centro, distribuidas de forma uniforme e programadas para que non D7
interfiran no resto das materias. D8
Cada unha destas probas (puntuacién sobre 10) constardn dunha parte D9
tipo test (5 puntos) e doutra de exercicios (5 puntos). Para poder superar D18
ou compensar dita proba hai que alcanzar en cada unha das partes polo
menos 1,75 puntos
Practica de 1 Exercicios de practicas: Proba de avaliacién continua que tera lugar unha 40 B8 Cl15 D1
laboratorio vez realizadas todas as sesidns practicas, de acordo con a planificacién B9 Cl7 D2
académica, na data recollida no calendario oficial do Centro para os D7
exames da primeira oportunidade. D8
D9
D18

Outros comentarios sobre a Avaliacion

COMPROMISO ETICO

Espérase que 0 alumno presente un comportamento ético adecuado. En caso de detectar un comportamento non ético
(copia, plaxio, utilizacion de aparellos electrénicos non autorizados, e outros) considerarase que o alumno non relne os
requisitos necesarios para superar a materia. Neste caso a cualificacién global no presente curso académico serd de
suspenso (0,0). Non se permitird a utilizacién de ningln dispositivo electrénico durante as probas de avaliacién salvo
autorizacion expresa. O feito de introducir un dispositivo electrénico non autorizado no aula de exame serd considerado
motivo de non superacién da materia no presente curso académico e a cualificacién global serd de suspenso (0,0)
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AVALIACION CONTINUA (cualificacién sobre 10)

Todo o alumnado, salvo aquelas persoas que se acollan & Avaliacién Global nos prazos establecidos polo Centro, sera
avaliado mediante a modalidade de Avaliacién Continua.

Para superar a materia por Avaliacién Continua deben cumprirse os seguintes puntos:

1. E imprescindible realizar con aproveitamento as practicas da materia asistindo 4 mesmas e entregando a resolucién dos
exercicios propostos e desenvolvidos nas sesidns de practicas. S6 se permitiran, por causas debidamente xustificadas, 2
faltas ao longo de todo o curso, debéndose entregar igualmente a resolucién dos exercicios ou do traballo equivalente para
a sUa recuperacion. Unha vez superado o tope das 2 faltas non se poderd aprobar a materia por avaliacién continua.

Importante: O comportamento inadecuado nas clases penalizarase coma se fose unha falta. De igual maneira, se o traballo
da practica entrégase féra dos prazos establecidos, esta contabilizarase como unha practica non realizada.

2. Débense superar todas as probas (2 tedrico-practicas e 1 de exercicios) ou ben ter unha media de aprobado e que
ningunha das notas das diferentes partes sexa inferior ao 4 (nota minima para compensar)

0 alumnado que supere a materia por Avaliacién Continua podera presentarse, no caso de que queira optar a maior nota
nalgunha das partes tedrico-practicas, & proba da primeira oportunidade da convocatoria oficial da materia, establecida o
calendario oficial de exames do Centro. E importante saber que para a nota final teranse en conta as notas de todas as
probas realizadas.

0 alumnado que non supere a materia por Avaliacién Continua por non alcanzar o aprobado ou a nota minima para
compensar nunha das dulas partes tedrico-practicas da materia, podera recuperar esta parte na proba final correspondente
& primeira oportunidade da materia e fixada no calendario oficial de exames do Centro.

Finalmente, unha vez realizado o exame da primeira oportunidade, de non superarse a materia por Avaliacién Continua, a
proba correspondente da segunda oportunidade da convocatoria oficial (Julio) comprendera todas as partes da materia.

CONVOCATORIAS OFICIAIS (cualificaciéon sobre 10)

0 alumnado que renunciase & Avaliacién Continua serd avaliado mediante a modalidade de Avaliacién Global, podendo
optar @ maxima cualificacién.

Dentro da Avaliacién Global contémplanse dias situaciéns:

a) Aquel alumnado que desenvolvese con aproveitamento as practicas (é dicir, que asista e entregue a resolucién das
mesmas nos prazos establecidos), realizard unha proba cun parte tedrico-practica (60% da nota) e outra de exercicios de
practicas [Jreducida[] (40% da nota).

b) Aquel alumnado que non cumpra a condicién das practicas, realizara unha proba cunha parte tedrico-practica (60% da
nota) e outra de exercicios de practicas [Jampliada[] (40% da nota).

CUALIFICACION FINAL

A nota final do alumno calcularase a partir das notas das distintas probas tendo en conta a ponderacion destas: partes
tedrico-practicas 60 % e parte de exercicios de practicas 40%. En calquera caso, para superar a materia é condicién
necesaria superar todas as partes ou ben ter unha media de aprobado e que ningunha das notas sexa inferior ao 4 (nota
minima para poder compensar).

Nos casos nos que a nota media das diferentes partes sexa igual ou superior ao valor do aprobado, pero nalgunha das
partes non se alcanzou o valor minimo de 4, a cualificacién final serd de suspenso. A modo de exemplo, un alumno que
obtivese as seguintes cualificaciéns: 5, 9 e 1 estaria suspenso, ainda cando a nota media da un valor igual o maior que 5, ao
ter unha das partes por baixo da nota de minima esixida (4). Nestes casos, a nota que se reflectird na acta serd de suspenso
(4).

Bibliografia. Fontes de informacion

Bibliografia Basica

Jacobs F.R. y Chase, R.B, Administraciéon de Operaciones. Produccion y cadena de suministros, 162, McGraw-Hill,
2022

Dominguez Machuca, J.A. y otros, Direccion de Operaciones: aspectos tacticos y operativos en la produccion y los
servicios, McGraw-Hill, 1995

Krajewski, Ritzman y Malhotra, Administraciéon de Operaciones. Procesos y cadena de suministro, Pearson, 2013
Bibliografia Complementaria
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Rajadell, M., Lean Manufacturing. Herramientas para producir mejor, Diaz de Santos, 2021

Oficina Internacional del Trabajo, Introduccion al estudio del trabajo, 42, OIT, 1996

Heizer, J. y Render, B., Direccion de la Produccion y de Operaciones. Decisiones Estratégicas y Tacticas, Pearson,
2015

Larrafieta, J.C., Onieva, L. y Lozano, S., Métodos Modernos de gestion de la Produccion, Alianza Editorial, 1995
Schroeder, R.G., Administracion de Operaciones, McGraw-Hill, 2011

Recomendacions

Outros comentarios
Para matricularse nesta materia é necesario ter superadas ou ben estar matriculado de todas as materias dos cursos
inferiores ao curso no que estd emprazada esta materia.

En caso de discrepancias, prevalecera a version en castelan desta guia.
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DATOS IDENTIFICATIVOS
Tecnoloxia medioambiental

Materia Tecnoloxia
medioambiental
Cadigo V12G350V01502
Titulacién Grao en
Enxefaria en
Quimica
Industrial
Descritores  Creditos ECTS Sinale Curso Cuadrimestre
6 OB 3 1c
Lingua de Castelan

imparticion  Galego
Departamento En constitucién
Enxefaria quimica
Coordinador/a Alvarez da Costa, Estrella
Profesorado  Alvarez da Costa, Estrella
Pérez Lépez, Marta
Torres Pérez, Maria Dolores
Correo-e ealvarez@uvigo.es
Web http://moovi.uvigo.gal
Descricién Materia que pertence 6 Blogue de "Materias Comins da Rama Industrial" e que se imparte en tédolos Graos
xeral de Enxefiaria Industrial.

Nesta materia |évase a cabo unha aproximacién & Enxefiaria Ambiental, necesaria para abordar calquera
proxecto no dmbito da Enxefaria. Nela traballanse areas de Quimica e de Enxefiaria de procesos, coa
finalidade de estudar o comportamento dos contaminantes e o seu efecto sobre 0 medio ambiente e seres
vivos, de desefiar procesos fisico-quimicos para mitigar a contaminacién, asi como, de avaliar o impacto
ambiental dos residuos xerados no proceso industrial.

O obxectivo da materia é cofiecer, entender e saber aplica-las técnicas empregadas, a escala industrial, en
campos tan diversos como a xestién e tratamento de residuos, o tratamento de augas e/ou chans
contaminados, o tratamento das emisiéns industrias contaminantes e a prevencién da contaminacion.

Resultados de Formacién e Aprendizaxe

Cddigo

B7 CG7 Capacidade para analizar e valorar o impacto social e ambiental das soluciéns técnicas.
Cl6 CE16 Conecementos basicos e aplicacidon de tecnoloxias ambientais e sustentabilidade.

D1 CT1 Analise e sintese.

D2 CT2 Resolucién de problemas.
D3 CT3 Comunicacién oral e escrita de cofiecementos.
D9 CT9 Aplicar conecementos.

D10  CT10 Aprendizaxe e traballo autbnomos.

D12  CT12 Habilidades de investigacion.

D17 CT17 Traballo en equipo.

D19 CT19 Sustentabilidade e compromiso ambiental. Uso equitativo, responsable e eficiente dos recursos.

Resultados previstos na materia
Resultados previstos na materia Resultados de Formacion
e Aprendizaxe
Cofece-la tecnoloxia existente para o control e tratamento de emisiéns gasosas contaminantes C16 D2
D3
D10
D19
Cofiece-los procesos basicos para o acondicionamento do auga e para o tratamento das augas Cl6 D2
residuais D3
D10
D19
Coiiece-lo funcionamento das estaciéns depuradoras das augas residuais Cl6 D2
D3
D10
Cofece-lo proceso integrado de tratamento de residuos industriais Cl6 D2
D3
D10
D19
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Coifiecer e saber aplicar as diferentes ferramentas de prevencién da contaminacién industrial

C16 D1

Capacidade de analizar e avaliar o impacto social e medioambiental das soluciéns técnicas. B7 D1

Contidos

Tema

TEMA 1: Introducion & tecnoloxia
medioambiental.

. Economia do ciclo de materiais.
. Introducién &s mellores técnicas dispofiibles (MTD, BAT).

TEMA 2: Xestion de residuos e efluentes.

SAWNREINRE

. Xeracién de residuos: Tipos e clasificacién.

. Codificacién de residuos.

. Xestién de residuos urbanos.

. Xestién de residuos industriais. Centro de tratamento de residuos
industriais (CTRI).

. Lexislacion e normativa.

TEMA 3: Tratamento de residuos.

. Valorizacién.

. Tratamentos fisico-quimicos.
. Tratamentos bioldxicos.

. Tratamentos térmicos.

. Xestién de vertedoiros.

TEMA 4: Tratamento de augas industriais e
urbéns.

. Caracteristicas das augas residuais urbdns e industriais.

. Estaciéns depuradoras de augas urbans e industriais (EDAR).
. Tratamento de lodos.

. Depuracién e reutilizacién de augas.

. Lexislacién e normativa.

TEMA 5: Contaminacion atmosférica.

. Tipos e orixe dos contaminantes atmosféricos.
. Dispersién de contaminantes na atmosfera.

. Efectos da contaminacién atmosférica.

. Tratamento de emisidns contaminantes.

. Lexislacién e normativa.

TEMA 6: Sustentabilidade e impacto ambiental.

AP WNRFRURRWNROUOPR,WNREREODSWNREWO

. Desenvolvemento sostible.

. Economia e andlise do ciclo de vida.

. Pegada ecoléxica e pegada de carbono.

. Introducién as técnicas de avaliacién do impacto ambiental.

Practica 1: Codificacion de residuos.

Practica 2: Preparacién de carbén activo
inmovilizado para o seu emprego como
adsorbente.

Practica 3: Eliminacion de contaminantes
mediante adsorcidén con carbdn activo
inmovilizado.

Practica 4: Coagulacién-floculacion:
Establecemento das condiciéns dptimas de
traballo.

Practica 5: Simulacién de determinadas etapas
dunha EDAR.

Practica 6: Andlise do Ciclo de Vida dun producto.

Planificacion

Horas na aula

Horas féra da aula

Horas totais

Leccién maxistral 26 52 78
Resolucién de problemas 11 22 33
Practicas de laboratorio 12 12 24
Informe de practicas, practicum e practicas externas 0 6 6

Estudo de casos 0 6 6

Exame de preguntas obxectivas 1.5 0 1.5
Resolucién de problemas e/ou exercicios 1.5 0 1.5
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*Os datos que aparecen na taboa de planificacién son de caracter orientador, considerando a heteroxeneidade do

alumnado.

Metodoloxia docente

Descricion

Leccidon maxistral

Exposicién no aula dos conceptos e procedementos chave para a aprendizaxe dos contidos do

temario.

Resolucién de
problemas

Resolucién de casos e exercicios coa axuda do profesor e de forma auténoma.

Practicas de laboratorio

Aplicacién dos cofiecementos adquiridos & resolucién de problemas de tecnoloxia ambiental,

empregando 0s equipos e medios dispofiibles no laboratorio/aula informatica.

Atencion personalizada

Metodoloxias

Descricion

Practicas de laboratorio

Durante as horas de titoria 0 alumnado pode consultar co/coa seu/sua profesor/a calquera dubida

sobre as practicas feitas ou sobre o informe de practicas a realizar. O horario de titorias do

profesorado serd publico e accesible 6 alumnado.

Lecciéon maxistral

Durante as horas de titoria 0 alumnado pode consultar co/coa seu/sua profesor/a calquera dubida
surxida no desenvolvemento das clases e relacionada cos contidos vistos nas mesmas. O horario

de titorias do profesorado serd publico e accesible 6 alumnado.

Resolucion de

Durante as horas de titoria 0 alumnado pode consultar co/coa seu/sua profesor/a calquera dubida

problemas surxida na resolucion dos problemas plantexados no Aula. O horario de titorias do profesorado
serd publico e accesible 6 alumnado
Avaliacion
Descricién Cualificaciéon Resultados de
Formacién e
Aprendizaxe
Informe de Informe detallado sobre cada unha das practicas feitas, no que se incluird 10 B7 Cl6 D1
practicas, unha explicacion do traballo experimental feito, ademais dos resultados D3
practicum e acadados, da andlise dos mesmos e das conclusions que deles se deriven. D9
practicas externas D10
As practicas de laboratorio faranse en grupos de 2 alumnos, mais o/a D12
profesor/a poderd esixir que o informe se entregue de xeito individual. D17

Baixo ningunha circunstancia, se avaliara o informe entregado por un/unha
alumno/a que non fixera previamente a practica no laboratorio.

Nas practicas en aula informética, cada alumno/a traballara de xeito
individual e, polo tanto, os informes de practicas tamén seran individuais.
Do mesmo xeito, soamente se avaliara o informe entregado por unfunha
alumno/a que previamente asistird a correspondente sesion de practicas.

As competencias CG7, CE16, CT1, CT3, CT9 e CT10 avalianse en base &
calidade do informe escrito feito, de xeito auténomo, polo alumno é remate
de cada préactica. Valorarase a redaccidn, estructura e presentacién do
mesmo, a analise e tratamento de resultados feito, asi como as conclusidns
acadadas.

As competencias CT12 e CT17 avalianse en base 6 traballo feito no
laboratorio, onde as practicas fanse en grupos de 2 alumnos, e no
transcurso do cal o alumno desenvolve habilidades de investigacion eido
da Tecnoloxia Medioambiental.
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Estudo de casos  Todos aqueles exercicios, seminarios, traballos tutelados que poidan 30 B7 Cl6 D2

implicar aprendizaxe e servizo, casos practicos e probas tedrico/practicas D3
que se fagan e entreguen 6 profesor 6 longo do curso, relacionadas cos D10
conceptos e contidos do temario. D12

O longo do cuadrimestre faranse varias probas.

As competencias CG7 e CE16 avalianse en base as respostas do alumno as
cuestions de teoria plantexadas.

As competencias CT2, CT10 e CT12 avalianse en base & resolucién, por
parte do alumno, de problemas de Tecnoloxia Medioambiental, sexa de
xeito auténomo ou presencial, para o cal precisa buscar informacién
adicional 4 aportada no aula.

A competencia CT3 avaliase en &mbalas duas partes, xa que os dous
exames son escritos, en base 4 claridade e concrecion das respostas.

Exame de Probas escritas nas que o alumnado debera responder varias cuestions 30 B7 Cl6 D1

preguntas tedricas relacionadas co temario da materia. D3

obxectivas D10
0 longo do cuadrimestre faranse dlas probas, unha delas tera lugar a D19

metade do cuadrimestre (T-1) e a outra 6 remate das clases (T-2), e en
ambolos dous casos serdn nas datas fixadas polo centro.

Ambalas dtas probas serdn tipo test e en cada unha delas o alumnado
deberd responder varias preguntas tipo test, de resposta mdltiple.

Cada proba (T-1 e T-2) avaliarase sobre 10 puntos e representard o 50% da
valoracion total deste item.

As competencias CG7, CE16 e CT19 avalianse en base s respostas do
alumnado as cuestiéns plantexadas.

Tamén se avalian as competencias CT1, CT3 e CT10 xa que a proba é
escrita e esixe capacidade de analise e sintese por parte do alumnado.

Resolucién de Probas escritas que consisten na resolucién de varios problemas 30 D1

problemas efou  relacionados do temario da materia. D2

exercicios D3
0 longo do cuadrimestre faranse duas probas, unha delas (P-1) & metade D9
do cuadrimestre e a outra 6 remate das clases (P-2), e en @&mbolos dous D10
casos seran nas datas fixadas polo centro. D19

En ambas probas o alumnado deberd resolver varios problemas
relacionados coa tematica vista nos temas suxeitos a avaliacién.

Cada unha delas (P-1 e P-2) avaliarase sobre 10 puntos e a sua calificacién
representard o 50% da valoracién total deste item.

As competencias CT2, CT9 e CT19 avalianse nesta proba, en base &
resolucion por parte do alumnado de varios problemas de Tecnoloxia
Medioambiental, para o cal precisara aplica-los cofiecementos adquiridos
na materia.

Tamén se avalian as competencias CT1, CT3 e CT10 xa que a proba é
escrita e esixe capacidade de andlise e sintese por parte do alumnado.

Outros comentarios sobre a Avaliacion

Avaliacion:

PRIMEIRA CONVOCATORIA

1. Modalidade de avaliacion continua

Considerarase que un/unha estudante cursa a materia en réxime de avaliacion continua, sempre e cando non renunciara
oficialmente a dita modalidade de avaliacién, é decir, sempre que non solicitara oficialmente o cambio & "modalidade de
avaliacién global", nos prazos fixados pola direccién da E.E.I. a tal fin.
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A cualificacién final dos/as estudantes que cursen a materia en réxime de avaliacién continua farase dacordo aos seguintes
criterios:

A) Obrigatoriedade de facer tédalas probas programadas nos apartados "Exame de preguntas obxectivas" (T-1 e
T-2) e "Resolucién de problemas e/ou exercicios" (P-1 e P-2):

e Tédalas probas avaliaranse sobre un maximo de 10 puntos, de xeito que para aprobalas o/a estudante terd que
acadar unha cualificacién = 5 puntos.

o NON aprobara a materia quen nalgunha das probas programadas (T-1, T-2, P-1 ou P-2) non acade una nota = 4
puntos.

B) Obrigatoriedade de face-las "Practicas de laboratorio" e entrega-los informes correspondentes:

e As practicas avaliaranse sobre un maximo de 10 puntos, de xeito que para aprobalas o/a estudante terd que acadar
unha cualificacién = 5 puntos.

o NON aprobara a materia quen non acade una nota = 4 puntos.

e Ademais, para supera-la materia un/unha alumno/a non podera faltar, se causa xustificada, a mais de 1 practica de
laboratorio. No caso de faltar a mais dunha prdctica terd facer un exame das practicas que non fixo.

C) O/A estudante que cumpra as condicions dos apartados (a) e (b) aprobara a materia a condicién de que a
suma das cualificacions ponderadas obtidas en tédalas probas de avaliacion recollidas nesta guia sexa = 5
puntos.

En canto as probas "Exame de preguntas obxectivas" e "Resolucidn de problemas e/ou exercicios":

e As probas T-1 e P-1 faranse no mesmo dia, a metade do cuadrimestre e na data fixada pola E.E.I. para realiza-las
probas de evaluacién continua. Nelas o alumnado deberd dar resposta a varias preguntas tedéricas tipo test e resolver
problemas relacionados cos contidos dos tres primeiros temas do temario da materia.

e Se un/unha estudante non acada unha nota = 4 puntos en algunha das probas (en T-1 ou en P-1), pero aproba a
outra proba, na convocatoria extraordinaria (xullo) sé deberd repeti-la proba suspensa.

e As probas T-2 e P-2 faranse no mesmo dia, unha vez rematadas as clases e na data fixada pola E.E.I. para a
realizacion dos exames globais da 12 convocatoria. Nelas o alumnado debera dar resposta a varias preguntas
tedricas tipo test e resolver problemas relacionados cos contidos dos tres derradeiros temas do temario da materia.

e Se un/unha estudante non acada unha nota = 4 puntos en algunha das probas (en T-2 ou en P-2), pero aproba a
outra proba, na convocatoria extraordinaria (xullo) sé deberd repeti-la proba suspensa.

2. Modalidade de avaliacién global

Aqueles estudantes aos que a Direccién da E.E.I. lles conceda o cambio d "modalidade de avaliacién global" , faran un
"exame final" de teoria e problemas (Exame de preguntas obxectivas + Resolucién de problemas e/ou exercicios) que valera
0 90% da nota final, e un exame de practicas que valerd o 10% da nota final. En calquera caso, para aproba-la materia, o
alumno debe acadar 0 50% da nota maxima en cada unha das partes que constitlen a materia, é dicir, teoria, problemas e
practicas.

CONVOCATORIA EXTRAORDINARIA OU 22 CONVOCATORIA

Na segunda convocatoria aplicaranse 0s mesmos criterios.

En relacién co exame de Xullo, manterase a cualificacién da "Resolucién de problemas de forma auténoma" e do "Informe
de practicas", sempre e cando se superase a nota minima esixida na primeira convocatoria.

Se na 12 convocatoria un/unha alumno/a aproba, cunha nota = 5, algunha das probas recollidas en "Exame de preguntas
obxectivas" (probas T-1 e T-2) ou en "Resolucién de problemas e/ou exercicios" (probas P-1 e P-2), en Xullo soamente terd
que repeti-la/s proba/s suspensa/s.

Compromiso ético:
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Espérase que o alumno presente un comportamento ético axeitado. No caso de detectar un comportamento "non ético"
(copia, plaxio, emprego de dispositivos electrénicos non autorizados, etc.) considerarase que o alumno non relne 0s
requisitos necesarios para supera-la materia. Nese caso a cualificacién global no presente curso académico serd de
SUSPENSO (0,0 puntos).

Non se permitird o emprego de ningln dispositivo electrénico durante as probas de avaliacidn, agas autorizacién expresa. O
feito de introducir un dispositivo electrénico non autorizado no aula de exame serd considerado motivo de non superacién
da materia no presente curso académico, e a cualificacién global serd de SUSPENSO (0,0 ptos).

Bibliografia. Fontes de informacion

Bibliografia Basica

Mihelcic, J.R. and Zimmerman, J. B., Environmental Engineering: Fundamentals, sustainability, design, Wiley, 2014
Davis, M.L. and Masten S.J., Principles of Environmental Engineering and Science, McGraw-Hill, 2014

Metcalf &amp; Eddy, Ingenieria de aguas residuales : tratamiento, vertido y reutilizacion, McGraw-Hill, 1998
Acosta, J.A. et al., Introduccion a la contaminacion de suelos, Mundi-prensa, 2017

Bibliografia Complementaria

Tchobanoglous, G., Gestion integral de residuos sélidos, McGraw-Hill, 1996

Nemerow, N. L., Tratamiento de vertidos industriales y peligrosos, Diaz de Santos, 1998

Baird, C y Cann M., Quimica Ambiental, Reverté, 2014

Kiely, G., Ingenieria Ambiental: fundamentos, entornos, tecnologia y sistemas de gestion, McGraw-Hill, 2001
Castells et al., Reciclaje de residuos industriales: residuos sélidos urbanos y fangos de depuradora, Diaz de
Santos, 2009

Albergaria, J.M. and Nouws H.P.A., Soil remediation, Taylor and Francis, 2016

Sharma, H. D., and Reddy, K. R., Geoenvironmental engineering: site remediation, waste containment, and
emerging waste management technologies, John Wiley & Sons, 2004

Wark and Warner, Contaminacion del aire: origen y control, Limusa, 1996

Jonker, G. y Harmsen, J., Ingenieria para la sostenibilidad, Reverté, 2014

Azapagic, A. and Perdan S., Sustainable development in practice: Case studies for engineers and scientists, Wiley,
2011

Reddy, K.R., Cameselle, C. and Adams, J.A., Sustainable Engineering: Drivers, Metrics, Tools, and Applications,
Wiley, 2019

Recomendacions

Materias que se recomenda ter cursado previamente
Enxefaria quimica I/V12G350V01405

Fisica: Fisica I/V12G360V01102

Fisica: Fisica I/V12G360V01202

Quimica: Quimica/V12G380VvV01205

Outros comentarios

Recomendaciéns:

Para matricularse nesta materia é necesario ter superado ou ben estar matriculado de tédalas materias dos cursos inferiores
a0 curso no que estd emprazada esta materia
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DATOS IDENTIFICATIVOS

Enxefaria quimica Il

Materia Enxefiaria
quimica Il
Cadigo V12G350V01503
Titulacién Grao en
Enxefaria en
Quimica
Industrial
Descritores  Creditos ECTS Sinale Curso Cuadrimestre
6 OB 3 1c
Lingua de Castelan

imparticion  Galego

Departamento En constitucion

Enxefarfa quimica

Coordinador/a Torres Pérez, Maria Dolores

Profesorado  Pérez Lépez, Marta

Torres Pérez, Maria Dolores

Correo-e matorres@uvigo.es

Web

Descricién A misién do Enxefieiro en Quimica Industrial é a de desenvolver procesos industriais, transformando os

xeral

procesos de laboratorio en procesos de fabricacién *industrialmente eficaces. O nimero de procesos quimico-
industriais é elevado pero todos eles poden *fraccionarse nunha serie de etapas ou operaciéns bésicas que
se repiten nos mesmos.

Na materia Enxefaria *Quimica *I, que se cursa no segundo cuadrimestre do segundo curso desta titulacion,
abdrdanse algunhas destas operacidns unitarias ou basicas (absorcién, destilacién, extraccion, etc.).

A materia Enxefiaria Quimica *Il preséntase como a continuacidn da anterior materia, pretendendo completar
o coflecemento destas operaciéns unitarias ou basicas de uso frecuente nos distintos tipos de Industria
Quimica. Ainda que o nimero de horas da materia non permite un estudo exhaustivo de todas as non
abordadas en segundo curso, preténdese unha introducién ao cofiecemento das mais frecuentes e/ou das
mais utilizadas nos procesos industriais. A aprendizaxe e traballo da materia debe contribuir, ademais, a
consolidar a madurez persoal e social do alumno, promovendo unha forma de actuar responsable, tanto
individual como *grupalmente.

Resultados de Formacion e Aprendizaxe

Cddigo

B3

CG3 Coflecemento en materias bésicas e tecnoldxicas que os capacite para a aprendizaxe de novos métodos e
teorias, e os dote de versatilidade para adaptarse a novas situacions.

B4 CG4 Capacidade para resolver problemas con iniciativa, toma de decisiéns, creatividade, razoamento critico e
capacidade para comunicar e transmitir cofiecementos, habilidades e destrezas no campo da enxefiaria industrial na
mencién de Quimica Industrial.

C19 CE19 Cofiecementos sobre balances de materia e enerxia, biotecnoloxia, transferencia de materia, operaciéns de
separacion, enxefaria da reaccién quimica, desefo de reactores, e valorizacion e transformacion de materias primas
€ recursos enerxéticos.

D2 CT2 Resoluciéon de problemas.

D6  CT6 Aplicacion da informatica no &mbito de estudo.

D9  CT9 Aplicar cofiecementos.

D10 CT10 Aprendizaxe e traballo auténomos.

D17 CT17 Traballo en equipo.

Resultados previstos na materia

Resultados previstos na materia Resultados de Formacién
e Aprendizaxe
Cofiecer e aplicar os principios das operaciéns de separacién controladas pola transferencia B3 Cl19 D2
*simultanea de materia e enerxia e pola transferencia de cantidade de movemento. B4 D6
D9
D10
D17
Cofiecer e aplicar as principais operaciéns complementarias da industria da contorna e a sta B3 Cl19 D2
influencia sobre os produtos. B4 D6
D9
D10
D17
Contidos
Tema
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Operacidns de separacidn controladas pola 1.1. Introduccién

transferencia simultdnea de materia e enerxia:  1.2. Secado de materiais:

Secado e Hidratacion Parametros caracteristicos; Cinéticas de secado; Calculo da velocidade e
tempo de secado; equipos
1.3. Hidratacion

Operaciéns de separacion controladas pola 2.1. Introduccién
transferencia de cantidade de movemento: 2.2. Sedimentacion
sedimentacion, filtracién Conceptos xerais; Parametros caracteristicos; Equipos

2.3. Filtracion
Conceptos xerais; Pardmetros caracteristicos; Equipos
Operaciéns complementarias: esterilizacion, 3.1. Tratamentos térmicos: Esterilizacién
conxelacién e ésmosis inversa 3.2. Técnicas de conxelacién e ultraconxelacién
3.3. Operaci6ns de separacién con membranas: Osmosis inversa;
Caracteristicas das membranas; Criterios de disefio

Planificacion

Horas na aula Horas féra da aula Horas totais
Lecciéon maxistral 16.5 19.5 36
Resolucién de problemas 16.5 28 44.5
Practicas de laboratorio 12 18 30
Traballo tutelado 1.5 18.5 20
Resolucién de problemas de forma auténoma 0 15 15
Presentacién 1.5 0 1.5
Resolucién de problemas e/ou exercicios 1.5 0 1.5
Exame de preguntas obxectivas 1.5 0 1.5

*0s datos que aparecen na taboa de planificacién son de caracter orientador, considerando a heteroxeneidade do
alumnado.

Metodoloxia docente
Descricién

Leccién maxistral Desenvolveranse nos horarios fixados pola direccién do centro. A través desta metodoloxia farase a
presentacion estruturada dos temas co fin de facilitar informacién organizada.

Consistird na exposicién por parte do profesor dos contidos tedricos e practicos da materia,
mediante o uso de medios audiovisuais. Estimularase a participacién dos/*as alumnos/*as a través
da *formulacién/contestacién de preguntas, exposicién de puntos de vista, etc

Resolucién de A través desta metodoloxia realizarase a resolucién de exemplos e exercicios ilustrativos da

problemas materia impartida nas sesiéns maxistrais co fin de facilitar a comprensién do material dado nas
sesidns maxistrais. Buscarase a interaccién profesor-alumno solicitando a participacién do alumno
na resolucién activa dos exercicios.

Practicas de laboratorio Realizaranse experiencias de laboratorio relacionadas co temario da materia. O alumno dispora dos
guidns de practicas asi como do material de apoio necesario para unha adecuada comprensién dos
experimentos a levar a cabo. O alumno elaborard un informe final no que debera recoller os
principais resultados e conclusiéns

Traballo tutelado Ao longo do curso, os alumnos elaboraran traballos utilizando diferentes ferramentas TIC para
aplicar a aprendizaxe colaborativa na aula e féra dela (Podcast educativos, infografias,
minipresentacions, notas de voz, videos educativos, ...). Estes traballos poderan ser expostos en
xornadas divulgativas a celebrar na escola.

Resolucién de Exporase a resolucién de problemas relacionados coa materia, que seran resoltos mediante as
problemas de forma ferramentas propostas na materia.
auténoma

Atencidn personalizada
Metodoloxias Descricion

Leccién maxistral Atencidn para a resolucion de dubidas e seguimento do traballo diario do/o alumno/a. Esta
actividade tamén pode ser levada a cabo de forma non presencial (a través do correo
electrénico ou do campus virtual).

Resolucién de problemas Atencién para a resolucién de dibidas e seguimento do traballo diario do/o alumno. Esta
actividade tamén pode ser levada a cabo de forma non presencial (a través do correo
electrénico ou do campus virtual).

Practicas de laboratorio Durante as horas de *tutoria os alumnos, individualmente ou en grupo, poden consultar calquera
dubida exposta sobre o contido da practica, tratamento de datos e resultados

Traballo tutelado Durante as horas de *tutoria os alumnos, individualmente ou en grupo, poden consultar calquera
dibida exposta sobre a tematica a desenvolver.
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Avaliacion

Descricién Cualificacion Resultados de
Formacién e
Aprendizaxe

Resolucién de Traballos e exercicios propostos polo profesor que comprendan os 20 B3 C19 D2
problemas conceptos e procedementos craves contidos no temario D6
D9
D10
Practicas de Os estudantes realizaran diversas practicas de laboratorio. Ao finalizar 20 B3 D9
laboratorio as diversas practicas e nas datas indicadas deberan entregar os B4 D17
informes de practicas
Traballo tutelado O estudiantado formando equipas de traballo realizaran diversas 20 B4 C19 D10
trarefas apoiados nas TIC dos que deberdn entregar memorias en D17

diferentes formatos (videos, podcats, memorias, pésters) e tamén
realizar unha defensa publica.

Resolucién de A resolucion de problemas é unha parte esencial desta materia, polo 25 B3 C19 D2
problemas e/ou que no exame final avaliarase os cofiecementos do alumno mediante a B4 D9
exercicios resolucion de problemas

Exame de preguntasNo exame final o estudante terd que responder a unha 15 B3 C19 D9
obxectivas serie de preguntas curtas ou cuestiones tipo test nas que terd que

demostrar os seus cofiecementos asi como
a sla capacidade de sintese

Outros comentarios sobre a Avaliacion

Todos os estudantes seran avaliados de maneira preferente mediante Avaliacién Continua empregando as metodoloxias de
traballo tutelado, practicas, exame de preguntas, asi como a resolucién de problemas.

Aqueles estudantes que dentro dos prazos marcados polo centro soliciten a sda renuncia & Avaliacién Continua e esta sexa
aceptada oficialmente seran avaliados pola modalidade de Avaliacién Global.

Consideracions sobre a Avaliaciéon Continua

Establécese unha cualificacién minima para o traballo tutelado, e as practicas de laboratorio do 40% da cualificacién
maxima de cada item para a sUa contribucién & nota final. Cando non se alcance o minimo esixido realizarase unha proba
escrita durante a realizacién do exame final. Resolucion de problemas (20%): ao longo do cuadrimestre os estudantes
realizaran diferentes entregas de problemas, asi como probas a realizar sen aviso previo na aula.

Traballo tutelado (20%): ao longo do cuadrimestre os estudantes deberdn realizar un traballo en grupo no que utilizaran
os diferentes cofiecementos que estd a adquirir na materia. As avaliaciéns da presentacién final do traballo (memoria e
presentacion) constitlen un 20% da nota da materia correspondendo un 10% a memoria e un 10% a presentacion que se
realizard nun acto publico. A non asistencia sen adecuada xustificacién & presentacién publica supén a cualificacién de 0,0
nesta tarefa.

Practicas de laboratorio (20%): durante o cuadrimestre os estuduntes realizardn practicas de laboratorio que suporan un
20% da nota final de materia. Requirese unha asistencia minima o 80% das practicas para ter dereito & avaliacién das
mesmas. En caso contrario a nota deste apartado serd 0,0 e terdn que realizar un exame das mesmas no exame final.
Probas tedricas e problemas (15% y 25%, respectivamente): establécese unha calificacién minima en cada un destes dos
items do 40% da calificacion maxima para poder contribuir & nota final da materia.

NOTA FINALA nota final serd a suma ponderada das notas obtidas en cada apartado a condicién de que se alcance unha
nota minima no exame (50% da nota maxima entre as notas obtidas nas probas tedricas e de problemas). De non alcanzar a
nota minima no exame, estd sera a calificaciéon que figurara na acta.

A participacién do estudante nalgln dos actos de avaliacién da materia implicara a condicién de presentado/a e, por tanto, a
asignacién dunha cualificacién en actas.

A cualificacién global necesaria para aprobar a materia, resultante da suma ponderada de todos os apartados de avaliacién,
sera de 5 puntos sobre 10.

Exame final 12 oportunidade. Incluird dias probas separadas, unha de preguntas curtas ou tipo test e outra de resolucién
de problemas

SEGUNDA CONVOCATORIA

Na segunda convocatoria, manteranse a nota das metodoloxias avaliadas que superen na primeira convocatoria 0 40% da
nota maxima). Os estudantes que non obtivesen 0 40% da nota maxima en calquera dos apartados deberan realizar un
exame daqueles nesta segunda convocatoria.

Si ao alumno élle concedida a renuncia a avaliacién continua unicamente serd avaliado por un exame final dos contidos da
materia (tedricos e practicos) que serd o 100% da nota.

Consideracions sobre estudantes con renuncia a avaliacién continua (*EVALUACION GLOBAL): Estudantes con
renuncia & avaliacién continua realizardn un exame final composto de cuestiéns tedricas, de problemas e de practicas. O
exame supord o 100% da nota, e para superar a materia esixese un minimo de 5 puntos sobre 10 en todas as partes da
proba.
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Compromiso ético: Espérase que o/o alumno/a presente un comportamento ético adecuado. No caso de detectar un
comportamento non ético (copia, plaxio, utilizaciéon de aparellos electrénicos non autorizados, e outros) considerarase que
o/o alumno/a non reline os requisitos necesarios para superar a materia. Neste caso a cualificacidén global no presente curso
académico serd de suspenso (0,0).

Bibliografia. Fontes de informacion

Bibliografia Basica

J.M. Coulson y J. F. Richardson, Ingenieria quimica, tomo Il : Unidades Sl : operaciones basicas, Editorial Reverté,
1981

Geankoplis, Christie Johm, Procesos de transporte y principios de procesos de separacion, 42 ed., México D.F. :
CECSA : Grupo Editorial Patria,, 2006

McCabe, Warren L,, Operaciones unitarias en Ingenieria Quimica, 72 Ed., McGraw-Hill, 2005

Bibliografia Complementaria

Angel Vian y Joaquin Océn, Elementos de Ingenieria Quimica: Operaciones basicas, 52, Aquilar, 1979

Joaquin Océn Garcia, Gabriel Tojo Barreiro, Problemas de Ingenieria Quimica: Operaciones Basicas. Tomo | y Tomo
11, Aguilar, 1982

Costa Novella, Enrique; Sotelo Sancho, José Luis, Ingenieria quimica: conceptos generales, 12, Alhambra, 1983
Treybal, Robert E., Operaciones de Transferencia de masa, 22, McGraw-Hill, 1994

Tejerina, F: Arribas, J.L.; Martinez, L.; Martinez, F.: Hernandez Ramén, M.A., Microfiltracion, ultrafiltracion y ésmosis
inversa, Universidad de Murcia, 1990

Recomendacions

Materias que se recomenda ter cursado previamente
Enxefiaria quimica 1/V12G350V01405
Termodindmica e transmision de calor/V12G350V01301

Outros comentarios

REQUISITOS:

Para matricularse nesta materia é necesario superar ou ben estar matriculado de todas as materias dos cursos inferiores ao
curso no que estd situada esta materia.

En caso de discrepancias, prevalecera a version en castelan desta guia.
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DATOS IDENTIFICATIVOS

Quimica industrial

Materia Quimica industrial

Cadigo V12G350V01504

Titulacién Grado en
Ingenieria en
Quimica Industrial

Descritores  Creditos ECTS Sinale Curso Cuadrimestre
6 OB 3 1c

Lingua de #EnglishFriendly

imparticion  Castellano

Depart

amento Ingenieria quimica

Coordinador/a Alvarez Alvarez, Maria Salomé

Profesorado  Alvarez Alvarez, Maria Salomé

Salgado Seara, José Manuel
Torres Pérez, Maria Dolores

Correo-e msaa@uvigo.es

Web

Descricién La industria quimica representa uno de los sectores mas pujantes en las economias de muchos paises,

xeral

sirviendo de base para otras industrias como la siderurgica, petrolera, alimenticia y electrénica.
Andlogamente, los avances recientes en materiales de alto rendimiento, dispositivos electrénicos, médicos,
conjuntamente con las nuevas tecnologias para remediar dafios ambientales e incrementar la productividad
agricola, surgen a partir de innovaciones y mejoras continuas desarrolladas en cada una de las etapas de los
procesos quimicos. Por lo tanto, en esta materia se pretende proporcionar al alumno una visién global de la
Quimica Industrial, abarcando desde la elaboracién y comprensién de diagramas de flujo de procesos
guimicos de gran relevancia econémico-social hasta los principios de calidad que los rigen.

Materia del programa English Friendly: Los/as estudiantes internacionales podran solicitar al profesorado: a)
materiales y referencias bibliograficas para el seguimiento de la materia en inglés, b) atender las tutorfas en
inglés, c) pruebas y evaluaciones en inglés.

Resultados de Formacion y Aprendizaje

Cddigo

B3

CG3 Conocimiento en materias bésicas y tecnoldgicas, que les capacite para el aprendizaje de nuevos métodos y
teorias, y les dote de versatilidad para adaptarse a nuevas situaciones.

B4 CG4 Capacidad de resolver problemas con iniciativa, toma de decisiones, creatividad, razonamiento critico y de
comunicar y transmitir conocimientos, habilidades y destrezas en el campo de la Ingenieria Industrial en la mencién
de Quimica Industrial.

C19 CE19 Conocimientos sobre balances de materia y energia, biotecnologia, transferencia de materia, operaciones de
separacion, ingenieria de la reaccién quimica, disefio de reactores, y valorizacién y transformacién de materias
primas y recursos energéticos.

D1  CT1 Andlisis y sintesis.

D2 CT2 Resolucién de problemas.

D6  CT6 Aplicacion de la informética en el ambito de estudio.

Resultados previstos en la materia

Resultados previstos na materia Resultados de Formacién
e Aprendizaxe
Conocer los principales procesos de tratamiento de materias primas para la obtencién de B3 C19 D1
productos y su valorizacion B4 D2
Conocer las diferentes técnicas para minimizar la cantidad de subproductos y residuos B3 C19 D1
B4 D2
Identificar los recursos energéticos y su valorizacién B3 C19 D1
B4 D2
Adquirir habilidades para realizar e interpretar diagramas de flujo de procesos industriales B3 C19 D1
B4 D2
D6
Contenidos
Tema
Introducién a los procesos de la Industria Aspectos generales de los procesos quimicos. Caracteristicas y estructura
Quimica. sectorial de la industria quimica. Situacién de la industria quimica

espafiola en el contexto europeo y mundial. Mejores Técnicas Disponibles
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Economia de procesos de quimica industrial. Elaboracién de presupuesto. Analisis de costes y beneficios. Criterios de
viabilidad econémica: Valor Actual Neto, Tasa Interna de Rendimiento,
Tiempo de retorno.

Procesos de quimica industrial de importancia en - La industria del aluminio: Materias primas béasicas y caracteristicas.

el entorno socioeconémico: la industria del Fabricacién de alimina. El proceso Bayer.

aluminio, del papel, del refino de petréleo y de los

biocombustibles. - La industria del papel: Métodos de fabricacién de pasta. Diferentes
tecnologias para la fabricacién de papel. Problemdtica ambiental. Reciclaje
del papel.

- Petroquimica: Introduccién a la industria petroquimica. La industria del
refino. Diagrama de flujo general de una refineria petroquimica. Diferentes
tecnologias de transformacién del crudo para la obtencién de productos de
valor afiadido.

- Introduccién a los procesos biotecnoldgicos: etapas fundamentales,
acondicionamiento de materias primas, reaccion bioldgica y recuperacién
de productos.

- Biocombustibles: Caracteristicas generales y marco legal. Ventajas.
Produccién de biodiesel y etapas del proceso. Produccién de bioetanol y
comparacion de estrategias de produccién. Produccién y aplicaciones de

biogas.

Planificacion
Horas na aula Horas féra da aula Horas totais

Actividades introductorias 0.5 0 0.5
Practicas de laboratorio 12 7.5 19.5
Practicas con apoyo de las TIC 2 2 4
Presentacion 2 7 9
Resolucién de problemas 5 12 17
Leccién magistral 24 47 71
Trabajo tutelado 2 18 20
Resolucién de problemas y/o ejercicios 1 1 2
Examen de preguntas de desarrollo 1 4 5
Examen de preguntas objetivas 1 1 2

*Os datos que aparecen na taboa de planificacién son de caracter orientador, considerando a heteroxeneidade do
alumnado.

Metodologias

Descricién
Actividades En esta actividad se les presentara a los alumnos el temario a desarrollar durante el curso, asi
introductorias como los objetivos, competencias y criterios de evaluacién. Asimismo se les explicara la forma de

desarrollar la asignatura, se creardn los grupos que realizaran los trabajos y practicas.

Practicas de laboratorio Se realizardn experimentos de laboratorio y practicas de campo en empresas relacionadas con los
procesos tratados a lo largo del curso. El alumno dispondra de los guiones de practicas asi como del
material de apoyo necesario para para una adecuada comprensién de los experimentos a llevar a
cabo. El alumno elaborara un informe final en el que debera recoger los principales resultados y
conclusiones, de acuerdo con una guia que se les facilitard a través de la plataforma tem@. Estas
practicas seran evaluadas conjuntamente con las practicas de campo.

Practicas con apoyo de Los alumnos realizardn unas practicas de ordenador en las que aprenderan herramientas

las TIC necesarias para la resolucién de casos practicos planteados en las diferentes sesiones magistrales
y de laboratorio.
Presentacién Los alumnos realizaran una presentacién en publico sobre el proyecto realizado en los trabajos

tutelados, y seran evaluados por un tribunal compuesto por profesores del departamento de
ingenieria quimica y/o profesionales del sector privado del dmbito de la ingenieria quimica

Resolucién de Después de cada tema se discutirdn los aspectos mas relevantes mediante resolucién de
problemas cuestiones y problemas.
Leccién magistral Exposicién por parte del profesor de los aspectos generales del programa de forma estructurada,

haciendo especial hincapié en los fundamentos y aspectos mas importantes o de dificil
comprension para el alumno. El profesor facilitara, a través de la plataforma tem@, el material
necesario para un correcto seguimiento de la materia. El alumno deberad trabajar previamente el
material entregado por el profesor y consultar la bibliografia recomendada para completar la
informacion.

Trabajo tutelado A lo largo del curso, los alumnos desarrollaran un trabajo sobre un proceso de obtencién de un
producto a partir de una materia prima, en base a las tecnologias impartidas en las clases
magistrales. El trabajo serd presentado por escrito
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Atencion personalizada
Metodoloxias Descricion

Actividades
introductorias

Durante las horas de tutoria los alumnos, individualmente o en grupos, pueden consultar con los
profesores cualquier duda planteada sobre la materia. Asimismo, los alumnos también podran hacer
consultas a los profesores ya sea a través de la plataforma docente o del correo electrénico. El
profesorado informara sobre el horario disponible en la presentacién de la materia y en la plataforma
docente.

Leccién magistral  Durante las horas de tutoria los alumnos, individualmente o en grupos, pueden consultar con los
profesores cualquier duda planteada sobre la materia. Asimismo, los alumnos también podran hacer
consultas a los profesores ya sea a través de la plataforma docente o del correo electrénico. El
profesorado informard sobre el horario disponible en la presentacién de la materia y en la plataforma

docente.

Resolucién de
problemas

Durante las horas de tutoria los alumnos, individualmente o en grupos, pueden consultar con los
profesores cualquier duda planteada sobre la materia. Asimismo, los alumnos también podran hacer
consultas a los profesores ya sea a través de la plataforma docente o del correo electrénico. El
profesorado informara sobre el horario disponible en la presentacién de la materia y en la plataforma
docente.

Durante las horas de tutoria los alumnos, individualmente o en grupos, pueden consultar con los
profesores cualquier duda planteada sobre la materia. Asimismo, los alumnos también podran hacer
consultas a los profesores ya sea a través de la plataforma docente o del correo electrénico. El
profesorado informara sobre el horario disponible en la presentacién de la materia y en la plataforma
docente.

Trabajo tutelado

Practicas de
laboratorio

Durante las horas de tutoria los alumnos, individualmente o en grupos, pueden consultar con los
profesores cualquier duda planteada sobre la materia. Asimismo, los alumnos también podran hacer
consultas a los profesores ya sea a través de la plataforma docente o del correo electrénico. El
profesorado informara sobre el horario disponible en la presentacién de la materia y en la plataforma
docente.

Practicas con apoyo Durante las horas de tutorfa los alumnos, individualmente o en grupos, pueden consultar con los

de las TIC profesores cualquier duda planteada sobre la materia. Asimismo, los alumnos también podran hacer
consultas a los profesores ya sea a través de la plataforma docente o del correo electrénico. El
profesorado informard sobre el horario disponible en la presentacién de la materia y en la plataforma
docente.

Presentacién Durante las horas de tutoria los alumnos, individualmente o en grupos, pueden consultar con los
profesores cualquier duda planteada sobre la materia. Asimismo, los alumnos también podran hacer
consultas a los profesores ya sea a través de la plataforma docente o del correo electrénico. El

profesorado informara sobre el horario disponible en la presentacién de la materia y en la plataforma

docente.
Evaluacion
Descricién Cualificacion Resultados de
Formacioén e
Aprendizaxe
Practicas de Los alumnos realizardn unas practicas de laboratorio sobre transformacion 10 B4 C19 D1
laboratorio de materias primas para obtener productos de valor afadido. Se debe
entregar un informe con los principales resultados encontrados, asi como
una discusién en profundidad de los mismos
Presentacién 5 B3 C19 D1
La exposicién del proyecto realizado durante los trabajos tutelados serd B4 D2
evaluada por un tribunal compuesto por profesores del departamento de
ingenieria quimica y/o profesionales del sector privado del dmbito de la
ingenierfa quimica
Trabajo tutelado  Durante algunas sesiones practicas, los alumnos desarrollaran un trabajo 5 B3 C19 D1
sobre un proceso en concreto de quimica industrial. El trabajo sera B4 D2
expuesto publicamente ante un tribunal, que lo evaluara de acuerdo a unos D6
criterios de calidad establecidos
Resolucién de Se realizaran pruebas escritas, en las que se incluirdn cuestiones o 35 B3 C19 D1
problemas y/o ejercicios de respuesta corta y problemas, para la evaluacion de las B4 D2
ejercicios competencias adquiridas en relacion a los contenidos de la asignatura.
Examen de Se realizaran pruebas escritas, en las que se incluirdn preguntas de 35 B3 Cl19 D2
preguntas de desarrollo, para la evaluacién de las competencias adquiridas en relacién a B4
desarrollo los contenidos de la asignatura.
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Examen de Al finalizar cada bloque de temas, el profesorado podra realizar pruebas 10
preguntas objetivasescritas con preguntas que deberan ser contestadas con brevedad,

mediante las cuales el alumnado podré analizar el grado de consecucién de

los objetivos parciales.

Outros comentarios sobre a Avaliacion

Detalles sobre evaluacion y calificaciones

1. Consideraciones sobre la evaluacidoncontinua.

e La participacién del estudiante en alguno de losactos de evaluacién de la materia implicard la condicién de
presentado/a y, porlo tanto, la asignacién de una calificacién en actas.

e Es obligatoria la asistencia a un minimo del 80%de las practicas de laboratorio, que no se podran recuperar.

e Para superar la materia, el alumnado deberdobtener como minimo una calificacién de 5 puntos sobre 10 en el
examen parcialy en el examen final, y un minimo de 4 puntos sobre 10 en cada uno de los otrosapartados de
evaluacién (practicas de laboratorio, memoria y presentacién de trabajotutelado, exdmenes de preguntas objetivas).
En cualquier caso, la calificaciénglobal necesaria para aprobar la asignatura, resultante de la suma ponderada
detodos los apartados de evaluacion, sera de 5 puntos sobre 10.El alumnado podra renunciar al sistema
deevaluacién continua mediante el procedimiento y en el plazo establecidos por elCentro. De ser solicitada y
autorizada dicha renuncia, el 100 % de lacalificacién se asignard mediante la realizacién de un examen final, en el
que sepodran plantear preguntas sobre todos los conocimientos impartidos en lamateria, incluidos los
correspondientes a las clases practicas.

2. Consideraciones sobre los examenes(parcial y final).

¢ Pruebas parciales. Durante el curso serealizard una prueba parcial de caracter eliminatorio, que incluird
problemasy/o ejercicios, asi como preguntas dedesarrollo, y que tendrd un peso en la calificacién global del 35 %.
Parasuperar esta prueba, se deberad obtener como minimo una calificacién de 5 puntossobre 10.

e Examen final 12 oportunidad. Incluird loscontenidos no evaluados en la prueba parcial, y tendra un peso relativo
del 35%en la calificacién global de la materia.

En caso de no haber superado la prueba parcial, sedard la oportunidad al alumnado de repetir la evaluacién
de los contenidoscorrespondientes, en la misma fecha asignada para el examen final.

o Examen final 22 oportunidad. El examen podraplantear preguntas sobre todos los conocimientos impartidos en la
materia,incluidos los correspondientes a las clases practicas.El alumnado que haya obtenido la calificacion
minimaestablecida en esta guia para los diversos apartados de evaluacién (practicasde laboratorio, memoria y
presentacion de trabajo tutelado, exdmenes depreguntas objetivas, examen parcial), podrd examinarse solo del resto
decontenidos.

3. Consideraciones sobre las actas

¢ Acta de 12 oportunidad. La calificacién globalserd la suma ponderada de las obtenidas en todas las pruebas
realizadas(practicas de laboratorio, memoria y presentacién del trabajo, exdmenes depreguntas objetivas, examen
parcial y examen final), siempre que se hayan superadolas calificaciones minimas exigidas (4 puntos sobre 10 en
practicas delaboratorio, memoria y presentacion de trabajo tutelado y exdmenes de preguntasobjetivas, 5 puntos
sobre 10 en examenes parcial y final).

En caso de suspender 0 no presentarse al examenparcial y/o al final, en el acta se reflejara la calificacién de
Suspenso, conun valor numérico resultante de la suma ponderada de las calificaciones depracticas de
laboratorio, trabajo y exdmenes de preguntas objetivas, aplicandolos porcentajes de contribucién a la nota
global especificados en esta guia;los contenidos aprobados en estos tres apartados se consideraran como
superadoscon vistas a la convocatoria correspondiente a la segunda edicién del acta.

¢ Acta de 22 oportunidad. La calificaciénglobal serd la suma ponderada de las obtenidas en todas las pruebas
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realizadas,siempre que se hayan superado las calificaciones minimas exigidas.

En caso de suspender o no presentarse al examen final, enel acta se reflejara la calificacién de Suspenso, con
un valor numérico resultantede la suma ponderada de las calificaciones de practicas de laboratorio, trabajoy

exdmenes de preguntas objetivas, aplicando los porcentajes de contribucién ala nota global especificados en
esta guia.

Consideraciones éticas:

Se espera que elestudiantado presente un comportamiento ético adecuado. En el caso de detectarun comportamiento no
ético (copia, plagio, utilizacién de aparatos electrénicosno autorizado, y otros) se considera que el/la estudiante no retne
losrequisitos necesarios para superar la materia. En este caso la calificaciénglobal en el actual curso académico serd de
suspenso (0.0). No se permitird lautilizacién de ningln dispositivo electrénico durante las pruebas de evaluaciénsalvo
autorizacion expresa. El hecho de introducir un dispositivo electrénicono autorizado en el aula de examen serd considerado
motivo de no superacién dela materia en el presente curso académico y la calificacién global serd de suspenso(0.0).

Calendario de exdmenesactualizado: https://eei.uvigo.es/gl/alumnado/planificacion-academica/calendario-de-exames/

Profesora responsable de grupo: Maria Asuncién Longo Gonzélez

Fuentes de informacién

Bibliografia Basica

Vian Ortufio, A., Introduccion a la Quimica Industrial, Reverté, 1996

Ramos Carpio, M.A., Refino de petrdleo, gas natural y petroquimica, Fundaciéon Fomento Innovacién Industrial, 1997
Casey, J.P., Pulpa y papel: quimica y tecnologia quimica, Noriega, 1991

Diaz, M., Ingenieria de bioprocesos, Paraninfo, 2012

Camps M.M., Los Biocombustibles, Mundi-Prensa, 2002

Bibliografia Complementaria

Austin, G.T., Manual de Procesos Quimicos en la Industria, McGraw Hill, 1993

Happel, J.; Jordan, D.G., Economia de los procesos quimicos, Reverté, 1981

Atkins, J.W., Making pulp and paper, Tappi Press, 2004

De Juana S. J. M., Energias renovables para el desarrollo, Thomson Paraninfo, 2003

El-Mansi E.M.T., Fermentation microbiology and biotechnology, CRC/Taylor & Francis, 2007
Gary, J.H., Refino de petréleo: tecnologia y economia, Reverté, 1980

Herranz Agustin, C., Quimica para la ingenieria, UPC, 2010

Rodriguez Jiménez, )., Los controles en la fabricacion de papel, Blume, 1970

Recomendaciones

Materias que contintdan o temario

Experimentacién en quimica industrial 11/V12G350V01602
Oficina técnica/V12G350vV01604

Reactores y biotecnologia/V12G350V01601

Materias que se recomenda cursar simultaneamente
Experimentacién en quimica industrial 1/V12G350V01505
Ingenierfa quimica 11/V12G350V01503

Tecnologia medioambiental/V12G350V01502

Materias que se recomenda ter cursado previamente
Ingenieria quimica 1/V12G350V01405

Outros comentarios
Para matricularse en esta materia es necesario tener superado o bien estar matriculado de todas las materias de cursos
inferiores al curso en el que estd emplazada esta materia.

En caso de discrepancias, prevalecerd la versidn en castellano de esta guia.
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DATOS IDENTIFICATIVOS
Experimentacion en quimica industrial |

Materia Experimentacién
en quimica
industrial |
Cadigo V12G350V01505
Titulacién Grao en
Enxefaria en
Quimica
Industrial
Descritores  Creditos ECTS Sinale Curso Cuadrimestre
6 OB 3 1c
Lingua de Casteldn

imparticion  Galego

Departamento Enxefiaria quimica
Coordinador/a Alvarez da Costa, Estrella
Profesorado  Alvarez da Costa, Estrella

Correo-e ealvarez@uvigo.es

Web

Descricién 0 éxito na praxe da Quimica Industrial require non sé cofiecementos tedricos sendn tamén habilidades
xeral practicas. Xa sexa a nivel de desefio conceptual de proceso, laboratorio ou planta piloto, ou mesmo nos

procesos a escala industrial, son numerosos 0s escenarios nos que o enxefieiro se atopa ante a necesidade
de experimentar.

As veces tratase de entender un proceso a través das variables que lle afectan. Outras, de atopar os valores
excelentes das mesmas, co fin de producir con menores custos, consumos enerxético, de materias primas ou
minimizar os impactos ambientais. Tamén, desefiar unha planta ou obter datos para o desefio dunha nova.

O obxectivo da materia JEXPERIMENTACION EN QUIMICA INDUSTRIAL", partes | e I, é capacitar 6s alumnos
para a realizacién das actividades experimentais da profesidon da Quimica Industrial tales como: Operar con
equipos de laboratorio para a separacién/purificacién de mesturas multicompofientes, extraer principios
activos de matrices sélidas, obter produtos de alto valor engadido mediante a utilizacién de reactores
guimicos ou determinar os parametros cinéticos, termodindmicos ou de transferencia a considerar nas
operaciéns propias da industria quimica.

Resultados de Formacion e Aprendizaxe

Cddigo

B3 CG3 Cofiecemento en materias bdsicas e tecnoldxicas que os capacite para a aprendizaxe de novos métodos e
teorias, e os dote de versatilidade para adaptarse a novas situacions.

B4 CG4 Capacidade para resolver problemas con iniciativa, toma de decisiéns, creatividade, razoamento critico e
capacidade para comunicar e transmitir cofiecementos, habilidades e destrezas no campo da enxefiaria industrial na
mencién de Quimica Industrial.

C21 CE21 Capacidade para o desefio e xestién de procedementos de experimentacion aplicada, especialmente para a
determinacién de propiedades termodindmicas e de transporte, e modelaxe de fenémenos e sistemas no ambito da
enxefiarfa quimica, sistemas con fluxo de fluidos, transmisién de calor, operacidns de transferencia de materia,
cinética das reacciéns quimicas e reactores.

D2 CT2 Resolucién de problemas.

D6  CT6 Aplicacion da informatica no &mbito de estudo.

D9  CT9 Aplicar cofiecementos.

D10 CT10 Aprendizaxe e traballo auténomos.

D17 CT17 Traballo en equipo.

Resultados previstos na materia

Resultados previstos na materia Resultados de Formacién
e Aprendizaxe
Cofiecer as técnicas do desefio experimental aplicado & industria quimica e de proceso. B3 C21 D10
B4
Desefiar e gestionar procedementos de experimentacién aplicada. B3 C21 D2
B4 D6
D9
D10
D17
Analizar os resultados dos procedementos experimentais aplicados a casos reais B3 C21 D6
B4 D9
D10
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Contidos

Tema

TEMA 1. Determinacion da incerteza das medidas 1.1. Desenvolvemento de célculos de Enxefieria Quimica en folla Excel.
na industria quimica.

1.2. Tratamento e validacién dos datos experimentais na Quimica
Industrial.

1.3 Axuste da variacién de parametros e constantes a modelos
empregados nos procesos de Enxefieria Quimica.
TEMA 2. Determinacion de propiedades 2.1. Anélise de propiedades fisicas e de transporte de sustancias, en
termodinamicas e de transporte, e de parametrosdiferentes condiciéns de traballo.
de transferencia de masa/enerxia.

2.2. Determinacién de pardmetros de transferencia de masa/enerxia
aplicada a Operaciéns de Separacion e a sistemas con fluxo de fluidos e
transmision de calor.

2.3. Manexo de bases de datos.
TEMA 3. Experimentacién orientada 3.1. Validacion de datos e deteccion de erros nun experimento.

3.2. Determinacién experimental de propiedades fisicas e de transporte de
sustancias ou mesturas.

3.3. Determinacién experimental de pardmetros en sistemas multifasicos:
liquido-vapor, liquido-liquido, sélido-liquido, gas-liquido, etc

3.4. Traballo con unidades operativas basicas monofasicas e bifasicas:
Axuste dos datos experimentais a modelos.

Planificacion

Horas na aula Horas féra da aula Horas totais
Leccién maxistral 7.5 15 22.5
Resolucién de problemas 12 24 36
Practicas de laboratorio 24 30 54
Traballo tutelado 6 14 20
Resolucién de problemas e/ou exercicios 0 13.5 13.5
Exame de preguntas obxectivas 0 4 4

*Qs datos que aparecen na taboa de planificacién son de caracter orientador, considerando a heteroxeneidade do
alumnado.

Metodoloxia docente

Descricién
Leccién maxistral Exposicidn en clase dos conceptos e procedementos craves para a aprendizaxe do contido do
temario.
Resolucién de Actividade na que se formulan problemas e/ou exercicios relacionados coa materia, s cales o
problemas alumnado debe dar unha solucién axeitada ou correcta.
Practicas de laboratorio Realizacién das experiencias de laboratorio que figuran nos contidos.
Traballo tutelado Proxecto experimental realizado polo estudante, de xeito individual ou en grupo, no cal pofia en

practica os cofilecementos adquiridos na materia.

Atencion personalizada
Metodoloxias Descricion

Leccién maxistral Atencion para a resolucion de dubidas e seguimento do traballo diario do/o alumno/a. Esta
actividade tamén pode ser levada a cabo de forma non presencial (a través do correo
electrénico ou do campus virtual).

Practicas de laboratorio Atencién para a resolucién de didbidas e seguimento do traballo diario do/o alumno/a. Esta
actividade tamén pode ser levada a cabo de forma non presencial (a través do correo
electrénico ou do campus virtual).

Resolucién de problemas Atencién para a resolucién de didbidas e seguimento do traballo diario do/o alumno/a. Esta
actividade tamén pode ser levada a cabo de forma non presencial (a través do correo
electrénico ou do campus virtual).

Traballo tutelado Atencion para a resolucion de dubidas e seguimento do traballo diario do/o alumno/a. Esta
actividade tamén pode ser levada a cabo de forma non presencial (a través do correo
electrénico ou do campus virtual).
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Avaliacion

Descricion

Cualificacién Resultados de

Formacién e
Aprendizaxe

Practicas de
laboratorio

Considerarase a asistencia, a actitude, a participacion e a calidade do traballo
realizado no laboratorio.

Os informes deberan ser entregados individualmente na semén seguinte &
realizacién da practica, e sempre antes de realizar unha nova sesién de
laboratorio. Considéranse varios formatos diferentes de presentar os
resultados das practicas: Memora de practicas, presentacién de PowerPoint,
poster, artigo de investigacién, video, etc.

Cada informe, en calquera dos formatos, debe conter unha explicacién do
traballo feito no laboratorio, os datos obtidos e a sta andlise, e as conclusiéns
derivadas deles. Ademadis, tamén débese inclui-lo obxetivo da prictica e, no
seu caso, os fundamentos tedricos aplicados.

Asimesmo, e con independencia do formato empregado, os informes de
practicas poderdn presentarse en galego, castelan ou inglés, mais no formato
"artigo de investigacién" se lle recomenda é alumnado que empregen o inglés.

Baixo ninguna circunstancia se avaliarad o informe presentado por un/unha
alumno/a que non fixera antes a practica no laboratorio.

As competencias CG3, CG4, CT6 CT9, e CE21 avaliaranse en base &s entregas
do alumno/a é reematar cada unha das practicas, dependendo do formato, por
rlbrica.

A competencia CT17 avaliase en base 6 traballo realizado no laboratorio, onde
as practicas realizanse en grupos de 2 alumnos.

30

B3 C21 D9
B4 D17

Traballo
tutelado

Cada alumno/a deberd facer un proxecto individual ou en grupo de 2 persoas
(dacordo cos profesores) e entrega-lo, polo menos 15 dias antes de rematar as
clases, no formato de memorandum.

Este proxecto terd por obxecto o desefio dun experimento real que combine
varias das técnicas estudadas nas sesions de practicas, a execucién do
mesmo, a analise e presentacidn dos resultados obtidos, e a elaboracién dun
documento escrito que sirva de "guién" nun futuro.

O proxecto realizado tamén debera expofierse publicamente, ante un tribunal
ou en actividades programadas con iste fin, antes do inicio do periodo oficial
de exames. A data da exposicidén publicarase ao inicio da materia.

En ningln caso, se avaliard o proxecto presentado por un/unha alumno/a que
non participase en tédalas fases da sua elaboracién, incluida a sia exposicién
publica.

Avalianse as competencias CG3, CG4, CE21, CT10 coa proposta feita para
resolve-lo problema experimental plantexado.

As competencias CT2, CT6, CT9 e CT10 avalianse en funcién da calidade do
traballo realizado no laboratorio e do informe elaborado ao remate da proba.
Valorarase a redaccidn, estructura e presentacion dos mesmos, a andlise e
tratamento de datos feito, asi como as conclusiéns acadadas.

A competencia CT17 avaliase a partir do traballo feito nas fases de escolla,
desefio, execucién e exposicion publica, pois en todas elas o alumnado
traballa en equipos de 2 alumnos.

30
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Resolucién de  Exercicios que se fagan e entreguen ao profesor ¢ longo do curso, en relacién 10 B3 C21 D2
problemas e/ou cos contidos da materia vistos nas clases de teoria. B4 D9
exercicios D10

0O longo do curso cada alumno/a deberé entregar varios exercicios resoltos,

gue nalghun caso seran exercicios resoltos no mesmo aula e, noutros casos,

seran exercicios que deberd resolver de forma auténoma.

As competencias CG3 e CG4 avalianse en funcién da resolucién dos problemas
plantexados, para o cal o alumno deberd aplicar os cofiecementos especificos
desta materia xunto con cofiecementos de materias basicas cursadas con
anterioridade.

As competencias CT2, CT9, CT10 e CE21 avaliaranse coa resolucién, por parte
do/a alumno/a, de problemas relacionados co temario. Neste caso, ademais de
saber aplicar cofiecementos, tamén deberd demostrar a stia capacidade para
resolver problemas de maneira autbnoma

Exame de A proba final de avaliacién farase ao final do periodo de clases, na data fixada 30 B3 C21 D2
preguntas polo centro. A proba, que é de caracter tedrico-practico, consistird na B4 D9
obxectivas resolucion de problemas curtos e/ou casos practicos. Nela avaliarase a D10

asimilacién por parte do alumno dos conceptos tedricos e practicos
desenvolvidos na materia.

As competencias CG3, CG4 e CE21 avalianse no exame de teoria, en funcién
das respostas do alumno &s preguntas plantexadas.

As competencias CE21, CT2 e CT9 avaliaranse no exame de problemas, en
base & resolucién de varios problemas de Enxefiaria Quimica, para o que terd
que aplicar cofiecementos adquiridos na aula.

A competencia CT10 avaliarase en ambalas duas partes, xa que os dous
exames esixen a capacidade de andlise e sintese. Ademais, nos dous casos, o
resultado obtido é unha medida do traballo auténomo feito.

Outros comentarios sobre a Avaliacion

Criterios a seguir para a cualificacidn final
PRIMEIRA CONVOCATORIA

1. Modalidade de avaliacién continua

Considerarase que un/unha estudante cursa a materia en réxime de avaliacion continua, sempre e cando non renunciara

oficialmente a dita modalidade de avaliacidn, é decir, sempre que non solicitara oficialmente o cambio & "modalidade
de avaliacién global", nos prazos fixados pola direccién da E.E.I. a tal fin.

A cualificacién final dos/as estudantes que cursen a materia en réxime de avaliacién continua farase dacordo aos seguintes
criterios:

(a) Obrigatoriedade de facer e aproba-lo "Exame de preguntas obxectivas", as "Practicas de laboratorio"e o "Traballo
tutelado":

* NON aprobara a materia quen non faga e aprobe estas tres probas (exame de preguntas obxectivas, practicas de
laboratorio e traballo tutelado).

e Tédalas probas avaliaranse sobre un méaximo de 10 puntos, de xeito que para aproba-las o/a estudante terd que
acadar unha cualificacién = 5 puntos.

(b) O/A estudante que cumpra a condicién dada no apartado (a) aprobarad a materia a condicién de que a suma das
cualificaciéns obtidas en tédalas probas de avaliacién recollidas nesta guia sexa = 5 puntos.

2. Modalidade de avaliacién global

Aqueles estudantes aos que a Direccion da E.E.l. lles conceda a "renuncia a avaliacion continua" teran que facer e aprobar
un exame final consistente en:

i) Resolucién de problemas curtos (30% da nota total)

Paxina 122 de 221



ii) Cuestidns sobre fundamentos tedricos da experimentacién (10% da nota total)

i) Cuestions relacionadas coa experimentacioén no laboratorio (60% da nota total).

SEGUNDA CONVOCATORIA

Para os/as estudantes que cursaron a materia en réxime de avaliacién continua: Manterase a cualificacién da proba
"Resolucién de problemas e/ou exercicios" e o/a alumno/a deberd repetir aquelas outras probas nas que, na primeira
convocatoria, non acadou a nota minima esixida.

Para o estudiantado que siga a modalidade de avaliaciéon global: Rexen os mesmos criterios que na primeira
convocatoria.

Compromiso ético:

Agardase que o alumno presente un comportamento ético axeitado. No caso de detectar un comportamento non ético
(copia, plaxio, utilizacién de aparellos electrénicos non autorizados, e outros) considerarase que o alumno non relne os
requisitos necesarios para superar a materia. Neste caso a cualificacién global no presente curso académico serd de
suspenso (0.0).

Bibliografia. Fontes de informacion

Bibliografia Basica

Montgomery, D., Design and analysis of Experiments, 9, Wiley, 2017

Zlokarnik, Scale-up in Chemical Engineering, Wiley-VCH, 2006

Zivorad R. Lazic, Design of experiments in Chemical Engineering. A Practical Guide, Wiley-VCH, 2005
Richard Brereton, Data Analysis for the Laboratory and Chemical Plant, Wiley, 2003

Himmelblau y Bischoff, Andlisis y simulacion de procesos, Reverté, 2004

Bibliografia Complementaria

Recomendacidns
Materias que contintian o temario
Experimentacién en quimica industrial 11/V12G350V01602

Materias que se recomenda cursar simultaneamente
Enxefaria quimica I1/V12G350V01503

Materias que se recomenda ter cursado previamente
Matematicas: Alxebra e estatistica/V12G350V01103
Enxefiaria quimica I/V12G350V01405

Mecénica de fluidos/V12G350vV01401

Termodindmica e transmisién de calor/V12G350V01301
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DATOS IDENTIFICATIVOS
Reactores e biotecnoloxia
Materia Reactores e
biotecnoloxia
Cadigo V12G350V01601
Titulacién Grao en
Enxefaria en
Quimica
Industrial
Descritores  Creditos ECTS Sinale Curso Cuadrimestre
9 OB 3 2C
Lingua de #EnglishFriendly
imparticién  Castelan
Galego
Departamento En constitucién
Enxefaria quimica
Coordinador/a Pazos Curras, Marta Maria
Profesorado  Diez Sarabia, Aida Maria
Pazos Curras, Marta Maria
Pérez Lépez, Marta

Correo-e mcurras@uvigo.es

Web

Descricién Nesta materia séntanse as bases da Enxefiaria das reaccidns quimicas e da Biotecnoloxia. A Enxefaria das
xeral reacciéns quimicas oclpase do desefio e operacién dos reactores quimicos; pode dicirse que é a disciplina

gue cuantifica a influencia dos fendémenos de transporte e a cinética, para relacionar o funcionamento dos
reactores coas condicidns e variables de entrada.

Para este labor requirense competencias basicas de quimica, termodindmica e cinética, mecanica de fluidos
e fendmenos de transporte, fisica, bioquimica, etc. O rendemento, selectividade ou producién poden
considerarse medidas do funcionamento, mentres que a alimentacién e condiciéns operativas constitlen as
variables de entrada. A mecdnica de fluidos simples ou multifidsicos determina o contacto, mentres a
descricién cinética relaciona a velocidade de reaccidn coas variables intensivas como concentracidns,
temperatura, presién, actividade do catalizador, etc.

Entén, a enxefaria das reacciéns quimicas é a metodoloxia para sistemas quimicos reactivos, onde é preciso
escalar e operar industrialmente as causas-efectos observadas nos laboratorios, que permite tratar dun modo
unificado calquera problema de reaccién independentemente da sta natureza quimica ou industria
especifica.

Por outra banda, introducirase ao alumno no campo da Biotecnoloxia. Ainda que o concepto de biotecnoloxia
tivo moitas definicidns, en lifias xerais, a biotecnoloxia é a tecnoloxia baseada no emprego de sistemas
bioléxicos e organismos vivos ou os seus derivados para a creacidon ou modificacién de produtos ou procesos
para usos especificos. Nesta parte da materia pretenderse proporcionar ao alumno unha visién de sintese
dalguns procesos da Industria Biotecnoldxica, pondo de manifesto a importancia do cambio de escala e os
problemas existentes con respecto ao medio ambiente, a enerxia e 0s recursos naturais.

Materia do programa English Friendly. Os/ as estudantes internacionais poderan solicitar ao profesorado: a)
materiais e referencias bibliografias para o seguimento da materia en inglés, b) atender as titorias en inglés,
c) probas e avaliaciéns en inglés.

Resultados de Formacion e Aprendizaxe

Cddigo

B3 CG3 Cofiecemento en materias basicas e tecnoldxicas que os capacite para a aprendizaxe de novos métodos e
teorias, e os dote de versatilidade para adaptarse a novas situacions.

B4 CG4 Capacidade para resolver problemas con iniciativa, toma de decisiéns, creatividade, razoamento critico e
capacidade para comunicar e transmitir cofiecementos, habilidades e destrezas no campo da enxefiaria industrial na
mencién de Quimica Industrial.

C19 CE19 Cofiecementos sobre balances de materia e enerxia, biotecnoloxia, transferencia de materia, operaciéns de
separacion, enxefaria da reaccién quimica, desefo de reactores, e valorizacion e transformacion de materias primas
€ recursos enerxéticos.

D1  CT1 Anadlise e sintese.

D2 CT2 Resolucién de problemas.

D5  CT5 Xestion da informacién.

Resultados previstos na materia

Resultados previstos na materia Resultados de Formacién
e Aprendizaxe
Comprender os aspectos basicos da Enxefiaria das reaccidns quimicas. B3 D1
B4 D2
D5
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Coifiecer os aspectos fundamentais no desefo de reactores para a sUa aplicacion a procesos B4 C19 D1

produtivos D2

D5
Adquirir habilidades sobre o proceso de andlise e interpretacién de datos *cinéticos e a sUa C19 D1
aplicacién ao desefio de reactores D2
Cofiecer os principios basicos, factores fisicos, quimicos e bioldxicos, sobre os que se apoia a B3 C19 D1

Biotecnoloxia

Contidos

Tema

Principios bésicos de biot

ecnoloxia Procesos Biotecnoldxicos
Esquema xeral de un proceso biotecnoléxico
Biorreactores
Inmovilizacién
Recuperacién e purificacion de produtos

Cinética quimica. Andlise
datos de velocidade
Reacciones multiples

e interpretacion de os  Cinética de reaccion quimica
Cinética microbiana
Cinética enzimatica

Desefo de reactores isotérmicos e non Reactores ideais

isotérmicos

Modelos de flujo
Reactores en estado estacionario

Distribucién de tempos d
reactores quimicos

e residencia en Modelos reactores reais

Modelos de reactores non ideais

Catalisis e reactores cata

liticos Conceptos basicos de catdlisis

Difusion e reaccion. Efectos de a difusidon externa Caracteristicas de os sistemas cataliticos
en reacciéns heterogéneo Reactores cataliticos

Planificacion

Horas na aula Horas féra da aula Horas totais
Leccion maxistral 20 18 38
Resolucién de problemas 29 58 87
Practicas de laboratorio 20 20 40
Presentacion 1 12 13
Actividades introdutorias 4 4 8
Estudo de casos 4 30 34
Exame de preguntas de desenvolvemento 2 0 2
Exame de preguntas obxectivas 2 0 2
Exame oral 1 0 1

*0s datos que aparecen na taboa de planificacién son de caracter orientador, considerando a heteroxeneidade do

alumnado.

Metodoloxia docente

Descricion

Leccidon maxistral

Exposicién por parte do profesor dos aspectos xerais do programa de forma estruturada, facendo
especial fincapé nos fundamentos e aspectos mais importantes ou de dificil comprensién para o
alumno. O profesor facilitara, a través da plataforma MOOVI, o material necesario para un correcto
seguimento da materia. O alumno deberd traballar previamente o material entregado polo profesor
e consultar a bibliografia recomendada para completar a informacion.

Resolucion de
problemas

Durante o desenvolvemento do tema utilizarase a resolucién de cuestiéns e problemas con obxecto
de reforzar os aspectos presentados nas clases maxistrais.

Practicas de laboratorio

Realizaranse experimentos de laboratorio e saidas de estudo en empresas relacionadas con
enxefiaria das reaccidns quimicas e biotecnoloxia. O alumno dispora dos guidns de practicas asi
como do material de apoio necesario para para unha adecuada comprension dos experimentos a
levar a cabo. O alumno elaborara un informe final no que debera recoller os principais resultados e
conclusiéns.

Presentacion

Os alumnos realizardn unha presentacién do CASO de ESTUDO realizado, e serdn avaliados por un
tribunal composto polos profesores da materia.

Actividades introdutorias

Nesta actividade presentaraselles aos alumnos o temario e practicas a desenvolver durante o
curso, asi como os obxectivos, competencias e criterios de avaliacién. Asi mesmo, explicaraselles a
forma de desenvolver a materia, crearanse os grupos que realizaran os traballos e practicas.

Estudo de casos

Ao longo do curso, os alumnos desenvolveran un traballo en grupo, CASO de ESTUDO, relacionado
coa tematica da materia que serd proposto polos profesores utilizando como material de partida
diversos artigos cientificos.

Atencion personalizada
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Metodoloxias Descricion

Leccién maxistral Durante as horas de titoria os alumnos, individualmente ou en grupo, poden consultar cos
profesores calquera dibida exposta sobre a materia. O profesorado informard o horario
dispofiible na presentacién da materia.

Resolucién de Durante as horas de titoria os alumnos, individualmente ou en grupo, poden consultar cos
problemas profesores calquera dubida exposta sobre a materia. O profesorado informara o horario
dispoiiible na presentacién da materia.

Practicas de laboratorio Durante as horas de titoria os alumnos, individualmente ou en grupo, poden consultar cos
profesores calquera dubida exposta sobre a materia. O profesorado informara o horario
dispofiible na presentacién da materia.

Estudo de casos Durante as horas de titorfa os alumnos, individualmente ou en grupo, poden consultar cos
profesores calquera dubida exposta sobre o CASO de ESTUDO. O profesorado informara o horario
dispofiible na presentacién da materia.

Avaliacion
Descricién Cualificacién Resultados de
Formacién e
Aprendizaxe
Resolucién de problemasEsta materia é principalmente practica, polo que o mellor sistema 5 B3 C19 D2
para avaliar os cofiecementos do alumno é mediante a resolucién de B4
problemas e actividades H5P.
Practicas de laboratorio Os alumnos realizardn diversas practicas de laboratorio e saidas de 10 B3
estudos. Ao finalizar as diversas practicas e nas datas indicadas polos B4
profesores deberan entregar os informes de practicas e realizar un
cuestionario sobre as saldas de estudo.
Presentacién Os alumnos deberdn realizar a exposicién do CASO de ESTUDO 10 B3 D1
realizado que sera avaliado por un tribunal composto polos profesores B4
da materia.
Estudo de casos Os alumnos realizarédn un CASO de ESTUDO de maneira grupal cuxa 10 B4 D1
valoracion serd un 10% da nota final D5
Exame de preguntas de Esta materia é principalmente practica, polo que no exame final 30 B3 C19 D2
desenvolvemento avaliarase os cofiecementos do alumno mediante a resolucién de B4
problemas.
Exame de preguntas Despois de cada tema realizaranse diferentes probas, o alumno 25 B3 D1
obxectivas debera responder a serie de preguntas curtas ou preguntas de opcién
multiple nas que teras que demostrar o seu cofiecemento asi como a
sUa capacidade de sintese. Asi mesmo, ao longo do cuadrimestre
poderan realizarse probas tipo QUIZZI que poderan representar ata un
0,5 + da nota asignada a este apartado.
Exame oral Realizarase un exame oral individual das practicas de laboratorio 10 B3 D1

realizadas na materia B4

Outros comentarios sobre a Avaliacion

AVALIACION CONTINUA

Todos os alumnos seran avaliados de maneira continua mediante o desenvolvemento do CASO de ESTUDO, practicas,
cuestionarios e probas e resolucién de problemas.

RESOLUCION PROBLEMAS (5%) no transcurso do curso os alumnos realizaran diferentes entregables de resolucién de
problemas, asi como actividades H5P.

CASO de ESTUDO (20%): ao longo do cuadrimestre os alumnos deberan realizar en grupo un traballo no que utilizaran os
diferentes cofiecementos que estdn a adquirir na materia. O profesor planificard seminarios de seguimento do traballo no
que se avaliard o estado do mesmo. As avaliaciéns parciais de entregables sobre o traballo realizado durante o curso asi
como a avaliacién da presentacién final do traballo (memoria e presentacién) constitien un 20% da nota da materia
correspondendo un 10% da memoria e seguimento e un 10% a presentacion.

PRACTICAS LABORATORIO E SAIDAS DE ESTUDO (20%): Durante o cuadrimestre os alumnos realizaran practicas de
laboratorio e saidas de estudos que suporan un 20% da nota final de materia. A nota total das practicas e saidas de estudo
dividirase da seguinte maneira: 10% exame oral individual das practicas e 10% a memoria practicas e proba sobre saidas de
estudos. Requirese unha asistencia minima o 80% das practicas e saidas da materia para ter dereito & avaliacién das
mesmas. En caso contrario a nota deste apartado serd 0,0 e terdn que realizar un exame das mesmas no exame final. Do
mesmo xeito requirese alcanzar un minimo do 40% da nota das practicas, de non alcanzar unha nota minima en practicas
deberase realizar un exame de practicas durante o exame final.

PROBAS E CUESTIONARIOS (25%): ao longo do cuadrimestre, a poderen ser despois de cada tema, poderanse realizar
cuestionarios tipo test o probas de preguntas cortas que serdn 25% da nota. Asimesmo realizaranse probas tipo QUIZZI que
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podreran ter un valor de ata 0.5 puntos+.

NOTA FINAL A nota final serd a suma das notas obtidas en cada apartado a condicién de que se alcance unha nota minima
no examen de preguntas de desenvolvemento (50% da nota maxima 3) e exames de preguntas obxetivas (40% da nota
mdxima 2.5). De non alcanzar as nota minima nos exames, a suma destas notas sera a cualificacién que figurarad na acta.
SEGUNDA CONVOCATORIA Na segunda convocatoria, manterase a nota das PRACTICAS conseguida na primeira
convocatoria (de chegar 0 40% da nota maxima) e manterase a cualificacién obtida no CASO de ESTUDO e RESOLUCION DE
PROBLEMAS. O alumno que non obtivese 0 40% da nota méxima nas practicas debera realizar un exame das mesmas nesta
segunda convocatoria. RENUNCIA AVALIACION CONTINUA/ AVALIACION GLOBALO alumno ser4 avaliado por un exame
final dos contidos da materia (tedricos e practicos) que serd o 100% da nota.

COMPROMISO ETICO Espérase que os alumnos tefian un comportamento ético adecuado. Si se detecta un comportamento
pouco ético (copia, plaxio, uso de dispositivos electrénicos non autorizados, por exemplo) considerarase que o estudante
non cumpre cos requisitos para superar a materia. Nese caso a cualificacion global no ano académico sera suspenso (0,0).
Non se permitird o uso de ninguln dispositivo electrénico durante as probas de avaliacién salvo autorizacién expresa. O feito
de introducir un dispositivo electrénico non autorizado na aula do exame considerarase motivo de non superacién da
materia no curso académico e cualificacion global serd suspenso (0,0).

Bibliografia. Fontes de informacion

Bibliografia Bdsica

Fogler, H.S., Elementos de Ingenieria de las Reacciones Quimicas, 42, Prentice Hall, 2008

Levenspiel, O., Ingenieria de las Reacciones Quimicas, Reverté, 2004

Gonzdlez, ).R., Gonzdlez, J.A, Gonzélez, M.P., Gutiérrez J.I. y Gutiérrez M.A., Cinética Quimica Aplicada, Sintesis, 1999
Santamaria, ., Herguido, J., Menéndez, M.A. y Monzén, A., Ingenenieria de Reactores, Sintesis, 1999

Godia Casablancas F. y Lépez Santin ], Ingenieria Bioquimica, Sintesis, 1998

Garcia-Segura, J.M. et al, Técnicas instrumentales de analisis en bioquimica, Sintesis, 1996

Bibliografia Complementaria

Coker, AK., Modeling of chemical kinetics and reactor design, 22, Butterworth-Heinemann, 2001

Levenspiel, O., El Omnilibro de los Reactores Quimicos, Reverté, 1986

Delannay, F., Characterization of heterogeneous catalysts, Marcel Dekker, 1984

Izquierdo, J. F., Problemas resueltos de cinética de las reacciones quimicas, Ediciones Libreria Universitaria, 2019
Izquierdo, J. F., Cinética de las reacciones quimicas, Ediciones Libreria Universitaria, 2019

Recomendaciéns

Materias que continuan o temario

Modelaxe de procesos biotecnoldxicos/V12G350vV01924
Procesos e produtos biotecnoldéxicos/V12G350V01922

Materias que se recomenda cursar simultaneamente
Oficina técnica/V12G350V01604

Materias que se recomenda ter cursado previamente
Enxefiaria quimica I/V12G350V01405

Enxefaria quimica I1/V12G350V01503

Quimica industrial/V12G350V01504

Outros comentarios
Para matricularse nesta materia é necesario superar ou ben matricularse de todas as materias de os cursos inferiores a o
curso en que estd situada esta materia.

En caso de discrepancias, prevalecerd a version en castelan de esta guia.
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DATOS IDENTIFICATIVOS

Experimentacion en quimica industrial Il

Materia Experimentacién
en quimica
industrial Il
Cadigo V12G350V01602
Titulacién Grao en
Enxefaria en
Quimica
Industrial
Descritores  Creditos ECTS Sinale Curso Cuadrimestre
6 OB 3 2¢C
Lingua de Casteldn

imparticion  Galego

Depart

amento Enxefiaria quimica

Coordinador/a Torres Pérez, Maria Dolores

Profesorado  Torres Pérez, Maria Dolores

Correo-e matorres@uvigo.es

Web

Descricién 0 éxito na praxe da Quimica Industrial require non sé cofiecementos tedricos sendn tamén habilidades

xeral

practicas.

Xa sexa a nivel de desefio conceptual de proceso, laboratorio ou planta piloto, ou mesmo nos procesos a
escala industrial, son numerosos o0s escenarios nos que o enxefieiro se atopa ante a necesidade de
experimentar.

As veces tratase de entender un proceso a través das variables que lle afectan. Outras, de atopar os valores
excelentes das mesmas, co fin de producir con menores custos, consumos enerxético, de materias primas ou
minimizar os impactos ambientais. Tamén, desefiar unha planta ou obter datos para o desefio dunha nova.

O obxectivo da materia JEXPERIMENTACION EN QUIMICA INDUSTRIAL", partes | e Il, é capacitar 6s alumnos
para a realizacién das actividades experimentais da profesidon da Quimica Industrial tales como: Operar con
equipos de laboratorio para a separacién/purificacién de mesturas multicomporientes, extraer principios
activos de matrices sélidas, obter produtos de alto valor engadido mediante a utilizacién de reactores
guimicos ou determinar os parametros cinéticos, termodindmicos ou de transferencia a considerar nas
operaciéns propias da industria quimica.

Resultados de Formacion e Aprendizaxe

Cddigo

B3

CG3 Coflecemento en materias bésicas e tecnoldxicas que os capacite para a aprendizaxe de novos métodos e
teorias, e os dote de versatilidade para adaptarse a novas situacions.

B4 CG4 Capacidade para resolver problemas con iniciativa, toma de decisiéns, creatividade, razoamento critico e
capacidade para comunicar e transmitir cofiecementos, habilidades e destrezas no campo da enxefiaria industrial na
mencién de Quimica Industrial.

C21 CE21 Capacidade para o desefio e xestién de procedementos de experimentacion aplicada, especialmente para a
determinacién de propiedades termodindmicas e de transporte, e modelaxe de fenémenos e sistemas no ambito da
enxefiarfa quimica, sistemas con fluxo de fluidos, transmisién de calor, operaciéns de transferencia de materia,
cinética das reacciéns quimicas e reactores.

D2 CT2 Resolucién de problemas.

D6  CT6 Aplicacion da informatica no &mbito de estudo.

D9  CT9 Aplicar cofiecementos.

D10 CT10 Aprendizaxe e traballo auténomos.

D17 CT17 Traballo en equipo.

Resultados previstos na materia

Resultados previstos na materia Resultados de Formacién
e Aprendizaxe

Profundizar no desefio e execucién de experimentos de laboratorio e analizar os resultados obtidosB4  C21 D10

e a extraccién de conclusiéns.

Cofiecer os principios de operacién dos principais equipos a escala de laboratorio na Quimica B3 C21 D9

Industrial. B4

Diagnosticar de forma empirica e simulada problemas de operacién en equipos de proceso.

Establecer os pardmetros da simulacién de procesos quimicos baseada en operacién unitarias. D6

Ampliar a habilidade na creacién de fojas de célculo propias y e programaciéon mediante linguaxes D17

de programacion e simulaciodn para o tratamento e interpretacién dos datos experimentais.
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Reforzar a expresion oral

e escrita para a transmision de conceptos e resultados dun xeito ordeadoB3  C21 D2

e clarificador. B4 D6
D9

Contidos

Tema

TEMA 1. Desefio de experimentos aplicado & 1.1 Introduccién &s técnicas de desefio experimental. Fases do desefio:

industria quimica.

Eleccién de variables. Efectos principais. Niveis. Restricciéns do desefio.
Analise de resultados.

1.2 Exemplos de casos practicos na quimica industrial.

TEMA 2. Resolucién de casos practicos mediante 2.1. Emprego de softwares (Python, Matlab ou similares) para o

ferramentas informaticas

tratamento e interpretacién de datos experimentais.

2.2. Emprego de linguaxes de programacién (Python ou similares) para o
calculo de pardmetros termodindmicos, cinéticos e de transferencia de
masa/enerxia en sistemas de interese na industria quimica.

TEMA 3. Experimentacién orientada ao desefio de 3.1. Separacién/ purificacion de mesturas multicompofientes.
unidades operativas basicas e & obtencién de

productos

3.2. Extraccién de principios activos de matrices sélidas.
3.3. Sintese de productos por via quimica.
3.4. Obtencién de productos a partir de materias primas residuais.

3.5. Desefio experimental de procesos que impliquen varias operacidns
unitarias, con e sen reaccién quimica.

Planificacion

Horas na aula Horas féra da aula Horas totais
Leccién maxistral 7.5 15 22.5
Estudo de casos 12 18 30
Practicas de laboratorio 24 36 60
Traballo tutelado 6 14 20
Resolucidn de problemas e/ou exercicios 0 14 14
Exame de preguntas obxectivas 0 3.5 3.5

*Qs datos que aparecen na taboa de planificacién son de caracter orientador, considerando a heteroxeneidade do

alumnado.

Metodoloxia docente

Descricion

Leccidon maxistral

Exposicidn na clase dos conceptos e procedimentos craves para a aprendizaxe dos contidos do
temario

Estudo de casos

Actividade consistente na analise de situacidns reais relacionadas coa experimentacién na
Enxefieria Quimica

Practicas de laboratorio

Realizacién das experiencias de laboratorio que figuran nos contidos.

Traballo tutelado

Proxecto experimental realizado polo estudiante, de maneira individual ou en grupo, no cal pofia en
practica os cofilecementos adquiridos na materia

Atencion personalizad

Metodoloxias

Descricidn

Practicas de laboratorio

Atencién para a resolucion de dubidas e seguimento do traballo diario do/o alumno/a. Esta
actividade tamén pode ser levada a cabo de forma non presencial (a través do correo electrénico
ou do campus virtual).

Leccion maxistral

Atencidn para a resolucién de dubidas e seguimento do traballo diario do/o alumno/a. Esta
actividade tamén pode ser levada a cabo de forma non presencial (a través do correo electrénico
ou do campus virtual).

Estudo de casos

Atencidn para a resolucién de dubidas e seguimento do traballo diario do/o alumno/a. Esta
actividade tamén pode ser levada a cabo de forma non presencial (a través do correo electrénico
ou do campus virtual).

Traballo tutelado

Atencién para a resolucién de dubidas e seguimento do traballo diario do/o alumno/a. Esta
actividade tamén pode ser levada a cabo de forma non presencial (a través do correo electrénico
ou do campus virtual).

Paxina 129 de 221



Avaliacion

Descricién Cualificaciéon Resultados de
Formacién e
Aprendizaxe

Practicas de Considerarase a asistencia, a actitude, a participacion e a calidade do traballo 30 B3 C21 D6
laboratorio realizado no laboratorio. B4 D9
D17

Os informes deberan ser entregados individualmente na seman seguinte &
realizacidn da practica, e sempre antes de realizar unha nova sesién de
laboratorio. Considéranse varios formatos diferentes de presentar os
resultados das practicas: Memora de practicas, presentacién de PowerPoint,
poster, artigo de investigacion, video, etc.

Cada informe, en calquera dos formatos, debe conter unha explicacién do
traballo feito no laboratorio, os datos obtidos e a sUa analise, e as conclusiéns
derivadas deles. Ademais, tamén débese inclui-lo obxetivo da préactica e, no
seu caso, os fundamentos tedricos aplicados.

Baixo ninguna circunstancia se avaliard o informe presentado por un/unha
alumno/a que non fixera antes a practica no laboratorio.

As competencias CG3, CG4, CT6, CT9 e CE21 avaliaranse en base &s entregas
do alumno/a 6 rematar cada unha das practicas, dependendo do formato, por
rabrica.

A competencia CT17 avaliase en base ¢ traballo realizado no laboratorio, onde
as practicas realizanse en grupos de 2 alumnos.

Traballo Cada alumno/a deberda facer un proxecto individual ou en grupo (dacordo cos 30 B3 C21 D2
tutelado profesores) e entrega-lo, polo menos 15 dias antes de rematar as clases, no B4 D6
formato de memorandum. D9

D10

Este proxecto terd por obxecto o desefio dun experimento real que combine D17

varias das técnicas estudadas nas sesions de practicas, a execucién do
mesmo, a analise e presentacion dos resultados obtidos, e a elaboracién dun
documento escrito que sirva de "guién" nun futuro.

O proxecto realizado tamén debera exporierse publicamente, ante un tribunal
ou en actividades programadas con iste fin, antes do inicio do periodo oficial
de exames. A data da exposicién publicarase ao inicio da materia.

En ningln caso, se avaliard o proxecto presentado por un/unha alumno/a que
non participase en tédalas fases da sua elaboracion, incluida a sta exposicién
publica.

Avalianse as competencias CG3, CG4, CE21, CT10 coa proposta feita para
resolve-lo problema experimental plantexado.

As competencias CT2, CT6, CT9 e CT10 avalianse en funcién da calidade do
traballo realizado no laboratorio e do informe elaborado ao remate da proba.
Valorarase a redaccidn, estructura e presentacion dos mesmos, a analise e
tratamento de datos feito, asi como as conclusiéns acadadas.

A competencia CT17 avaliase a partir do traballo feito nas fases de escolla,
desefio, execucidn e exposicidn pulblica, pois en todas elas o alumnado
traballa en equipos de 2 alumnos.
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Resolucién de Exercicios que se fagan e entreguen ao profesor 6 longo do curso, en relacién 10 B3 C21 D2

problemas e/ou cos contidos da materia vistos nas clases de teoria. B4 D6
exercicios D9
0 longo do curso cada alumno/a debera entregar varios exercicios resoltos, D10

gue nalghun caso seran exercicios resoltos no mesmo aula e, noutros casos,
seran exercicios que deberd resolver de forma auténoma.

As competencias CG3 e CG4 avalianse en funcion da resolucién dos problemas
plantexados, para o cal o alumno deberd aplicar os cofiecementos especificos
desta materia xunto con cofiecementos de materias bésicas cursadas con
anterioridade.

As competencias CT2, CT6, CT9, CT10 e CE21 avaliaranse coa resolucion, por
parte do/a alumno/a, de problemas relacionados co temario. Neste caso,
ademais de saber aplicar cofiecementos, tamén deberd demostrar a sta
capacidade para resolver problemas de maneira autbnoma empregando
ferramentas informaticas

Exame de A proba final de avaliacién farase ao final do periodo de clases, na data fixada 30 B3 C21 D2

preguntas polo centro. A proba, que é de caracter tedrico-practico, consistird na B4 D6

obxectivas resolucién de problemas curtos e/ou casos practicos valéndose de ferramentas D9
informaticas. Nela avaliarase a asimilacién por parte do alumno dos conceptos D10

tedricos e practicos desenvolvidos na materia.

As competencias CG3, CG4 e CE21 avalianse no exame de teorfa, en funcién
das respostas do alumno &s preguntas plantexadas.

As competencias CE21, CT2, CT6 e CT9 avaliaranse no exame de problemas,
en base & resoluciéon de varios problemas de Enxefiaria Quimica, para o que
terd que aplicar coflecementos adquiridos na aula.

A competencia CT10 avaliarase en ambalas duas partes, xa que os dous
exames esixen a capacidade de andlise e sintese. Ademais, nos dous casos, o
resultado obtido é unha medida do traballo auténomo feito

Outros comentarios sobre a Avaliacion

Criterios a seguir para a cualificacidn final
PRIMEIRA CONVOCATORIA

1. Estudantes que seguen a avaliacién continua

Considerarase que un/unha estudante cursa a materia en réxime de avaliacion continua, sempre e cando non renunciara
oficialmente & avaliacién continua, é decir, sempre que non solicitara a "renuncia 4 avaliacién continua", nos prazos fixados
pola direccién da E.E.I. a tal fin.

A cualificacién final dos/as estudantes que cursen a materia en réxime de avaliacién continua farase dacordo aos seguintes
criterios:

(a) Obrigatoriedade de facer e aproba-lo "Exame de preguntas obxectivas", as "Practicas de laboratorio"e o "Traballo
tutelado":

* NON aprobara a materia quen non faga e aprobe estas tres probas (exame de preguntas obxectivas, practicas de
laboratorio e traballo tutelado).

e Tédalas probas avaliaranse sobre un méaximo de 10 puntos, de xeito que para aproba-las o/a estudante terd que
acadar unha cualificacién = 5 puntos. No caso de non alcanzar nalgunha das probas indicadas anteriormente unha
nota = 5 puntos, a calificacion final madxima non podera superar os 4,9 puntos.

(b) O/A estudante que cumpra a condicion dada no apartado (a) aprobard a materia a condicién de que a suma das
cualificaciéns obtidas en tédalas probas de avaliacién recollidas nesta guia sexa = 5 puntos.

2. Estudantes con renuncia oficial 4 avaliacién continua

Aqueles estudantes aos que a Direccion da E.E.l. lles conceda a "renuncia & avaliacion continua" teran que facer e aprobar
un exame final consistente en:

i) Resolucién de problemas curtos (30% da nota total)
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ii) Cuestidns sobre fundamentos tedricos da experimentacién (10% da nota total)
iii) Cuestiéns relacionadas coa experimentacién no laboratorio (60% danota total).
SEGUNDA CONVOCATORIA

Para os/as estudantes que cursaron a materia en réxime de avaliacion continua: Manterase a cualificacién da proba
"Resolucién de problemas e/ou exercicios" e o/a alumno/a debera repetir aquelas outras probas nas que, na primeira
convocatoria, non acadou a nota minima esixida.

Para o estudiantado que renuncie oficialmente a avaliacion continua: Rexen 0os mesmos criterios que na primeira
convocatoria.

Compromiso ético:

Agardase que o alumno presente un comportamento ético axeitado. No caso de detectar un comportamento non ético
(copia, plaxio, utilizacién de aparellos electrénicos non autorizados, e outros) considerarase que o alumno non relne 0s
requisitos necesarios para superar a materia. Neste caso a cualificaciéon global no presente curso académico serd de
suspenso (0.0).

Bibliografia. Fontes de informacion

Bibliografia Basica

Himmelblau y Bischoff, Analisis y simulacion de procesos, Reverté, 2004

Baum, E. J., Chemical Properties Estimation: Theory and Application, CRC Press, 2018

Turton, R., Analysis, synthesis and design of chemical processes, 5, Pearson Education, 2018

MacCabe W.L., Smith J., Unit Operations of Chemical Engineering, 9, MacGraw Hill, 2005

Richard M. Felder and Ronald W. Rousseau, Elementary Principles of Chemical Processes, 4, McGraw-Hill, 2015
Bibliografia Complementaria

Gintaras V. Reklaitis, Introduction to Material and Energy Balances, 1, Wiley, 1983

Recomendacions
Materias que contintdan o temario
Simulacién e optimizacién de procesos quimicos/V12G350V01702

Materias que se recomenda cursar simultaneamente
Control e instrumentacién de procesos quimicos/V12G350vV01603
Reactores e biotecnoloxia/V12G350V01601

Materias que se recomenda ter cursado previamente
Enxefiaria quimica I/V12G350V01405

Termodindmica e transmisién de calor/V12G350V01301
Experimentacién en quimica industrial 1/V12G350V01505
Enxefaria quimica I1/V12G350V01503

Outros comentarios
Requisitos: Para matricularse nesta materia é necesario superar ou ben estar matriculado de todas as materias dos cursos
inferiores ao curso no que esta situada esta materia.
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DATOS IDENTIFICATIVOS
Control e instrumentacion de procesos quimicos
Materia Control e
instrumentacién
de procesos
quimicos
Cadigo V12G350V01603
Titulacién Grao en
Enxefiaria en
Quimica
Industrial
Descritores  Creditos ECTS Sinale Curso Cuadrimestre
9 OB 3 2¢C
Lingua de Castelan
imparticién
Departamento Enxefaria quimica
Coordinador/a Orge Alvarez, Beatriz Prudencia
Profesorado  Orge Alvarez, Beatriz Prudencia
Correo-e orge@uvigo.es
Web
Descricién
xeral

Resultados de Formacion e Aprendizaxe

Cadigo

B3 CG3 Cofiecemento en materias bdsicas e tecnoldxicas que os capacite para a aprendizaxe de novos métodos e
teorias, e os dote de versatilidade para adaptarse a novas situacions.

B4 CG4 Capacidade para resolver problemas con iniciativa, toma de decisiéns, creatividade, razoamento critico e
capacidade para comunicar e transmitir cofiecementos, habilidades e destrezas no campo da enxefiaria industrial na
mencién de Quimica Industrial.

C22 CE22 Capacidade para desefiar, xestionar e operar procedementos de simulacién, control e instrumentacién de
procesos quimicos.

D2 CT2 Resolucién de problemas.

D5  CT5 Xestion da informacién.

D6  CT6 Aplicacién da informatica no &mbito de estudo.

D9  CT9 Aplicar cofiecementos.

D10 CT10 Aprendizaxe e traballo auténomos.

D17 CT17 Traballo en equipo.

Resultados previstos na materia

Resultados previstos na materia Resultados de Formacion
e Aprendizaxe
Elaborar procedementos de calibracién e calcular incertezas de variables de proceso. B3 C22 D6
B4 D9
Seleccionar a instrumentacién mais adecuada nun proceso. B3 C22 D5
B4 D9
Realizar a xestién integral da informacién de variables de proceso. B3 C22 D2
B4 D5
D6
D9
D10
Desefar sistemas de captura de variables de proceso e *interfaz de operador. B3 C22 D5
B4 D6
D9
D10
D17
Simular o comportamento dindmico de equipos de proceso. B3 C22 D6
B4 D9
Axustar *algoritmos de control de equipos e procesos *batch e continuos. B3 C22 D2
B4 D6
D9
Contidos
Tema
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Calibracion de variables de procesos quimicos e Introducién. Instrumentacidn de procesos quimicos: Variables.

diagramas P&ID. Muestreo, captura e analise de Analizadores de proceso en lifia. Muestreo. Calibrado de medidores (gj.

variables de proceso. pH). Diagramas P&ID.

Modelado dindmico de procesos quimicos. Modelado dindmico de procesos quimicos: Linealidad. Ecuaciéns dindmicas
para a formulacién de modelos de parametros globalizados e pardmetros
distribuidos na Industria Quimica (Transporte, estado,
equilibrio quimico e de fases, cinética quimica, etc.). Representacién.
Modelado dindmico tanques de mestura, precalefactores, reactores, CSTR
isotermo e non isotermo, etc.

Dindmica de procesos quimicos: Dominio do tempo, dominio de Laplace e
dominio da frecuencia. Aplicacién a CSTR, reactor batch, etc.

Criterios, restricciones e desefio de algoritmos de Control feedback. Axuste de PID de procesos quimicos. Estimadores e

control de procesos batch e continuos. Métodos Predictores. Identificacion de procesos quimicos.

experimentais de determinacién de algoritmos de

control.

Resolucién de casos practicos de control. -Monitorizacién de as variables de un proceso quimico mediante software
especializado.

-Control de procesos de a industria quimica e de proceso: Seleccién de
variables. Modelado, axuste de o algoritmo de control e simulacién en

Simulink.
Planificacion
Horas na aula Horas féra da aula Horas totais
Lecciéon maxistral 29 52.2 81.2
Estudo de casos 24 43.2 67.2
Resolucién de problemas 23 50.6 73.6
Exame de preguntas de desenvolvemento 3 0 3

*Qs datos que aparecen na taboa de planificacién son de caracter orientador, considerando a heteroxeneidade do
alumnado.

Metodoloxia docente

Descricion

Leccién maxistral Exposicidn en clase dos conceptos e procedementos craves para a aprendizaxe do contido do
temario.

Estudo de casos Resolucién de casos practicos e exercicios de aplicacién dos cofiecementos relacionados coa
materia coa axuda do profesor e de forma auténoma.

Resolucién de Resolucién de exemplos e exercicios ilustrativos da materia impartida nas sesiéns maxistrais.

problemas

Atencidn personalizada
Metodoloxias Descricion

Estudo de casos Atencion para a resolucién de dubidas e seguimiento de o traballo diario de o alumno.

Resolucién de problemas Atencién para a resolucién de dubidas e seguimiento de o traballo diario de o alumno.

Avaliacion
Descricién Cualificaciéon  Resultados de
Formacion e
Aprendizaxe
Estudo de casos Resolucién por parte de o alumno de casos practicos de 20 B3 C22 D2
aplicacién de os coflecementos adquiridos. B4 D5
D6
D9
D10
D17
Resolucién de problemas  Exercicios propostos e proba practica de os cofilecementos 40 B3 C22 D2
adquiridos que comprendan os conceptos e procedementos B4 D5
craves contidos en o temario. D6
D9
Exame de preguntas de Exame tedrico-practico que comprenda os conceptos e 40 B3 C22 D2
desenvolvemento procedementos craves contidos en o temario. B4 D6
D9

Outros comentarios sobre a Avaliacion
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Alumnos con avaliacion continua:

-Para poder presentar as memorias dos casos practicos é necesario asistir polo menos ao 80% das clases practicas. En caso
de non asistir polo menos ao 80 % das clases practicas a nota desta parte sera de 0,0.

12 convocatoria:

¢ O exame de preguntas de desenvolvemento valera o 40% da nota.

e Para superar a materia é necesario que o alumno obtefia un minimo de 2,5 puntos sobre 10 no exame de preguntas
de desenvolvemento. En caso de non presentarse ao exame de preguntas de desenvolvemento ou non obter no
mesmo polo menos un 2,5 sobre 10, na acta refectirase a cualificacion de SUSPENSO, cun valor numérico igual ao
50% da nota de avaliacién continua.

22 convocatoria:

¢ Na segunda convocatoria conservase a nota do caso practico (15%) e o exame de preguntas de desenvolvemento
valerd o 85% da nota.

e En caso de non presentarse ao exame de preguntas de desenvolvemento na acta refectirase a cualificacién de Non
Presentado.

Alumnos con renuncia oficial a avaliacion continua:

Para aqueles alumnos con renuncia & avaliacion continua concedida oficialmente polo centro o exame final incluird unha
parte especifica de practicas e valerd o 100% da nota. Para superar a materia deberd obter polo menos un 10% da nota na
parte de practicas.

Compromiso ético:

Espérase que o alumno presente un comportamento ético adecuado. No caso de detectar un comportamento non ético
(copia, plaxio, utilizacion de aparellos electrénicos non autorizados, e outros) considerarase que o alumno non reline os
requisitos necesarios para superar a materia. Neste caso a cualificacién global no presente curso académico serd acorde a
normativa vixente.

Bibliografia. Fontes de informacion

Bibliografia Basica

Ollero de Castro, P., Ferndndez Camacho, E., Control e instrumentacion de procesos quimicos, 1997
Luyben, Process modelling simulation and control for chemical engineers, 1990

Bibliografia Complementaria

Stephanopoulos, G., Chemical process control. An introduction to theory and practice, 2015
Creus, A., Instrumentacion industrial, 2012

Ozilgen, M., Food process modelling and control: chemical engineering applications, 1998

Recomendacidns

Materias que se recomenda cursar simultaneamente
Experimentacién en quimica industrial 11/V12G350V01602
Reactores e biotecnoloxia/V12G350vV01601

Materias que se recomenda ter cursado previamente
Fundamentos de automatica/V12G350V01403

Enxefaria quimica I/V12G350V01405

Experimentacién en quimica industrial I/V12G350V01505
Enxefaria quimica II/V12G350V01503

Outros comentarios
En caso de discrepancias, prevalecera a version en castelan de esta guia.
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DATOS IDENTIFICATIVOS

Oficina técnica

Materia Oficina técnica
Cadigo V12G350V01604
Titulacién Grao en
Enxefiaria en
Quimica
Industrial
Descritores Creditos ECTS Sinale Curso Cuadrimestre
6 OB 3 2¢C
Lingua de Castelan

imparticion  Galego

Depart

amento Desefio na enxefaria

Coordinador/a Alonso Rodriguez, José Antonio

Profesorado  Alonso Rodriguez, José Antonio

Gonzalez Cespdn, José Luis
Riol Cafedo, José Carlos
Seoane Gonzalez, Pablo

Correo-e jaalonso@uvigo.es

Web http://webs.uvigo.es/oficinatecnica

Descricién Esta materia ten como visiéon e como misidn achegar ao alumnado & sUa vida profesional posterior a través
xeral do cofiecemento, manexo e aplicacién de metodoloxias, técnicas e ferramentas orientadas a elaboracién,

organizacién e xestién de proxectos e outros documentos técnicos.

Empregasese un enfoque practico dos temas, buscando a integracién dos cofiecementos adquiridos ao longo
da carreira de face 4 sua aplicacién ao desenvolvemento da metodoloxia, organizacién e xestién de traballos
técnicos, como verdadeira esencia da profesién de enxefieiro no marco das stas atribuciéns e campos de
actividade.

Promoverase o desenvolvemento das competencias da materia por medio dunha aproximacién tedrico-
practica, na que os contidos expostos de modo tedrico desenvélvanse por medio da realizacién de
actividades practicas e traballos de aplicacién orientados & realidade industrial da profesion, asimilando o
emprego axil e preciso da distinta normativa de aplicacién e das boas practicas establecidas.

Dada a variedade que se produce no espectro de saidas profesionais, o programa académico posle unha
parte de contidos xerais a todos os Enxefieiros Industriais, no que se trata de transmitir aqueles aspectos que
reforcen a *pluridisciplinaridad e posle outra parte mais especifica da especialidade, que fai referencia a
aspectos *metodoldgicos ou normativos dese campo.

Asi mesmo a estratexia empregada permite expor ao alumnado as alternativas profesionais que se lle abren,
desde o exercicio profesional libre (**peritaciones, ditames, informes, proxectos, etc.), mesmo a sUa
inmersidn nunha pequena / mediana oficina técnica mais orientada as instalaciéns ou mesmo ao desefio de
produto.

Resultados de Formacion e Aprendizaxe

Cddigo

Bl CG1 Capacidade para a redaccion, sinatura e desenvolvemento de proxectos no dmbito da enxefaria industrial, que
teflan por obxecto, segundo a especialidade, a construcién, reforma, reparacién, conservacién, demolicién,
fabricacién, instalacién, montaxe ou explotacién de: estruturas, equipos mecanicos, instalaciéns enerxéticas,
instalaciéns eléctricas e electrénicas, instalaciéns e plantas industriais, e procesos de fabricacién e automatizacion.

B2 CG2 Capacidade para a direccion das actividades obxecto dos proxectos de enxefaria descritos na competencia CG1.

C18 CE18 Cofiecementos e capacidades para organizar e xestionar proxectos. Cofiecer a estrutura organizativa e as
funcidns dunha oficina de proxectos.

D1  CT1 Anadlise e sintese.

D2 CT2 Resolucién de problemas.

D3 CT3 Comunicacion oral e escrita de cofilecementos.

D5  CT5 Xestion da informacién.

D6  CT6 Aplicacién da informatica no &mbito de estudo.

D7 CT7 Capacidade para organizar e planificar.

D8  CT8 Toma de decisions.

D9 CT9 Aplicar cofiecementos.

D10 CT10 Aprendizaxe e traballo auténomos.

D11 CT11 Capacidade para comprender o significado e aplicacién da perspectiva de xénero nos distintos ambitos de
coflecemento e na practica profesional co obxectivo de alcanzar unha sociedade mais xusta e igualitaria.

D13 CT13 Capacidade para comunicarse por oral e por escrito en lingua galega.

D14 CT14 Creatividade.

D15 CT15 Obxectivacion, identificacién e organizacion.

D16 CT16 Razoamento critico.

D17 CT17 Traballo en equipo.

D20 CT20 Capacidade para comunicarse con persoas non expertas na materia.
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Resultados previstos na materia
Resultados previstos na materia Resultados de Formacién
e Aprendizaxe
Habilidade no manexo de sistemas de informacién e das comunicaciéns no &mbito industrial. C18 D3
D5
D6
D9
D10
D17
Manexo de métodos, técnicas e ferramentas de desefio e de organizacién e xestién de proxectos. Bl  C18 D1
B2 D2
D5
D6
D7
D8
D10
D11
D15
D17
D20
Destrezas para a xeracion de documentos do proxecto e outros documentos técnicos similares. Bl D1
B2 D3
D5
D6
D7
D9
D14
D15
D17
Habilidade na direccién facultativa de proxectos no ambito da enxefaria industrial. B2 C18 D1
D2
D3
D5
D6
D7
D8
D9
D11
D13
D14
D16
D17
D20
Destrezas para comunicar adecuadamente os cofiecementos, procedementos, resultados, D3
destrezas do campo da enxefarfa industrial. D5
D6
D7
D13
D14
D17
D20

Contidos
Tema
Presentacién Presentacién
Guia Docente
Metodoloxia de traballo.
Grupos de traballo
Fontes de informacién e comunicacién: TEMA e outros
Cofecementos e aplicacidns informaticas para a materia.
Oficina Técnica. Introducién. Funciéns.
Organizacion do traballo.
Técnicas de Traballo en equipo.
Integracién cos sistemas da empresa. *Kanban.
Toma de decisién mediante *ponderacién de criterios.
Comunicacion.

Paxina 137 de 221



Proxecto industrial.

Proxecto: Concepto, clasificacion, estrutura, ciclo de vida. Documentos do
proxecto: indice, memoria, planos, pregos de condiciéns, orzamento,
estudos con entidade propia.

Normalizacién. UNE 157002.

Memoria do proxecto: Estrutura e contido

Proxecto industrial. Planos

Estrutura e indice dos planos. Tipoloxia de representacién: dimensién e
relacién. Bloque de titulos. Tamafos e escalas. Encartado.

Criterios para a elaboracién de planos. Exemplo; planos de distribucién.
Exemplo: planos de instalaciéns. Esquemas de principio. Lenda de
simboloxia.

Lexislacion.

Ordenamento lexislativo Interpretacidn da lexislacién técnica Lexislacién
técnica xenérica aplicada a especialidade: Municipal, prevencién de riscos
laborais e Cédigo Técnico da Edificacién

Proteccién contra incendios

Conceptos basicos: Lume, tipoloxia, elementos de prevencién contra
incendios.

Aplicacién de normativas de prevencién contra incendios: clasificacién,
sectorizacion, clasificaciéon de materiais, NRI, evacuacién, medios de
proteccion.

Conceptos basicos de construcién

Elementos basicos de construcién. Cuberta. Cimentacién. Elementos
estruturais. *Recubrimientos. Carpintarias. Acabados. Exemplos.

Metodoloxia de desefio de instalaciéns

Tipos de instalaciéns. Determinacién de cargas. Elementos de
alimentacién das cargas. Elementos de actuacién control e seguridade.
Planos de instalaciéns e esquemas de principio.

Orzamento e planificacion.

Medicién e valoracién econédmica

Teoria de xestion e planificacién de proxectos.

Metodoloxia de elaboracién dunha planificacién: Estrutura de
descomposicién do proxecto, bases de datos, elaboracién da planificacién.

Prego de Condiciéns.

Tipos.

Administrativo

Técnicas

Facultativas

Licitacién e contratacién de proxectos.

Estudos con entidade propia.

Estudos relativos ao cumprimento da lexislacion de riscos laborais: Estudo
Basico de Seguridade e Saude.
Estudos relativos ao cumprimento da lexislacion de xestion de residuos.

Outros documentos técnicos.

Informe: Concepto, clasificacién, estrutura.
Certificaciéns . Homologacion
*Peritaciones, *Tasaciones.

Actividade profesional.

Tramitacion: visado, notario, Organismos Publicos, etc.

Xestion de licenzas, autorizaciéns e permisos ante instituciéns publicas e
persoais.

Licitacién e contratacién de proxectos.

Propiedade industrial.

Innovacién tecnoldxica e propiedade industrial.
Patentes e modelos de utilidade.

Comunicacion

Técnicas de presentacion de traballos orais e escritas

Planificacion

Horas na aula Horas féra da aula Horas totais
Actividades introdutorias 2 0 2
Leccién maxistral 12 12 24
Traballo tutelado 2 6 8
Aprendizaxe baseado en proxectos 12 35 47
Resolucién de problemas 6 6 12
Practicas con apoio das TIC 6 4 10
Design Thinking 4 20 24
Eventos cientificos 1 4 5
Presentacion 1 4 5
Presentacion 1 3 4
Exame de preguntas de desenvolvemento 1 3 4
Proxecto 2 3 5

*Os datos que aparecen na taboa de planificacién son de caracter orientador, considerando a heteroxeneidade do

alumnado.

Metodoloxia docente

Descricién
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Actividades introdutoriasPresentdsese a materia, informacion dos contidos da mesma, metodoloxias que se van a aplicar,

traballos a realizar na materia e forma de avaliacién.
Asi mesmo realizdsense dinamicas na clase para fomentar a *interrelacion no alumnado.

Leccién maxistral

Exposicién por parte do profesor dos contidos sobre a materia obxecto de estudo, bases teéricas
e/ou directrices dun traballo, exercicio ou proxecto a desenvolver polo estudante.

Traballo tutelado

Elaborar un informe técnico relativo a calquera cuestién relacionada coa Enxefiaria Industrial, coa
calidade e o rigor que se espera dun Enxefieiro Industrial.

Aprendizaxe baseado en Realizarase un traballo aplicando a metodoloxia de "Aprendizaxe Baseada en Proxectos- **ABP".

proxectos

Realizacién dun proxecto de enxefiaria, traballando cun equipo aberto. Farase fincapé na aplicacién
de ferramentas e cofiecementos de enxefiaria industrial para crear soluciéns de enxefaria para as
necesidades reais dunha industria.

Realizanse reflexiéns de cardcter ético e social sobre diferentes aspectos dos traballos realizados
(consecuencias dos incendios industriais, seguridade laboral, xestién de residuos, entre outros)
Estes aspectos recéllense en rubricaa de avaliacién.

Resolucién de
problemas

0 alumno debe desenvolver as soluciéns iddneas ou correctas a os exercicios expostos que se
basean na teorfa impartida.

Realizasense aplicando férmulas, *algoritmos ou procedementos de transformacién da informacién
dispofiible. Serd necesaria a interpretacién dos resultados.

Practicas con apoio das Actividades de aplicacién dos cofiecementos nun contexto determinado, e de adquisicién de

TIC

habilidades bésicas e *procedimentales en relacién coa materia, a través do TIC.

Design Thinking

Credsese un grupo interdisciplinar con alumnos doutras materias e graos.
Este grupo, aplicando a metodoloxia "*Design *Thinking" suscitase un traballo de implantacién e/ou
mellora sobre unha actividade concreta.

Eventos cientificos

Para presentar as ideas desenvolvidas polos alumnos nos grupos *colaborativos organizase unha
presentacion en formato congreso. Esta sera publica e con difusion en diferentes medios de
comunicacion.

Presentacion

Como alternativa & aplicacién do [JDesign Thinking e os eventos cientificos[], o profesorado podera
propofier a presentacion do proxecto realizado na [Japrendizaxe baseada en proxectos[].

Atencidn personalizada

Metodoloxias

Descricion

Aprendizaxe baseado
en proxectos

0 estudante realizase un proxecto de enxefaria, traballando cun equipo aberto. Farase fincapé na
aplicacién de ferramentas e cofiecementos de enxefaria industrial para crear soluciéns de
enxefiaria para as necesidades reais dunha industria. Faranse *tutorias de grupo co profesor para
aclarar dibidas e para o seguimento do traballo.

Traballo tutelado

0 estudante, de maneira individual, elabora un informe técnico, ou documento similar, sobre un
tema proposto polo profesor. As *tutorias seran individuais. Aclardsense as dubidas do alumno e
axudaseselle na organizacién e planificacién do traballo. Pédense realizar *tutorias en pequeno
grupo, reunindo a alumnos co mesmo problema, para unha mellor eficacia.

Design Thinking

Os estudantes, en grupo multidisciplinar con alumnos doutras titulaciéns, realizasen un traballo
consistente en expor unha solucién a un problema exposto. Farase aplicando a metodoloxia *Design
*Thinking e aplicando, simultaneamente, a metodoloxia Aprendizaxe como Servizo. Estan
planificadas reuniéns para explicacién das metodoloxias a aplicar e *tutorias de grupo para o
seguimento dos traballos.

Eventos cientificos

Traballarase cos diferentes grupos de alumnos para axudarlles a preparar a exposicién publica do
seu traballo. Realizase varios ensaios con eles e orientdselles para conseguir unha presentacién
eficaz.

Avaliacion
Descricién Cualificaciéon Resultados de
Formacioén e
Aprendizaxe
Lecciéon maxistral Teoria: As probas seran de tipo test ou de resposta breve. 15-35 Bl D2
Nota minima desta parte: 5 sobre unha cualificacién de 10 (nesta parte) B2 D9
Traballo tutelado  Elaborar un informe técnico relativo a calquera cuestién relacionada coa 15 Bl D1
Enxefaria Industrial, coa calidade e o rigor que se espera dun Enxefieiro D3
Industrial. D5
Publicdsese unha rdbrica de avaliacién na plataforma *MOOVI da materia. D6
D7
D8
D9
D10
D15
D16
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Aprendizaxe Realizacién dun proxecto de enxefaria, traballando cun equipo aberto. 35-40 Bl C18 D2

baseado en Farase fincapé na aplicacién de ferramentas e cofiecementos de B2 D3
proxectos enxefaria industrial para crear soluciéns de enxefaria para as D5
necesidades reais dunha industria. D7
D8
Publicdsese unha rdbrica de avaliacién na plataforma *MOOVI da materia. D9

D10

A avaliacién inclGe unha proba individual sobre o traballo e ponderase a D14

nota do proxecto tal e como se expora en rubricaa de avaliacién. D17

D20
Eventos cientificos Presentacion das ideas desenvolvidas polo alumnado nos grupos 0-25 D1
*colaborativos. Esta actividade serd publica e con difusién en diferentes D3
medios de comunicacion. D5
Publicdsese unha rdbrica de avaliacién na plataforma *MOOVI da materia. D6

D17

D20
Presentacién Presentacién de grupo de clase do traballo realizado, ben coa metodoloxia 5-15 D2
de "*Design *Thiking", ben o proxecto desenvolvido na metodoloxia de D5
"aprendizaxe baseada en proxectos". O criterio establéceo o profesorado D6
do grupo. D7

D17

D20

Outros comentarios sobre a Avaliacion

SISTEMA DE AVALIACION:

O sistema de avaliacidon por defecto é o sistema de avaliacion continua. O alumno que
desexe acollerse ao sistema de avaliacion non continua (avaliacion global) debera solicitalo
oficialmente, no prazo e modo establecido pola direccion da E.E.l. Si o alumno non solicita
dita renuncia ou non obtén o veredicto favorable da renuncia a avaliacidn continua,
enténdese que esta no sistema de avaliacion continua.

A avaliacidn realizarase segundo os criterios que indique o/a docente da materia na
primeira clase e que se publicasen na plataforma MOOVI da materia.

E OBRIGATORIA a asistencia (e participacién) de, polo menos, un 80% das clases practicas.
CRITERIOS DE SUPERACION DA MATERIA MEDIANTE AVALIACION CONTINUA:

Para avaliar a materia mediante avaliacidon continua, establecerase, na primeira clase do
curso, unha serie de actividades avaliables. O non superar algunha desas actividades cunha
nota minima de 5, supdn un suspenso e a necesidade de realizar un exame de avaliacion
global da materia.

Para superar a materia mediante a avaliacion continua débense cumprir, simultaneamente,
duas condicions:

a) obter unha puntuaciéon minima de 5 sobre 10 en cada un dos apartados avaliables ou
partes indicadas nas rubricas que se publican.

b) obter unha nota media, ponderada segundo as porcentaxes indicadas anteriormente,
minima de 5 sobre 10.

A porcentaxe que supodn cada un dos apartados, na cualificacion da materia, é o indicado na
seguinte taboa:

Proxecto de actividade 35%-40%
Informe técnico 15%

Probas teodricas: 15%-35%
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Competencias de comunicacion: 20%-30%

De acordo con as caracteristicas do grupo e a criterio do profesor establécense 2 posibles
vias para avaliar as competencias de comunicacion:

A) Presentacion do proxecto realizado no curso, que pode incluir: Resumo do traballo, tipo
A- do TFG, Resumo do proxecto de entre 250 e 300 palabras, apoio visual para a
presentacion (diapositivas, maquetas etc.)/ etc.) e presentacion oral.

B) Realizacidon dun traballo colaborativo, con outras titulacions, e presentacion do mesmo,
que pode incluir: Informe tipo executivo do traballo realizado empregando metodoloxia
Design Thinking, resumen tipo congreso de entre 250 e 300 palabras, apoio visual para a
presentacion (diapositivas, maquetas etc.)/ etc.) e presentacion oral.

E este caso (opcién B) establécense os seguintes eventos, OBRIGATORIOS, nas seguintes
datas (en horario de manad):

Grupos de ler cuadrimestre:

Reunion inicial o venres 12 de setembro (salon de actos sede Campus)
Congreso: o venres 28 de novembro (saldn de actos sede Campus)
Grupos de 22 cuadrimestre:

Reunidn inicial o venres 30 de xaneiro

Congreso: 27 de marzo

CRITERIOS DE SUPERACION DA MATERIA MEDIANTE AVALIACION GLOBAL:

Os alumnos que opten por solicitar a avaliacidon global realizasen un exame equivalente aos
contidos e competencias de con a seguinte estrutura:

1. Contidos tedricos. 40%
2. Contidos practicos: 40%
3. Competencias de comunicacion e comunicacion de resultados 20%

COMPROMISO ETICO:

Espérase que o alumnado presente un comportamento ético adecuado. Ao cursar a materia,
o alumnado, adquire un compromiso de traballo en equipo, colaboracion e respecto aos
compaineiros/as e ao profesorado. No caso de detectar un comportamento non ético (copia,
plaxio, utilizacidn de aparellos electronicos non autorizados e outros) considerarase que o
alumno/a non reune os requisitos necesarios para superar a materia. Neste caso a
cualificacion global no presente curso académico sera de suspenso (0,0).

Bibliografia. Fontes de informacidn

Bibliografia Basica

Profesor de la asignatura, Apuntes de Oficina Técnica, Plataforma de teledocencia,, 2017

Bibliografia Complementaria

Cos Castillo, Manuel de, Teoria general del proyecto, Sintesis, 1995

Cos Castillo, Manuel de, Teoria general del proyecto Il, Sintesis, 1995

Paso a paso con Gantt Project, conectareducacion.educ.ar, 2016

GARCIA-HERAS PINO, ALVARO y JULIAN RODRIGUEZ FERNANDEZ, Documentacion técnica en instalaciones eléctricas,
22, Ediciones Paraninfo S.A., 2017
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Comité CTN 157, PROYECTOS, UNE 157001:2014:Criterios generales para la elaboracion formal de los
documentos que constituyen un proyecto técnico, AENOR. ASOCIACION ESPANOLA DE NORMALIZACION Y CERT, 2014
GONZALEZ, FRANCISCO JAVIER, Manual para una eficiente direccién de proyectos y obras, FC Editorial, 2014
ARENAS REINA, JOSE MANUEL, RACTICAS Y PROBLEMAS DE OFICINA TECNICA, LA FABRICA, 2011

MARTINEZ GABARRON, ANTONIO, Analisis y desarrollo de proyectos en la ingenieria alimentaria, ECU, 2011
MONTANO LA CRUZ, FERNANDO, Autocad 2017, Anaya Multimedia, 2016

MEYERS FRED E., STEPEHENS MATHEW P., Diseno de instalaciones de manufactura y manejo de materiales, Diseio
de instalaciones de manufactura y manejo de materiales, Prentice Hall, 2006

Tompkins, James A. White John A. Bozer, Yavuz A. Tanchoco J. M. A, Planeacion de instalaciones, Cengage Learning
editores S.A., 2011

Recomendacions
Materias que continuan o temario
Traballo de Fin de Grao/V12G360V01991

Materias que se recomenda ter cursado previamente
Expresion gréfica: Expresién grafica/V12G360V01101
Informatica: Informatica para a enxefiaria/V12G360V01203

Outros comentarios

Precisanse cofiecementos basicos de informética, de sistemas de representacion, normalizaciéon de Debuxo, normalizacién
industrial e de construcién.

Para a adquisicién das competencias previstas nesta materia recoméndase a asistencia e participacién activa en todas as
actividades programadas e o uso das *tutorias, especialmente aquelas referentes & revisién dos traballos.

O punto crave para superar a materia con éxito, é [Jcomprender[] a materia e non tanto a sta [J*memorizacién[]. En caso de
dubidas ou cuestidns, o estudante debe preguntar ao profesor ben en clase, no horario de atencién ao alumno ou ben
*telematicamente.

Como regra xeral unha dibida resolta evita cinco interrogantes no futuro.

Recoméndase ao alumnado a asistencia 4s *tutorias para a exposicién de dibidas.

Recoméndase a participacion activa nos mecanismos de *tutorizacion.

Por Ultimo, e con respecto 4 asistencia, ainda que se fixan uns minimos en teoria e practica, recoméndase aos alumnos a
asistencia & totalidade das xornadas tedricas e practicas da materia.

Materiais didacticos

Precisase acceso a Internet e as ferramentas ofiméticas habituais.
A documentacion sera facilitada a través da plataforma *MooVi e serd ampliada e comentada nas clases presenciais e resto
de actividades presenciais.
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DATOS IDENTIFICATIVOS

Optimizacion de produtos

Materia Optimizacién de
produtos
Cadigo V12G350v01701
Titulacién Grao en
Enxefiaria en
Quimica
Industrial
Descritores Creditos ECTS Sinale Curso Cuadrimestre
6 OB 4 1c
Lingua de Castelan
imparticiéon

Departamento Enxefiaria quimica

Coordinador/a

Sanchez Vézquez, Pablo Breogan

Profesorado  Orge Alvarez, Beatriz Prudencia
Sanchez Vézquez, Pablo Breogdn

Correo-e pabsanchez@uvigo.es

Web

Descricién

xeral

Resultados de Formacion e Aprendizaxe

Cddigo

B3 CG3 Cofiecemento en materias basicas e tecnoldxicas que os capacite para a aprendizaxe de novos métodos e
teorias, e os dote de versatilidade para adaptarse a novas situacions.

B4 CG4 Capacidade para resolver problemas con iniciativa, toma de decisions, creatividade, razoamento critico e
capacidade para comunicar e transmitir cofiecementos, habilidades e destrezas no campo da enxefiaria industrial na

mencion de Quimica Industrial.

B8 CG8 Capacidade para aplicar os principios e métodos da calidade.

C20

CE20 Capacidade para a analise, desefio, simulacién e optimizacién de procesos e produtos.

D2 CT2 Resolucién de problemas.

D6  CT6 Aplicacién da informatica no &mbito de estudo.

D9  CT9 Aplicar cofiecementos.

D10 CT10 Aprendizaxe e traballo auténomos.

D17 CT17 Traballo en equipo.

Resultados previstos na materia

Resultados previstos na materia

Resultados de Formacion
e Aprendizaxe

Identificar os puntos criticos e de control nunha planta B3 C20 D6
B4 D9
D17
Desefiar un sistema de control estadistico de proceso. B3 C20 D6
B4 D9
B8 D10
Realizar estudos de capacidade do proceso desde o punto de vista da calidade do produto B3 C20 D2
B4 D6
B8 D9
D17
Contidos
Tema

Introducién a o control integral de calidade de
materias primas, produtos semielaborados e
terminados. Desefio, producién, venda e
postventa.

Introducién a o control integral de calidade de materias primas, produtos
semielaborados e terminados. Desefio, producién, venda e postventa.

Inspeccién, aceptacién e calidade concertada.

Trazabilidad. Control e identificacién de puntos
criticos das principais industrias quimicas e de
proceso.

Trazabilidade e puntos criticos de risco asociados a a calidade e variables
caracteristicas de calidade das principais industrias quimicas e de proceso.
Inspeccidn, aceptacién e calidade concertada. Métricas de medida de
calidade.

Estudo de capacidade. Gréficos de control SPC,
analise e mellora.

Estudo de capacidade. Graficos de control predictivos, SPC. Anélise e toma
de decisiéns de mellora da calidade dos produtos na industria quimica e
de proceso. Desefio de un sistema experto.
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Exemplos practicos de aplicacién en industrias  Trazabilidade.
quimicas e de proceso, orientados ao control de Muestreo de aceptacion.
calidade de produtos. Determinacién da capacidade e graficos SPC.

Planificacion

Horas na aula Horas féra da aula Horas totais
Leccién maxistral 18 34.92 52.92
Estudo de casos 30 62.08 92.08
Resolucidn de problemas e/ou exercicios 2 0 2
Resolucidn de problemas e/ou exercicios 3 0 3

*0s datos que aparecen na taboa de planificacién son de caracter orientador, considerando a heteroxeneidade do
alumnado.

Metodoloxia docente

Descricién

Leccién maxistral Exposicidn en clase dos conceptos e procedementos craves para a aprendizaxe do contido do
temario. Fomentarase a participacion activa do alumno

Estudo de casos Resolucién de casos practicos e exercicios de aplicacién dos cofiecementos relacionados coa

materia coa axuda do profesor e de forma auténoma

Atencion personalizada

Metodoloxias Descricion
Estudo de casos Atencidn para a resolucién de dubidas y seguimento do traballo diario do alumno
Avaliacion
Descricién Cualificacién Resultados de
Formacién e
Aprendizaxe
Estudo de casos Resolucién de problemas concretos que describan situaciéns 20 B3 C20 D2
reais na industria quimica e de proceso. B4 D6
B8 D9
D10
D17
Resolucién de Resolucién de cuestidns e/ou exercicios tedrico-practicos 40 B3 C20 D2
problemas e/ou aplicando os cofiecementos adquiridos a realizar na semana 9. B4 D6
exercicios B8 D9
D10
D17
Resolucién de Resolucién de cuestidns e/ou exercicios tedrico-practicos 40 B3 C20 D2
problemas e/ou aplicando os cofiecementos adquiridos a realizar na data fixada B4 D6
exercicios polo centro. B8 D9
D10
D17

Outros comentarios sobre a Avaliacion

Alumnos con avaliacion continua:

-Agueles alumnos que obtefian polo menos o0 50% da nota da proba practica que se realizard a metade do cuadrimestre
(semana 9) poden optar por liberar esa materia no exame final.

-Na segunda convocatoria non se conserva a nota da primeira proba de avaliacién continua.

-Alumnos con renuncia oficial & avaliacién continua:

Para aqueles alumnos con renuncia & avaliacién continua concedida oficialmente polo centro o exame final incluird unha
parte especifica dos casos practicos e valerd o 100% da nota.

Compromiso ético: Espérase que o alumno presente un comportamento ético adecuado. No caso de detectar un
comportamento non ético (copia, plaxio, utilizacién de aparellos electrénicos non autorizados, e outros) considerarase que 0
alumno non redne os requisitos necesarios para superar a materia. Neste caso a cualificacién global no presente curso
académico serd acorde 4 normativa vixente.

Bibliografia. Fontes de informacion

Bibliografia Basica

D.C. Montgomery, Control Estadistico de la Calidad, 2004
Bibliografia Complementaria
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Warren D. Seider, J.D. Seader, D.R. Lewin, Product and Process Design Principles Synthesis, Analysis, and
Evaluation, 2010

J.M. Juran, Juran y la Calidad por el Diseio, 1996

Xie, Ngee, Kuralmani, Statistical Models and Control Charts for High-Quality Processes [Hardcover], 2002

A.). Gutierrez, Disefio de Procesos en Ingenieria Quimica, 2003

Recomendacions

Materias que se recomenda ter cursado previamente
Quimica industrial/V12G350V01504

Outros comentarios
En caso de discrepancias, prevalecera a version en castelan de esta guia.
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DATOS IDENTIFICATIVOS

Simulacion e optimizacion de procesos quimicos

Materia Simulacion e

optimizacion de
procesos
quimicos

Cadigo

V12G350V01702

Titulacién Grao en

Enxefiaria en
Quimica
Industrial

Descritores Creditos ECTS Sinale Curso Cuadrimestre

6 0B 4 1c

Lingua

de Galego

imparticiéon  Inglés

Depart

amento Enxefiaria quimica

Coordinador/a Sanchez BermUdez, Angel Manuel

Profesorado  Sénchez Bermudez, Angel Manuel

Correo-e asanchez@uvigo.qgal

Web

http://http://eqgea.uvigo.es

Descricién Asignatura obrigatoria que se imparten no 79 cuadrimestre do Grao en Quimica Industrial, unha vez que o

xeral

alumno estudou as materias nas que deben demostrar os cofilecementos necesarios sobre:
- Métodos numéricos empregados na enxefiaria quimica.

- Desefio de reactores quimicos.

- Desefio de equipos para operacions de separacion.

- Desefio de equipos de transferencia de calor empregados en procesos quimicos.

- Control e seguridade dos procesos quimicos.

Esta materia impartese no Ultimo ano. O alumno accede despois de adquirir e desenvolver habilidades para
xestionar facilmente as ferramentas informaticas da informatica dixital, nas que o uso seguira funcionando e
afondar.

Resultados de Formacion e Aprendizaxe

Cddigo

B3

CG3 Coflecemento en materias bésicas e tecnoldxicas que os capacite para a aprendizaxe de novos métodos e
teorias, e os dote de versatilidade para adaptarse a novas situacions.

B4 CG4 Capacidade para resolver problemas con iniciativa, toma de decisiéns, creatividade, razoamento critico e
capacidade para comunicar e transmitir cofiecementos, habilidades e destrezas no campo da enxefiaria industrial na
mencién de Quimica Industrial.

C20 CE20 Capacidade para a analise, desefio, simulacidon e optimizacién de procesos e produtos.

D2 CT2 Resoluciéon de problemas.

D6  CT6 Aplicacion da informatica no &mbito de estudo.

D8 CT8 Toma de decisiéns.

D9  CT9 Aplicar cofiecementos.

D10 CT10 Aprendizaxe e traballo auténomos.

D17 CT17 Traballo en equipo.

Resultados previstos na materia

Resultados previstos na materia Resultados de Formacion
e Aprendizaxe
Simular un diagrama de fluxo dun proceso en réxime estacionario. Cofiecer os métodos mais B3 C20 D6
importantes de simulacién de procesos (modular e baseado en ecuaciéns). Analizar as B4 D8
caracteristicas estructurais dun proceso quimico e determinar o orde de célculo das unidades, D9
establecer o fluxo de informacién e seleccionar as variables ou correntes de corte de forma D10
axeitada. Resolver problemas de gran escala modelados por sistemas de ecuaciéns alxebraicas D17
(sistemas dispersos).
Analizar un proceso, determinar os seus graos de libertade e escoller as mellores variables paraa B3  C20 D6
sUa optimizacién. Cofiecer os fundamentos basicos dos algoritmos mais importantes de B4 D9
optimizacién determinista, tanto en variable continua como discreta. D17

Modelar axeitadamente un problema de optimizacién e/ou sintese de procesos e utilizar as

ferram

ientas axeitadas para resolverlo.
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Coiiecer os fundamentos basicos do desefo de procesos mediante simuladores de proceso. A B3 C20 D2

descomposicién xerarquica e os fundamentos do desefio baseado en superestructuras. Aplicar os B4 D6
conceptos de integracién de enerxia para o desefio de redes de intercambio de calor. Saber D9
adquirir y utilizar informacién bibliogréfica y técnica referida a esta materia. Cofiecemento e D10

aplicacién da terminologia inglesa empregada para descreber os conceptos correspondientes a

esta materia.

Contidos

Tema

BLOCK 1: SIMULACION

TEMA 1. SIMULACION DE PROCESOS. DIAGRAMAS DE FLUXO.
Simulaciéns por computador. Tipos de simuladores. Optimizacién.

TEMA 2. SIMULACION SECUENCIAL MODULAR.
Descomposicién de sistemas a gran escala. Algoritmos de
particionamento. Descomposicién de Redes Ciclicas Maximas.

TEMA 3. SIMULACION ORIENTADA A ECUACIONS.
Método de factorizacién local (criterio de Markowitz). Reordenacién "a
priori" de matrices dispersas. Fase numérica.

TEMA 4. GRAOS DE LIBERDADE DUN DIAGRAMA DE FLUXO.
Graos de liberdade. Solucidn de ecuaciéns Sistemas de ecuaciéns non
lineais. Seleccidn das variables de desefio.

TEMA 5. PROPIEDADES FiSICAS EN SIMULADORES DE PROCESOS
QUIMICOS.

Obtencién e uso de propiedades fisicas. Uso dos sistemas de calculo de
propiedades fisicas.

TEMA 6. DESENO CONCEPTUAL DE PROCESOS.

Sintese xerdrquica. Sintese baseada na programacién matematica.
Exemplos de aplicacién: Sintese de redes de cambiadores de calor
(método de desefio "pinch"). Extensiéns do método de "pinch".

BLOQUE 2: OPTIMIZACION

TEMA 7. OPTIMIZACION DE PROCESOS QUIMICOS.

Conceptos basicos sobre optimizacidn. Optimizacién non lifial sin
restricciéns. Conceptos basicos da optimizacién non lifial con restricciéns
(igualdade e desigualdade).

TEMA 8. METODOS NUMERICOS DE OPTIMIZACION. OPTIMIZACION SIN
RESTRICCIONS.

Optimizacién multivariable sen restricciéns. Método de gradiente. Método
de Newton. Métodos da secante.

TEMA 9. PROGRAMACION LINAL (LP).
Definiciéns e teoremas bdsicos da programacién lifal. Resolucién do
problema. O algoritmo Simplex. Programacién cuadratica.

TEMA 10. METODOS NUMERICOS PARA A OPTIMIZACION DE PROBLEMAS
NON LINAIS CON RESTRICCIONS.

Métodos de penalizacién, barreira e Lagrangiana aumentada.
Programacién cuadratica sucesiva. Método do gradiente reducido.

ESTUDO DE CASOS

Exemplos practicos de aplicacién en industrias quimicas e de proceso,
utilizando software de simulacién e optimizacién de procesos.

Planificacion

Horas na aula Horas féra da aula Horas totais

Actividades introdutorias 2 8 10
Leccién maxistral 6 0 6

Aprendizaxe baseado en proxectos 12 36 48
Estudo de casos 6 0 6

Simulacién 0 18 18
Practicas con apoio das TIC 24 0 24
Resolucién de problemas de forma auténoma 0 25 25
Metodoloxias baseadas en investigacion 0 10 10
Exame de preguntas de desenvolvemento 0 3 3

*0s datos que aparecen na taboa de planificacién son de caracter orientador, considerando a heteroxeneidade do

alumnado.
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Metodoloxia docente
Descricién

Actividades introdutoriasPresentacién e introduccién é uso dos programas de simulacion e optimizacién: Matlab, Pyhton-
Cantera, COCO SIMULATOR, CHEMPSEP, DWSIM, HYSYS e ASPEN PLUS

Leccién maxistral Presentacién verbal organizada de temas referidos és contidos da asignatura, impartidos polo
profesor con axudas visuais. Este método didactico didactico, implica a comunicacién unidireccional
do presentador activo és estudiantes.

Aprendizaxe baseado en Os estudantes traballardn nun proxecto durante un periodo de tempo prolongado (o cuatrimestre)

proxectos que os involucre na resolucién dun problema do mundo real ou na resposta a unha pregunta
complexa. Demostran os seus cofiecementos e habilidades creando un produto publico ou unha
presentacion para un publico real.

Estudo de casos Se plantexan escenarios baseados en situacidns nas que os alumnos observan, analizan, rexistran,
implementan, concllden, resumen ou recomendan. Os estudos de casos créanse e utilizanse como
ferramenta de analise e discusién.

Simulacién 0 alumno ten que preparar, e documentar, unha simulacién que implique un proceso orixinal, a
mellora de un proceso documentado ou a optimizacién dun proceso ou planta existente, asi como
crear unha presentacion publica do seu traballo.

Practicas con apoio das Se plantexardn simulaciéns de parte de procesos ou unidades de operacién para resolver coas

TIC distintas ferramentas informéticas que se contemplan na materia (simuladores de proceso,
linguaxes de programacion, etc.).

Resolucién de Se plantexara a resolucién de problemas de libros tradicionais da enxefiaria quimica que seran

problemas de forma resoltos mediante as ferramentas propostas na materia, como alternativa és métodos tradicionais

auténoma de resolucion.

Metodoloxias baseadas O alumno deberd documentar o uso de sistemas de busca bibliografica asi como de datos de

en investigacion interese na web (fontes de informacion titoriais, etc.).

Atencion personalizada
Metodoloxias Descricién

Simulacion 0 alumno propondra unha simulacién de un proceso novo, mellora de un existente ou optimizacién
de un proceso ou planta ou, no seu caso, debe adoptar o asignado polo profesor que titorara de
xeito individualizado ou por grupo cada unha das simulaciéns da clase.

Aprendizaxe baseado O profesor propondrad pequenos proxectos que os alumnos han de resolver mediante as

en proxectos ferramentas que se lles indiguen na clase e entragar para a slia puntuacién dacordo & rubrica
correspondente que serd publicada na plataforma de e-learning. Cada alumno debe entragar o
traballo realizado en clase 6 finalizar a mesma. Os proxectos recibirdn unha puntuacién acorde &
rubrica que se publicara na plataforma de e-learning.

Estudo de casos Se plantexan escenarios baseados en situaciéns nas que os alumnos observan, analizan, rexistran,
implementan, conclien, resumen ou recomendan. Non habera probas.

Practicas con apoio Na aula informatica ou na aula de teorfa se farédn simulaciéns e resolucién de problemas mediante
das TIC ferramentas informaticas que han de ser entregados no memo dia polos alumnos. cualificacién
estard rubricada por rdbrica publicada na plataforma de e-learning.

Avaliacion
Descricién Cualificacién Resultados de
Formacioén e
Aprendizaxe
Aprendizaxe baseado en  Se realizara durante todo o semestre e se entregara 6 concluir as 20
proxectos clases presenciais e antes do exame final. A cualificacién estara
rubricada por rdbrica publicada na plataforma de e-learning.
Simulacién 0 alumno debe realizae e entregar unha simulacién que contrible a 20
avaliacién continua e que debe ser realizada de xeito tutelado
durante todo o semestre. A cualificacién estara rubricada por rdbrica
publicada na plataforma de e-learning.
Resolucién de problemas Periddicamente o alimno debe entregar resoltos os problemas que se 20
de forma auténoma lle plantexan.
Exame de preguntas de  Correesponde 6 exame final da asignatura que, no caso de renuncia 40
desenvolvemento a avaliacién continua, serd o total da nota. Esta constituido por un ou
varios casos, ou simulaciéns e a sla correccidne stard asemesmo
rubricada.

Outros comentarios sobre a Avaliacion

Alumnos con avaliacién continua: A avaliacién continua aplicardse na primeira convocatoria.

Para os alumnos con renuncia concedida oficialmente polo centro & avaliacién continua o exame final valera o 100%.
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Compromiso ético: Espérase que o alumno presente un comportamento ético adecuado. No caso de detectar un
comportamento non ético (copia, plaxio, utilizacién de aparellos electrénicos non autorizados, e outros) considerarase que 0
alumno non reline os requisitos necesarios para superar a materia. Neste caso a cualificacién global no presente curso
académico sera de suspenso (0,0).

Bibliografia. Fontes de informacion

Bibliografia Basica

Kamal I.M. Al-Malah, Aspen Plus: Chemical Engineering Applications, 1st Edition, Wiley, 2016

Juma Haydary, Chemical Process Design and Simulation: Aspen Plus and Aspen Hysys Applications, 1st Edition,
AIChE, 2019

D.M. Himmelblau, K.B. Bischoff, Andlisis y Simulacion de Procesos, Reverté, 2004

Simant Ranjan Upreti, PROCESS MODELING AND SIMULATION FOR CHEMICAL ENGINEERS, 1st Edition, Wiley, 2017
Bibliografia Complementaria

David. M. Himmelblau, Optimization of Chemical Processes, 2nd Edition, McGraw-Hill Higher Education, 2001

Recomendacidns

Materias que contintian o temario

Control e instrumentacién de procesos quimicos/V12G350vV01603
Desefio de plantas quimicas e de proceso/V12G350V01914
Modelaxe de procesos biotecnoldxicos/V12G350vV01924

Materias que se recomenda cursar simultaneamente

Xestidn e posta en servizo de plantas quimicas e de proceso/V12G350V01912
Optimizacién de produtos/V12G350V01701

Procesos e produtos biotecnoléxicos/V12G350V01922

Quimica orgénica industrial/V12G350V01923

Materias que se recomenda ter cursado previamente
Enxefiaria quimica I/V12G350V01405

Termodindmica e transmisién de calor/V12G350V01301
Experimentacién en quimica industrial I/V12G350V01505
Experimentacién en quimica industrial 11/V12G350V01602
Enxefiaria quimica I/V12G350V01503

Reactores e biotecnoloxia/V12G350V01601

Calor e frio na industria de proceso/V12G350V01913
Técnicas e xestion medioambientais/V12G350V01925

Outros comentarios

Os pilares que sustentan esta materia concrétanse no uso das técnicas de célculo numérico, aplicado ds contidos proprios
da enxefaria quimica: balances de materia i enerxia , fendmenos de trasporte, termodindmica, fluidodindmica, termotecnia,
operaciéns de separacion, reactores , control de procesos , etc.).
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DATOS IDENTIFICATIVOS

Compoiientes eléctricos en vehiculos

Materia Componentes
eléctricos en
vehiculos
Cadigo V12G350v01902
Titulacién Grao en
Enxefiaria en
Quimica Industrial
Descritores  Creditos ECTS Sinale Curso Cuadrimestre
6 OoP 4 2C
Lingua de Galego
imparticiéon
Departamento Enxefaria eléctrica

Coordinador/a Lépez Fernandez, Xosé Manuel

Profesorado  Ldpez Ferndndez, Xosé Manuel

Correo-e xmlopez@uvigo.es

Web

Descricién (*)La asignatura ofrece una visién introductoria y esencial sobre la electrificacién del transporte, destacando

xeral

tanto la evolucién de los vehiculos de combustién hacia sistemas electrificados como el papel central que
desempefian los vehiculos hibridos y eléctricos en la actual transicién energética. Este cambio tecnolégico
genera nuevas oportunidades para la industria de componentes eléctricos y sectores asociados, como la
electrénica, las comunicaciones y la digitalizacién, y sitGa al vehiculo eléctrico en el centro del debate social
sobre sostenibilidad, eficiencia energética y modelos econdémicos. La asignatura invita a reflexionar sobre
estos desafios, proporcionando al alumnado las bases conceptuales necesarias para comprender su impacto
y potencial en los dmbitos industrial y tecnoldgico, estimulandolo a desempefar un papel activo en este
proceso de cambio.

Resultados de Formacion e Aprendizaxe

Cadigo

A2

Que os estudantes saiban aplicar os seus cofiecementos 6 seu traballo ou vocacién dunha forma profesional e postan
as competencias que adoitan demostrarse por medio da elaboracién e defensa de argumentos e a resolucién de
problemas dentro da sua area de estudo.

A3 Que os estudantes tefian a capacidade de reunir e interpretar datos relevantes (normalmente dentro da sUa area de
estudo) para emitir xuizos que inclan unha reflexién sobre temas relevantes de indole social, cientifica ou ética.

A5 Que os estudantes desenvolvan aquelas habilidades de aprendizaxe necesarias para emprender estudos posteriores
cun alto grao de autonomia.

B3 CG3 Cofiecemento en materias basicas e tecnoldxicas que os capacite para a aprendizaxe de novos métodos e
teorias, e os dote de versatilidade para adaptarse a novas situacions.

B7 CG7 Capacidade para analizar e valorar o impacto social e ambiental das soluciéns técnicas.

B10 (CG10 Capacidade para traballar nun medio multilingle e multidisciplinar.

D1  CT1 Anadlise e sintese.

D3 CT3 Comunicacién oral e escrita de cofiecementos.

D5  CT5 Xestion da informacion.

D7 CT7 Capacidade para organizar e planificar.

D8  CT8 Toma de decisions.

D10 CT10 Aprendizaxe e traballo auténomos.

D15 CT15 Obxectivacién, identificacién e organizacion.

D16 CT16 Razoamento critico.

D17 CT17 Traballo en equipo.

Resultados previstos na materia

Resultados previstos na materia Resultados de Formacién

e Aprendizaxe
Conecer el desenvolvemento historico e retos futuros de la rede eléctrica de abordo utilizada nos A2 B3 D1
vehiculos (*Kfz *Bornetz) A3  B7 D3
A5 B10 D5
D7
D8

D10

D15

D16

D17
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Cofecer as variantes de rede eléctrica de abordo co aumento de tension. A2 B3 D1

A5 Bl1O D5

Cofecer propiedades, funcionamento e compofientes que proceden de a rede eléctrica de abordo A2 B3 D1
tradicional en vehiculos. A3 B7 D3
A5 Bl10 D5

Contidos
Tema
Introducién. Introducién.
Tipos de vehiculo.
Historia do vehiculo eléctrico.
Perspectivas de futuro.
Esquemas eléctricos en vehiculos. Introduccién.
Instalacién eléctrica.
Esquemas eléctricos.
Localizacién dos compofientes eléctricos no esquema eléctrico.
Principais circuitos que compofien o esquema.
Compofientes eléctricos de abordo. Introduccién.
Sistemas eléctricos principais.
Sistemas eléctricos auxiliares.
Accionamiento.
Traccién.
Dispositivos auxiliares.
Equipos de abordo.
Sensores.
Traccién en vehiculos eléctricos. Introducién.
Requisitos para a traccién eléctrica.
Motor asincrono.
Motor sincrono.
Motor de reluctancia.
Motor de imans permanentes.
Control e accionamento.
Aplicacions.
Sistemas de control e comunicacién. Introducién.
Sistemas de comunicacién:
Elementos; Configuraciéns; Buses
Sistemas de control:
Estaticos; Dinamicos; Seguridade; Motor
Sistemas de almacenamento de enerxia. Introduccién.
Baterias.
Células de combustién.
Supercondensadores.
Volante de inercia
Tendencias.
Integracién na red eléctrica
Sistemas de recarga e infraestrutura de soporte. Introduccién.
Modos de recarga.
Tipos de conectores.
Infraestructura de soporte.
Tipos de redes de alimentacioén.
Enerxias alternativas.
Arquitectura de un xestor de carga.
Redes intelixentes.
Practicas de laboratorio Achegamento aos diferentes comporientes eléctricos, andlises e
identificacién dos mesmos.
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Planificacion

Horas na aula Horas féra da aula Horas totais
Leccién maxistral 12 36 48
Saidas de estudo 10 10 20
Traballo tutelado 10 30 40
Presentacion 10 32 42

*Qs datos que aparecen na taboa de planificacién son de caracter orientador, considerando a heteroxeneidade do
alumnado.

Metodoloxia docente
Descricién

Leccién maxistral Exposicién dos nucleos dos temas, seguida da explicacién conveniente para favorecer a sta
comprension.
Motivacién do interese polo cofecemento da materia.

Saidas de estudo Coiiecemento dos procesos de fabricacion de compofientes relacionados coa materia e a sta
diferenciacién dentro do sector.

Traballo tutelado Profundizacién no contido detallado da materia adoptando un enfoque estruturado e de rigor.
Promover o debate e a confrontacién de ideas.

Presentacién Exercitar recursos de andlises e sinteses dos traballos tutelados elaborados.

Promover a adopcién de aptitudes autocriticas e a aceptacion de enfogques contrarios.

Atencion personalizada
Metodoloxias Descricion

Saidas de estudo

Traballo tutelado

Presentacion

Avaliacion
Descricién Cualificaciéon Resultados de Formacién e
Aprendizaxe
Traballo tuteladoValoracién dos traballos individuais e en equipo, materializados 40 B3 D3
nunha memoria. D5
D10
D17
Presentacién Presentacién individual dos resultados dos traballos 60 B3 D3
tutelados, onde se puntuara: D5
Motivacién polo tema. D10
Claridade da exposicién. D17

Medios utilizados.

Resposta &s dubidas e suxestiéns presentadas.
Claridade de conceptos

Precisién da informacién

Achegas

Resultados

Conclusiéns

Outros comentarios sobre a Avaliacion

El alumno/a podra escoger entre una de las dos opciones, Opcién A (Evaluacion Final) o Opcién B (Evaluacién continua), para
su evaluacién, segln se detalla a continuacién. Opcién A A esta Opcién A podra optar cualquier alumno/a matriculado/a en
la asignatura. La evaluacién de los conocimientos adquiridos por el alumno/a se hara de forma individual, y sin la utilizacién
de ningln tipo de fuente de informacién, en un Unico examen escrito que englobard toda la materia recogida en el Temario
relativa al Aula, Laboratorio y Salidas de estudios o Practicas de campo. Los exdmenes coincidiran con las convocatorias
oficiales correspondientes. Para superar la asignatura, serd necesario obtener una puntuacién igual o superior al 50% de la
puntuacion asignada. Opcién B A esta Opcidén B podran optar sélo los alumnos/as que participen de forma presencial en
todos los ejercicios y actividades que se propongan en el Aula, para realizar tanto de forma individual como en equipo, y que
ademas asistan a todas y cada una de las actividades de Laboratorio y Salidas de estudio o Practicas de campo
programadas. Dichas actividades consistirdn en: Trabajos tutelados individuales y en equipo, evaluados a través de una
memoria escrita, con un peso de 60%. Presentaciones individuales y en equipo de los resultados de los trabajos tutelados,
con un peso de 40%. Para superar la asignatura, es condicién necesaria, pero no suficiente, obtener como minimo el 30% de
la nota maxima asignada a cada una de las partes, tanto en Trabajos tutelados (minimo 2%), como en Presentaciones
(minimo 1,20%). La materia estard superada cuando la puntuacién total (Trabajos tutelados + Presentaciones) resulta una
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nota final minima del 50%. En aquellos casos en los que a pesar de no superar el 30% de la nota maxima asignada de
alguna de las partes Trabajos tutelados y/o Presentaciones, resulte una nota igual o mayor al 50% requerido, la nota final se
traducirad en un 30%, lo que significard un suspenso.

Compromiso ético: Espérase que o alumno presente un comportamento ético adecuado. No caso de detectar un
comportamento non ético (copia, plaxio, utilizacién de aparellos electrénicos non autorizado, e outros) considérase que o
alumno non reline os requisitos necesarios para superar a materia. Neste caso a cualificacién global no actual curso
académico sera de suspenso (0.0). Non se permitird a utilizacién de ningun dispositivo electrénico durante as probas de
avaliacién salvo autorizacién expresa. O feito de introducir un dispositivo electrénico non autorizado na aula de exame sera
considerado motivo de non superacién da materia no presente curso académico e a cualificacién global serd de suspenso
(0.0).

Bibliografia. Fontes de informacion

Bibliografia Bdsica

TOM DENTON, AUTOMOBILE ELECTRICAL AND ELECTRONIC SYSTEMS, Fifth Edition, Taylor &amp; Francis Ltd, 2017
Eli Emadi, Advanced Electric Drive Vehicles, 2015, CRC Press Taylor &amp; Francis Group,

Bosch, Automotive Handbook, 8th Edition

Johneric LEACH, Automotive 48-volt Technology, &amp;#8206; SAE International, 2016

K. T. Chau, ELECTRIC VEHICLE MACHINES AND DRIVES DESIGN, ANALYSIS AND APPLICATION, 2015, Wiley,
Kevin Jost, 48-Volt Developments, SAE International, 2015

William B. Ribbens, Understanding Automotive Electronics. An Engineering Perspective, Elsevier Inc., 2017
Bibliografia Complementaria

Sanchez Fernandez, Enrique, Circuitos Eléctricos Auxiliares del Vehiculo, 2012,

Bruno Scrosati, . Garche, W. Tillmetz, Advances in Battery Technologies for Electric Vehicles, Elsevier Ltd., 2015
Nicolas Navet, F. Simonot-Lion, Automotive Embedded Systems Handbook, CRC Press Taylor &amp; Francis Group,
2009

Esteban José Dominguez y Julidn Ferrer, Circuitos eléctricos auxiliares del vehiculo, 2012,

José Dominguez, Esteban, Sistemas de Carga y arranque, 2011,

Recomendacions
Materias que continian o temario
Traballo de Fin de Grao/V12G360V01991

Materias que se recomenda ter cursado previamente
Fundamentos de teoria de circuitos e maquinas eléctricas/V12G360V01302
Electrotecnia aplicada/V12G360V01501

Outros comentarios
Para matricularse nesta materia é necesario superar ou ben estar matriculado de todas as materias dos cursos inferiores ao
curso en que estd situada esta materia.

En caso de discrepancia, prevalecera a version en castelan desta guia.
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DATOS IDENTIFICATIVOS

Inglés técnico |

Materia Inglés técnico |
Cadigo V12G350V01903
Titulacién Grao en
Enxefiaria en
Quimica
Industrial
Descritores  Creditos ECTS Sinale Curso Cuadrimestre
6 OoP 4 2¢C
Lingua de Inglés
imparticiéon
Departamento Filoloxia inglesa, francesa e alemd
Coordinador/a Garcia de la Puerta, Marta
Profesorado  Garcia de la Puerta, Marta
Correo-e mpuerta@uvigo.es
Web http://moovi.uvigo.gal/
Descricién Preténdese que os alumnos adquiran e desenvolvan una sistematica adecuada que lles permita
xeral desenvolverse a nivel A2 del Marco Europeo de Referencia para as linguas (MCER) en Inglés Técnico.

Trataremos, na medida do posible, de adaptar os contidos do curso ao nivel de cada alumno.

Resultados de Formacion e Aprendizaxe

Cddigo

B10 CG10 Capacidade para traballar nun medio multilingle e multidisciplinar.
D1 CT1 Andlise e sintese.

D4 CT4 Comunicacion oral e escrita de coflecementos en lingua estranxeira.
D7 CT7 Capacidade para organizar e planificar.

D10 CT10 Aprendizaxe e traballo auténomos.

D17 CT17 Traballo en equipo.

D18 CT18 Traballo nun contexto internacional.

Resultados previstos na materia

Resultados previstos na materia Resultados de Formacion

e Aprendizaxe

Fomentar no alumnado o desenvolvemento da lingua inglesa no dmbito da enxefiaria e a sUa B10
aplicacidn practica dos seus cofiecementos gramaticales, Iéxicos e culturais.

D1
D4
D7
D10
D17
D18

Desenvolver o sentido da conciencia lingiistica da lingua inglesa como segunda lingua, os seus  B10
mecanismos gramaticais e Iéxicos e as suas formas de expresion.

D1
D4
D7
D10
D17
D18

Desenvolver as destrezas de comprensién oral e lectora, asi como as destrezas de expresién oral e B10
escrita en inglés técnico.

D1
D4
D7
D10
D17
D18

Desenvolver as nocidéns gramaticais e Iéxicas da lingua inglesa e entender as estruturas bésicas doB10
inglés técnico.

D1
D4
D7
D10
D17
D18

Estimular a autonomia do alumnado e a sUa capacidade critica para o desenvolvemento da B10
comprensién de textos, didlogos e exposiciéns orais.

D1
D4
D7
D10
D17
D18

Contidos
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Tema

UNIT 1: NUMBERS AND TRENDS Skills
- Writing, reading, and presenting facts and numbers correctly in a
professional setting.
- Understanding symbols and abbreviations.
- Presenting data: Interpreting and describing graphs, charts, and
diagrams.

Language
- Expressing numbers and calculations.
- Expressing measurement and technical
specifications.
- Saying temperatures.
- Saying dates, websites and email addresses.
- Language for talking about trends.
- Adjectives and adverbs.
- Prepositions.
- Describing timelines.

UNIT 2: DESIGN AND INNOVATION: DESCRIBING  Skills

PRODUCTS AND TECHNOLOGIES - Describing uses, appearance, and definitions.
- Giving a short presentation: Structuring a presentation, exploring
effective presentation strategies.

Language
- Language of description (e.qg., It{s really + adj./ It can + verb/ It looks
like, it is shaped like /It is in the shape of []); defining relative clauses,
reduced relative clauses.
- Adjectives and qualities, order of adjectives.
- Comparing and contrasting; superlative adjectives.
- Nouns and adjectives connected with geometry and properties.
- Reason and purpose
- Conditionals.
- Language for presenting: Key words and phrases for introducing, and
concluding your presentation, signposting language for linking ideas;
language for dealing with questions; persuasive language.

UNIT 3: GIVING INSTRUCTIONS AND DESCRIBING Skills

A MANUFACTURING PROCESS - Describing a process; explaining a process using a diagram; discussing
the stages of production.
- Writing clear instructions and warnings.

Language
- The Passive Voice: present simple passive structures.
- Verbs for manufacturing operations.
- Imperatives for instructions and warnings.
- Language for sequencing instructions and processes (sequence words).
- Adverbials of time (once, while, before and after)
- Prepositions.
4. INSPECTION AND QUALITY CONTROL: REPORT Skills
WRITING - Writing a short report: general guidelines (structure, format, and style).
- Writing a short report about a problem.

Language

- Possibility and Probability

- Past simple and Present Perfect.
- Time expressions.
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5. JOB SEARCH: PREPARING FOR A JOB INTERVIEWSkills

- ldentifying your personal strengths, key skills and experience.

- Writing a short CV.

- Talking about your CV.

- Writing a cover letter.

- Preparing a job interview: asking and answering interview questions.
- Learning strategies to build applicant[]s confidence.

Language

- Phrases for demonstrating personal strengths and weaknesses.

- Phrases to give details of your personal characteristics, qualifications,
transferable skills, professional experience, etc.

- Action verbs; positive adjectives, positive expressions.

- Softening negative information and highlighting positive information.
- Avoiding spelling mistakes.

- Revision of past form of verbs, and prepositions.

- Useful language for opening, main body and closing cover letters.

Planificacion

Horas na aula Horas féra da aula Horas totais

Actividades introdutorias 1 0 1

Lecciéon maxistral 8 15 23
Resolucién de problemas de forma auténoma 8 10 18
Practicas con apoio das TIC (Repetida, non usar) 5 8 13
Traballo tutelado 4 16 20
Resolucién de problemas e/ou exercicios 6 10 16
Exame de preguntas obxectivas 6 10 16
Traballo 4 15 19
Exame oral 8 16 24

*Os datos que aparecen na taboa de planificacién son de caracter orientador, considerando a heteroxeneidade do

alumnado.

Metodoloxia docente

Descricion

Actividades introdutoriasActividades encamifiadas a presentar a materia, tomar contacto co alumnado e reunir informacion

sobre 0s seus coflecementos previos da materia.

Leccidon maxistral

Explicacién dos contidos linglisticos e a sUa aplicacién (Use of English) para a aprendizaje e
adquisicién dos contidos tedricos da materia.

Resolucién de
problemas de forma
auténoma

Actividades nas que se formulan problemas e/ou exercicios relacionados coa materia. O alumno
debe desenvolver a andlise e resolucién dos exercicios relacionados coas destrezas linglisticas
(Use of English) do Inglés Técnico e as destrezas comunicativas; especialmente a expresion oral
(Speaking).

Practicas con apoio das Practica das catro destrezas comunicativas: comprensién oral (Listening), expresién oral
TIC (Repetida, non usar) (Speaking), comprension lectora (Reading), e expresién escrita (Writing), asi como das destrezas

lingliisticas (Use of English) do Inglés Técnico, tanto a nivel individual como en grupo.

Traballo tutelado

Analise e resolucién de exercicios practicos relacionados cos contidos gramaticales e Iéxicos e coas
destrezas comunicativas de forma auténoma na aula e fora dela e como tarefas de casa;
especialmente a tarefa comunicativa de expresion escrita (Writing).

Atencion personalizada

Metodoloxias

Descricion

Actividades
introdutorias

0 obxectivo das actividades introdutorias céntranse na orientacién xeral sobre a materia, o fomento
das estratexias de aprendizaxe, realizar as indicaciéns sobre os traballos e exercicios, as datas das
entregas dos traballos e as datas da realizacién dos exames e 0 asesoramento para a superacién da
materia. Indicar que non se realizardn tutorias por teléfono ou internet (correo electrénico, Skype,
etc.). Ante calquera dubida ou comentario o alumnado deberd contactar directamente con a
profesora o no aula ou en horarios de tutorias.

Traballo tutelado

Actividade na aula e nas titorfas encamifiada a supervisar o proceso de aprendizaxe das tarefas
encomendadas e relacionadas coa destreza comunicativa de expresidn escrita (Writing) e a destreza
linglistica para aplicar os conceptos tedricos da lingua inglesa.

Resolucién de
problemas de forma
auténoma

Esta actividade estd dirixida a potenciar a realizacién dos diversos exercicios relacionados coas
destrezas comunicativas e a destreza linglistica na aplicacién dos conceptos tedricos da lingua en
practica. Detectar as dificultades no proceso de aprendizaxe e disminuir a comparativa do nivel de
cofiecementos previos da lingua inglesa de cada alumno/a individualmente co resto dos
participantes na clase.
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Leccién maxistral A atencidn personalizada para a leccién maxistral céntrase na atencién ao alumnado na aula e en
horario de titorias sobre a correcta comprensién e o fomento de aprendizaje dos conceptos tedricos
da materia; asf coma facer indicaciéns sobre a practica de exercicios a realizar e 0 asesoramiento
para a superacién da materia.

Probas Descricion

Exame oral O obxetivo da atencidn personalizada do exame oral céntrase na preparacién, fomento e a
supervision da expresion oral (Speaking) na aula durante o curso e anterior a realizacién do exame.
Esta actividade persegue que o alumnado se exprese non s6 con pertinencia e calidade cos temas e
vocabulario relacionados coa enxefieria senén tamén con correccién lingdistica.

Avaliacion
Descricién Cualificaciéon  Resultados de
Formacioén e
Aprendizaxe
Resolucién de Proba sobre os conceptos tedricos e a sta aplicacién. Resolucién de 20 B10 D4
problemas e/ou exercicios practicos relacionados con a destreza lingiistica (Use of D10
exercicios English). D18
Exame de preguntas Probas do manexo da destreza da comprension oral (Listening) con 32 B10 D1
obxectivas contidos relacionados coa enxefieria (16%). D10
D18
Probas do manexo da destreza da comprension escrita (Reading)
con contidos relacionados coa enxefieria (16%).
Traballo Probas do manexo da destreza de expresién escrita (Writing). 16 B10 D1
D4
D7
D10
D18
Exame oral Probas do manexo da destreza da expresién oral (Speaking) de 32 B10 D1
aspectos relacionados con temas e vocabulario da enxefierfa. D4
D7
D10
D17
D18

Outros comentarios sobre a Avaliacion

1. Consideracidns especificas
Existen dous sistemas de avaliacién: continua e global. A eleccién dun sistema exclie ao outro.
1.1. Avaliacion continua

0 alumnado que se acolla & avaliacién continua computardselle o0 100% da cualificacién final cos traballos e probas do curso.
Para poder acollerse ao sistema de evaluacién continua é obrigatorio realizar as probas e os traballos solicitados ao longo do
curso. A non realizacién das probas e traballos dos traballos solicitados ao longo do curso computaranse como un cero (0.0).
Os traballos solicitados deberan entregarse ou presentarse nos prazos e datas marcadas.

1.2. Avaliacién global

A avaliacién global, que realizardn aqueles/as alumnos/as que se acollan a ela, consistird nunha proba global final que se
desenvolvera na data oficial establecida pola Escola de Enxefieiros Industriais. Para iso o alumnado deberd consultar a web
do devandito centro, onde se especifican o dia, lugar e a hora da celebracién dos exames.

2. Cualificacion final da materia
2.1. Avaliacion Continua

A cualificacion final da materia calcllase tendo en conta todas as destrezas traballadas durante todo o curso; tendo cada
unha delas o seguinte peso na cualificacién final:

Listening: 16%
Speaking: 32%
Reading: 16%

Writing: 16%
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Doutra banda, a resolucién de exercicios practicos relacionados cos contidos gramaticais e léxicos e as destrezas
comunicativas e aplicacion dos contidos linglisticos (Use of English) computaran un 20% da nota obtida. Deste xeito, a
suma das duas partes (teoria e practica) sumaran 100%, sendo 5 (cinco) a nota esixida para aprobar a materia.

Para aprobar a materia en evaluacién continua, é requisito indispensable obter unha calificacién media de 5 puntos con un
minimo de 4 (sobre 10) en todas e cada unha das partes. De non ser o caso, a nota media final da materia quedara truncada
cunha nota méxima de 4, 5 (sobre 10), ainda cando a media aritmética das probas sexa superior.

O/a alumno/a que na primeira oportunidade (primeira edicién das actas) obtefia unha cualificacidn inferior a 4 nalgunha(s)
das partes debera repetir a(s) parte(s) correspondentes no exame de xullo do curso académico actual para poder aprobar a
totalidade da materia. De non superar a materia en dita convocatoria, o alumnado deberd examinarse da totalidade da
materia en cursos posteriores, coa excepcion da convocatoria extraordinaria de setembro.

A avaliacién terd en conta non sé a pertinencia e calidade do contido das respostas, senén tamén a sta correccién
linglistica.

O plaxio parcial ou total en calquera tipo de traballo ou actividade supord un suspenso automatico na materia. Alegar
descofiecemento do que supodn un plaxio non eximira ao alumnado da sUa responsabilidade neste aspecto.

2.2. Avaliacion global

A avaliacién global computarase tendo en conta todas as destrezas e tendo cada unha delas o seguinte peso na cualificacién
final:

Listening: 16%
Speaking: 32%
Reading: 16%
Writing: 16%

Doutra banda, a resolucién de exercicios practicos relacionados cos contidos gramaticais e léxicos e as destrezas
comunicativas e aplicacién dos contidos lingisticos (Use of English) computaran un 20% da nota obtida. Deste xeito, a
suma das duas partes (teoria e practica) sumaran 100%, sendo 5 (cinco) a nota esixida para aprobar a materia.

Para aprobar a materia en evaluacién global, é requisito indispensable obter unha calificacién media de 5 puntos con un
minimo de 4 (sobre 10) en todas e cada unha das partes. De non ser o caso, a nota media final da materia quedara truncada
cunha nota méxima de 4, 5 (sobre 10), ainda cando a media aritmética das probas sexa superior.

O/a alumno/a que na primeira edicién das actas obtefia unha cualificacién inferior a 4 nalgunha(s) das partes e suspenda,
polo tanto, a materia, deberd examinarse da totalidade da materia nas seguintes convocatorias.

A avaliacién terd en conta non sé a pertinencia e calidade do contido das respostas, senén tamén a sta correccién
linglistica.

O plaxio parcial ou total en calquera tipo de traballo ou actividade supord un suspenso automatico na materia. Alegar
descofiecemento do que supdn un plaxio non eximird ao alumnado da slUa responsabilidade neste aspecto.

3. Consideracions especiais

3.1. Asi mesmo indicar que durante a realizacién dos exames non se permitira a utilizacién de dicionarios, apuntes ou
dispositivos electrénicos (teléfonos mébiles, tablets, ordenadores, etc.).

3.2. E responsabilidade do alumnado consultar os materiais na plataforma MooVi e/ou en o seu correo electrénico, ademais
de estar ao tanto das datas en que as probas ou entregas de traballos tefien lugar.

3.3. Os comentarios aqui indicados tamén incumben aos alumnos Erasmus. No caso de non poder acceder & plataforma
MooVi, deberan pofierse en contacto coa profesora para solucionar o problema.

3.4. Espérase que o alumnado presente un comportamento ético adecuado. No caso de detectar un comportamento non
ético (copia, plaxio, utilizacién de aparellos electrénicos non autorizados, e outros) considerarase que o alumno non redne 0s
requisitos necesarios para superar a materia. Neste caso a cualificacién global o presente curso académico sera de suspenso
(0.0).

Bibliografia. Fontes de informacion
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Bibliografia Basica

Beigbeder Atienza, Federico, Diccionario Técnico Inglés/Espanol; Espaiol/Inglés, Diaz de Santos,

Collazo, Javier, Diccionario Collazo Inglés-Espafiiol de Informatica, Computacion y otras Materias, McGraw-Hill,
Hornby, Albert Sidney, Oxford Advanced Learner{]s Dictionary, Oxford University Press,

Jones, Daniel, Cambridge English Pronouncing Dictionary with CD, Cambridge University Press,

Hewings, Martin, English Pronunciation in Use, Advanced with Answers, Audio CDs and CD-ROM, Cambridge
University Press,

Murphy, Raymond, English Grammar in Use 4th with Answers and CD-ROM, Cambridge University Press,

Picket, Nell Ann; Laster, Ann A. &amp;amp; Staples Katherine E., Technical English: Writing, Reading and Speaking,
Longman,

Bibliografia Complementaria

www.agendaweb.org,

www.bbc.co.uk/worldservice/learningenglish/,

www.edufind.com/english/grammar,

www.voanews.com/specialenglish,

iate.europa.eu, Technical English Dictionary,

www.howjsay.org, A free online Talking English Pronunciation Dictionary,

Recomendacions

Outros comentarios
Recoméndase ter un cofiecemento previo da lingua inglesa. Se parte de un nivel Al para alcanzar o nivel A2, segundo o
Marco Comun Europeo de Referencia para as Linguas do Consello de Europa.

Requisitos: Para matricularse en esta materia é necesario superar ou ben estar matriculado de todas as materias dos cursos
inferiores ao curso no que esta situada esta materia.

Asi mesmo, recomendamos a avaliacién continua pola metodoloxia empregada para practicar e asentar os contidos da
materia. Polo tanto, a activa participacién de o alumnado serd requisito imprescindible para superar a materia de Inglés
Técnico I.

Para matricularse nesta materia, recoméndase cotexar os horarios lectivos de esta materia con outras, co fin de que non
exista incompatibilidade de horarios. Non se contempla a avaliacién continua si 0 alumnado non pode asistir s clases por
solapamiento con outras materias.

Asi mesmo queda prohibido introducir en o aula calquera bebida ou comida co fin de non danar os equipos informéticos de o
aula; queda excluida calquera casuistica por prescripcién médica, para iso deberase aportar o correspondente certificado
médico. Asi mesmo, queda prohibido o envio de mensaxes electrénicas ou a utilizacién de o teléfono mébil durante o
desenvolvemento das clases lectivas.

Aquel/a alumno/a que non se atefa a o establecido en o parrafo anterior perdera a sta condicién de avaliacién continua.
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DATOS IDENTIFICATIVOS

Inglés técnico Il

Materia Inglés técnico Il
Cédigo V12G350V01904
Titulacién Grao en
Enxefaria en
Quimica
Industrial
Descritores  Creditos ECTS Sinale Curso Cuadrimestre
6 OoP 4 2¢C
Lingua de Inglés
imparticiéon
Departamento Filoloxia inglesa, francesa e alema
Coordinador/a Garcia de la Puerta, Marta
Profesorado  Garcia de la Puerta, Marta
Correo-e mpuerta@uvigo.es
Web
Descricién Preténdese que os alumnos adquiran e desenvolvan unha sistematica adecuada que lles permita
xeral desenvolverse a nivel B1 do Marco Comun Europeo de Referencia para as Linguas (MCER) en Inglés Técnico.

Trataremos, na medida do posible, de adaptar os contidos do curso ao nivel de cada alumno.

Resultados de Formacion e Aprendizaxe

Cddigo

B10 CG10 Capacidade para traballar nun medio multilinglie e multidisciplinar.
D1 CT1 Analise e sintese.

D4 CT4 Comunicacion oral e escrita de coflecementos en lingua estranxeira.
D7 CT7 Capacidade para organizar e planificar.

D9 CT9 Aplicar conecementos.

D10 CT10 Aprendizaxe e traballo auténomos.

D17 CT17 Traballo en equipo.

D18 CT18 Traballo nun contexto internacional.

Resultados previstos na materia

Resultados previstos na materia

Resultados de Formacién
e Aprendizaxe

Desenvolver o sentido da conciencia lingiistica da lingua inglesa como segunda lingua, os seus ~ B10 D1

mecanismos gramaticais e Iéxicos e as suas formas de expresion.

D4
D7
D9
D10
D17
D18

Desenvolver as destrezas de comprensién oral e escrita, asi como as destrezas de expresion oral e B10 D1

escrita en Inglés Técnico a nivel intermedio (B1).

D4
D7
D9
D10
D17
D18

Desenvolver as nocidéns gramaticais e Iéxicas da lingua inglesa e entender as estruturas do Inglés B10 D1

Técnico a nivel B1.

D4
D7
D9
D10
D17
D18

Fomentar o desarrollo da lingua inglesa no dmbito da enxefieria con obxeto de poder aplicarla en B10 D1

situaciéns profesionales e, particularmente, nas actividades industrias.

D4
D7
D9
D10
D17
D18
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Estimular a autonomia do alumnado e a sUa capacidade critica para o desenvolvemento da B10 D1

comprension de didlogos e textos redactados en Inglés Técnico. D4
D7
D9
D10
D17
D18
Contidos
Tema
UNIT 1. Facts and figures: Presenting data UNIT1
Skills
- Writing, reading, and presenting facts and figures in a professional
setting.

- Understanding symbols and abbreviations.

- Describing dimensions and specifications; phrases related to length,
width, thickness, etc.

- Locating required information in a table of technical data.

Language focus

- Expressing facts and figures (mathematical symbols, dates, amounts,
internet symbols and abbreviations).

- Phrases for approximating numbers; saying results.

- Vocabulary for describing trends.

- Prepositions.

UNIT 2. Professional Presentations: Presenting UNIT 2
with Impact Skills
- Delivering impactful presentations.
- Structuring a presentation.
- lllustrating the importance of body language and voice power to
communicate your message clearly and persuasively.
- Describing Trends.
- Describing and referring to visual aids.

Language focus
- Presentation language: Language for introducing your presentation;
language for focusing and emphasizing key points; language for in
recapping.
- Using persuasive language to create impact.
- Signposting language for linking the parts.
- Cause-effect verbs.
- Describing timelines: past simple, present perfect, etc.

UNIT 3. Technical Descriptions SKills
- Understanding and describing process diagrams, phases and procedures.
- Describing technical functions and applications and explaining how
technology works
- Describing specific materials; categorising materials and specifying and
describing properties
- Describing component shapes and features; explaining manufacturing
techniques
- Describing health and safety precautions and emphasising the
importance of precautions.

Language focus

- Verbs for describing stages of a process.

- The passive form: Present simple passive structures.

- Time Connectors.

- Verbs for describing movement; verbs and adjectives to describe
advantages; adverbs for adding emphasis.

- Cause-effect (lead to, result in, etc.)

- Negative prefixes (in-, un-, dis-, etc.).

- Relative clauses: Defining vs non-defining relative clauses; shortened
relative clauses.

- Mixed conditionals, first vs. second conditional.

- Words for describing mechanisms, machining, properties of materials.
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UNIT 4. Applying for a Job Skills

- Doing a self-evaluation of your strengths and weaknesses.

- Writing different types of CV.

- Becoming acquainted with cover and application letters.

- Preparing for job interviews.

- Demonstrating the best body language for job interviews.

Language focus

- Phrases for demonstrating strengths and weaknesses.

- Useful language for talking about yourself, and demonstrating your skills

and experience.

- Action verbs; positive adjectives, positive expressions.

- Softening negatives and turning negatives into positives.

- Avoiding spelling mistakes.

- Phrases for opening and closing a letter of application.

UNIT 5. Writing Emails Skills

- Writing short emails with appropriate formatting.

- Recognizing and producing formal and informal language in emails.
- Making your writing structured; writing effective openings and closings

- Handling style, tone and voice.

Language focus

- Common email expressions.

- Writing style.

- Creating a warm, professional tone.
- Avoiding spelling mistakes.

Planificacion

Horas na aula Horas féra da aula Horas totais

Actividades introdutorias 1 0 1

Traballo tutelado 4 16 20
Resolucién de problemas de forma auténoma 8 10 18
Practicas con apoio das TIC (Repetida, non usar) 5 8 13
Leccién maxistral 8 15 23
Resolucién de problemas e/ou exercicios 6 10 16
Traballo 4 15 19
Exame de preguntas obxectivas 3 5 8

Exame oral 8 16 24
Exame de preguntas obxectivas 3 5 8

*Os datos que aparecen na taboa de planificacién son de caracter orientador, considerando a heteroxeneidade do

alumnado.

Metodoloxia docente

Descricion

Actividades introdutoriasActividades encamifiadas a presentar a materia, tomar contacto co alumnado e reunir informacién

sobre 0s seus cofilecementos previos da materia.

Traballo tutelado Anélise e resolucién de exercicios practicos relacionados cos contidos gramaticais e léxicos e coas
desrtrezas comunicativas de forma auténoma fora da aula como tarefas de casa; especialmente a

tarefa comunicativa de expresién escrita (Writing).

Resolucién de Actividades nas que se formulan problemas e/ou exercicios relacionados coa materia. O alumno
problemas de forma debe desenvolver a andlise e resolucién dos problemas e/ou exercicios relacionados coas destrezas
auténoma linguisticas (Use of English) do Inglés Técnico e as destrezas comunicativas; especialmente a

expresién oral (Speaking).

Practicas con apoio das Practica das catro destrezas comunicativas: comprensién oral (Listening), expresién oral
TIC (Repetida, non usar) (Speaking), comprensién lectora (Reading), e expresidn escrita (Writing), asi como de as destrezas
lingiisticas (Use of English) do Inglés Técnico, tanto a nivel individual como en grupo.

Leccién maxistral Explicacidn dos contidos linguisticos e a sta aplicacién (Use of English) para a aprendizaxe e

adquisicién dos contidos tedricos da materia.

Atencion personalizada

Metodoloxias Descricion
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Actividades
introdutorias

O obxectivo das actividades introdutorias céntranse na orientacién xeral sobre a materia, o
fomento das estratexias de aprendizaxe, realizar as indicaciéns sobre os traballos e exercicios, as
datas das entregas dos traballos e as datas da realizacién dos exames e o0 asesoramiento para a
superacién da materia. Indicar que non se realizardn titorias por teléfono ou internet (correo
electrénico, Skype, etc.). Ante calquera dubida ou comentario o alumnado debera contactar
directamente coa profesora na aula ou en horarios de titorfas.

Resolucién de
problemas de forma
auténoma

Esta actividade esta dirixida a axudar ao alumnado na realizacién dos diversos exercicios
relacionados coas destrezas comunicativas e as destrezas linglisticas na aplicacién dos conceptos
tedricos da lingua en practica.

Traballo tutelado

Realizacién dos diversos exercicios relacionados coas destrezas comunicativas e lingiisticas para
aplicar os conceptos tedricos da lingua inglesa.

Leccion maxistral

A atencién personalizada para a leccién magistral céntrase na atencién ao alumnado na aula e en
horario de tutorias sobre a correcta comprensién e o fomento da aprendizaxe dos conceptos
tedricos da materia; asi como facer indicaciéns sobre a practica de exercicios a realizar e o
asesoramiento para a superacién da materia.

Probas Descricion

Exame oral 0 obxectivo da atencién personalizada do exame oral céntrase na preparacién, fomento e a
supervisién da expresién oral (Speaking) na aula durante o curso e anterior a realizaciéon do
examen. Esta actividade persegue que o alumnado se exprese non sé con pertinencia e calidade
cos temas e vocabulario relacionados coa enxefieria senédn tamén con correccion lingiistica.

Avaliacion

Resultados de
Formacion e
Aprendizaxe

Descricion Cualificacion

Resolucién de
problemas e/ou
exercicios

20 B10 D7
D10

D18

Proba sobre os conceptos tedricos e a sua aplicacién. Resolucién de
exercicios practicos relacionados coa destreza linglistica (Use of
English) do Inglés Técnico.

Traballo

B10 D1
D4
D7
D9
D10

D18

Probas do manexo da destreza de expresion escrita (Writing). 16

Exame de preguntas
obxectivas

B10 D4
D9
D10

D18

Probas do manexo da destreza da comprensién oral (Listening) con 16
contidos relacionados coa enxefieria.

Exame oral

B10 D1
D4
D7
D10
D17

D18

Probas do manexo da destreza da expresién oral (Speaking) de 32
aspectos relacionados con temas e vocabulario da enxefieria.

Exame de preguntas
obxectivas

B10 D1
D4
D7
D10
D17

D18

Probas do manexo da destreza da comprensién escrita (Reading) de 16
temas e vocabulario relacionados coa enxefieria.

Outros comentarios sobre a Avaliacion

1. Consideracidns especificas

Existen dous sistemas de avaliacién: continua e global. A eleccién dun sistema exclUe ao outro.

1.1. Avaliacion continua

Ao alumnado que se acolla & avaliacidén continua computaraselle o0 100% da cualificacién final cos traballos e probas do
curso. A non realizacién dos traballos solicitados ao longo do curso computaranse como un cero (0.0). Os traballos
solicitados deberdn entregarse ou presentarse nos prazos e datas marcadas.

1.2. Avaliacién global

A avaliacién global, que realizardn aqueles/as alumnos/as que se acollan a ela, consistird nunha proba global final que se
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desenvolvera na data oficial establecida pola Escola de Enxefieiros Industriais. Para iso o alumnado deberd consultar a web
do devandito centro, onde se especifican o dia, lugar e a hora da celebracién dos exames.

2. Cualificacion final da materia
2.1. Avaliacion Continua

A cualificacion final da materia calcllase tendo en conta todas as destrezas traballadas durante todo o curso; tendo cada
unha delas o seguinte peso na cualificacion final:

Listening: 16%
Speaking: 32%
Reading: 16%
Writing: 16%

Doutra banda, a resolucién de exercicios practicos relacionados cos contidos gramaticais e léxicos e as destrezas
comunicativas e aplicacion dos contidos linglisticos (Use of English) computaran un 20% da nota obtida. Deste xeito, a
suma das duas partes (teoria e practica) sumaran 100%, sendo 5 (cinco) a nota esixida para aprobar a materia.

Para aprobar a materia en evaluacién continua, é requisito indispensable obter unha calificacién media de 5 puntos con un
minimo de 4 (sobre 10) en todas e cada unha das partes. De non ser o caso, a nota media final da materia quedara truncada
cunha nota méxima de 4, 5 (sobre 10), ainda cando a media aritmética das probas sexa superior.

O/a alumno/a que na primeira oportunidade (primeira edicién das actas) obtefia unha cualificacidn inferior a 4 nalgunha(s)
das partes debera repetir a(s) parte(s) correspondentes no exame de xullo do curso académico actual para poder aprobar a
totalidade da materia. De non superar a materia en dita convocatoria, o alumnado deberd examinarse da totalidade da
materia en cursos posteriores, coa excepcion da convocatoria extraordinaria de setembro.

A avaliacién terd en conta non sé a pertinencia e calidade do contido das responstas, senén tamén a sla correccién
linglistica.

O plaxio parcial ou total en calquera tipo de traballo ou actividade supord un suspenso automatico na materia. Alegar
descofiecemento do que supodn un plaxio non eximira ao alumnado da sUa responsabilidade neste aspecto.

2.2. Avaliacion global

A avaliacién global computarase tendo en conta todas as destrezas e tendo cada unha delas o seguinte peso na cualificacién
final:

Listening: 16%
Speaking: 32%
Reading: 16%
Writing: 16%

Doutra banda, a resolucién de exercicios practicos relacionados cos contidos gramaticais e léxicos e as destrezas
comunicativas e aplicacién dos contidos lingisticos (Use of English) computaran un 20% da nota obtida. Deste xeito, a
suma das duas partes (teoria e practica) sumaran 100%, sendo 5 (cinco) a nota esixida para aprobar a materia.

Para aprobar a materia en evaluacién global, é requisito indispensable obter unha calificacién media de 5 puntos con un
minimo de 4 (sobre 10) en todas e cada unha das partes. De non ser o caso, a nota media final da materia quedara truncada
cunha nota méxima de 4, 5 (sobre 10), ainda cando a media aritmética das probas sexa superior.

O/a alumno/a que na primeira oportunidade (primeira edicién das actas) obtefia unha cualificacién inferior a 4 nalgunha(s)
das partes e suspenda, polo tanto, a materia, deberd examinarse da totalidade da materia nas seguintes convocatorias.

A avaliacién terd en conta non sé a pertinencia e calidade do contido das respostas, senén tamén a sua correccién
linglistica.

O plaxio parcial ou total en calquera tipo de traballo ou actividade supord un suspenso automatico na materia. Alegar
descofiecemento do que supdn un plaxio non eximird ao alumnado da slUa responsabilidade neste aspecto.

3. Consideracions especiais
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3.1. Asi mesmo indicar que durante a realizacién dos exames non se permitira a utilizacién de dicionarios, apuntes ou
dispositivos electrénicos (teléfonos mébiles, tablets, ordenadores, etc.).

3.2. E responsabilidade do alumnado consultar os materiais na plataforma MooVi e/ou en o seu correo electrénico, ademais
de estar ao tanto das datas en que as probas ou entregas de traballos tefien lugar.

3.3. Os comentarios aqui indicados tamén incumben aos alumnos Erasmus. No caso de non poder acceder a plataforma
MooVi, deberan pofierse en contacto coa profesora para solucionar o problema.

3.4. Espérase que o alumnado presente un comportamento ético adecuado. No caso de detectar un comportamento non
ético (copia, plaxio, utilizacién de aparellos electrénicos non autorizados, e outros) considerarase que o alumno non redne 0s
requisitos necesarios para superar a materia. Neste caso a cualificacién global o presente curso académico sera de suspenso
(0.0).

Bibliografia. Fontes de informacion

Bibliografia Bdsica

Beigbeder Atienza, Federico, Diccionario Técnico Inglés/Espanol; Espafol/Inglés, Diaz de Santos,

Collazo, Javier, Diccionario Collazo Inglés-Espafiiol de Informatica, Computacion y otras Materias, McGraw-Hill,
Hornby, Albert Sidney, Oxford Advanced Learner{]s Dictionary, Oxford University Press,

Jones, Daniel, Cambridge English Pronouncing Dictionary, Cambridge University Press,

Hancock, Mark, English Pronunciation in Use: Intermediate, Cambridge University Press,

Murphy, Raymond, English Grammar in Use: A Self-Study Reference and Practice Book for Intermediate
Students, Cambridge University Press,

Picket, Nell Ann; Laster, Ann A. &amp;amp;amp; Staples Katherine E., Technical English: Writing, Reading and
Speaking, Pearson Limited Education,

Bibliografia Complementaria

www.agendaweb.org,

www.bbc.co.uk/worldservice/learningenglish/,

www.edufind.com/english/grammar,

www.voanews.com/specialenglish,

www.mit.edu, Massachusetts Institute of Technology,

www.iate.eu, Eu's Multilingual Technical and Scientific Dictionary,

Recomendacidns

Outros comentarios
Recoméndase ter un cofiecemento previo da lingua inglesa. Se parte dun nivel A2 para alcanzar o nivel B1, segundo o Marco
Europeo de Referencia para as Linguas do Consello de Europa.

Requisitos: Para matricularse nesta materia é necesario superar ou ben estar matriculado de todas as materias dos cursos
inferiores ao curso no que estd situada esta materia.

Asi mesmo, recomendamos a avaliacion continua pola metodoloxia empregada para practicar e asentar os contidos da
materia. Polo tanto, a activa participacién do alumnado serd requisito imprescindible para superar a materia de Inglés
Técnico.

Para matricularse nesta materia, recoméndase cotexar os horarios lectivos desta materia con outras, co gallo de que non
exista incompatibilidade de horarios. Non se contempla a avaliaciéon continua si 0 alumnado non pode asistir as clases por
solapamiento con outras materias.

Asi mesmo queda prohibido introducir na aula calquera bebida ou comida co gallo de non danar os equipos informaticos da
aula; queda excluida calquera casuistica por prescripcién médica, para iso deberase aportar o correspondente certificado

médico.

0 envio de mensaxes electrénicas ou a utilizacién do teléfono mébil queda prohibido durante o desenvolvemento das clases
lectivas.

Aquel/a alumno/a que non se atefia ao establecido no parrafo anterior perderd a sta condicién de avaliacién continua.
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DATOS IDENTIFICATIVOS

Metodoloxia para a elaboracién, presentacion e xestién de traballos técnicos

Materia Metodoloxia para

a elaboracion,
presentacion e
xestién de
traballos técnicos

Cadigo

V12G350v01905

Titulac

ion Grao en
Enxefiaria en
Quimica
Industrial

Descritores  Creditos ECTS Sinale Curso Cuadrimestre

6 opP 4 2¢

Lingua

de Castelan

imparticion ~ Galego

Inglés

Depart

amento Desefo na enxefaria

Coordinador/a Alonso Rodriguez, José Antonio

Profesorado  Alonso Rodriguez, José Antonio

Fernéndez Alvarez, Antonio
Gonzalez Cespdn, José Luis
Patifio Barbeito, Faustino

Correo-e jaalonso@uvigo.es

Web

http://moovi.uvigo.gal/

Descricién 0 obxectivo que se persegue con esta materia é capacitar ao alumno para o manexo dos métodos, técnicas e

xeral

ferramentas de organizacion e xestiéon de documentos técnicos propios da enxefaria da rama industrial.

Asi mesmo, buscarase desenvolver as habilidades no manexo das tecnoloxias da informacién e das
comunicaciéns no ambito profesional da titulacién.

Potenciaranse tamén as destrezas para comunicar adecuadamente os cofiecementos, procedementos e
resultados do campo da Enxefaria Industrial.

Empregarase un enfoque eminentemente practico, baseado no desenvolvemento de exercicios concretos de
aplicacién dos contidos tedricos, baixo a *tutorizacién do profesor da materia.

Resultados de Formacion e Aprendizaxe

Cddigo

B3

CG3 Coflecemento en materias bésicas e tecnoldxicas que os capacite para a aprendizaxe de novos métodos e
teorias, e os dote de versatilidade para adaptarse a novas situacions.

C18 CE18 Cofiecementos e capacidades para organizar e xestionar proxectos. Cofiecer a estrutura organizativa e as
funciéns dunha oficina de proxectos.

D2 CT2 Resolucién de problemas.

D3 CT3 Comunicacion oral e escrita de cofilecementos.

D5  CT5 Xestion da informacién.

D6  CT6 Aplicacién da informatica no &mbito de estudo.

D7  CT7 Capacidade para organizar e planificar.

D8  CT8 Toma de decisidns.

D9 CT9 Aplicar cofiecementos.

D10 CT10 Aprendizaxe e traballo auténomos.

D11 CT11 Capacidade para comprender o significado e aplicaciéon da perspectiva de xénero nos distintos ambitos de
coflecemento e na practica profesional co obxectivo de alcanzar unha sociedade mais xusta e igualitaria.

D13 CT13 Capacidade para comunicarse por oral e por escrito en lingua galega.

D14 CT14 Creatividade.

D15 CT15 Obxectivacién, identificacién e organizacion.

D17 CT17 Traballo en equipo.

D18 CT18 Traballo nun contexto internacional.

D20 CT20 Capacidade para comunicarse con persoas non expertas na materia.

Resultados previstos na materia

Resultados previstos na materia Resultados de Formacion

e Aprendizaxe
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Manexo de métodos, técnicas e ferramentas de organizacion e xestién de documentos técnicos B3  C18 D2

distintos dos proxectos de enxefaria. D7
D8
D9
D10
D14
D15
D17

Habilidade no manexo de sistemas de informacién e das comunicaciéns en ambito industrial. D5
D6
D9
D11
D17

Destrezas para comunicar adecuadamente os cofiecementos, procedementos, resultados, D3

habilidades do campo da Enxefiaria Industrial. D13
D17
D18
D20

Contidos

Tema

Edicion e composicién de textos cientifico - Editores de texto

técnicos Introducién & linguaxe *LaTeX

Linguaxe *Markdown
*Metadatos
Xestién do cofiecemento Plaxio

Citas e referencias
Bibliografia e xestores bibliograficos
Uso de bibliografia con editores de texto
Xestores de cofiecemento: *Obsidian
*Plugins e persoais en *Obsidian
Redaccion Normas e estilos de redaccién
Redaccién e elaboraciéon de documentos cientifico - técnicos.
Linguaxe *inclusivo
Defensa oral de traballos Realizacién de presentaciéns
Linguaxe *gestual
Protocolo
Presentacion e defensa de traballos *academicos

Planificacion

Horas na aula Horas féra da aula Horas totais

Leccién maxistral 10 40 50
Practicas con apoio das TIC 20 23.5 43.5
Presentacion 5 5 10
Obradoiro 15 20 35

Practica de laboratorio 2.5 0 2.5
Resolucién de problemas e/ou exercicios 3 0 3
Presentacién 2 0 2

Traballo 1 3 4

*Os datos que aparecen na taboa de planificacién son de caracter orientador, considerando a heteroxeneidade do
alumnado.

Metodoloxia docente

Descricién
Leccién maxistral Clase expositiva do profesor con apoio de material visual e de Tics
Practicas con apoio das A metodoloxia de practicas con apoio de TIC enfécase na aprendizaxe auténoma do alumno a
TIC través do TIC, e no traballo cooperativo entre alumno e profesor.
Presentacién 0 profesor explica co exemplo, realizando unha presentacién de como debe realizarse unha
exposicion oral.
Obradoiro Un taller é unha clase de instrucién ou de informacién que se centra no ensino de técnicas

especializadas ou no estudo dun tema en especifico.

Atencion personalizada

Avaliacion
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Descricién Cualificaciéon  Resultados de

Formacion e

Aprendizaxe
Practica de Realizacién de probas e exercicios practicos relacionados cos contidos 25 B3 C1l8 D2
laboratorio da materia, no marco da atencién personalizada aos alumnos. D3

Resolucién de Resolucidn de exercicios relacionados co tema de xestién do 25 B3 Cl18 D2
problemas e/ou coflecemento e de xestidn bibliografica, citas e referencias. D3
exercicios D7

Presentacion Preparacién e exposicién oral dun tema proposto polo profesorado 25
Traballo Elaboracién dun ou varios traballos de tipo *cientifico-técnico 25
proposto polo profesorado e con aplicacion de todo o exposto na
materia.

Outros comentarios sobre a Avaliacion

a) Modalidade de Avaliacién Continua:En cada un dos *items indicados serd preciso sacar unha nota minima de 4 sobre 10.
De non ser asi, 0 alumno debera volver examinarse do *item suspenso.&*nbsp;*b) Modalidade de Avaliacion global:O
alumno poderd superar a materia nunha avaliacién global consistente en:Elaboracién dun documento cientifico-técnico con
*LaTeX. (40%)Elaboracién dunha estrutura definida nunha béveda de *Obsidian (30%)Elaboracién dunha presentacién e
exposicion oral da mesma&*nbsp; &*nbsp;(30%)En cada unha das probas indicadas, sera preciso sacar unha nota minima
de 4 sobre 10. De non ser asi, 0 alumno debera volver examinarse do *item suspenso.&*nbsp;Compromiso ético: Espérase
que o alumno presente un comportamento ético adecuado. No caso de detectar un comportamento non ético (copia, plaxio,
utilizacién de aparellos electrénicos non autorizado, e outros) considérase que o alumno non reline os requisitos necesarios
para superar a materia. Neste caso a cualificacién global no actual curso académico serd de suspenso (0.0).

Bibliografia. Fontes de informacion

Bibliografia Bdsica

Alvarez Marafién, Gonzalo, EL ARTE DE PRESENTAR: COMO PLANIFICAR, ESTRUCTURAR, DISENAR Y EXPONER
PRESENTACIONES, 12, Gestion 2000, 2012

Lannon, John M. and Gurak, Laura J., TECHNICAL COMMUNICATION, 13th, Pearson, 2013

Pringle, Alan S. and O'Keefe, Sarah S., TECHNICAL WRITING 101: A REAL-WORLD GUIDE TO PLANNING AND WRITING
TECHNICAL CONTENT, 1st, Scriptorium Publishing Services, 2009

Bibliografia Complementaria

BIBLIOGRAFIA BASICA:,
Blair, Lorrie, WRITING A GRADUATE THESIS OR DISSERTATION 1st, Sense Publishers, 2016

Brown, Fortunato, TEXTOS INFORMATIVOS BREVES Y CLAROS: MANUAL DE REDACCION DE DOCUMENTOS, 12,
Octaedro, 2003

Budinski, Kenneth G., ENGINEER'S GUIDE TO TECHNICAL WRITING, 1st, ASM International, 2001

Pease, Allan, ESCRIBIR BIEN ES FACIL: GUIA PARA LA BUENA REDACCION DE LA CORRESPONDENCIA, 12, Amat,
2007

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTARIA:,
Balzola, Martin, PREPARACION DE PROYECTOS E INFORMES TECNICOS 22, Balzola, 1996

Boeglin Naumovic, Martha, LEER Y REDACTAR EN LA UNIVERSIDAD: DEL CAOS DE LAS IDEAS AL TEXTO
ESTRUCTURADO, 18, MAD, 2007

Calavera, )., MANUAL PARA LA REDACCION DE INFORMES TECNICOS EN CONSTRUCCION: INFORMES,
DICTAMENES, ARBITRAJES, 28, Intemac, 2009

Corcoles Cubero, Ana Isabel, COMO REALIZAR BUENOS INFORMES: SORPRENDA CON INFORMES CLAROS,
DIRECTOS Y CONCISOS, 18, Fundacion Confemetal, 2007

Garcia Carbonell, Roberto, PRESENTACIONES EFECTIVAS EN PUBLICO: IDEAS, PROYECTOS, INFORMES, PLANES,
OBJETIVOS, PONENCIAS, COMUNICACIONES, 18, Edaf, 2006
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Himstreet, William C., GUIA PRACTICA PARA LA REDACCION DE CARTAS E INFORMES EN LA EMPRESA, 12, Deusto,
2000

Sanchez Pérez, José, FUNDAMENTOS DE TRABAJO EN EQUIPO PARA EQUIPOS DE TRABAJO, 12, McGraw-Hill, 2006
Williams, Robin, THE NON-DESIGNER'S PRESENTATION BOOK, 1st, Peachpit Press, 2009

Recomendacidns

Materias que se recomenda ter cursado previamente
Expresién grafica: Expresion grafica/V12G320V01101
Oficina técnica/V12G320V01704

Outros comentarios
Previamente 4 realizacién das probas finais, recoméndase consultar a Plataforma *FAITIC para cofiecer a necesidade de
dispor de normativa, manuais ou calquera outro material para a realizacién dos exames.

Para matricularse nesta materia é necesario superar ou ben matricularse de todas as materias dos cursos inferiores ao curso
en que estd situada esta materia.

En caso de discrepancias, prevalecerd a versién en casteldn desta guia.
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DATOS IDENTIFICATIVOS

Programacion avanzada para a enxefaria

Materia Programacién
avanzada para a
enxefaria
Cadigo V12G350V01906
Titulacién Grao en
Enxefaria en
Quimica
Industrial
Descritores  Creditos ECTS Curso Cuadrimestre
6 4 2¢C
Lingua de Castelan
imparticién

Departamento Enxefaria de sistemas e automatica

Coordinador/a Lépez Ferndndez, Joaquin

Profesorado  Lopez Fernandez, Joaquin

Correo-e joaquin@uvigo.es

Web http://moovi.uvigo.gal/

Descricién Aplicacion practica de técnicas actuais para a programacion de aplicaciéns industriais para *computadores e
xeral dispositivos mébiles. Programacién orientada a obxectos en Xava para sistemas *Windows e *Android.

Resultados de Formacion e Aprendizaxe

Cddigo

B3 CG3 Cofiecemento en materias basicas e tecnoldxicas que os capacite para a aprendizaxe de novos métodos e

teorias, e os dote de versatilidade para adaptarse a novas situacions.

B4 CG4 Capacidade para resolver problemas con iniciativa, toma de decisions, creatividade, razoamento critico e
capacidade para comunicar e transmitir cofiecementos, habilidades e destrezas no campo da enxefiaria industrial na

mencion de Quimica Industrial.

C3 CE3 Coiiecementos basicos sobre o uso e programacién dos ordenadores, sistemas operativos, bases de datos e

programas informaticos con aplicacién en enxefaria.

D2 CT2 Resoluciéon de problemas.

D5 CT5 Xestion da informacion.

D6  CT6 Aplicacién da informatica no &mbito de estudo.

D7  CT7 Capacidade para organizar e planificar.

D17 CT17 Traballo en equipo.

Resultados previstos na materia

Resultados previstos na materia

Resultados de Formacién
e Aprendizaxe

Cofiecementos informaticos avanzados aplicables ao exercicio profesional dos futuros enxefieiros, B3 C3 D2
con especial énfase nas sUas aplicaciéns & resolucién de problemas no dmbito da Enxefaria B4 D5

D6
D7
D17

Cofiecer os fundamentos informaticos de diferentes paradigmas de programacién (estruturada, B3 C3 D2
modular, orientada a obxectos), as suas posibilidades, caracteristicas e aplicabilidade & resolucién B4 D5

de problemas no dmbito da Enxefaria

D6
D7
D17

Capacidade para utilizar linguaxes e contornas de programacién e para programar algoritmos, B3 C3 D2
rutinas e aplicaciéns de complexidade media para a resolucién de problemas e o tratamento de B4 D5

datos no dmbito da Enxefaria

D6
D7
D17

Cofecer os fundamentos do proceso de desenvolvemento de software e as suas diferentes etapas B3 C3 D2

B4 D5
D6
D7
D17

Capacidade para desenvolver interfaces graficas de usuario

B3 C3 D2

B4 D5
D6
D7
D17
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Contidos

Tema

Programacién orientada obxectos en Java Linguaxe Java. Clases, obxectos e referencias. Tipos de datos, instruciéns,
operadores. Matrices e colecciéns. Herdanza, interfaces, polimorfismo.
Tratamento de excepciéns. Programacién de graficos mediante JavaFX.
Interfaces de usuario para instalacions industriais.

Creacién de aplicaciéns industriais para Sistemas Android. Ferramentas de desenvolvemento de aplicaciéns.

dispositivos mobiles Interfaces de usuario para dispositivos mdbiles. Acceso a bases de datos.

Manexo de sensores e cdmara. Procesado de imaxe. Comunicacién
inaldmbrica con dispositivos industriais. Acceso a bases de datos.
Desenvolvemento de aplicaciéns para control e monitorizacién de plantas

industriais.
Planificacion
Horas na aula Horas féra da aula Horas totais
Practicas de laboratorio 18 9 27
Resolucién de problemas 20 40 60
Leccién maxistral 12.5 25 37.5
Informe de practicas, practicum e practicas externas 8.5 17 25.5

*Os datos que aparecen na taboa de planificacién son de caracter orientador, considerando a heteroxeneidade do
alumnado.

Metodoloxia docente
Descricién

Practicas de laboratorio Desenvolvemento de aplicaciéns industriais para control, monitorizacién e automatizacién de
plantas industriais, en sistemas Windows e Android

Resolucién de Posta en practica dos cofiecementos adquiridos na materia mediante a sta aplicacién & resolucién
problemas de problemas habituais na enxefiaria
Lecciéon maxistral Introducién e descriciéon dos diferentes conceptos e técnicas relacionados coa materia

Atencion personalizada

Metodoloxias Descricion
Leccién maxistral Atencidn personalizada a tédalas dubidas prantexadas polo alumnado
Practicas de laboratorio Atencion personalizada a tédalas dubidas prantexadas polo alumnado
Resolucién de problemas Atencion personalizada a tddalas dubidas prantexadas polo alumnado
Probas Descricion
Informe de practicas, practicum e practicas Atencidén personalizada a tédalas dubidas prantexadas polo alumnado
externas
Avaliacion
Descricién Cualificacién Resultados de
Formacioén e
Aprendizaxe
Practicas de laboratorio Avaliarase as solucidéns achegadas polo alumno na resolucién 40 B3 C3 D2
das diferentes practicas de laboratorio propostas B4 D5
D6
D7
D17
Resolucién de problemas Cualificarase a aplicacién dos cofiecementos adquiridos na 30 B3 C3 D2
resolucion de tarefas de enxefieria especificas B4 D5
D6
D7
D17
Leccién maxistral Avaliarase a participacion activa do alumno nas diferentes 10 B3 C3 D2
actividades formativas B4 D5
D6
D7
D17
Informe de practicas, Calidade dos informes das diferentes practicas propostas e das 20 B3 C3 D2
practicum e practicas  soluciéns achegadas B4 D5
externas D6
D7
D17

Paxina 172 de 221



Outros comentarios sobre a Avaliacion

Poderanse propofier actividades complementarias, de caracter voluntario, que complementen a nota calculada en funcién

dos criterios expresados anteriormente.

Compromiso ético: Espérase que o0 alumno presente un comportamento ético adecuado. No caso de detectar un
comportamento non ético (copia, plaxio, utilizacién de aparellos electrénicos non autorizados, e outros) considérase que o
alumno non reline os requisitos necesarios para superar a materia. Neste caso a cualificacién global no presente curso

académico serda de suspenso (0.0).

A avaliacién nesta materia ten un compofiente moi alto de avaliacién continua durante a realizacién das diferentes
actividades académicas desenvolvidas durante o curso. No caso de convocatorias diferentes da convocatoria de maio e para
alumnos que renuncien & avaliacién continua, a avaliacién realizarase no laboratorio, mediante o desenvolvemento practico

dunha aplicacién similar ds desenvolvidas durante o curso.

Bibliografia. Fontes de informacion

Bibliografia Basica

B.C. Zapata, Android Studio application development, 2013,

K. Sharan, Beginning Java 8 fundamentals, 2014,

I.F. Darwin, Java cookbook, 2014,

L.M. Lee, Android application development coockbook, 2013,

Bibliografia Complementaria

N. Smyth, Android Studio Development Essentials,
http://www.techotopia.com/index.php/Android Studio Development Essentials,

N. Smyth, Android 4 app development essentials,
http://www.techotopia.com/index.php/Android 4 App Development Essentials,

G. Allen, Beginning Android 4, 2012,

M. Aydin, Android 4: new features for application development, 2012,

J. Bryant, Java 7 for absolute beginners, 2012,

M. Burton, D. Felke, Android application development for dummies, 2012,

J. Friesen, Learn Java for Android development, 2013,

M.T. Goodrich, R. Tamassia, M.H. Goldwasser, Data structures &amp;amp; algorithms in Java, 2014,

J. Graba, An introduction to network programming with Java, 3rd edition, 2013,

|. Horton, Beginnning Java 7 Edition, 2011,

J. Howse, Android application programming with OpenCV, 2013,

W. Jackson, Android Apps for absolute beginners, 2012,

L. Jordan, P. Greyling, Practical Android Projects, 2011,

Y.D. Liang, Introduction to Java programming, 2011,

R. Matthews, Beginning Android tablet programming, 2011,

P. Mehta, Learn OpenGL ES, 2013,

G. Milette, A. Stroud, Professional Android sensor programming, 2012,

J. Morris, Android user interface development, 2011,

R. Schwartz, etc, The Android developer's cookbook, 2013,

R.G. Urma, M. Fusco, A. Mycroft, Java 8 in action, 2015,

Recomendacions

Materias que se recomenda ter cursado previamente

Informatica: Informatica para a enxefiaria/V12G320V01203
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DATOS IDENTIFICATIVOS
Seguridade e hixiene industrial

Materia Seguridade e
hixiene industrial
Cadigo V12G350v01907
Titulacién Grao en
Enxefiaria en
Quimica
Industrial
Descritores Creditos ECTS Sinale Curso Cuadrimestre
6 OoP 4 2C
Lingua de Castelan
imparticiéon

Departamento Enxefaria quimica
Coordinador/a Gullén Estévez, Beatriz
Profesorado  Gullén Estévez, Beatriz

Correo-e bgullon@uvigo.es

Web

Descricién Nesta materia abdrdanse os aspectos mais destacados das técnicas xerais e especificas da Seguridade do
xeral Traballo, as diferentes ramas da Hixiene do Traballo, a Ergonomia como disciplina centrada no sistema

persoa-maquina, a influencia dos factores psicosociais sobre a salde do traballador, asi como a lexislacién
elaborada sobre todos estes aspectos.

Resultados de Formacion e Aprendizaxe

Cadigo

B4 CG4 Capacidade para resolver problemas con iniciativa, toma de decisiéns, creatividade, razoamento critico e
capacidade para comunicar e transmitir cofiecementos, habilidades e destrezas no campo da enxefiaria industrial na
mencién de Quimica Industrial.

B6 CG6 Capacidade para 0 manexo de especificacions, regulamentos e normas de obrigado cumprimento.

B7 CG7 Capacidade para analizar e valorar o impacto social e ambiental das solucidns técnicas.

B1l CG11 Coflecemento, comprension e capacidade para aplicar a lexislacién necesaria no exercicio da profesién de
Enxefieiro Técnico Industrial. CG11 Conocimiento, comprensién y capacidad para aplicar la legislacién necesaria en el
ejercicio de la

D2 CT2 Resolucién de problemas.

D5  CT5 Xestion da informacién.

D7  CT7 Capacidade para organizar e planificar.

D8  CT8 Toma de decisiéns.

D9 CT9 Aplicar cofiecementos.

D10 CT10 Aprendizaxe e traballo auténomos.

D14 CT14 Creatividade.

D17 CT17 Traballo en equipo.

D20 CT20 Capacidade para comunicarse con persoas non expertas na materia.

Resultados previstos na materia

Resultados previstos na materia Resultados de Formacién
e Aprendizaxe
CG1 Capacidade para a redaccion, firma e desenvolvemento de proxectos no dmbito da enxefiaria B6 D5

industrial, que tefian por obxecto, segundo a especialidade, a construcién, reforma, reparacion, B1ll
conservacioén, demolicién, fabricacidn, instalacién, montaxe ou explotacién de: estruturas, equipos
mecanicos, instalacions enerxéticas, instalacidns eléctricas e electrénicas, instalacions e plantas
industriais, e procesos de fabricacién e automatizacion.

CG2 Capacidade para a direccion das actividades obxecto dos proxectos de enxefiaria descritos na B11 D5
competencia CG1. D9
D10
CG4 Capacidade para resolver problemas con iniciativa, toma de decisidns, creatividade, B4 D2
razoamento critico e capacidade para comunicar e transmitir cofecementos, habilidades e B7 D5
destrezas no campo da enxefiaria industrial. D9
D10
D14
D17
D20
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CG11 Cofiecemento, comprensién e capacidade para aplicar a lexislacién necesaria no exercicio daB4

profesién de Enxefieiro Técnico Industrial.

B6
B7
Bll

CT1 Analise e sintese.

B4

Contidos

Tema

TEMA 1.- Introducién & Seguridade e Hixiene do
Traballo

.- Terminoloxia basica

.- Salde e traballo

.- Factores de risco

.- Incidencia dos factores de risco sobre a salde
.- Técnicas de actuacidn fronte aos danos derivados do traballo

TEMA 2.- Evolucion histdrica e lexislacion

.- Evolucién histérica

.- Evolucién en Espafia
.- A Seguridade e Hixiene do Traballo na lexislacién espafiola
.- Responsabilidades e sanciéns

TEMA 3.- Seguridade do Traballo

.- O accidente de traballo

.- Seguridade do traballo

- Causas dos accidentes

- Anélise estatistica dos accidentes
.- Xustificacion da prevencion

TEMA 4.- Técnicas de seguridade. Avaliacién de
riscos

.- Técnicas de seguridade

.- Obxectivos da avaliacién de riscos

.- Avaliacién xeral

.- Avaliacién das condiciéns de traballo

.- Técnicas analiticas posteriores ao accidente
.- Técnicas analiticas anteriores ao accidente

TEMA 5.- Normalizacion

.- Vantaxes, requisitos e caracteristicas das normas
.- Normas de seguridade

- Procedemento de elaboracién

.- Orde e limpeza

TEMA 6.- Sinalizacién de seguridade

.- Caracteristicas e normativa
.- Clases de sinalizacion
.- Sinalizacién en forma de panel

TEMA 7.- Equipos de proteccién

.- Individual
.- Integral
.- Colectiva

TEMA 8.- Técnicas especificas de seguridade

.- Maquinas

.- Incendios e explosiéns

.- Contactos eléctricos

.- Manutencién manual e mecénica
.- Industria mecénica

.- Produtos quimicos

.- Mantemento

TEMA 9.- Hixiene do Traballo

.- Ambiente industrial

.- Hixiene do traballo e terminoloxia

.- Hixiene tedrica e valores limites ambientais
.- Hixiene analitica

.- Hixiene de campo e enquisa hixiénica

9.6.-

Hixiene operativa

TEMA 10.- Axentes fisicos ambientais

10.1.- Ruido e vibraciéns

10.2.- lluminacion

10.3.- Radiacions *ionizantes e non *ionizantes
10.4.- Tension térmica
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TEMA 11.- Proteccion fronte a riscos hixiénicos  11.1.- Vias respiratorias
11.2.- Oidos
11.3.- Ollos
TEMA 12.- Riscos hixiénicos da industria quimica 12.1.- Procesos inorgdnicos
12.2.- Procesos orgdnicos
12.3.- Accidentes graves
TEMA 13.- Seguridade nos lugares de traballo 13.1.- A seguridade no proxecto
13.2.- Mapas de riscos
TEMA 14.- Ergonomia 14.1.- Concepto
14.2.- Aplicacién da ergonomia & seguridade
14.3.- Carga fisica e fatiga muscular
14.4.- Carga e fatiga mental
TEMA 15.- Psicosocioloxia aplicada & prevencién 15.1.- Factores psicosociais
15.2.- Consecuencias dos factores psicosociais sobre a salde
15.3.- Avaliacién dos factores psicosociais
15.4.- Intervencion psicosocial

Planificacion

Horas na aula Horas féra da aula Horas totais
Leccion maxistral 26 49 75
Resolucién de problemas 24 22 46
Exame de preguntas obxectivas 2 15 17
Resolucién de problemas e/ou exercicios 2 10 12

*Os datos que aparecen na taboa de planificacién son de caracter orientador, considerando a heteroxeneidade do
alumnado.

Metodoloxia docente

Descricién
Leccién maxistral Exposicién oral e directa, por parte do profesor, dos cofiecementos fundamentais correspondentes
aos temas da materia.
Resolucién de 0 profesor expdn aos alumnos unha serie de problemas para que os traballen e resolvan en clase
problemas en pequenos grupos.

Atencidn personalizada

Metodoloxias Descricion

Resolucién de problemas Darase a cofiecer os alumnos, a principio de curso, os horarios de tutorias nos que se resolveran
as duvidas que existan con respecto a teorfa, problemas e traballos

Avaliacion
Descricién Cualificacion Resultados de
Formacion e
Aprendizaxe
Resolucién de Proporase ao alumno unha seria de problemas que terd que resolver 30 B4 D2
problemas B6 D5
B7 D8
D9
D10
D14
D17
Exame de preguntas A finalidade desta proba de resposta miltiple, que figura no calendario 40 B11l D5
obxectivas de exames da Escola, é avaliar o nivel de cofiecementos alcanzado D7
polos alumnos D8
D9
D10
Resolucién de A finalidade de esta proba de desenvolvemento, que tera lugar na 30
problemas e/ou semana previa a semana de exames da Escola, € a resolucién dun caso
exercicios practico que deberan resolver os alumnos de modo que se aplique de

maneira practica os coflecementos adquiridos

Outros comentarios sobre a Avaliacion

Con respecto ao exame de XULLO (22 convocatoria), se mantera a cualificacién obtida polo alumno nos controis e
presentacions / exposicions realizados durante o periodo docente. Iso significa que o alumno unicamente realizara prébaa
tipo test&*nbsp; do devandito exame.&*nbsp; Cando a Escola libere a un alumno do proceso de avaliacién continua, a sta
cualificacién serd o0 100% da nota obtida en prdébaa tipo test anteriormente citada.Compromiso éticoEspérase que o alumno
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presente un comportamento ético adecuado. En caso de detectar un comportamento non ético (copia, plaxio, utilizacién de
aparellos electrénicos non autorizados, por exemplo), considerarase que *elalumno non relne os requisitos necesarios para
superar a materia.

Bibliografia. Fontes de informacion

Bibliografia Basica

Mateo Floria, P. y otros, Manual para el Técnico en Prevencion de Riesgos Laborales, 92,

Cortés Diaz, ). M2, Técnicas de Prevencion de Riesgos Laborales: Seguridad e Higiene del Trabajo, 92,
Bibliografia Complementaria

Menéndez Diez, F. y otros, Formaciéon Superior en Prevencion de Riesgos Laborales, 42,

Gdémez Etxebarria, G., Prontuario de Prevencion de Riesgos Laborales,

Recomendacions

Outros comentarios
Para matricularse nesta materia é necesario superar ou ben matricularse de todas as materias dos cursos inferiores ao curso
en que estd situada esta materia.

En caso de discrepancias, prevalecera a version en castelan desta guia.

Paxina 177 de 221



DATOS IDENTIFICATIVOS
Tecnoloxia laser

Materia Tecnoloxia laser
Cadigo V12G350v01908
Titulacién Grao en
Enxefiaria en
Quimica
Industrial
Descritores Creditos ECTS Sinale Curso Cuadrimestre
6 OoP 4 2¢C
Lingua de Castelan

imparticiéon Inglés
Departamento En constitucién
Fisica aplicada
Coordinador/a Pou Saracho, Juan Maria
Profesorado  Barro Guizan, Oscar
Pou Alvarez, Pablo
Pou Saracho, Juan Maria
Vilas Iglesias, Ana Marfa

Correo-e jpou@uvigo.es

Web

Descricién Introducidn & tecnoloxia laser e as suas aplicacidns para os alumnos dos graos da rama industrial.
xeral

Resultados de Formacion e Aprendizaxe

Cddigo
B10 CG10 Capacidade para traballar nun medio multilingle e multidisciplinar.
D10 CT10 Aprendizaxe e traballo auténomos.

Resultados previstos na materia

Resultados previstos na materia Resultados de Formacién
e Aprendizaxe
0 Cofiecer os principios fisicos nos que se basea o funcionamento dun laser e os seus partes. B10 D10

0 Cofiecer as principais propiedades dun laser e relacionalas coas potenciais aplicaciéns.
[ Cofiecer os diferentes tipos de laseres diferenciando as sUas caracteristicas especificas.
0 Cofiecer as principais aplicaciéns da tecnoloxia ldser na industria.

Contidos

Tema

TEMA 1.- INTRODUCION 1. Ondas electromagnéticas no baleiro e na materia.
2. Radiacion laser.

w

. Propiedades da radiacion laser.

TEMA 2.- PRINCIPIOS BASICOS . Foténs e *diagramas de niveis de enerxia.
. Emisién espontanea de radiacién electromagnética.
. Investimento de poboacién.

. Emisién estimulada.

. *Amplificacién.

. Medio activo.

. Mecanismos de excitacion.

. Mecanismo de *realimentacién.

. Cavidade optica.

. Dispositivo de saida.

. Laseres de gas.

. Laseres de estado sélido.

. Laseres de *diodo.

. Outros laseres.

. Lentes esféricas.

. Centro dptico dunha lente.

. Lentes delgadas. Trazado de raios.
. Asociacién de lentes delgadas.

. Espellos.

. *Filtros.

. Fibra dptica.

TEMA 3.- PARTES DUN LASER

TEMA 4.- TIPOS DE LASERES

TEMA 5.- COMPONENTES E SISTEMAS OPTICOS

~NO U WNREREIRWNRERPUR_RWNROUES, WN P
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TEMA 6.- APLICACIONS INDUSTRIAIS 1. Introducién ao procesamento de materiais con laser
2. Introducidn ao corte e tradeado mediante laser.
3. Introducién & soldadura mediante laser.
4. Introducién ao marcado mediante laser.
5. Introducién aos tratamentos superficiais mediante laser.

Planificacion

Horas na aula Horas féra da aula Horas totais
Practicas de laboratorio 18 30.6 48.6
Lecciéon maxistral 32.5 65 97.5
Exame de preguntas de desenvolvemento 1.7 0 1.7
Informe de practicas, practicum e practicas externas 1.9 0 1.9
Resolucién de problemas e/ou exercicios 0.3 0 0.3

*Qs datos que aparecen na taboa de planificacién son de caracter orientador, considerando a heteroxeneidade do
alumnado.

Metodoloxia docente
Descricién

Practicas de laboratorio Actividades de aplicacién dos cofiecementos a situaciéns concretas e de adquisicion de habilidades
bésicas e *procedimentales relacionadas coa materia obxecto de estudo. Desenvdlvense nos
laboratorios de aplicaciéns industriais dos laseres da *EEI.

Leccién maxistral Exposicidn por parte do profesor dos contidos sobre a materia obxecto de estudo. Exposicién de
casos reais de aplicacion da tecnoloxia laser na industria.

Atencidn personalizada
Metodoloxias Descricion

Practicas de laboratorio

Avaliacion
Descricién Cualificaciéon  Resultados de
Formacion e
Aprendizaxe
Exame de preguntas de Propofieranse varias probas consistentes en preguntas de 70 B10 D10
desenvolvemento desenvolvemento, de tal xeito que ningunha proba supere o
40% da nota global da materia.
Informe de practicas, practicumA avaliacién das practicas de laboratorio levara a cabo 20 B10 D10
e practicas externas mediante a cualificacién dos correspondentes informes de
practicas.
Resolucién de problemas e/ou Durante o curso levara a cabo unha proba de seguimento da 10 B10 D10
exercicios materia que constard de dlas preguntas de igual valor.

Outros comentarios sobre a Avaliacion

Se algun alumno renunciase oficialmente & avaliacién continua, a nota final estableceriase da seguinte forma: (0.8 *x Nota
exame) + (0.2 *x nota practicas). Para aprobar a materia é imprescindible realizar as practicas de laboratorio. Para aprobar
a materia é imprescindible asistir a un 75% das clases de teorfa (sesién maxistral). Compromiso ético: Se espera que o
alumno presente un comportamento ético axeitado. No caso de detectar un comportamento non ético (copia, plaxio,
utilizacién de aparatos electrénicos non autorizados, ou outros) se considerard que o alumno non reline os requisitos
necesarios para superar a materia. En este caso a calificacién global no presente curso académico sera de suspenso (0.0).
Non se permitird a utilizacién de ningln dispositivo electrénico durante as probas de evaluacién salvo autorizacién expresa.
O feito de introducir un dispositivo electrénico non autorizado na aula de examen sera considerado motivo de non
superacién da materia no presente curso académico e a calificacién global serd de suspenso (0.0).

Bibliografia. Fontes de informacion

Bibliografia Bdsica

Jeff Hecht, UNDERSTANDING LASERS: AN ENTRY-LEVEL GUIDE, IEEE, 2008
W.Steen, ). Mazumder, LASER MATERIALS PROCESSING, Springer, 2010
Bibliografia Complementaria

Recomendacidns
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Outros comentarios

Requisitos: Para matricularse nesta materia é necesario superar ou ben estar matriculado de todas as materias dos cursos
inferiores ao curso no que estd emprazada esta materia.

En caso de discrepancias, prevalecerd a version en castelan desta guia.
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DATOS IDENTIFICATIVOS

Integracion da planta na xestién do negocio

Materia Integracién da
planta na xestién
do negocio
Cadigo V12G350v01911
Titulacién Grao en
Enxefiaria en
Quimica
Industrial
Descritores Creditos ECTS Sinale Curso Cuadrimestre
9 OoP 4 1c
Lingua de Castelan
imparticién

Departamento Enxefiaria quimica

Coordinador/a Orge Alvarez, Beatriz Prudencia

Profesorado  Orge Alvarez, Beatriz Prudencia

Correo-e orge@uvigo.es

Web

Descricién

xeral

Resultados de Formacion e Aprendizaxe

Cddigo

B3

CG3 Coflecemento en materias bésicas e tecnoldxicas que os capacite para a aprendizaxe de novos métodos e
teorias, e os dote de versatilidade para adaptarse a novas situacions.

B4 CG4 Capacidade para resolver problemas con iniciativa, toma de decisiéns, creatividade, razoamento critico e
capacidade para comunicar e transmitir cofiecementos, habilidades e destrezas no campo da enxefiaria industrial na
mencién de Quimica Industrial.

C22 CE22 Capacidade para desefiar, xestionar e operar procedementos de simulacién, control e instrumentacién de
procesos quimicos.

D2 CT2 Resoluciéon de problemas.

D6  CT6 Aplicacion da informatica no &mbito de estudo.

D7  CT7 Capacidade para organizar e planificar.

D8  CT8 Toma de decisidns.

D9 CT9 Aplicar cofiecementos.

D10 CT10 Aprendizaxe e traballo auténomos.

D17 CT17 Traballo en equipo.

Resultados previstos na materia

Resultados previstos na materia Resultados de Formacién

e Aprendizaxe

Planificar, programar e gestionar operaciéns e procedementos de sistemas de control de produciénB3  C22 D2
de procesos batch e continuos. B4 D6

D7
D8
D9
D10
D17

Integrar a informacién de os procesos de a planta quimica en a xestién de o negocio. B3 C22 D6

B4 D7
D8
D9
D10

Adquirir habilidades para o traballo en grupo con obxectivos. D7

D8
D17

Contidos

Tema

Técnicas de planificacion, programacion e xestion Técnicas de planificacién, programacién e xestién de a producién de
de a producién de procesos batch e continuos.  procesos batch e continuos.
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Integracién de as operaciéns e procesos de a Integracién de as operacidns e procesos de a planta quimica en a xestién
industria quimica e de proceso en a xestién de o de o negocio. Visibilidad e producién colaborativa (Collaborative
negocio. Visibilidad e producion colaborativa. Manufacturing).

Xestion e integracion de procesos batch, ISA 5-88

Modelado de planta para o intercambio de Modelado de planta para o intercambio de informacién ERP - MES.
informacién ERP-Mes. Estdndares de integracién. Estdndares de integracidn (ISA S-95). Xestidn e integracién de a enerxia
Operacions de planta e recursos: persoal, en a planta. Determinacién de consumos e emisiéns especificas.

equipamiento, material, enerxia, variables de
proceso, lotes, etc.

Proxecto de integracién: modelado e Resolucién de casos reais de planificacién de producién na industria
implementacién de un caso real de unha industriaquimica e de proceso utilizando ferramentas de software.
de proceso. -Proxecto de integracién: modelado e implementacién dun caso real dunha

industria quimica ou de proceso.

Planificacion

Horas na aula Horas féra da aula Horas totais
Lecciéon maxistral 20 35 55
Resolucién de problemas 20 35 55
Estudo de casos 35 77 112
Exame de preguntas de desenvolvemento 3 0 3

*Qs datos que aparecen na taboa de planificacién son de caracter orientador, considerando a heteroxeneidade do
alumnado.

Metodoloxia docente

Descricién
Leccién maxistral Exposicidn en clase dos conceptos e procedementos craves para a aprendizaxe do contido do
temario.
Resolucién de Resolucién de exemplos e exercicios ilustrativos da materia impartida nas sesiéns magistrales.
problemas
Estudo de casos Resolucién de casos practicos e exercicios de aplicacién dos cofiecementos relacionados coa

materia, coa axuda do profesor e de forma auténoma.

Atencion personalizada
Metodoloxias Descricion

Estudo de casos Atencién para a resolucion de dubidas e seguimiento do traballo diario do alumno.

Resolucién de problemas Atencién para a resolucién de dubidas e seguimiento do traballo diario do alumno.

Avaliacion
Descricién Cualificacion  Resultados de
Formacion e
Aprendizaxe
Resolucién de problemas  Traballos e exercicios propostos polo profesor que 20 B3 C22 D2
comprendan os conceptos e procedementos craves contidos B4 D6
no temario. D7
D8
D9
D10
Estudo de casos Resolucién por parte do alumno de casos practicos de 40 B3 C22 D2
aplicacién dos cofiecementos adquiridos e presentacién do B4 D6
correspondente informe da actividade realizada. D7
D8
D9
D10
D17
Exame de preguntas de Exame tedrico-practico que comprenda os conceptos e 40 B3 C22 D2
desenvolvemento procedementos craves. B4 D6
D8
D9

Outros comentarios sobre a Avaliacion

Alumnos con avaliacién continua:

-Para poder presentar os estudos de casos é necesario asistir polo menos ao 80% das clases practicas. En caso de non
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asistir polo menos ao 80 % das clases practicas a nota desta parte serd de 0,0.

12 convocatoria:

e O exame de preguntas de desenvolvemento valera o 40% da nota.

e Para superar a materia é necesario que o alumno obtefia un minimo de 2,5 ptos sobre 10 no exame de
preguntas de desenvolvemento. En caso de non presentarse ao exame de preguntas de
desenvolvemento ou non obter no mesmo polo menos un 2,5 sobre 10, na acta reflectirase a
cualificacién de SUSPENSO, cun valor numérico igual ao 50% da nota de avaliacién continua.

22 convocatoria:

¢ Na segunda convocatoria consérvase a nota do estudo de casos (40%) e o exame de preguntas de
desenvolvemento valerd o 60% da nota.

e Para superar a materia é necesario que o alumno obtefia un minimo de 2,5 ptos sobre 10 no exame de
preguntas de desenvolvemento.

e Se no exame de preguntas de desenvolvemento non se obtén no mesmo polo menos un 2,5 sobre 10,
na acta reflectirase a cualificacién de SUSPENSO, cun valor numérico igual ao 50% da nota.

e En caso de non presentarse ao exame de preguntas de desenvolvemento na acta reflectirase a
cualificacién de Non Presentado.

Alumnos con renuncia oficial a avaliacion continua:

Para aqueles alumnos con renuncia & avaliacién continua concedida oficialmente polo centro o exame final incluird unha
parte especifica dos casos practicos e valerd o 100% da nota.

Compromiso ético:

Espérase que o alumno presente un comportamento ético adecuado. No caso de detectar un comportamento non ético
(copia, plaxio, utilizacién de aparellos electrénicos non autorizados, e outros) considerarase que o alumno non relne os
requisitos necesarios para superar a materia. Neste caso a cualificacién global no presente curso académico serd acorde a
normativa vixente.

Bibliografia. Fontes de informacion

Bibliografia Basica

B. Scholten, The Road to Integration: A Guide to Applying the ISA-95 Standard in Manufacturing, 2007

Meyer, Fuchs, Thiel, Manufacturing Execution Systems (MES): Optimal Design, Planning, and Deployment, 2009
Li, W.D.; Ong, S.K.; Nee, A.Y.C, Collaborative Product Design and Manufacturing Methodologies and Applications,
2007

ANSI/ISA S-95,

ANSI/ISA S-88,

Bibliografia Complementaria

Recomendacions

Materias que se recomenda cursar simultaneamente

Xestién e posta en servizo de plantas quimicas e de proceso/V12G350V01912
Optimizacién de produtos/V12G350V01701

Simulacién e optimizacién de procesos quimicos/V12G350V01702

Materias que se recomenda ter cursado previamente
Control e instrumentacién de procesos quimicos/V12G350v01603
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Outros comentarios
En caso de discrepancias, prevalecerd a version en castelan desta guia.
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DATOS IDENTIFICATIVOS

Xestion e posta en servizo de plantas quimicas e de proceso

Materia Xestion e posta

en servizo de
plantas quimicas
e de proceso

Cadigo V12G350v01912
Titulacién Grao en
Enxefaria en
Quimica
Industrial
Descritores Creditos ECTS Sinale Curso Cuadrimestre
9 OoP 4 1c
Lingua de Castelan
imparticién
Departamento Enxefaria quimica

Coordinador/a Orge Alvarez, Beatriz Prudencia

Profesorado  Orge Alvarez, Beatriz Prudencia

Correo-e orge@uvigo.es

Web

Descricién

xeral

Resultados de Formacion e Aprendizaxe

Cadigo

B3 CG3 Cofiecemento en materias bdsicas e tecnoldxicas que os capacite para a aprendizaxe de novos métodos e
teorias, e os dote de versatilidade para adaptarse a novas situacions.

B4 CG4 Capacidade para resolver problemas con iniciativa, toma de decisiéns, creatividade, razoamento critico e
capacidade para comunicar e transmitir cofiecementos, habilidades e destrezas no campo da enxefiaria industrial na
mencién de Quimica Industrial.

C20 CE20 Capacidade para a analise, desefio, simulacidon e optimizacidén de procesos e produtos.

D2 CT2 Resoluciéon de problemas.

D7  CT7 Capacidade para organizar e planificar.

D8 CT8 Toma de decisiéns.

D9  CT9 Aplicar cofiecementos.

D10 CT10 Aprendizaxe e traballo auténomos.

D17 CT17 Traballo en equipo.

Resultados previstos na materia

Resultados previstos na materia Resultados de Formacion

e Aprendizaxe

Manexar fontes de informacién e documentacién en Enxefiaria quimica. D7

D10
D17

Estima

r as capacidades e os custos de equipamentos e instalaciéns de plantas quimicas e de B3 C20 D2

proceso. B4 D9

D10
D17

Estima

r os custos das operacidns de planta tanto en procesos continuos como *batch. B3 C20 D2
B4 D9

D10

D17

Coriecer e aplicar os principios basicos da *reingenieria de procesos a unha planta xa existente. B3  C20 D2

B4 D7
D8
D9
D10

Aplicar criterios econémicos de desefio e estimar os riscos en plantas de proceso. B3 C20 D7

B4 D8
D9
D10

Contidos

Tema
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Estratexia da investigacion industrial e Fontes de informacién e documentacion en Ingenieria Quimica. Estratexia

desenvolvemento de procesos na industria da investigacion industrial e desenvolvemento de procesos na industria
quimica e de proceso. quimica e de proceso.

Localizacién e dimensionamento da planta. Localizacién e dimensionamento da planta. Estimacién de capacidade e de
Estimacién de capacidade e de custos de equipos custos de equipos e procesos. Custos de producidn, operacién e xerais.

e procesos. Custos de producién, operacién e indices de custos de planta. Posta en servizo e operacién de plantas.
xerais. indices de custos de planta. Posta en

servizo e operacién de plantas. Xestién e modelado de industrias de proceso de producidn flexible

multiproducto
Optimizacién e criterios econdmicos de desefio  Optimizacidn e criterios econémicos de desefio baseados na
baseados na sostenibilidad. Variables de desefio sostenibilidad. Variables de desefio Rentabilidad e Risco. Criterios

Rentabilidad e Risco. Criterios estaticos e estaticos e dindamicos.
dindmicos.
Reingenieria de procesos (BPR). Reingenieria de procesos (BPR).

Resolucién de casos reais aplicados a industria  Resolucién de casos reais aplicados a industria quimica e de proceso.
quimica e de proceso.

Planificacion

Horas na aula Horas féra da aula Horas totais
Leccién maxistral 20 35 55
Resolucién de problemas 20 35 55
Estudo de casos 35 77 112
Exame de preguntas de desenvolvemento 3 0 3

*Os datos que aparecen na taboa de planificacién son de caracter orientador, considerando a heteroxeneidade do
alumnado.

Metodoloxia docente

Descricién
Leccién maxistral Exposicién en clase dos conceptos y procedementos craves para o aprendizaxe do contido do
temario. Se fomentard a participacién activa do alumno.
Resolucién de Resolucién de exemplos e exercicios ilustrativos da materia impartida nas sesiéns maxistrais.
problemas
Estudo de casos Resolucién de casos practicos e exercicios de aplicacién dos cofiecementos relacionados coa

materia, coa axuda do profesor e de forma auténoma.

Atencion personalizada
Metodoloxias Descricion

Estudo de casos Atencién para a resolucién de dubidas e seguimiento do traballo diario de o alumno.

Resolucién de problemas Atencién para a resoluciéon de dubidas e seguimiento do traballo diario de o alumno.

Avaliacion
Descricién Cualificacion  Resultados de
Formacion e
Aprendizaxe
Resolucién de problemas  Traballos e exercicios propostos polo profesor que 20 B3 C20 D2
comprendan os conceptos e procedementos craves contidos B4 D7
no temario. D8
D9
D10
Estudo de casos Resolucién por parte do alumno de casos practicos de 40 B3 C20 D2
aplicacién dos cofiecementos adquiridos e proba practica a B4 D7
realizar cara a mediados do cuatrimestre. D8
D9
D10
D17
Exame de preguntas de Exame tedrico-practico que comprenda os conceptos e 40 B3 C20 D2
desenvolvemento procedementos craves. B4 D8
D9

Outros comentarios sobre a Avaliacion

Alumnos con avaliacion continua:

-Para poder presentar os estudos de casos é necesario asistir polo menos ao 80% das clases practicas. En caso de non
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asistir polo menos ao 80 % das clases practicas a nota desta parte serd de 0,0.

12 convocatoria:

e O exame de preguntas de desenvolvemento valera o 40% da nota.

o Para superar a materia é necesario que o alumno obtefia un minimo de 2,5 ptos sobre 10 no exame de
preguntas de desenvolvemento.

e En caso de non presentarse ao exame de preguntas de desenvolvemento ou non obter no mesmo polo
menos un 2,5 sobre 10, na acta reflectirase a cualificacion de SUSPENSO, cun valor numérico igual ao
50% da nota.

22 convocatoria:

¢ Na segunda convocatoria consérvase a nota da resolucién de problemas (20%) e o exame de
preguntas de desenvolvemento valerd o 80% da nota.

e En caso de non presentarse ao exame de preguntas de desenvolvemento na acta reflectirase a
cualificacién de Non Presentado.

Alumnos con renuncia oficial & avaliacion continua:

Para aqueles alumnos con renuncia & avaliacién continua concedida oficialmente polo centro o exame final valerd o 100% da
nota.

Compromiso ético:

Espérase que o0 alumno presente un comportamento ético adecuado. No caso de detectar un comportamento non ético
(copia, plaxio, utilizacién de aparellos electrénicos non autorizados, e outros) considerarase que o alumno non relne os
requisitos necesarios para superar a materia. Neste caso a cualificacién global no presente curso académico serd acorde a
normativa vixente.

Bibliografia. Fontes de informacion

Bibliografia Bdsica

A.). Gutierrez, Disefio de Procesos en Ingenieria Quimica, 2003

Happel, Jordan, Economia de los Procesos Quimicos, 1981

Bibliografia Complementaria

E. Himmelblau, Lasdon, Optimization of Chemical Process, 2001

A.Vian, El Prondstico Econdmico en Quimica Industrial, 1975

A.B.Badiru, Project Management in Manufacturing and High Technology Operations, 1988

Christine Paszko, Elizabeth Turner, Laboratory Information Management Systems, 2002

L. Cabra Duefias; A. de Lucas, Metodologias del Disefio y Gestion de Proyectos para Ingenieros Quimicos, 2010

Recomendacions

Materias que se recomenda cursar simultaneamente
Optimizacién de produtos/V12G350V01701
Simulacién e optimizacién de procesos quimicos/V12G350V01702

Outros comentarios
En caso de discrepancias, prevalecerd a version en casteldn de esta guia.
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DATOS IDENTIFICATIVOS

Calor e frio na industria de proceso

Materia Calor e frio na
industria de
proceso
Cadigo V12G350v01913
Titulacién Grao en
Enxefiaria en
Quimica
Industrial
Descritores Creditos ECTS Sinale Curso Cuadrimestre
6 OoP 4 2¢C
Lingua de Castelan
imparticién

Departamento Enxefiaria mecénica, maquinas e motores térmicos e fluidos

Coordinador/a Miguez Tabarés, José Luis

Profesorado  Miguez Tabarés, José Luis

Correo-e jmiguez@uvigo.es

Web http://moovi.uvigo.gal/

Descricién 0 obxectivo perseguido é que os estudantes adquiran os cofiecementos basicos relativos aos intercambios
xeral de calor que tefien lugar nos distintos equipos e instalaciéns, como son os intercambiadores de calor, as

caldeiras, as bombas de calor, etc.

Materia do programa English Friendly. Os/ as estudantes internacionais poderan solicitar ao profesorado: a)
materiais e referencias bibliografias para o seguimento da materia en inglés, b) atender as titorias en inglés,

) probas e avaliaciéns en inglés.

Resultados de Formacion e Aprendizaxe

Cddigo

B4 CG4 Capacidade para resolver problemas con iniciativa, toma de decisiéns, creatividade, razoamento critico e
capacidade para comunicar e transmitir cofiecementos, habilidades e destrezas no campo da enxefiaria industrial na

mencion de Quimica Industrial.

B5 CG5 Cofiecementos para a realizacion de mediciéns, célculos, valoracidns, taxacions, peritaxes, estudos, informes,

planes de labores e outros traballos anélogos.

B6 CG6 Capacidade para 0 manexo de especificacidons, regulamentos e normas de obrigado cumprimento.

B7 CG7 Capacidade para analizar e valorar o impacto social e ambiental das soluciéns técnicas.

B1l CG11 Cofiecemento, comprension e capacidade para aplicar a lexislacién necesaria no exercicio da profesién de
Enxefieiro Técnico Industrial. CG11 Conocimiento, comprensidn y capacidad para aplicar la legislacién necesaria en el

ejercicio de la

D2 CT2 Resolucién de problemas.

D7  CT7 Capacidade para organizar e planificar.

D9 CT9 Aplicar cofiecementos.

D10 CT10 Aprendizaxe e traballo auténomos.

D17 CT17 Traballo en equipo.

D20 CT20 Capacidade para comunicarse con persoas non expertas na materia.

Resultados previstos na materia

Resultados previstos na materia

Resultados de Formacién
e Aprendizaxe

Comprender os aspectos basicos de caldeiras e a producién de enerxia térmica. B4 D2
B5 D7
B6 D9

B7 D10

Bll D17

D20
Comprender os aspectos basicos dos sistemas de producién de frio. B4 D2
B5 D7
B6 D9

B7 D10

Bll D17

D20
Profundar nas técnicas de aproveitamento enerxético no seu uso na industria de procesos. B4 D2
B5 D7

B6 D10

B7 D17

Bl1l D20
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Coiiecer a base tecnoldxica sobre a que se apoian as investigaciéns mais recentes relativas ao B4 D2

aproveitamento de enerxias renovables, en particular para a producién de enerxia térmica en B5 D7

procesos quimicos. B6 D9
B7 D10
Bll D17

D20
Contidos
Tema

Transmision de Calor

Intercambiadores de calor.

- Anélise de intercambiadores de calor.
- Método NTU

- Tipos de intercambiadores.

Ebulicion e condensacién

Enxefieria Térmica.

Procesos de combustion.
Quemadores. Caldeiras
Fornos e secaderos. lllamentos.

Tecnoloxia Frigorifica.

Maquina frigorifica e Bomba de calor. Coeficientes de eficiencia.

Ciclos de refrixeracién por compresién de vapor.

Dispositivos para a producién de frio.
Refrigerantes
Crioxenia.

Eficiencia enerxética

Aplicacién das enerxias renovables (solar térmica, xeotermia, biomasa,...)
como fonte de enerxia na industria de proceso.

-- Practicas de laboratorio e con apoio do TIC

- Determinacién da entalpia de combustidn.
- Célculo dun depésito de GLP

- Estudo da propagacién de chama.

- Estudo higrométrico do aire himido.

- Estudo dos intercambiadores de calor.

- Balance enerxético dunha caldeira.

- Visita a unha sala de caldeiras.

Planificacion

Horas na aula Horas féra da aula

Horas totais

Leccién maxistral 22 22 44
Practicas de laboratorio 12 10 22
Resolucién de problemas 14 26 40
Traballo tutelado 0 10 10
Practicas con apoio das TIC 4 4 8

Practicas de campo 4 0 4

Exame de preguntas obxectivas 1 10 11
Exame de preguntas obxectivas 1 10 11

*Os datos que aparecen na taboa de planificacién son de caracter orientador, considerando a heteroxeneidade do

alumnado.

Metodoloxia docente

Descricion

Leccién maxistral

Explicacién maxistral clasica en lousa apoiada con presentacién en transparencias, videos e

calquera material que o docente considere Util para facer comprensible o temario da materia.

Practicas de laboratorio Realizacidn de practicas de laboratorio aplicadas.

Resolucién de

problemas clases de teoria.

Resolucién de exercicios e casos practicos necesarios para comprender os conceptos vistos nas

Traballo tutelado

Realizacién de traballos tutelados individuais e/ou en grupo. Dentro desta actividade incliese a

presentacion dos devanditos traballos ante o grupo e a sla posterior avaliacién.

Practicas con apoio das Resolucién de exercicios mediante o apoio de programas informaticos.

TIC

Practicas de campo

Realizacién de visitas programadas en empresas siempre que sea posible

Atencidn personalizada

Metodoloxias Descricion

Leccion maxistral

O profesor atenderd as dibidas dos estudantes tanto na aula como no horario de titorias.

Practicas de laboratorio
titorias.

O profesor atenderd as dubidas dos estudantes tanto no laboratorio como no horario de

Resolucién de problemas

O profesor atenderd as dubidas dos estudantes tanto na aula como no horario de titorias.
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Practicas con apoio das TIC O profesor atenderd as dubidas dos estudantes tanto na aula informéatica como no horario de

titorias.
Traballo tutelado O profesor atenderd as dubidas dos estudantes tanto na aula como no horario de titorias.
Avaliacion
Descricién Cualificacién  Resultados de
Formacion e
Aprendizaxe
Leccién maxistral Exame final escrito de teoria. Cuestidns de resposta curta ou tipo test. 15 B4 D2
B5 D9
B6 D10
B7
Resolucién de Exame final escrito de problemas ou casos practicos. 25 B4 D2
problemas B5 D9
B6 D10
B7
Traballo tutelado Elaboracién dunha memoria e presentacién do traballo proposto, 20 B4 D7
individualmente ou en grupo, sobre a tematica proposta ao comezo de B5 D9
curso. B6 D10
B7 D17
Bl1l D20
Exame de preguntas Proba obxectiva (1) consistente en cuestidns curtas ou tipo test para 20 B4 D7
obxectivas cofiecer a evolucidn progresiva dos estudantes durante o B5 D9
desenvolvemento da materia. B6
B7
Bl1l
Exame de preguntas Proba obxectiva (2) consistente en cuestidns curtas ou tipo test para 20 B4 D7
obxectivas cofiecer a evolucidn progresiva dos estudantes durante o B5 D9
desenvolvemento da materia. B6
B7
Bl1l

Outros comentarios sobre a Avaliacion

0 exame final estard composto por unha banda de teorfa (15%) e outra de problemas (25%) e sera obrigatorio obter unha
cualificacién minima de 3,5 sobre 10 entre ambas as probas. A avaliacién continua (AC) avaliarase a través do traballo (T) e
de 2 probas obxectivas (PO); os que renunciasen oficialmente & AC terdn que realizar un cuestionario especifico (CE) na
primeira oportunidade da convocatoria do curso.

Na segunda oportunidade (convocatoria de xullo), os estudantes que realizasen a AC poderdn escoller, previamente &
realizacién do exame final, entre conservar a nota de AC ou realizar o CE da segunda oportunidade.

A convocatoria Fin de Carrera avaliarase integramente mediante un exame (100%), é dicir, non se tera en conta a AC do
curso anterior.

Empregarase un sistema de cualificacion numérica de 0 a 10 puntos segundo a lexislacién vixente (RD 1125/2003, do 5 de
setembro, BOE do 18 de setembro).

Compromiso ético: Espérase que o estudante presente un comportamento ético adecuado. No caso de detectar un
comportamento non ético (copia, plaxio, utilizacién de aparellos electrénicos non autorizado, e outros) considérase que o
alumno non reline os requisitos necesarios para superar a materia.

Neste caso a cualificacién global no actual curso académico serd de suspenso (0.0). Non se permitirad a utilizacién de ningln
dispositivo electrénico durante as probas de avaliacion salvo autorizacién expresa. O feito de introducir un dispositivo
electrénico non autorizado na aula de exame serd considerado motivo de non superacién da materia no presente curso
académico e a cualificacién global serd de suspenso (0.0).

Bibliografia. Fontes de informacion

Bibliografia Bdsica

Incropera, F.P. et al, Principles of heat and mass transfer, 7th ed., international student version, 2013
Mufioz Dominguez, M.; Rovira de Antonio, A.)., Ingenieria Térmica, 2006

Bibliografia Complementaria

Moran, Michael J.; Shapiro, Howard N., Fundamentos de termodindamica técnica, 22 ed., 2004

Rey Martinez F.J.; Velasco Gdmez E., Bombas de calor y energias renovables en edificios, 2005
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Torrella Alcaraz, Enrique, Frio industrial : métodos de produccion, 2010
Kohan, Anthony L., Manual de calderas, 2000
Kreith, Frank, The CRC handbook of thermal engineering, 2000

Recomendacidns

Materias que se recomenda ter cursado previamente
Fisica: Fisica I/V12G350V01102

Fisica: Fisica I/V12G350V01202

Quimica: Quimica/V12G350V01205

Termodindmica e transmisién de calor/V12G350V01301

Outros comentarios
Para matricularse nesta materia é necesario superar ou ben matricularse de todas as materias dos cursos inferiores ao curso
en que estd situada esta materia.
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DATOS IDENTIFICATIVOS
Deseiio de plantas quimicas e de proceso
Materia Desefio de

plantas quimicas

e de proceso

Cadigo V12G350V01914
Titulacién Grao en
Enxefiaria en
Quimica
Industrial
Descritores  Creditos ECTS Sinale Curso Cuadrimestre
6 OoP 4 2¢C
Lingua de Castelan

imparticion  Galego

Departamento Desefio na enxefiaria

Coordinador/a Gonzalez Cespén, José Luis

Profesorado  Gonzélez Cespdn, José Luis
Lamosa Quinteiro, Martin

Correo-e epi@uvigo.es

Web

Descricién A materia de Desefio de Plantas Quimicas e de Proceso ten como visién e como misién proporcionar ao futuro
xeral Graduado en Enxefiaria en Quimica Industrial os cofiecementos, capacidades e habilidades que lle permitan

desefiar, avaliar e implantar plantas de procesado no dmbito da enxefiaria quimica.

E unha materia de natureza interdisciplinar porque require de coflecementos previos sobre procesos e
tecnoloxias de transformacién de produtos, construciéns e instalaciéns industriais; asi como sobre
metodoloxias de elaboracién, organizacién e xestién de proxectos, entre outros.

0 estudo da materia é unha ferramenta fundamental para afianzar os cofiecementos adquiridos polo
alumnado durante o estudo da carreira, desde os aspectos fundamentais de quimica fisica, matematicas,
expresion grafica, nos cales descansan as aplicaciéns de enxefiaria quimica, ata a *implementacién dos
mesmos na elaboracién de proxectos de procesos e plantas de proceso.

Para logralo emprégase un enfoque amplo dos contidos da materia, buscando a integracién dos
cofiecementos adquiridos ao longo da carreira, mediante a *implementacién de metodoloxias de aprendizaxe
activas para que os contidos expostos en clases tedricas apliqguense no desenvolvemento das actividades
practicas, orientadas 4 realidade industrial da profesién, asimilando o emprego axil e preciso da distinta
normativa de aplicacién e das boas practicas profesionais establecidas, apoiandose nas novas tecnoloxias
para documentar, elaborar, xestionar o desefio de procesos e plantas de proceso no ambito profesional da
enxefaria quimica.

Resultados de Formacion e Aprendizaxe

Cddigo

Bl CG1 Capacidade para a redaccion, sinatura e desenvolvemento de proxectos no dmbito da enxefaria industrial, que
teflan por obxecto, segundo a especialidade, a construcién, reforma, reparacién, conservacién, demolicién,
fabricacién, instalacién, montaxe ou explotacién de: estruturas, equipos mecanicos, instalaciéons enerxéticas,
instalaciéns eléctricas e electrénicas, instalaciéns e plantas industriais, e procesos de fabricacién e automatizacion.

B3 CG3 Cofiecemento en materias basicas e tecnoldxicas que os capacite para a aprendizaxe de novos métodos e
teorias, e os dote de versatilidade para adaptarse a novas situacions.

B4 CG4 Capacidade para resolver problemas con iniciativa, toma de decisions, creatividade, razoamento critico e
capacidade para comunicar e transmitir cofiecementos, habilidades e destrezas no campo da enxefiaria industrial na
mencién de Quimica Industrial.

B5 CG5 Cofiecementos para a realizacién de medicidns, calculos, valoraciéns, taxaciéns, peritaxes, estudos, informes,
planes de labores e outros traballos analogos.

B6 CG6 Capacidade para 0 manexo de especificaciéns, regulamentos e normas de obrigado cumprimento.

C18 CE18 Cofiecementos e capacidades para organizar e xestionar proxectos. Cofiecer a estrutura organizativa e as
funciéns dunha oficina de proxectos.

D2  CT2 Resolucion de problemas.

D7 CT7 Capacidade para organizar e planificar.

D8  CT8 Toma de decisidns.

D10 CT10 Aprendizaxe e traballo auténomos.

D14 CT14 Creatividade.

D17 CT17 Traballo en equipo.

D20 CT20 Capacidade para comunicarse con persoas non expertas na materia.

Resultados previstos na materia
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Resultados previstos na materia

Resultados de Formacion
e Aprendizaxe

Comprender os aspectos basicos de formulacién xeral que supdn a implantacién dun proceso. Bl
B3
Cofiecer e interpretar a diferente normativa de obrigado cumprimento existente referente a B6 D8
actividade. D20
Desenvolver documentos que expresen a idea de desefio concibida Bl D2
B4 D7
B5 D8
D14
D17
Habilidade para o traballo en grupo con obxectivos. B4 D8
D14
D17
Adquirir habilidades para xestionar a informacidn relativa ds plantas de proceso B4 D2
B6 D7
D8
D10
D14
D17
D20
Capacidade para o desefio de instalaciéns e sistemas auxiliares na industria quimica e de proceso. B1 ~ C18 D2
B4 D7
B5 D8
B6 D10
D14
D17
D20
Contidos
Tema

Introducién e presentacién da materia.

Presentacidn.
Guia docente da materia.
Criterios e normas para o desenvolvemento da materia.

Instalacions de iluminacion

Luz: concepto, onda electromagnética, resonancia. Percepcién da luz.
Fisiologia do ollo. Absorcién e reflexién. Xeracién da cor: RGB e CMYK.
Unidades luminosas: lumen e lux. lluminacién. Curvas fotométricas. Niveis
de luz. UNE 12464. Calculo do numero de fontes e luminarias. Aplicaciéns
de célculo: DIALUX ou INDALUX. Eficiencia energética.

Instalacions eléctricas

Repaso de conceptos basicos: intensidade, impedancia e voltaje. Tensién
monofésica e trifasica. Diferenzas e aplicacién. Conexiéns de fornezo.
Elementos dunha instalacién eléctrica. Proteccién magnetotérmica e
diferencial. Neutro e toma de terra. Automatizacién de instalaciéns,
Contactores. Accionamiento por léxica eléctrica ou microcontrolador.
Desefio dunha instalacién eléctrica. Dimensionamiento. Linea de forza e
linea de alumado. Reglamento Electrotécnico de Baixa Tensidn.

Ventilacion

Ventilacién Conceptos de ventilacion. Calidade de aire. Efecto invernadero.
Humidade do aire. Sicrometria. Conductos de aire. Versién consolidada do
Real Decreto 1027/2007.

Fontaneria e saneamiento

A auga. Caudales de auga e presiéons. Compoiientes dunha instalacion.
Tuberias de distribucién. Montaxes. Auga quente. Tuberias de evacuacion.
Probas reglamentarias.

Ruido industrial

Ruido industrial Concepto de ruido. Ondas. Pardmetros. Presién e potencia
acustica, dB e dBA. Fisiologia do oido. Reverberacién. Tempo de
reverberacion T60 e T30. Absorcién. Coeficiente de absorciéon e materiais.
Lei de Sabine. Absorcion en grandes volumes. Illamento. Concepto de
enerxia. Lei de masas. Frecuencias de coincidencia e resonancia. Curvas
de illamento. Control do ruido nunha industria. Propagacién do son fonte-
transmision-recepcion. Enfermidades laborais e relacién cos
medicamentos. Equipos de proteccion individual.

Reglamento APQ

Real Decreto 656/2017

Aire comprimido

Aire. Pardmetros do aire. Equipos de compresién. Real Decreto 2060/2008

Planificacion

Horas na aula Horas féra da aula Horas totais
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Actividades introdutorias 2 1 3

Leccion maxistral 18 27 45
Resolucién de problemas 12 12 24
Aprendizaxe baseado en proxectos 18 60 78
Traballo 2 0 2
Resolucién de problemas e/ou exercicios 2 0 2
Traballo 2 0 2
Traballo 2 0 2

*Os datos que aparecen na taboa de planificacién son de caracter orientador, considerando a heteroxeneidade do
alumnado.

Metodoloxia docente

Descricién

Actividades introdutoriasPresentdsese a materia, informacién dos contidos da mesma, metodoloxias que se van a aplicar,
traballos a realizar na asignatura e forma de avaliacién. Asi mesmo realizésense dindmicas na clase
para fomentar a interrelacién no alunado.

Leccién maxistral Clase maxistral participativa onde se exporan os obxectivos e os principais contidos do temario e
poranse a disposicién dos alumnos todos aqueles materiais necesarios para o desenvolvemento das
actividades practicas programadas.

Resolucién de 0 alumno debe desenvolver as soluciéns axeitadas ou correctas a os exercicios plantexados que se

problemas basean na teoria impartida. Realizdsense aplicando férmulas, algoritmos ou procedementos de
transformacion da informacion dispofible. Serd necesaria a interpretacion dos resultados.

Aprendizaxe baseado en Realizdsese un traballo aplicando a metodoloxia de "Aprendizaxe Baseada en Proxectos- ABP",

proxectos Realizacién dun proxecto de ingenieria, traballando cun equipo aberto. Farase fincapé na aplicacién
de ferramentas e coflecementos de ingenieria industrial para crear solucidns de ingenieria para as
necesidades reais dunha industria.

Atencidn personalizada
Metodoloxias Descricion

Aprendizaxe baseado en O estudante realizara un proxecto de enxefieria, traballando cun equipo aberto. Farase fincapé

proxectos na aplicacién de ferramentas e cofiecementos de enxeferia industrial para crear soluciéns de
ingenieria para as necesidades reais dunha industria. Faranse titorias de grupo co profesor
para aclarar dubidas e para o seguimiento do traballo.

Avaliacion
Descricién CualificaciénResultados de Formacién e
Aprendizaxe
Traballo Realizacién de un trabajo de disefio de la instalacién eléctrica 22 Bl C18 D2
de una planta industrial y su iluminacién B3 D7
B4 D8
B5 D10
D14
D17
D20
Resolucién de Realizacién de diferentes ejercicios relativos al temario 34 Bl C18 D2
problemas e/ou B3 D7
exercicios B4 D8
B5 D10
B6 D14
D17
D20
Traballo Dimensionado y disefio de la ventilacién de una instalacién 22 Bl C18 D2
industrial B3 D7
B4 D8
B5 D10
B6 D14
D17
D20
Traballo Determinacién del nivel de ruido de una instalacién 22 Bl C18 D2
B3 D7
B4 D8
B5 D10
B6 D14
D17
D20
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Outros comentarios sobre a Avaliacion

SISTEMA DE AVALIACION:

0 sistema de avaliacién por defecto é o sistema de avaliacién continua. O alumno que desexa aproveitar un sistema de
avaliacién non continuado deberd solicitalo oficialmente, no tempo e na forma establecidos para iso na E.E.l. Se o estudante
non solicita u obtén o veredicto favorable da renuncia & avaliacién continua, enténdese que estd no sistema de avaliacién
continua.

0 alumno que pretende solicitar a exencién de avaliacién continua debera notificarlle o profesor o mais axifia posible.
Recoméndase facelo ao comezo do curso ou antes de comezar o0 ensino.

A avaliacién levarase a cabo en funcién das rubricas publicadas na plataforma TEMA da materia.

CRITERIOS DE SUPERACION DA MATERIA mediante avaliacién continua:

Para aprobar o aluno pola avaliacién continua debe satisfacer simultaneamente didas condicidns:

a) obter unha puntuacién minima de 4 das 10 en cada unha das secciéns avaliable ou partes sinaladas.

b) obter unha puntuaciéon media, ponderada segundo as porcentaxes indicadas anteriormente, cun minimo de 5 a 10.

Se unha seccién é suspendida, ou o estudante desexa mellorar o grao dunha seccién, ter un maximo de dous (2)
oportunidades para facelo. Neste caso, aplicarase un coeficiente corrector a cualificacién da seccién. O prazo para tales
correccions sera establecido polo profesor.

CRITERIOS DE SUPERACION DA MATERIA mediante avaliacion continua:

Os alumnos que opten por renunciar oficialmente & avaliacién continua deberan realizar un traballo supervisado polo
profesor, consistente nun proxecto industrial ou similar, e unha proba de avaliacién. Para obter a cualificacién atoparase a
media proporcional (teoria do 60% e practicas do 40%). E é obrigatorio obter unha nota minima de 4 puntos sobre 10
posibles en cada unha das partes. Para superar a materia, a media mencionada debe ser como minimo de 5 puntos sobre 10
posibles.

Bibliografia. Fontes de informacion

Bibliografia Bdsica

Espafia. Ministerio de la Presidencia, RITE + resumen de normas UNE, 52 ed, Ceysa, 1985

Fernando Vila Arroyo (coord.), El libro blanco de la iluminacién, Comité Espafiol de lluminacién, 2013

Jiménez Alcaide, L.; Rodriguez Pascual, A., El proyecto de una planta quimica, UCOPress, Editorial Universidad de
Cérdoba, 2016

Perry, R.H.; Green, D.W.; Maloney, JO, Manual del ingeniero quimico, 72 ed, McGraw-Hill Interamericana de Espafia S.L.,
2001

Rase, F; Barrow, M.H., Disefio de tuberias para plantas de proceso, Blume, 2001

Sinnott, R.; Towler, G., Disefio en ingenieria quimica, Reverté, 2012

Lagunas Marqués, Angel, Instalaciones eléctricas comerciales e industriales : resolucion de casos practicos, 72 ed.,
act., Paraninfo, 2017

Bibliografia Complementaria

Recomendacidns
Materias que continuan o temario
Traballo de Fin de Grao/V12G350V01991

Materias que se recomenda ter cursado previamente
Ciencia e tecnoloxia dos materiais/V12G350V01305
Fundamentos de sistemas e tecnoloxias de fabricaciéon/V12G350V01304
Enxefaria quimica I/V12G350V01405

Mecénica de fluidos/V12G350V01401

Resistencia de materiais/V12G350V01404

Control e instrumentacién de procesos quimicos/V12G350v01603
Enxefaria quimica I1/V12G350V01503

Oficina técnica/V12G350V01604

Quimica industrial/V12G350V01504

Tecnoloxia medioambiental/V12G350V01502
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Outros comentarios
Previamente 4 realizacién das probas facilitarase normativa, manuais ou calquera outro material que sexa necesario.

Requisitos: Para matricularse nesta materia é necesario superar ou ben estar matriculado de todas as materias dos cursos
inferiores ao curso no que esta situada esta materia.

En caso de discrepancias, prevalecerd a version en castelan desta guia.
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DATOS IDENTIFICATIVOS

Bioelectroquimica

Materia Bioelectroquimica

Cadigo V12G350v01921

Titulacién Grao en
Enxefiaria en
Quimica Industrial

Descritores  Creditos ECTS Sinale Curso Cuadrimestre
6 OoP 4 1c

Lingua de Galego

imparticién

Departamento Enxefaria quimica

Coordinador/a Névoa Rodriguez, Ramén

Profesorado  Diéguez Vazquez, Antonio
Névoa Rodriguez, Ramén
Correo-e rnovoa@uvigo.gal
Web http://moovi.uvigo.gal/
Descricién (*)Nesta materia preténdese introducir 6 alumnado na disciplina de Electroguimica, os seus fundamentos e
xeral sUas aplicaciéns, con especial énfase nas aplicaciéns industriais e biotecnoléxicas.

Resultados de Formacion e Aprendizaxe

Cadigo

B3 CG3 Cofiecemento en materias bdsicas e tecnoldxicas que os capacite para a aprendizaxe de novos métodos e
teorias, e os dote de versatilidade para adaptarse a novas situacions.

B4 CG4 Capacidade para resolver problemas con iniciativa, toma de decisidns, creatividade, razoamento critico e
capacidade para comunicar e transmitir cofiecementos, habilidades e destrezas no campo da enxefiaria industrial na

mencion de Quimica Industrial.

Cl6

CE16 Coflecementos basicos e aplicacion de tecnoloxias ambientais e sustentabilidade.

C19

CE19 Cofiecementos sobre balances de materia e enerxia, biotecnoloxia, transferencia de materia, operaciéns de

separacion, enxefaria da reaccién quimica, desefio de reactores, e valorizaciéon e transformacién de materias primas

€ recursos enerxéticos.

D2 CT2 Resolucién de problemas.

D9  CT9 Aplicar cofiecementos.

D10 CT10 Aprendizaxe e traballo auténomos.

D17 CT17 Traballo en equipo.

Resultados previstos na materia

Resultados previstos na materia

Resultados de Formacién
e Aprendizaxe

Cofiecer os aspectos basicos das reaccidns electroquimicas aplicadas a sistemas biotecnoléxicos B3  C19 D2
B4 D10
D17
Aplicar os conceptos basicos da bioelectroquimica & eliminacién de contaminantes, bioenerxia, B4 C16 D9
biocorrosién, etc. D17
Contidos
Tema

Electrolitos e interfases

Potencial de electrodo
Estructura das interfases
Cinética electroquimica
Transporte de materia

Métodos de estudo

Instrumentacién electroquimica
Electrodos

Métodos de corrente continua
Métodos de corrente alterna

(bio)Sensores

Potenciométricos (incluindo selectividade encimatica).
Amperométricos

Electroquimica industrial Electrolise

Sintese

Baterias

Pilas de combustible (incluindo as de base bioloxica)
Corrosion Fundamentos

Métodos de proteccién
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Biointerfases Interfases entre biomoléculas

Bioenerxia

Biocatdlise
Planificacion

Horas na aula Horas féra da aula Horas totais

Leccién maxistral 32.5 65 97.5
Practicas de laboratorio 9 13.5 22.5
Resolucién de problemas 9 13.5 22.5
Resolucidn de problemas e/ou exercicios 2 0 2
Resolucién de problemas e/ou exercicios 2 0 2
Informe de practicas, practicum e practicas externas 0.5 3 3.5

*Qs datos que aparecen na taboa de planificacién son de caracter orientador, considerando a heteroxeneidade do
alumnado.

Metodoloxia docente

Descricién
Leccion maxistral Exposicidn dos contidos da materia con apoio audiovisual
Practicas de laboratorio Traballos practicos sincronizados coa exposicién de contidos: técnicas experimentais e casos de
aplicacion.
Resolucién de Resolucién de exescicios que permitan fixa-los conceptos de teoria e afrontar con garantia de
problemas aproveitamento o traballo de laboratorio.

Atencion personalizada
Metodoloxias Descricion

Resolucién de problemas A resolucidn de exercicios e as practicas contaran con asistencia individualizada é alumnado.

Practicas de laboratorio A resolucién de exercicios e as practicas contaran con asistencia individualizada é alumnado.

Avaliacion
Descricién Cualificacién Resultados de Formacién e

Aprendizaxe

Practicas de laboratorio Traballo no laboratorio e memoria de actividade 30 B4 D9
D17

Resolucién de problemas Exame de exercicios relacionados coa teoria 30 B4 Cle D2

C19 D9
D10

Resolucién de problemas Avaliaranse os conceptos presentados nas lecciéns 40 B3 Cle D9
e/ou exercicios maxistrais mediante exame de cuestiéns curtas C19 D10

Outros comentarios sobre a Avaliacion

Compromiso ético:

Espérase que o alumno presente un comportamento ético axeitado. No caso de detectar un comportamento non ético
(copia, plaxio, utilizacién de aparatos electrénicos non autorizados, etc.) considerarase que o alumno non reline os requisitos
necesarios para superar a materia. Nese caso a cualificacion global no presente curso académico serd de suspenso (0.0
puntos).

Non se permitira a utilizacién de ningun dispositivo electrénico durante as probas de avaliacién, salvo autorizacién expresa.
O feito de introducir un dispositivo electrénico non autorizado na aula de exame serd considerado motivo de non superacién
da materia no presente curso académico e a cualificacién global serd de suspenso (0.0 puntos).

Bibliografia. Fontes de informacion
Bibliografia Basica
Bibliografia Complementaria

Recomendacions

Materias que se recomenda ter cursado previamente
Quimica: Quimica/V12G350v01205
Ciencia e tecnoloxia dos materiais/V12G350V01305
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Enxefiaria quimica I/V12G350V01405
Tecnoloxia electrénica/V12G350V01402
Enxefaria quimica II/V12G350V01503

Outros comentarios

Requisitos:

Para matricularse nesta materia é aconsellable ter superado ou ben estar matriculado de todas as materias dos cursos
inferiores ao curso no que estd emprazada esta materia.

Paxina 199 de 221



DATOS IDENTIFICATIVOS

Procesos e produtos biotecnoldxicos

Materia Procesos e
produtos
biotecnoldxicos
Cadigo V12G350V01922
Titulacién Grao en
Enxefaria en
Quimica
Industrial
Descritores  Creditos ECTS Sinale Curso Cuadrimestre
6 OoP 4 1c
Lingua de Castelan
imparticién

Departamento Enxefiaria quimica

Coordinador/a Longo Gonzalez, Maria Asuncién

Profesorado  Diéguez Vazquez, Antonio
Longo Gonzalez, Maria Asuncién
Correo-e mlongo@uvigo.es
Web http://moovi.uvigo.gal/
Descricién A utilizacién de microorganismos para a transformacién de materias primas é unha actividade realizada polo
xeral ser humano desde a antigliidade. Se ben é recente (22 metade S. XX ) o emprego de biocatalizadores

(microorganismos, enzimas ou outros sistemas bioldxicos) nos procesos industriais. A industria biotecnoldxica
pdédese considerar un sector emerxente de elevada rendibilidade econémica, iso fai necesario posuir as bases
cientitico-tecnoldxicas que permiten desenvolver e adaptar bioprocesos de produtos estratéxicos nos
diferentes sectores de aplicacién.

A materia marcase como obxectivo o dotar ao alumno dunha visién global sobre a utilizacién de
biocatalizadores (microorganismos, células ou bioméleculas) para o desenvolvemento de procesos industriais
biotecnoldxicos alternativos aos procesos tradicionais. Estudaranse as principais operacions unitarias
implicadas neste tipo de procesos, asi como 0s aspectos especificos que os diferencian de procesos quimicos
industriais convencionais. Dado que se trata dun campo en continua expansion, farase referencia aos
avances e tendencias mais recentes.

Resultados de Formacion e Aprendizaxe

Cddigo

B3 CG3 Cofiecemento en materias bdsicas e tecnoldxicas que os capacite para a aprendizaxe de novos métodos e
teorias, e os dote de versatilidade para adaptarse a novas situacions.

B4 CG4 Capacidade para resolver problemas con iniciativa, toma de decisiéns, creatividade, razoamento critico e
capacidade para comunicar e transmitir cofiecementos, habilidades e destrezas no campo da enxefiaria industrial na
mencién de Quimica Industrial.

C16 CE16 Cofiecementos basicos e aplicacion de tecnoloxias ambientais e sustentabilidade.

C19 CE19 Coflecementos sobre balances de materia e enerxia, biotecnoloxia, transferencia de materia, operaciéns de
separacion, enxefaria da reaccién quimica, desefio de reactores, e valorizaciéon e transformacién de materias primas
€ recursos enerxéticos.

D1 CT1 Analise e sintese.

D2 CT2 Resolucién de problemas.

D3 CT3 Comunicacion oral e escrita de cofilecementos.

D9 CT9 Aplicar cofiecementos.

D10 CT10 Aprendizaxe e traballo auténomos.

D16 CT16 Razoamento critico.

D17 CT17 Traballo en equipo.

Resultados previstos na materia

Resultados previstos na materia Resultados de Formacién

e Aprendizaxe

Identificacién dos conceptos base dos procesos biotecnoléxicos, dos seus produtos e as slas B3 Cl19 D1

fontes

B4 D2
D3
D9
D10
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Coflecemento e comprension dos procesos biotecnoldxicos levados a cabo por microorganismos deB3  C16 D1

interese industrial, das etapas de transformacién e de separacién de produtos e dos equipos mais B4  C19 D2

usuais utilizados. D3
D9
D10
D16
D17

Ser capaces de expor procesos biotecnoléxicos en diferentes ambitos, a través do cofiecemento deB3  C16 D1

metodoloxia, requirimentos e normativas, considerando os aspectos relativos a medio ambiente, B4  C19 D2

enerxia e recursos. D3
D9
D10
D16
D17

Contidos

Tema

Fundamentos dos procesos biotecnoldxicos: - Introducién aos procesos biotecnoléxicos. Fundamentos microbioloxicos,

microorganismos, enzimas e outros metabolitos bioquimicos e materias primas empregadas

de interese industrial

Tecnoloxia de procesos e produtos - Operacidns de preparaciéon de materias primas
biotecnoldxicos. Desefio dun proceso
biotecnoldxico. Casos practicos. - Etapa de reaccion. Cinéticas. Operacion de biorreactores

- Operacidns de recuperacion e purificacion

- Estudo de procesos biotecnoldxicos comerciais e novas tendencias

Intensificaciéon de procesos, integracion - Metodoloxias de integracién enerxética
enerxética, consideraciéns ambientais e de

bioseguridade.

- Introducién &s técnicas de avaliaciéon de impacto ambiental de procesos

- Condiciones de bioseguridade. Mellores técnicas dispofiibles en industria
biotecnoldxica.

Planificacion

Horas na aula Horas féra da aula Horas totais

Estudo de casos 9.5 24.5 34
Practicas de laboratorio 18 18 36
Presentacién 2 12 14
Leccion maxistral 15 15 30
Traballo tutelado 3 17 20
Seminario 3 11 14
Exame de preguntas de desenvolvemento 1 0 1

Resolucién de problemas e/ou exercicios 1 0 1

*Os datos que aparecen na taboa de planificacién son de caracter orientador, considerando a heteroxeneidade do

alumnado.

Metodoloxia docente

Descricién

Estudo de casos

Seleccionaranse tecnoloxias e procesos de interese, representativos das tendencias actuais no
sector biotecnoléxico, e realizarase unha analise critica das mesmas, en grupos ou individualmente.
Faranse breves presentaciéns na aula, propiciando o debate, no posible.

Practicas de laboratorio

Realizaranse experimentos de laboratorio e practicas de campo en empresas relacionadas cos
procesos tratados ao longo do curso. O alumnado dispofierd dos guiéns de practicas asi como do
material de apoio necesario para unha adecuada comprensién dos experimentos a levar a cabo.
Elaborarase un breve informe final que deberd recoller os principais resultados e conclusidns.

Presentacion

0 alumnado realizard breves presentaciéns dos casos analizados, asi como do traballo tutelado.
Incluirase unha quenda de preguntas, nas que se debera responder as cuestidns expostas.

Leccidon maxistral

Exposicién por parte do profesor dos aspectos xerais do programa de forma estruturada, facendo
especial fincapé nos fundamentos e aspectos mais importantes ou de dificil comprensién para o
alumno. O profesor facilitara, a través da plataforma tem@, o material necesario para un correcto
seguimento da materia. O alumno poderd traballar previamente o material entregado polo profesor
e consultar a bibliografia recomendada para completar a informacion.

Traballo tutelado

Os alumnos desenvolveran un traballo sobre unha tematica asignada polo profesor encargado da
docencia. O traballo realizarase en grupo debendo entregar unha memoria e realizar unha defensa
do mesmo.
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Seminario

Proposta e resolucién de casos practicos relacionados co temario da materia. Actividade
complementaria ao estudo de casos.

Atencidn personalizada

Metodoloxias

Descricion

Leccion maxistral

Actividade académica levada a cabo polo docente durante as horas de tutorias onde os alumnos de
forma individual ou en pequenos grupos, poden expor as stas dubidas sobre a materia
proporcionando orientacién e apoio no proceso de aprendizaxe. Esta actividade tamén pode ser
levada a cabo de forma non presencial (a través do correo electrénico ou do campus virtual).

Practicas de

Actividade académica levada a cabo polo docente durante as horas de tutorias onde os alumnos de

laboratorio forma individual ou en pequenos grupos, poden expor as stas dubidas sobre a materia
proporcionando orientacién e apoio no proceso de aprendizaxe. Esta actividade tamén pode ser
levada a cabo de forma non presencial (a través do correo electrénico ou do campus virtual).

Seminario Actividade académica levada a cabo polo docente durante as horas de tutorias onde os alumnos de

forma individual ou en pequenos grupos, poden expor as suas dibidas sobre a materia
proporcionando orientacién e apoio no proceso de aprendizaxe. Esta actividade tamén pode ser
levada a cabo de forma non presencial (a través do correo electrénico ou do campus virtual).

Traballo tutelado

Actividade académica levada a cabo polo docente durante as horas de tutorias onde os alumnos de
forma individual ou en pequenos grupos, poden expor as stas dubidas sobre a materia
proporcionando orientacién e apoio no proceso de aprendizaxe. Esta actividade tamén pode ser
levada a cabo de forma non presencial (a través do correo electrénico ou do campus virtual).

Estudo de casos

Actividade académica levada a cabo polo docente durante as horas de tutorias onde os alumnos de
forma individual ou en pequenos grupos, poden expor as stas dubidas sobre a materia
proporcionando orientacién e apoio no proceso de aprendizaxe. Esta actividade tamén pode ser
levada a cabo de forma non presencial (a través do correo electrénico ou do campus virtual).

Presentacion

Actividade académica levada a cabo polo docente durante as horas de tutorias onde os alumnos de
forma individual ou en pequenos grupos, poden expor as stas dubidas sobre a materia
proporcionando orientacién e apoio no proceso de aprendizaxe. Esta actividade tamén pode ser
levada a cabo de forma non presencial (a través do correo electrénico ou do campus virtual).

Avaliacion

Descricidn Cualificacién Resultados de
Formacioén e
Aprendizaxe

Estudo de casos O traballo realizado durante os seminarios, estudo de casos e clases 20 B3 Cl6 D1
practicas avaliarase en base a: B4 C19 D2
- asistencia D3
- actitude e participacién do alumnado durante as sesiéns D9

- calidade dos informes presentados D10

D16

D17
Presentacién Realizarase unha exposicion do traballo tutelado realizado durante o 10 D1
curso, que se valorara en base & sua claridade, rigor e demostracién D3

do cofiecemento adquirido sobre o tema. D16

D17
Traballo tutelado Avaliarase a memoria presentada sobre o tema de traballo 10 B3 Cl6 D1
asignado. Esta memoria debera incluir uns aspectos minimos, B4 C19 D2
baseados nunha guia que se proporcionara ao alumnado. D3
D9

D10

D16

D17
Exame de preguntas de Realizaranse probas escritas, nas que se incluirdn preguntas de 30 B3 Cl6 D1
desenvolvemento desenvolvemento, para a avaliacién das competencias adquiridas en B4 C19 D2
relacién aos contidos da materia. D3
D9
Resolucién de problemas Realizaranse probas escritas, nas que se incluirdn cuestiéns ou 30 B3 Cl6 D1
e/ou exercicios exercicios de resposta curta e problemas, para a avaliacién das B4 C19 D2
competencias adquiridas en relacién aos contidos da materia. D3
D9

Outros comentarios sobre a Avaliacion

1. Consideracions sobre a avaliacion continua.
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e A participacién do estudante nalgin dos actos de avaliacién da materia implicard a condicién de presentado/a e, por
tanto, a asignacién dunha cualificacién en actas.

e E obrigatoria a asistencia a un minimo do 80% das practicas (laboratorio, saidas de campo, seminarios), que non se
poderdn recuperar.

e Para superar a materia, o alumnado deberd obter como minimo unha cualificacién de 5 puntos sobre 10 no exame
parcial e no exame final, e un minimo de 4 puntos sobre 10 en cada un dos outros apartados de avaliacién (practicas
de laboratorio/seminarios, traballo). En calquera caso, a cualificacién global necesaria para aprobar a materia,
resultante da suma ponderada de todos os apartados de avaliacién, serd de 5 puntos sobre 10.

¢ O alumnado poderd renunciar ao sistema de avaliacién continua mediante o procedemento e no prazo establecidos
polo Centro. De ser solicitada e autorizada dita renuncia, o 100 % da cualificacién asignarase mediante a realizacién
dun exame final, no que se poderan facer preguntas sobre todos os cofiecementos impartidos na materia, incluidos
0s correspondentes as clases practicas.

2. Consideracions sobre os exames (parcial e final).

Probas parciais. Durante o curso realizarase unha proba parcial de caracter eliminatorio, que incluird problemas e/o
exercicios, asi como preguntas de desenvolvemento, e que terd un peso na cualificacién global do 30 %. Para superar esta
proba, deberase obter como minimo unha cualificacién de 5 puntos sobre 10.

o Exame final 12 oportunidade. Incluird os contidos non avaliados na proba parcial, e terd un peso relativo do 30 %
na cualificacién global da materia. En caso de non superar a proba parcial, darase a oportunidade ao alumnado de
repetir a avaliacién dos contidos correspondentes, na mesma data asignada para o exame final

o Exame final 22 oportunidade. O exame podera ter preguntas sobre todos os cofiecementos impartidos na
materia, incluidos os correspondentes as clases practicas. O alumnado que obtivese a cualificacién minima
establecida nesta guia para os diversos apartados de avaliacién (practicas de laboratorio/seminarios, traballo, exame
parcial), poderd examinarse sé do resto de contidos.

3. Consideracidns sobre as actas

e Acta de 12 oportunidade. A cualificacion global serd a suma ponderada das obtidas en todas as probas realizadas
(practicas, traballo, exame parcial e exame final), sempre que se tefian superado as cualificaciéns minimas esixidas
(4 puntos sobre 10 en practicas e traballo, 5 puntos sobre 10 en exames parcial e final). En caso de suspender ou
non presentarse ao exame parcial e/ou ao final, na acta reflectirase a cualificacién de Suspenso, cun valor numérico
resultante da suma ponderada das cualificaciéns de practicas e traballo, aplicando as porcentaxes de contribucién &
nota global especificadas nesta guia; os contidos aprobados nestes dous apartados consideraranse como superados
con vistas & convocatoria correspondente 4 segunda edicién da acta.

¢ Acta de 22 oportunidade. A cualificacion global serd a suma ponderada das obtidas en todas as probas realizadas,
sempre que se tefian superado as cualificacidons minimas esixidas. En caso de suspender ou non presentarse ao
exame final, na acta reflectirase a cualificacién de Suspenso, cun valor numérico resultante da suma ponderada das
cualificaciéns de practicas e traballo, aplicando as porcentaxes de contribucién & nota global especificadas nesta
guia

4. Consideracions éticas

Espérase que o alumnado presente un comportamento ético adecuado no que concierne a copia, plaxio, utilizacién de
dispositivos electrénicos non autorizados ou compromiso co traballo colaborativo. En caso contrario, considerarase que 0
alumnado non reline os requisitos necesarios para superar a materia. Neste caso, a cualificacién global no presente curso
académico serd de suspenso (0.0).

Por Gltimo, non se permitira a utilizacién de ningun dispositivo electrénico durante as probas de avaliacién salvo autorizacién
expresa. No caso de detectar a sla presenza na aula de exame serd considerado un motivo de non superaciéon da materia
no actual curso académico e a cualificacién global serd de suspenso (0.0).

Calendario de exames actualizado: https://eei.uvigo.es/gl/alumnado/planificacion-academica/calendario-de-exames/
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Profesora responsable de grupo: Maria Asuncién Longo Gonzalez

Bibliografia. Fontes de informacion

Bibliografia Bdsica

Henry C. Vogel; Celeste L. Todaro, Fermentation and biochemical engineering handbook: principles, process
design and equipment, 32, Elsevier, 2014

Mario Diaz, Ingenieria de bioprocesos, 32, Paraninfo, 2021

Pauline M. Doran; Kate Morrisey; Ross P. Carlson, Bioprocess Engineering Principles, 32, Academic Press, 2025
Michael R. Ladisch, Bioseparations engineering : principles, practice, and economics, 12, Wiley, 2001

Fikret Kargi, Bioprocess Engineering: basic concepts, 22, Pearson Education, 2014

Wim Soetaert, Erick J. Vandamme, Industrial biotechnology : sustainable growth and economic success, 12, Wiley-
VCH, 2010

Bibliografia Complementaria

Toshiomi Yoshida, Applied bioengineering : innovations and future directions, 12, Wiley-VCH, 2017

H.N. Thatoi; S. Mohapatra; S.K. Das, Bioprospecting of enzymes in industry, healthcare and sustainable
environment, 12, Springer, 2021

Christian Larroche, Current developments in biotechnology and bioengineering. : Bioprocesses, bioreactors and
controls, 12, Elsevier, 2017

José A. Teixeira; Antonio A. Vicente, Engineering aspects of food biotechnology, 12, CRC Press, 2014

Robin Smith, Chemical process design and integration, 22, John Wiley & Sons, 2016

Recomendacions
Materias que contintan o temario
Modelaxe de procesos biotecnoldxicos/V12G350vV01924

Materias que se recomenda cursar simultaneamente
Optimizacién de produtos/V12G350V01701

Materias que se recomenda ter cursado previamente
Enxefiaria quimica I/V12G350V01405

Enxefiaria quimica I1/V12G350V01503

Reactores e biotecnoloxia/V12G350V01601

Outros comentarios
Para matricularse nesta materia é necesario ter superado ou ben estar matriculado de todas as materias de cursos inferiores
a0 curso no que estd encadrada esta materia.

En caso de discrepancias, prevalecerd a versién en casteldn desta guia.
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DATOS IDENTIFICATIVOS

Quimica organica industrial

Materia Quimica orgéanica
industrial
Cédigo V12G350V01923
Titulacién Grao en
Enxefiaria en
Quimica
Industrial
Descritores  Creditos ECTS Sinale Curso Cuadrimestre
6 OoP 4 1c
Lingua de Castelan
imparticiéon
Departamento Enxefaria quimica
Coordinador/a Longo Gonzdlez, Maria Asuncion
Profesorado  Longo Gonzalez, Maria Asuncién
Correo-e mlongo@uvigo.es
Web
Descricién Nesta materia preséntanse os aspectos fundamentais relacionados coa estrutura dos compostos organicos, e
xeral as sUas reacciéns. Prestarase especial atencién aos métodos e técnicas de polimerizacién, e aos produtos

quimicos intermedios mais frecuentemente empregados a escala industrial, asi como a outros sectores de

interese na industria quimica organica.

Resultados de Formacion e Aprendizaxe

Cadigo

B3 CG3 Cofiecemento en materias bdsicas e tecnoldxicas que os capacite para a aprendizaxe de novos métodos e

teorias, e os dote de versatilidade para adaptarse a novas situacions.

B4 CG4 Capacidade para resolver problemas con iniciativa, toma de decisidns, creatividade, razoamento critico e
capacidade para comunicar e transmitir cofiecementos, habilidades e destrezas no campo da enxefiaria industrial na

mencion de Quimica Industrial.

C4 CE4 Capacidade para comprender e aplicar os principios de cofiecementos basicos da quimica xeral, quimica

organica e inorganica, e as stas aplicacions na enxefaria.

D2 CT2 Resolucién de problemas.

D9  CT9 Aplicar cofiecementos.

D10 CT10 Aprendizaxe e traballo auténomos.

D16 CT16 Razoamento critico.

D17 CT17 Traballo en equipo.

Resultados previstos na materia

Resultados previstos na materia

Resultados de Formacién

e Aprendizaxe

Comprender a estrutura dos compostos organicos e cinética de reaccién. B3 Cc4 D10
D16
D17
Cofiecer os métodos e técnicas de polimerizacién e a relacién entre a sGa estrutura e as stas B3 Cc4 D2
propiedades. B4 D9
D10
D16
D17
Cofiecer os produtos quimicos intermedios e a sUa transformacién nos produtos finais mais B3 Cc4 D2
importantes na industria quimica orgénica. B4 D9
D10
D16
D17
Obter un cofiecemento xeral doutros sectores de interese na industria quimica organica: B3 C4 D10
disolventes, deterxentes, tensoactivos, agroquimicos, etc. B4 D16
D17
Contidos
Tema
1. A industria quimica organica. 1.1. Introduccién e caracteristicas xerais.

1.2.Materias primas.
1.3. Petroquimica.

1.3. Productos intermedios e productos finais.
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2. Conceptos fundamentais de quimica organica. 2.1. Ligazon, hibridacién e xeometria.
2.2. Hidrocarburos. Aromaticidad. Estruturas resonantes.
2.3. Grupos funcionais.
2.4. Forzas intermolecularess.
2.5. Conformaciéns e isomeria.
3. Reactividad de os compostos organicos. 3.1. Enerxia, cinética e mecanismos de reaccién.
3.2. Catdlisis, homoxénea e heterogéneo.
3.3. Reactividad de os compostos organicos.
3.3.1. Reactividad de o sustrato.
3.3.2. Estrutura electrénica de o reactivo.
3.3.3. Intermedios de reaccién.
3.4. Tipos de reaccidns organicas.
4, Etileno. Propileno. Produtos intermedios e 4.1. Reacciéns de adiccién.
finais. Polimerizacion. 4.2. Produtos industriais a partir do etileno.
4.3. Produtos industriais a partir do propileno.
4.4. Materiais poliméricos. Clasificacions.
4.4.1.Reacciéns de polimerizacién. Adiciéns e condensaciéns.
4.4.2. Polietileno e polipropileno.
5. Fraccion C4. Dienos e polienos. Produtos 5.1. Butenos.
intermedios e finais. Fibras e elastémeros. 5.2. Dienos, tipos e caracteristicas.
5.3. Sintese de Diels Alder.
5.4. Elastémeros.
5.4.1. Cauchos do isopreno.
5.4.2. Cauchos de isobutileno.
5.4.3. Cauchos do 1,3-butadieno.
5.5. Fibras
5.5.1. Acrilicas, poliamidas e poliésteres.
6. Fraccion BTX. Produtos intermedios e finais.  6.1. Reactividad dos compostos orgdnicos.
Resinas. 6.2. Efecto dos sustituyentes. Activantes e desactivantes.
6.3. Produtos industriais do tolueno.
6.3.1. Producién de fenol e derivados. Resinas fendlicas, epoxi,
policarbonatos e poliuretanos.
6.3.2. Poliésteres. Polimeros do estireno.
7. Outros compostos orgénicos de interese 7.1. Compostos nitrogenados.
industrial. 7.1.1. Saes de diazonio. Colorantes e pigmentos.
7.2. Compostos halogenados. Disolventes e insecticidas.
7.3. Compostos osixenados. Acidos organicos, alcois e cetonas de interese
industrial.
7.4. Axentes tensoactivos. Tipos e caracteristicas.

Planificacion

Horas na aula Horas féra da aula Horas totais

Resolucién de problemas 9 27.5 36.5
Practicas de laboratorio 18 18 36

Traballo tutelado 1.5 14 15.5
Leccién maxistral 16 40 56
Resolucién de problemas e/ou exercicios 2 0 2
Presentacion 2 0 2

Exame de preguntas obxectivas 2 0 2

*0s datos que aparecen na taboa de planificacién son de caracter orientador, considerando a heteroxeneidade do
alumnado.

Metodoloxia docente

Descricién
Resolucién de Ao longo do curso realizaranse exercicios en base a boletins, alglns seran resoltos na aula e outros
problemas deberan ser traballados de forma auténoma e no seu caso entregados para avaliacion.

Practicas de laboratorio Realizaranse practicas de laboratorio que incluirdn cuestions ou exercicios relacionados co traballo
realizado e que deberdn ser entregados para a sUa avaliacidn. Esta actividade é obrigatoria para
poder superar a materia.

Traballo tutelado Proporanse ao estudantado tematicas relacionadas cos contidos da materia, para que realice un
traballo individual ou en grupo sobre algunha delas.
Leccién maxistral Consistirad na exposicién dos contidos da materia en base & bibliografia proposta e @ documentacién

facilitada na plataforma docente da universidade.

Atencion personalizada
Metodoloxias Descricion
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Leccién maxistral Todas as actividades seran apoiadas pola atencién personalizada ao estudantado nas horas de
tutorfas previstas para a materia.

Resolucién de problemas Todas as actividades seran apoiadas pola atencién personalizada ao estudantado nas horas de
tutorias previstas para a materia.

Practicas de laboratorio Todas as actividades seran apoiadas pola atencién personalizada ao estudantado nas horas de
tutorias previstas para a materia.

Traballo tutelado Todas as actividades seran apoiadas pola atencién personalizada ao estudantado nas horas de
tutorias previstas para a materia.

Avaliacion
Descricién Cualificacién  Resultados de
Formacioén e
Aprendizaxe
Practicas de Considerarase a actitude, a participacion e a calidade do traballo 20 B3 C4 D9
laboratorio realizado no laboratorio, ademais o estudantado responderd as B4 D16
cuestiéns expostas en cada unha das practicas realizadas, entregando D17
os informes de prdcticas que lle sexan requiridos.
Resolucién de Realizaranse probas parciais escritas, nas que se incluirdn cuestiéns 30 B3 C4 D9
problemas e/ou ou preguntas de resposta curta, e problemas, para a avaliacién das D16
exercicios competencias adquiridas en relacién aos contidos da materia.
Presentacién Avaliarase a calidade dos contidos do traballo entregado, xunto coa 20 B3 C4 D10
presentacion realizada e as respostas as preguntas plantexadas. B4 D16
D17
Exame de preguntas Realizarase un exame final, no que se incluirdn preguntas curtas e 30 B3 C4 D2
obxectivas problemas. B4 D9
D16

Outros comentarios sobre a Avaliacion

1. Consideracions sobre a avaliacion continua.

e A participacién do estudante nalgin dos actos de avaliacion da materia implicara a condicién de presentado/a e, por
tanto, a asignacién dunha cualificacién en actas.

e E obrigatoria a asistencia a un minimo do 80% das practicas de laboratorio, que non se poderan recuperar.

e Para superar a materia, o alumnado deberd obter como minimo unha cualificacién de 5 puntos sobre 10 en todos os
apartados de avaliacién (practicas de laboratorio, traballo, exame parcial, exame final). Asi, a cualificacién global
necesaria para aprobar a materia, resultante da suma ponderada de todos os apartados de avaliacién, sera de 5
puntos sobre 10.

e 0 alumnado podera renunciar ao sistema de avaliacién continua mediante o procedemento e no prazo establecidos
polo Centro. De ser solicitada e autorizada dita renuncia, o 100 % da cualificacién asignarase mediante a realizacién
dun exame final, no que se poderan facer preguntas sobre todos os cofiecementos impartidos na materia, incluidos
o0s correspondentes as clases practicas.

2. Consideracions sobre os exames (parcial e final).

¢ Probas parciais. Durante o curso realizarase unha proba parcial de caracter eliminatorio, que incluird preguntas de
resposta curta e problemas ou exercicios, cun peso na cualificacién global do 30%. Para superar esta proba,
deberase obter como minimo unha cualificacién de 5 puntos sobre 10.

e Exame final 12 oportunidade. Incluird os contidos non avaliados na proba parcial, e terd un peso relativo do 30%
na cualificacién global da materia. En caso de non superar a proba parcial, darase a oportunidade ao alumnado de
repetir a avaliacion dos contidos correspondentes, na mesma data asignada para o exame final.

¢ Exame final 22 oportunidade. O exame poderd ter preguntas sobre todos os cofiecementos impartidos na
materia, incluidos os correspondentes &s clases practicas. O alumnado que obtivese a cualificacién minima
establecida nesta guia para os diversos apartados de avaliacion (practicas de laboratorio, traballo, exame parcial),
podera examinarse sé do resto de contidos.

3. Consideracions sobre as actas

¢ Acta de 12 oportunidade. A cualificacién global serd a suma ponderada das obtidas en todas as probas realizadas
(practicas de laboratorio, presentacién do traballo e exames escritos), sempre que se tefian superado con
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cualificacién igual ou maior que 5,0. En caso de suspender ou non presentarse a un ou ambos dos exames escritos,
na acta reflectirase a cualificacién de Suspenso, cun valor numérico obtido a partir da suma ponderada das
cualificacidns das practicas e presentacion de traballo. Os contidos aprobados, de laboratorio e da presentacion do
traballo realizado, resérvanse para sumar coa cualificacién obtida na convocatoria correspondente & segunda edicién
da acta.

e Acta de 22 oportunidade. A cualificacién serd a obtida ao sumar, coa ponderacién establecida, a reflectida na
primeira edicién da acta coa obtida no exame correspondente & convocatoria extraordinaria, sempre que esta sexa
igual ou superior a 5,0. No caso de que no exame final obtéfiase unha nota inferior a 5,0, na acta reflectirase unha
nota de Suspenso, cun valor numérico igual ao indicado na primeira edicion.

4. Consideracions éticas.

Espérase que o estudantado presente un comportamento ético adecuado. No caso de detectar un comportamento non ético
(copia, plaxio, utilizacion de aparellos electrénicos non autorizados, e outros) considérase que o/a estudante non reline os
requisitos necesarios para superar a materia. Neste caso a cualificacién global no actual curso académico sera de suspenso
(0.0).

Non se permitird a utilizacién de ningun dispositivo electrénico durante as probas de avaliacién salvo autorizacién expresa.
0O feito de introducir un dispositivo electrénico non autorizado na aula de exame serd considerado motivo de non superacién
da materia no presente curso académico e a cualificacién global sera de suspenso (0.0).

Calendario actualizado de exames: https://eei.uvigo.es/gl/alumnado/planificacion-academica/calendario-de-exames/

Profesora responsable de grupo: Maria Asuncién Longo Gonzalez

Bibliografia. Fontes de informacion

Bibliografia Basica

Primo Yufera, E., Quimica organica basica y aplicada. Tomo | y Il., Reverté,

Harold, A. Wittcoff, Productos quimicos orgdncios industriales. Vol 1. Materias primas y fabricacidn., Limusa,
Philip S. Baley, Quimica organica. Conceptos y aplicaciones, Pearson,

M2 José Climent Olmedo, et al., Quimica organica. Principales aplicaciones industriales., Univ. Politécnica de Valencia,
Harold A. Wittcoff, Productos quimicos orgdnicos industriales. Vol 2. Tecnologia, formulaciones y usos., Limusa,
Bibliografia Complementaria

Green, Mark M., Organic chemistry principles and industrial practice., Wiley -VCH,

McMurry, Quimica organica., Cengage,

Harold A. Wittcoff, Industrial Organic Chemicals, Wiley,

Issa Katime Amashta, et al., Introduccion a la ciencia de los materiales poliméricos. Sintesis y caracterizacion.,
Univ. Pais Vasco.,

Recomendacidns

Materias que se recomenda cursar simultaneamente
Bioelectroquimica/V12G350v01921
Procesos e produtos biotecnoldéxicos/V12G350V01922

Materias que se recomenda ter cursado previamente
Quimica: Quimica/V12G350v01205

Experimentacién en quimica industrial I/V12G350V01505
Experimentacion en quimica industrial 11/V12G350V01602
Enxeflaria quimica I1/V12G350V01503

Quimica industrial/V12G350V01504

Outros comentarios
Requisitos: para matricularse nesta materia é necesario ter superado ou ben estar matriculado/a de todas as materias dos
cursos inferiores ao curso no que estd emprazada esta materia.

En caso de discrepancias, prevalecerd a version en castelan desta guia.
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DATOS IDENTIFICATIVOS
Modelaxe de procesos biotecnoldxicos

Materia Modelaxe de
procesos
biotecnoldxicos

Codigo V12G350V01924

Titulacién Grao en

Enxefaria en
Quimica Industrial
Descritores  Creditos ECTS Sinale Curso Cuadrimestre
6 OoP 4 2¢C
Lingua de #EnglishFriendly
imparticiéon ~ Casteldn
Galego
Inglés
Departamento Enxefaria quimica
Coordinador/a Deive Herva, Francisco Javier
Profesorado  Alvarez Alvarez, Maria Salomé
Deive Herva, Francisco Javier

Correo-e deive@uvigo.es

Web http://https://moovi.uvigo.gal/

Descricién Dende a antigliedade, os procesos biotecnoldxicos foron utilizados para a obtencién de productos de interese.
xeral Na actualidade, o sector biotecnoléxico é unha das areas que estd experimentando un maior crecemento, o

que conleva a necesidade de seleccionar, dentro dun espacio de posibilidades, aquelas alternativas que en
base a un criterio predeterminado, permitan cumplir cos obxectivos desexados. A busqueda dun
plantexamento formal do problema de desefio promove a necesidade de encontrar modelos matematicos que
se axusten 6s datos empiricos e que permitan unha maior facilidade na optimizacién e simulacién destes
procesos. Todo isto redundard nunha maior eficiencia e facilidade de control de diversidade de procesos con
base biotecnoléxica. Materia do programa English Friendly. Os/ as estudantes internacionais poderan solicitar
ao profesorado: a) materiais e referencias bibliografias para o seguimento da materia en inglés, b) atender as
titorias en inglés, c) probas e avaliaciéns en inglés.

Resultados de Formacion e Aprendizaxe

Cddigo

B3 CG3 Cofiecemento en materias bdsicas e tecnoldxicas que os capacite para a aprendizaxe de novos métodos e
teorias, e os dote de versatilidade para adaptarse a novas situacions.

B4 CG4 Capacidade para resolver problemas con iniciativa, toma de decisiéns, creatividade, razoamento critico e
capacidade para comunicar e transmitir cofiecementos, habilidades e destrezas no campo da enxefiaria industrial na
mencién de Quimica Industrial.

B6 CG6 Capacidade para 0 manexo de especificacions, reqgulamentos e normas de obrigado cumprimento.

B10 CG10 Capacidade para traballar nun medio multilinglie e multidisciplinar.

C19 CE19 Cofiecementos sobre balances de materia e enerxia, biotecnoloxia, transferencia de materia, operaciéns de
separacion, enxefiaria da reaccién quimica, desefio de reactores, e valorizacion e transformacién de materias primas
e recursos enerxéticos.

C21 CE21 Capacidade para o desefio e xestién de procedementos de experimentacion aplicada, especialmente para a
determinacién de propiedades termodindmicas e de transporte, e modelaxe de fenémenos e sistemas no ambito da
enxefiarfa quimica, sistemas con fluxo de fluidos, transmisién de calor, operaciéns de transferencia de materia,
cinética das reacciéns quimicas e reactores.

C22 CE22 Capacidade para desefar, xestionar e operar procedementos de simulacidn, control e instrumentacién de
procesos quimicos.

D2  CT2 Resolucién de problemas.

D6  CT6 Aplicacién da informatica no &mbito de estudo.

D8  CT8 Toma de decisions.

D9 CT9 Aplicar cofiecementos.

D10 CT10 Aprendizaxe e traballo auténomos.

D14 CT14 Creatividade.

D15 CT15 Obxectivacién, identificacién e organizacion.

D17 CT17 Traballo en equipo.

Resultados previstos na materia
Resultados previstos na materia Resultados de Formacién
e Aprendizaxe
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Coflecemento dos fendmenos dindmicos complexos mediante simulacién ou mediante B3 C19 D2

reconstrucién en modelos de laboratorio sinxelos B6 C21 D6
B10 D8
D9
D10
D14
D15
Comprender a integracién de equipos para o correcto desefio dun proceso *biotecnoldgico B3 C19 D8
C22 D9
D15
Saber aplicar as técnicas de control aos procesos *biotecnolégicos B4 C21 D2
B6 C22 D6
B10 D8
D9
D10
D14
D15
D17
Contidos
Tema
Tema 1. Introducién ao modelado de procesos  Modelos e tipos de modelos en biotecnoloxia. Analise xerarquica no
biotecnoldxicos. modelado.
Tema 2. Simulacién modular secuencial de Analise integral de procesos biotecnoldxicos. Utilizaciéon de simuladores.
bioprocesos. SuperProDesigner.
Tema 3. Modelado matematico. Obtencidon de datos empiricos. Caracterizacién e control de procesos
biotecnol6xicos. Cinéticas microbianas
Tema 4. Métodos numéricos en bioprocesos. Ecuaciéns lineais e non lineais. Ecuaciéns diferenciais ordinarias.
Tema 5. Introducién ao desefio de experimentos Desefios factoriais. Utilizacién de software especifico para o desefio de
en bioprocesos. experimentos

Tema 6. Desefio de equipos basicos nun proceso Desefio de recipientes de proceso e tubaxes. Escalado
biotecnoldgico.

Planificacion

Horas na aula Horas féra da aula Horas totais
Actividades introdutorias 1 0 1
Leccién maxistral 15 30 45
Traballo tutelado 10 40 50
Practicas de laboratorio 18 18 36
Presentacién 3 6 9
Exame de preguntas de desenvolvemento 3 6 9

*Os datos que aparecen na taboa de planificacién son de caracter orientador, considerando a heteroxeneidade do
alumnado.

Metodoloxia docente
Descricién

Actividades introdutoriasNesta actividade presentaraselle ao alumnado o temario a desenvolver durante o curso, asi como
0s obxectivos, competencias e criterios de avaliacién. Asi mesmo explicaraselle a forma de
desenvolver a materia, e crearanse os grupos que realizaran os traballos e practicas.

Leccién maxistral Exposicién por parte do profesorado dos aspectos xerais do programa de forma estruturada,
facendo especial fincapé nos fundamentos e aspectos mais importantes ou de dificil
comprensidn para o alumnado. O profesorado facilitara, a través de Moovi, o material
necesario para un correcto seguimento da materia. O alumnado debera traballar previamente o
material entregado polo profesorado e consultar a bibliografia recomendada para completar a
informacion.

Traballo tutelado Ao longo do curso, o estudantado desenvolverd un traballo consistente no modelado e simulacién
dunha planta biotecnoldxica, con base en datos de literatura cientifica e en practicas de laboratorio
realizadas. O traballo serd presentado por escrito

Practicas de laboratorio Realizaranse experimentos de laboratorio e practicas de campo en empresas do sector
biotecnoldxico. O alumnado dispora dos guidns de practicas asi como do material de apoio
necesario para unha adecuada comprension dos experimentos a levar a cabo. O alumnado
elaborard un informe final no que deberd recoller os principais resultados e conclusiéns, de acordo
cunha guia que se lles facilitara a través da plataforma tem@. Estas practicas seradn avaliadas
conxuntamente coas practicas de campo
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Presentacién 0 alumnado realizarad unha defensa publica sobre o proxecto realizado nos traballos tutelados, e
seran avaliados por un tribunal composto por profesorado do departamento de enxefaria quimica
e/ou profesionais do sector privado do dmbito da enxefaria quimica

Atencidn personalizada
Metodoloxias Descricion

Leccién maxistral ~ Durante as horas de titorias o alumnado, individualmente ou en grupos, pode consultar co
profesorado calquera dibida exposta sobre a materia. Asi mesmo, o alumnado tamén podera facer
consultas ao profesorado xa sexa a través da plataforma moovi ou do correo electrénico. O
profesorado informard o horario dispofiible na presentacién da materia e na plataforma moovi

Traballo tutelado  Durante as horas de titorias o alumnado, individualmente ou en grupos, pode consultar co
profesorado calquera dibida exposta sobre a materia. Asi mesmo, o alumnado tamén poderd facer
consultas ao profesorado xa sexa a través da plataforma moovi ou do correo electrénico. O
profesorado informard o horario dispofiible na presentacién da materia e na plataforma moovi

Practicas de Durante as horas de titorias o alumnado, individualmente ou en grupos, pode consultar co

laboratorio profesorado calquera dubida exposta sobre a materia. Asi mesmo, o alumnado tamén podera facer
consultas ao profesorado xa sexa a través da plataforma moovi ou do correo electrénico. O
profesorado informard o horario dispofiible na presentacién da materia e na plataforma moovi

Presentacién Durante as horas de titorias o alumnado, individualmente ou en grupos, pode consultar co
profesorado calquera dibida exposta sobre a materia. Asi mesmo, o alumnado tamén podera facer
consultas ao profesorado xa sexa a través da plataforma moovi ou do correo electrénico. O
profesorado informard o horario dispofiible na presentacién da materia e na plataforma moovi

Avaliacion
Descricién Cualificaciéon Resultados de
Formacién e
Aprendizaxe
Traballo tutelado Durante algunhas sesiéns, os alumnos desenvolveran un traballo sobre 25 B4 C19 D2
un proceso biotecnoléxico concreto que serd exposto publicamente B6 C21 D6
ante un tribunal, que o avaliara de acordo a uns criterios de calidade B10 C22 D8
establecidos D9
D10
D14
D15
D17
Practicas de Os alumnos realizarén unhas practicas de laboratorio sobre procesos 15 B3 C19 D2
laboratorio biotecnoldxicos abarcando tanto a obtencién de datos que permitan a B6 D6
caracterizacién do sistema como o modelado e simulacién do proceso. D8
Ao finalizar a sesién de practicas deberan entregar un informe cos D9
principais resultados obtidos e a discusién dos mesmos D14
D17
Presentacién A exposicion do proxecto realizado durante os traballos tutelados sera 20 B4 D2
avaliada por un tribunal composto por profesores do departamento de B6 D6
enxefaria quimica e/ou profesionais do sector privado do dmbito da B10 D8
enxefaria quimica D14
D15
D17
Exame de preguntas Unha proba global para a avaliacién das competencias adquiridas na 40 B3 C19 D2
de desenvolvemento materia, que se realizara tras a imparticién da mesma. Para a B4 (C21 D6
superaciéon da materia 0 alumno B10 C22 D8
debera superar un minimo dun 50% na totalidade das probas escritas, D9
presentacions, traballos e practicas de laboratorio. D10
D14
D15
D17

Outros comentarios sobre a Avaliacion

A participacion do estudante nalgin dos actos de evaluaciéon da materia implicara a condicién de presentado/a e, por tanto,
a asignacion dunha calificacién. Para aprobar a materia *serA necesario superar cun total de 5 puntos sobre 10 a suma de
todas as probas avaliadas. Do mesmo xeito, no exame de preguntas de desenvolvemento debera obterse como minimo un 5
sobre 10 para poder superar a materia.

Espérase que o alumnado presente un comportamento ético adecuado no que atinxe a copia, plaxio, utilizacién de
dispositivos electrénicos non autorizados ou compromiso co traballo colaborativo. En caso contrario, considerarase que o
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alumnado non reune os requisitos necesarios para superar a materia. Neste caso, a calificacién global no presente curso
académico sera de suspenso (0.0). Por Ultimo, non se permitira a utilizacién de ningln dispositivo electrénico durante as
probas de avaliacion salvo autorizacién expresa. No caso de detectar a sta presenza na aula de exame serd considerado un
motivo de non superacién da materia no actual curso académico e a calificacién global sera de de suspenso (0.0).

Bibliografia. Fontes de informacion

Bibliografia Basica

Bjorn K. Lydersen, Bioprocess Engineering: Systems, Equipment and Facilities, Jouhn Wiley, 1994

Jonh Smith, Biotechnology, 52, Cambridge University Press, 2009

G.D. Najafpour, Biochemical Engineering and Biotechnology,, Elsevier, 2007

Pauline M. Doran, Bioprocess Engineering Principles,, Elsevier Science and Technology, 1995

Bibliografia Complementaria

H.G. Vogel and C.L. Todaro, Fermentation and Biochemical Engineering Handbook, Principles, Process Design and
Equipment, 22, Noyes publications, 1997

M. Rodriguez Ferndndez, Modelado e identificacidon de bioprocesos,, 2006

Recomendacidns

Materias que se recomenda cursar simultaneamente
Procesos e produtos biotecnoléxicos/V12G350vV01922

Materias que se recomenda ter cursado previamente
Enxefiaria quimica I/V12G350V01405

Enxefiaria quimica I1/V12G350V01503

Quimica industrial/V12G350V01504

Reactores e biotecnoloxia/V12G350V01601

Outros comentarios
Para matricularse nesta materia é necesario ter superado ou ben estar matriculado de todas as materias de cursos inferiores
a0 curso no que estd emprazada esta materia

En caso de discrepancias, prevalecerd a version en castelan desta guia.
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DATOS IDENTIFICATIVOS
Técnicas e xestion medioambientais

Materia Técnicas e
xestion
medioambientais
Cadigo V12G350V01925
Titulacién Grao en
Enxefiaria en
Quimica
Industrial
Descritores  Creditos ECTS Sinale Curso Cuadrimestre
6 OoP 4 2¢C
Lingua de
imparticién

Departamento Enxefiaria quimica
Coordinador/a Dominguez Santiago, Maria de los Angeles
Profesorado  Dominguez Santiago, Maria de los Angeles
Garcia del Rio, Pablo
Correo-e admguez@uvigo.es
Web
Descricién Nesta materia abdérdanse os aspectos principais da xestién de residuos, tecnicas de tratamento dos mesmos
xeral e a minimizacién de residuos

Resultados de Formacion e Aprendizaxe

Cadigo

B4 CG4 Capacidade para resolver problemas con iniciativa, toma de decisiéns, creatividade, razoamento critico e
capacidade para comunicar e transmitir cofiecementos, habilidades e destrezas no campo da enxefiaria industrial na
mencién de Quimica Industrial.

B7 CG7 Capacidade para analizar e valorar o impacto social e ambiental das soluciéns técnicas.

C16 CE16 Cofiecementos basicos e aplicacion de tecnoloxias ambientais e sustentabilidade.

D2 CT2 Resoluciéon de problemas.

D9  CT9 Aplicar cofiecementos.

D10 CT10 Aprendizaxe e traballo auténomos.

D17 CT17 Traballo en equipo.

Resultados previstos na materia

Resultados previstos na materia Resultados de Formacion e
Aprendizaxe
Cofiecer os métodos de minimizacién e revalorizacion de residuos. C16 D10
Cofiecer os métodos de tratamento de residuos tdxicos e perigosos. Cl6 D9
Dominar as ferramentas de xestion mediambiental na Industria Quimica. B4 D2
D9
D10
Conecer as normativas ambientais que afectan os procesos industriais. B7 Cle D2
D9
D10
Saber aplicar os cofiecementos adquiridos a casos practicos. B4 Cle D2
B7 D9
D10
D17
Contidos
Tema
Tema 1.- Residuos Conceptos xerais. Clasificacién dos residuos. Residuos tdxicos e perigosos.
Lexislacion aplicable
Tema 2.- Tratamento de residuos Definicién. Lexislacién. Tratamentos dos residuos. Centros de tratamento
Tema 3.- Sustentabilidade. Minimizacién de Sustentabilidade. Etapas dun programa de minimizacién. Técnicas de
residuos industriais. Mellores técnicas disponibles minimizacién da contaminacién. Mellores técnicas disponibles asociadas a
un proceso
Tema 4.- Ciclo de vida. Definicién. Etapas do ciclo de vida. Aplicaciéns

Planificacién

Horas na aula Horas féra da aula Horas totais
Leccidn maxistral 26 60 86
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Traballo tutelado 10 3.5 13.5

Presentacién 2 4 6
Resolucién de problemas 10 10.5 20.5
Exame de preguntas de desenvolvemento 2 10 12
Resolucién de problemas e/ou exercicios 2 10 12

*Qs datos que aparecen na taboa de planificacién son de caracter orientador, considerando a heteroxeneidade do
alumnado.

Metodoloxia docente

Descricién

Leccién maxistral Son clase tedricas nas que o profesor expora os aspectos mais relevantes de cada tema, tomando
como base a documentacién dispofiible na plataforma Tema.

Traballo tutelado Os alumnos realizaran un traballo relacionado coas mellores técnicas dispofiibles aplicables a un

proceso. Aos alumnos indicaranselles os puntos principais que tefien que desenvolver e a
bibliografia recomendada.

Presentacién Os alumnos presentaran o traballo realizado e responderan as cuestiéns realizadas polo profesor e
polos demais alumnos.

Resolucién de Alguns exercicios resolveranse en clase e outros os terdn que resolver os alumnos e entregalos no

problemas prazo correspondente.

Atencion personalizada

Metodoloxias Descricion
Resolucién de problemas 0 alumno podera consultar calquera ddbida nas horas de tutoria asignadas.
Traballo tutelado Realizarase un seguimento continuado durante a realizacién do traballo.
Avaliacion
Descricién Cualificacion  Resultados de
Formacion e
Aprendizaxe
Traballo tutelado Os alumnos realizardn e entregaran na data indicada o 10 B7 D9
traballo asignado. D10
D17
Presentacién Os alumnos realizardn unha exposicion oral do traballo 10 Cl6 D9
tutelado
Resolucién de problemas Os alumnos deberan realizar e entregar, nas datas 15 B4 Cl6 D2
indicadas, os exercicios propostos. B7 D9
Exame de preguntas de Realizarase unha proba de preguntas curtas sobre a 25 B7 Cl6 D9
desenvolvemento materia da materia, excepto a xestién de residuos.
Resolucién de problemas e/ou  Realizarase unha proba de aplicacién practica sobre 40 B4 Cl6 D2
exercicios xestion de residuos D9

Outros comentarios sobre a Avaliacion

E preciso alcanzar unha nota minima de 3,5/10 en cada un dos apartados avaliables.

Segunda oportunidade: manteranse as notas correspondentes aos apartados de traballo tutelado, presentacién e
resolucién de problemas realizados en clase ou como traballo auténomo

Os alumnos que renuncien a avaliacién continua deberan realizar un exame de toda a materia na data habilitada pola EEI
para estas probas.

Compromiso ético: Espérase que o alumno presente un comportamento ético adecuado. No caso de detectar un
comportamento non ético (copia, plaxio, utilizacién de aparellos electrénicos non autorizados, e outros) se considerara que o
alumno non ten os requisitos necesarios para superar a materia. Neste caso a calificacién global no presente curso
académico serd de suspenso (0.0).

Bibliografia. Fontes de informacion

Bibliografia Basica

J.J. Rodriguez y A. Irabien, Los residuos peligrosos, caracterizacion, tratamiento y gestion, Sintesis, 1999

W. Klopffer, B. Grahl, Lyfe Cycle Assessment: a guide to best practice, Wiley-VCH, 2014

Bibliografia Complementaria

D.T. Allen, D.R. Shonnard, Green Engineering. Environmentally conscious design of chemical processes, Prentice-
Hall, 2002
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Recomendacidns
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DATOS IDENTIFICATIVOS

Practicas externas: Practicas en empresas

Materia Practicas
externas:
Practicas en
empresas

Cddigo V12G350v01981

Titulacién Grao en
Enxefaria en
Quimica
Industrial

Descritores Creditos ECTS Sinale

Curso

Cuadrimestre

6 opP

2C

Lingua de Castelan
imparticion  Galego

Departamento Tecnoloxia electrénica

Coordinador/a Eguizabal Gandara, Luis Eduardo

Profesorado  Equizdbal Gandara, Luis Eduardo

Correo-e eguizaba@uvigo.es
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DATOS IDENTIFICATIVOS

Traballo de Fin de Grao

Materia Traballo de Fin de
Grao
Cadigo V12G350v01991
Titulacién Grao en
Enxefaria en
Quimica
Industrial
Descritores Creditos ECTS Sinale Curso Cuadrimestre
12 OB 4 2C
Lingua de Casteldn

imparticiéon  Galego

Inglés

Depart

amento Tecnoloxia electronica

Coordinador/a Eguizabal Gandara, Luis Eduardo

Profesorado  Eguizabal Gandara, Luis Eduardo

Correo-e eguizaba@uvigo.es

Web

Descricidn O Traballo de Fin de Grao (TFG) é un traballo orixinal e persoal que cada estudante realizard de forma

xeral

auténoma baixo tutorizacién docente, e debe permitirlle mostrar de forma integrada a adquisicién dos
contidos formativos e as competencias asociadas ao titulo. A sla definicién e contidos estan explicados de
forma mais extensa no Regulamento do Traballo Fin de Grao aprobado pola Xunta de Escola da Escola de
Enxefieria Industrial 0 21 de xullo de 2015.

Resultados de Formacion e Aprendizaxe

Cddigo

Bl

CG1 Capacidade para a redaccion, sinatura e desenvolvemento de proxectos no dmbito da enxefaria industrial, que
teflan por obxecto, segundo a especialidade, a construcién, reforma, reparacién, conservacién, demolicion,
fabricacién, instalacién, montaxe ou explotacién de: estruturas, equipos mecanicos, instalaciéns enerxéticas,
instalaciéns eléctricas e electrénicas, instalaciéns e plantas industriais, e procesos de fabricacién e automatizacion.

B2 CG2 Capacidade para a direccion das actividades obxecto dos proxectos de enxefaria descritos na competencia CG1.

B3 CG3 Cofiecemento en materias basicas e tecnoldxicas que os capacite para a aprendizaxe de novos métodos e
teorias, e os dote de versatilidade para adaptarse a novas situacions.

B4 CG4 Capacidade para resolver problemas con iniciativa, toma de decisiéns, creatividade, razoamento critico e
capacidade para comunicar e transmitir cofiecementos, habilidades e destrezas no campo da enxefaria industrial na
mencién de Quimica Industrial.

B10 (CG10 Capacidade para traballar nun medio multilingle e multidisciplinar.

B12 CG12 Exercicio orixinal a realizar individualmente e presentar e defender ante un tribunal universitario, consistente
nun proxecto no ambito das tecnoloxias especificas da Enxefieria Industrial no campo de Quimica Industrial de
natureza profesional no que se sinteticen e integren as competencias adquiridas nos ensinos.

D4  CT4 Comunicacién oral e escrita de cofiecementos en lingua estranxeira.

D12 CT12 Habilidades de investigacién.

D13 CT13 Capacidade para comunicarse por oral e por escrito en lingua galega.

Resultados previstos na materia

Resultados previstos na materia Resultados de Formacion

e Aprendizaxe

Procura, ordenacién e estructuracién de informacién sobre calquera tema. Bl D12

B2
B3
B4
B10
B12

Elaboracién dunha memoria na que se recollan, entre outros, os seguintes aspectos: antecedentes,B1 D4
problematica ou estado da arte, obxectivos, fases do proxecto, desenvolvemento do proxecto, B2 D12
conclusiéns e lifas futuras. B3 D13

B4
B10
B12

Desefio de equipos, prototipos, programas de simulacién, etc, sequndo especificacidns. Bl D12

B2
B3
B4
B10
B12

Paxina 217 de 221



No momento de realizar a solicitude da defensa do TFG, o alumno deberd xustificar a adquisicién D4
dun nivel adecuado de competencia en lingua inglesa.

Contidos

Tema

Proxectos clasicos de enxefieria Poden versar, por exemplo, sobre o desefio e mesmo a fabricacién dun
prototipo, a enxefaria dunha instalacién de producién, ou a implantacién
dun sistema en calquera campo industrial. Polo xeral, neles desenvélvese
sempre a parte documental da memoria (cos seus apartados de calculos,
especificaciéns, estudos de viabilidade, seguridade, etc. que se precisen
en cada caso), planos, prego de condiciéns e orzamento e, nalglns casos,
tamén se contempla os estudos propios da fase de execucién material do
proxecto.

Estudos técnicos, organizativos e econémicos Consistentes na realizacién de estudos relativos a equipos, sistemas,
servizos, etc., relacionados cos campos propios da titulacién, que traten
un ou mais aspectos relativos ao desefio, planificacién, producién, xestion,
explotacién e calquera outro propio do campo da enxefiaria, relacionando
cando cumpra alternativas técnicas con avaliaciéns econémicas e
discusién e valoracion dos resultados.

Traballos tedrico-experimentais De natureza tedrica, computacional ou experimental, que constitdan unha
contribucién & técnica nos diversos campos da enxefiaria incluindo, cando
cumpra, avaliaciéon econdmica e discusién e valoracion dos resultados.

Planificacion

Horas na aula Horas féra da aula Horas totais
Actividades introdutorias 5 25 30
Traballo tutelado 15 0 15
Presentacion 1 14 15

*Os datos que aparecen na taboa de planificacién son de caracter orientador, considerando a heteroxeneidade do
alumnado.

Metodoloxia docente
Descricién

Actividades introdutoriasO alumno realizard, de forma auténoma, unha procura bibliografica, lectura, procesamento e
elaboracién de documentacion.

Traballo tutelado 0 estudante, de maneira individual, elabora unha memoria segundo as indicaciéns do Regulamento
do Traballo Fin de Grao da EEI.
Presentacién 0 alumnado debe preparar e defender o traballo realizado diante dun tribunal de avaliacién

segundo as indicaciéns do Regulamento do Traballo Fin de Grao da EEI.

Atencion personalizada
Metodoloxias Descricion

Traballo tutelado Cada alumno terd un titor e/ou un co-titor encargados de guiarlle, e que lle marcaran as directrices
oportunas para realizar o TFG.

Avaliacion
Descricién Cualificacién Resultados de
Formacioén e
Aprendizaxe
Traballo tuteladoA cualificacién da memoria do Traballo Fin de Grao levara a cabo 70 Bl D4
segundo o especificado no Regulamento do Traballo Fin de Grao da B2 D12
Escola de Enxefieria Industrial. B3
B4
B10
B12
Presentacién A defensa do Traballo Fin de Grao levard a cabo segundo o especificado 30 Bl D4
no Regulamento do Traballo Fin de Grao da Escola de Enxefieria B2 D12
Industrial. B3
B4
B10
B12

Outros comentarios sobre a Avaliacion
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Recomendacions

Outros comentarios

Compromiso ético: Espérase que o0 alumno presente un comportamento ético adecuado. No caso de detectar un
comportamento non ético (copia, plaxio ou outros) considerarase que a cualificacion global no presente curso académico
sera de suspenso (0.0).

Requisitos: Para matricularse no Traballo Fin de Grao é necesario superar ou ben estar matriculado de todas as materias dos
cursos inferiores ao curso no que esta situado o TFG.

Informacién importante: No momento da defensa do TFG, o alumno deberd ter todas as materias restantes do titulo
superadas, tal como establece o artigo 7.7 do Regulamento para a realizacién do Traballo Fin de Grao da Universidade de

Vigo.

A orixinalidade da memoria serd obxecto de estudo mediante unha aplicacién informatica de deteccién de plaxios.
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DATOS IDENTIFICATIVOS
Practicas en empresa/asignatura optativa
Materia Practicas en
empresa/asignatura
optativa
Codigo V12G350V01999
Titulacion Grao en Enxefaria
en Quimica
Industrial
Descritores  Creditos ECTS Sinale Curso Cuadrimestre
6 oP 4 2¢
Lingua de Casteldn
imparticion  Galego
DepartamentoTecnoloxia electrénica
Coordinador/a Equizédbal Gandara, Luis Eduardo
Profesorado Eguizabal Gandara, Luis Eduardo

Correo-e eguizaba@uvigo.es

Web http://eei.uvigo.es

Descricién Mediante a realizacién de practicas en empresa o alumno poderd aplicar os cofiecementos e as competencias
xeral adquiridas durante os seus estudos, o que permitird complementar e reforzar a sta formacidén e facilitar a sta

incorporacién ao mercado laboral.

Resultados de Formacion e Aprendizaxe

Cddigo

Bl CG1 Capacidade para a redaccion, sinatura e desenvolvemento de proxectos no dmbito da enxefaria industrial, que
teflan por obxecto, segundo a especialidade, a construcion, reforma, reparacién, conservacion, demolicion,
fabricaciodn, instalacion, montaxe ou explotacién de: estruturas, equipos mecanicos, instalacidons enerxéticas,
instalacions eléctricas e electrdnicas, instalacidns e plantas industriais, e procesos de fabricacién e automatizacion.

B2 CG2 Capacidade para a direccion das actividades obxecto dos proxectos de enxefiaria descritos na competencia CG1.

B3 CG3 Cofiecemento en materias basicas e tecnoldxicas que os capacite para a aprendizaxe de novos métodos e
teorias, e os dote de versatilidade para adaptarse a novas situacions.

B4 CG4 Capacidade para resolver problemas con iniciativa, toma de decisiéns, creatividade, razoamento critico e
capacidade para comunicar e transmitir cofiecementos, habilidades e destrezas no campo da enxefiaria industrial na
mencion de Quimica Industrial.

Resultados previstos na materia
Resultados previstos na materia Resultados de Formacion e
Aprendizaxe

Capacidade para adaptarse as situacions reais da profesion. Bl
B2
B3
B4
Integracién en grupos de traballo multidisciplinares. B2
B3
B4
Responsabilidade e traballo auténomo. Bl
B2
B3
B4
Contidos
Tema
Integracién nun grupo de traballo nunha 0 alumno integrarase no contexto organizativo dunha empresa, téndose
empresa. que coordinar cos diferentes membros do grupo de traballo ao que sexa
asignado.
Realizacién de actividades ligadas ao desempefio Ao alumno encomendaraselle unha serie de tarefas relacionadas cos
da profesién. cofiecementos e coas competencias dos seus estudos.

Planificacion

Horas na aula Horas féra da aula Horas totais
Practicum, Practicas externas e clinicas 0 150 150
*Os datos que aparecen na taboa de planificacién son de caracter orientador, considerando a heteroxeneidade do
alumnado.

Metodoloxia docente
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Descricién
Practicum, Practicas 0 alumno integrarase nun grupo de traballo nunha empresa onde tera a oportunidade de pofier en
externas e clinicas practica os cofiecementos e as competencias adquiridas durante os seus estudos, e asi
complementar e reforzar a sua formacion.

Atencion personalizada

Metodoloxias Descricion
Practicum, Practicas externas e clinicas O alumno dispofiera dun titor na empresa onde fara a stas practicas e dun titor
académico.
Avaliacion
Descricién Cualificacién  Resultados de
Formacioén e
Aprendizaxe
Practicum, Practicas Os estudantes en practicas deberdn manter un contacto continuado 100 Bl
externas e clinicas  non sé co seu titor na empresa, senon tamén co seu titor B2
académico. B3
Ao concluir as practicas, os alumnos deberan entregar ao seu titor B4

académico unha memoria final e o informe en documento oficial D6-
Informe do estudante.

Na avaliacién terase en conta a valoracién do desempefio do alumno
realizada polo titor na empresa, o seguimento realizado polo titor
académico e os informes entregados polo alumno.

Outros comentarios sobre a Avaliacion

Adicionalmente ao xa exposto nesta guia docente é preciso facer as seguintes aclaraciéns:

19, Esta materia rexerase polo establecido no Regulamento de Practicas en Empresa da EEl
(http://eei.uvigo.es/opencms/export/sites/eei/eei_gl/documentos/escola/Normativa/practicas_empresa.pdf).

29, A Escola fard publica a oferta de practicas en empresa curriculares entre as que o alumnado, que cumpra 0s requisitos
descritos no artigo 6 do citado regulamento, debera facer a sla escolla dentro do prazo fixado ao efecto. O procedemento
de realizacién de practicas en empresa curriculares estd establecido no artigo 7 do regulamento.

39, A duracién das practicas pode chegar a ser ata de un maximo de 240 horas, para que o0 alumno saque o maior proveito
da sUa estadia na empresa. Sera a empresa na sUa oferta de practicas a que estipulara a duracién das mesmas.

Bibliografia. Fontes de informacion
Bibliografia Basica
Bibliografia Complementaria

Recomendacions
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