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Presentacion

Na Escola de Enxefaria de Minas e Enerxia da Universidade de Vigo ofertamos a formacion integral (nivel de grao e master
universitario) no dmbito da enxefaria de minas, materiais e enerxia. A oferta formativa do centro para o curso 2025/26 é a
seqguinte:

Grao en Enxenaria da Enerxia

No Grao en Enxefaria da Enerxia formamos profesionais que contriblen a alcanzar un dos obxectivos de desenvolvemento
sustentable da Axenda 2030: garantir o acceso universal aos servizos de enerxia, acoutando os efectos que sobre o clima
tefien a producién e uso de enerxia.

Para dar resposta a esta necesidade impartimos o Grao en Enxefiaria da Enerxia, Unica titulacion de grao en Galicia.
Formamos enxefieiros e enxefeiras capaces de desefiar, optimizar e dirixir tecnicamente os procesos tecnoldxicos do sector
enerxético: desde a xeracién da enerxia ata o nivel do usuario de enerxia térmica ou eléctrica (producién, almacenamento,
transporte, distribucién, mercados). No contexto actual ten especial relevancia a formacién en dous ambitos: (i) tecnoloxias
de xeracion de enerxias renovables (enerxia eodlica, xeotérmica, hidroeléctrica, maremotriz, solar, undimotriz, biomasa e
biocarburantes, entre outras) e (ii) procesos tecnoldxicos asociados & eficiencia enerxética.

Grao en Enxenaria dos Recursos Mineiros e Enerxéticos

0 Grao en Enxefiarfa dos Recursos Mineiros e Enerxéticos é un grado tnico en Galicia e declarado singular no Sistema
Universitario de Galicia. Ten ademais outra caracteristica: habilita para exercer a profesion regulada de enxefieiro/a
técnico de minas.

Unha profesidn regulada é aquela para a que é necesario acreditar unha formacion especifica. Para determinadas profesidns
reguladas esa formacién corresponde a un titulo de grado universitario. E o caso do Grao en Enxefiarfa dos Recursos
Mineiros e Enerxéticos, que habilita para exercer a profesion regulada de Enxefieiro/a Técnico/a de Minas en tres tecnoloxias
(Orde CIN 306/2009)

e Mencidn en "Explotacién de Minas". Formamos enxefieiros e enxefieiras capaces de desefiar e dirixir tecnicamente os
procesos que garanten o abastecemento de materias primas minerais para a industria: procura de rocas e minerais,
extraccion e preparacion para fabricar os materiais.

e Mencién en "Enxefaria de Materiais". Formamos enxefieiros e enxefieiras capaces de desefiar e dirixir tecnicamente
0s procesos de fabricacién de materiais (metélicos, plasticos, cerdmicos, compostos, novos materiais) e 0s procesos
tecnoléxicos de reciclado, reparacidn, reutilizacién, control de calidade e valorizacién de materiais e residuos.

e Mencién en "Recursos Enerxéticos, Combustibles e Explosivos". Formamos a enxefieiros e enxefieiras que cofiecen e
caracterizan os recursos enerxéticos (vento, radiacién solar...) e son capaces de desefiar e dirixir os procesos
tecnoldxicos do sector enerxético, desde a xeracidn de enerxia ao consumo, asi como os procesos tecnoldxicos de
uso de combustibles e explosivos.

Master Universitario en Enxenaria de Minas

Determinadas profesidns reguladas necesitan un nivel de estudos superior e asi, para poder exercelas, requirese haber
cursado un master universitario. O Master Universitario en Enxefiaria de Minas habilita para a profesion regulada de
Enxeiieiro/a de Minas (Orde CIN 310/2009). Tratase tamén dunha titulacién unica en Galicia e proporciona formacién
avanzada e especializada nos ambitos de enxefiaria de minas, materiais e enerxia.
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O Master Universitario en Enxefiaria de Minas ten acadado o SELO EURACE.

Os dous grados que se imparten no centro tefien acceso directo ao Master Universitario en Enxefiaria de Minas.

Master interuniversitario en Xestion Sostible da Auga

Este mestrado interuniversitario enmarcase dentro do catdlogo de novas titulaciéns G2030 do sistema universitario de
Galicia (SUG), identificadas como indispensables para a formacién de perfis profesionais de futuro na sociedade galega.

Concretamente, as persoas egresadas deste mestrado poderan desenvolver a sla carreira como persoal técnico,
responsable ou experto na xestién sostible da auga, facendo fronte a retos de futuro no sector Auga (aforro, desalinizacién
da auga do mar, captacién e almacenaxe da auga pluvial, descontaminacién de acuiferos, uso de novas tecnoloxias de
procesamento da auga, dixitalizacién, etc.).

O cardacter deste titulo é interuniversitario, cun convenio de colaboracién académica entre as tres universidades publicas
galegas: UDC, USC e UVigo.

A Escola de Enxenaria de Minas e Enerxia. Os nosos sinais de identidade

Formamos enxeneiros e enxeneiras

Na Escola de Enxefiaria de Minas e Enerxia da Universidade de Vigo formamos enxefieiros e enxefieiras, profesionais
capaces de dar resposta a problemas especificos da industria e a Sociedade, coa condicién de que estas solucidns
tecnoléxicas sexan sustentables. Isto se traduce nunha formacién que vai mais alé da formacién en procesos tecnoléxicos,
abordando formacién en economia, empresa, medioambiente, seguridade e salde.

Ademais, a formacién de enxefieiros e enxefieiras obriganos a estar en permanente contacto coa industria, para cofiecer as
sUas necesidades e as Ultimas tecnoloxias. Por este motivo a Escola mantén unha relacién permanente de colaboracion co
tecido industrial e empresarial dos nosos ambitos, que se traduce en realizacién do alumnado de précticas externas e de
numerosas visitas a instalacions industriais, para cofiecer in situ os procesos tecnoléxicos.

Internacionalizacion

Os nosos enxefieiros e enxefieiras van desenvolver a sta actividade profesional nun contexto internacional, polo que
ofertamos un Plan de Internacionalizacién, que permite ao alumnado cursar, si asi 0 desexa, 10 materias do plan de estudos
dos dous graos integramente en inglés. Ademais, traballamos activamente para facilitar a realizacién de estancias de
mobilidade no estranxeiro para alumnado e profesorado, habilitando convenios con universidades e centros de investigacion
en todo o mundo.

Igualdade

Queremos destacar como aceno de identidade do centro o noso compromiso coa construcién de valores igualitarios,
organizando numerosas actividades con diferentes obxectivos: sensibilizacién en materia de igualdade, incentivar vocaciéns
no dmbito das disciplinas STEM e de forma especifica en enxefiarfa, mentorizacién e acompafiamento de mulleres na sla
actividade profesional, entre outras.

Divulgacion cientifica e tecnoldxica

Unha actividade identitaria do centro é o compromiso coa divulgacién cientifica e tecnoléxica. Traballamos de forma
especifica con centros de ESO e Bacharelato: conferencias, talleres, premios, concursos... actividades todas elas que tefien
como obxectivo visibilizar o noso &mbito de traballo e divulgar cofiecemento 4 Sociedade. Cabo destacar a actividade que se
realiza dentro da "Aula aberta 4 TecnoCiencia", un espazo concibido especificamente para realizar actividades de
divulgacién.

A nosa comunidade universitaria

0 tamafio do centro propicia e facilita as relacién interpersonais entre todos os colectivos que conforman a comunidade
universitaria: estudantado, profesorado e persoal de administracion e servizos. Isto é especialmente relevante na relacién
entre alumnado e profesorado, que permite unha atencién detallada ao estudante no proceso de aprendizaxe. O noso
alumnado é especialmente dindmico e organiza numerosas actividades dende as asociaciéns estudantis nas que participa
(Delegacion de alumnado, Club Deportivo de Enerxia e Minas, Foro Tecnoléxico de Emprego, Uvigo Motorsport, CES Uvigo,
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Uvigo SPACELAB).

Equipo Directivo e Coordinacion
EQUIPO DIRECTIVO:

Directora

Elena Alonso Prieto (eme.direccion@uvigo.es)

Secretario

Guillermo Garcia Lomba (eme.secretaria@uvigo.es)

Subdirector de Asuntos Econdmicos, Infraestruturas e Relacions Internacionais
Francisco Javier Deive Herva (eme.infraestructuras@uvigo.es, eme.internacional@uvigo.es)
Subdirectora de Planificacién e Organizacion Académica

Maria Araljo Fernédndez (eme.orgdocente@uvigo.es)

Subdirectora de Divulgacion Cientifica e Captacion de Alumnado

Raquel Pérez Orozco (eme@uvigo.es)

COORDINACION:

O Procedemento de Coordinacién Docente da Escola de Enxefiaria de Minas e Enerxia configirase como o instrumento a
través do cal se desefia o contido e a execucién das distintas accidns relativas & coordinacién docente dos titulos adscritos
ao centro, dado que a coordinacién do conxunto de actividades resulta clave para o adecuado aproveitamento do alumnado.
0 sistema de coordinacién constitie un elemento fundamental na introducién dos novos obxectivos e metodoloxias e, sobre
todo, servird para profundar nunha mellor e maior conexién entre docentes e entre estes e o Centro.

GRAO EE: Francisco Javier Deive Herva (deive@uvigo.es)

GRAO ERME: Iria Feijoo Vazquez (ifeijoo@uvigo.es)

MASTER UEM: Elena Alonso Prieto (ealonso@uvigo.es)

MASTER IXSA: Marfa Araujo Fernandez (maraujo@uvigo.es)

12 CURSO GRAOS: Iria Feijoo Vazquez (ifeijoo@uvigo.es)

22 CURSO GRAOS: Raquel Pérez Orozco (rporozco@uvigo.es)

32 CURSO GRAO EE: Jesus Vence Fernandez (jvence@uvigo.es)

42 CURSO GRAO EE: Ana Marfa Rodriguez Rodriguez (aroguez@uvigo.es)
32 e 42 CURSO GRAO ERME: Fernando Garcia Bastante (bastante@uvigo.es)
PRACTICAS EXTERNAS: Javier Taboada Castro (jtaboada@uvigo.es)

12 CURSO MASTER UEM: Guillermo Garcia Lomba (guille@dma.uvigo.es)
22 CURSO MASTER UEM: Marta Cabeza Simé (mcabeza@uvigo.es)
SEGUIMENTO PERSOAS EGRESADAS: Eduardo Liz Marzan (eliz@uvigo.es)
DIVULGACION CIENTIFICA: Raquel Pérez Orozco (rporozco@uvigo.es)
CALIDADE DO CENTRO: Guillermo Garcia Lomba (guille@dma.uvigo.es)
IGUALDADE: Maria Pazo Rodriguez (maria.pazo@uvigo.gal)

PAT/PIUNE: Ana Maria Rodriguez Rodriguez (aroguez@uvigo.es)
GALEGUIZACION: Raquel Pérez Orozco (rporozco@uvigo.es)

APOIO TIC: Joaquin Martinez Sdnchez (joaquin.martinez@uvigo.gal)
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Paxina Web da Escola

http://minasyenergia.uvigo.es/gl/

Avaliacion

En relacién as probas de avaliacién, tal como recolle o Regulamento de Estudantes da Universidade de Vigo, o estudantado
ten dereito (art. 3.10) "A ser avaliado en réxime de avaliacién continua, dispofiendo como alternativa de probas de
avaliacién global en todas as materias e oportunidades de avaliacién do curso académico".

As guias docentes recollen a informacién sobre o desenvolvemento das probas de avaliacién continua e global, indicandose
nas guias docentes como leva a cabo a avaliacién continua na primeira oportunidade e na segunda oportunidade. As guias
tamén recollen como leva a cabo a avaliacién global se o estudantado renunciou & avaliacién continua.

En relacién & renuncia & avaliacién continua cada materia establecera o prazo para solicitar a devandita renuncia. A data
minima para solicitar a renuncia non poderd ser en ninguln caso inferior a un mes dende o comezo de imparticién da
materia.

Se o0 estudantado xustifica (documentalmente e segundo o procedemento establecido polo centro) que non pode asistir a
algunha actividade formativa presencial obrigatoria por algunha das causas recollidas no artigo 15 do Regulamento de
Avaliacién, a cualificacién, a calidade da docencia e do progreso de aprendizaxe do estudantado, trasladarase & Comisién
Permanente a sla situacidn para valorar as alternativas posibles de forma coordinada co equipo docente responsable da
imparticién da materia.

Se estudantado xustifica que non pode asistir a algunha proba de avaliacién por algunha das causas recollidas no artigo 15
do citado Regulamento de Avaliacién, terd dereito a realizar a proba de avaliacién noutra data fixada polo profesorado
responsable da materia, procurando que dita data sexa consensuada co estudantado.

En base ao establecido no artigo 40 do "Regulamento sobre a avaliacidn, a cualificacién e a calidade da docencia e do
proceso de aprendizaxe do estudantado", enténdese como fraude académica calquera comportamento premeditado
tendente a falsear os resultados dun exame ou traballo, propio ou alleo, realizado como requisito para superar unha materia
ou acreditar o rendemento académico. En base ao establecido no artigo 42 do dictado Regulamento a actuacién fraudulenta
en calquera proba de avaliacién implicara a cualificacién de cero (suspenso) na acta da oportunidade de avaliacién da
convocatoria correspondente, iso con independencia do valor que sobre a cualificacién global desta tivese a proba en
cuestién e sen prexuizo das posibles consecuencias de indole disciplinaria que poidan producirse.

Calquera aspecto ou circunstancia en relacién ao contido das guias docentes ou desenvolvemento dos sistemas e probas de
avaliacién non detallado nas mesmas ou que suscite didbidas de interpretacidon sera obxecto de valoracién por parte da
Comisién Permanente da Escola.

Master Universitario en Xestion sostible da auga

Materias

Curso 1

Cddigo Nome Cuadrimestre Cr.totais

VOOM195V01101 Auga}, sustentabilidade e ben 1c 3
comun
Contratacién publica e

V09M195Vv01102 fiscalidade dos servizos de 1c 3
auga urbana

VO9M195Vv01103 Dereito da auga 1c 3

VO9M195V01104 O sistema da auga urbana 1c 3

VO9M195VvV01105 Drenaxe urbano sostible 1c 3

VOIM195V01106 Servizos de auga no medio 1c 3
rural e desperso

V09M195Vv01107 Desefio avanzado en redes 1c 3
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Introducioén & hidraulica e a

VO9M195VvV01108 . , 1c 3
hidroloxia urbana
Procesos innovadores en

VO9M195Vv01109 potabilizacién e tratamento  1c 6
de augas residuais

VO9M195V01110 E?<per|mentaC|on en planta 1c 3
piloto

VOOM195V01111 Avaliacion técnico-ambiertal 1c 3
de procesos

VO9M195V01112 Retos emerxentes 1c 3

VOOM195V01113 Tecnoloxias de recuperacion 1c 3
de augas
Andlise dos recursos hidricos,

VO9M195Vv01201 cambio climatico e xestion de 2c 3
extremos

VO9M195V01202 Avaliacion do estado C!a§ 2 3
masas de auga superficiales

VO9M195Vv01203 Economia da auga 2¢ 3

V09M195V01204 Analise de presions e 2c 3
impactos

VO9M195V01205 Recursos subterraneos 2C 3

VOOM195V01206 Avqhauon (.e,xestlon do risco 2 3
de inundacidns

VOOM195V01207 Uso agrario e industrial da 2 3
auga

V09M195Vv01208 Limnoloxia 2C 3

VO9M195V01209 Servizos ecosistemicos e 2 3
ecohidraulica
Monitorizacién de cuencas

V09M195V01210 hidroloxicas para o 2 3
seguimiento do estado das
masas de auga

VOIM195V01211 Avgllacmn bioléxica da 2 3
calidade da auga

VOIM195V01212 GIS aplicado a xestion da 2 3
auga
Monitorizacién y

VOOM195V01213 procesam.ento d’e |nformaC|on 2 3
xeoespacial no ambito da
auga
Anédlise de datos e

VO9M195Vv01214 fundamentos de intelixencia 2c 3
artificial

V09M195V01215 Aprendizaxe automatico ple 3
Técnicas de optimizacidn,

VO9M195V01216 identificacién de parametros 2c 3
e inferencia bayesiana
Anélise integrado de datos.

VO9M195Vv01217 Sistemas de decisién 2¢ 3
multicriterio

Curso 2

Codigo Nome Cuadrimestre Cr.totais

V09M195V01301 Practicas externas 1c 12

VO9M195Vv01302 Traballo Fin de master 1c 18
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DATOS IDENTIFICATIVOS
Auga, sustentabilidade e ben comiin

Materia Auga, sustentabilidade e
ben comin
Cédigo VO9M195V01101

Titulacion Master Universitario en
Xestidn sostible da auga

Descritores  Creditos ECTS Sinale Curso Cuadrimestre
3 OB 1 1c

Lingua de

imparticién

DepartamentoEnxefaria dos recursos naturais e medio ambiente
Coordinador/a AraUjo Fernandez, Maria
Profesorado Araujo Fernandez, Maria

Correo-e maraujo@uvigo.es

Web

Descricién  https://academica.udc.gal/doa/consultaPublica/look%5Bconpub%5DMostrarPubGuiaDocAs?entradaPublica=true&_anoAc
xeral ademico=2025& codAsignatura=202673&idiomaPais=es.ES

Resultados de Formacion e Aprendizaxe
Cddigo

Resultados previstos na materia
Resultados previstos na materia Resultados de Formacién e Aprendizaxe

Contidos
Tema

Planificacion

Horas na aula Horas féra da aula Horas totais
*Os datos que aparecen na taboa de planificacién son de caracter orientador, considerando a heteroxeneidade do
alumnado.

Metodoloxia docente
Descricion

Atencidn personalizada

Avaliacidn
Descricién Cualificacién Resultados de Formacién e Aprendizaxe

Outros comentarios sobre a Avaliacion

Bibliografia. Fontes de informacion
Bibliografia Bdsica
Bibliografia Complementaria

Recomendacions
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DATOS IDENTIFICATIVOS

Contratacion publica e fiscalidade dos servizos de auga urbana

Materia Contratacion
publica e
fiscalidade dos
servizos de auga

urbana
Cadigo VO9M195V01102
Titulacién Master

Universitario en
Xestidn sostible

da auga

Descritores  Creditos ECTS Sinale Curso Cuadrimestre
3 OB 1 1c

Lingua de Castelan

imparticion  Galego

Departamento Dereito publico
Dereito publico especial

Coordinador/a Ferndndez Lopez, Roberto Ignacio

Profesorado  Crespo Pérez, Manuel Antonio
Fernandez L6pez, Roberto Ignacio
Siota Alvarez, Ménica

Correo-e rfernandez@uvigo.es

Web http://moovi.uvigo.gal/

Descricién Estamos ante unha materia que ten por obxecto proporcionar unha sélida formacién xuridica sobre dous

xeral importantes aspectos relacionados coa gobernanza da auga:

a) As normas reguladoras da contratacién publica vinculada aos servizos de auga urbana.

b) O réxime xuridico dos tributos exixibles no ciclo integral da auga, con especial referencia aos servizos de

auga urbana.

Resultados de Formacion e Aprendizaxe

Cddigo

Bl Describir os principios, conceptos e dimensidns que comprende a xestién integrada dos recursos hidricos, e o seu
papel como ferramenta clave para alcanzar a seguridade hidrica e avanzar na consecucién dos ODS asociados.
Identificar os problemas relacionados co desenvolvemento, uso e acceso & auga. Identificar e comparar a lexislacién
en materia de augas, no &mbito europeo, estatal, autonémico e local, asi como interpretar os marcos conceptuais
sobre desenvolvemento sostible e a sta aplicacién ao dmbito da auga, cunha focalizacién especifica nos ODS.
Proporcionar as ferramentas para explicar a economia da auga. Enumerar os aspectos de fiscalidade publica que

poden ser relevantes na xestién da auga.

C1 Empregar e comparar a lexislacién en materia de augas e 0s marcos conceptuais en materia de desenvolvemento
sostible. Operar con ferramentas que permitan estimar as variables econémicas (macro e micro) vinculadas & auga, e

empregar as ferramentas para aplicar unha adecuada fiscalidade e politica de custos & auga.

D1 Validar, xulgar e adaptar para unha situacién concreta a lexislacién en materia de augas. Sintetizar as variables
econdémicas que intervefien nun problema vinculado coa xestion da auga. Adaptar os marcos conceptuais, en

particular os ODS, a un problema concreto.

Resultados previstos na materia

Resultados previstos na materia

Resultados de Formacién
e Aprendizaxe

Describir os principios, conceptos e dimensiéns que comprende a xestién integrada dos recursos Bl

hidricos, e 0 seu papel como ferramenta clave para alcanzar a seguridade hidrica e avanzar na
consecucién dos ODS asociados. Identificar os problemas relacionados co desenvolvemento, uso e
acceso a auga. ldentificar e comparar a lexislaciéon en materia de augas, no &mbito europeo,
estatal, autonémico e local, asi como interpretar os marcos conceptuais sobre desenvolvemento
sostible e a sua aplicacién ao dmbito da auga, cunha focalizacién especifica nos ODS. Proporcionar
as ferramentas para explicar a economia da auga. Enumerar os aspectos de fiscalidade publica
que poden ser relevantes na xestiéon da auga.

Empregar e comparar a lexislacién en materia de augas e os marcos conceptuais en materia de
desenvolvemento sostible. Operar con ferramentas que permitan estimar as variables econémicas
(macro e micro) vinculadas & auga, e empregar as ferramentas para aplicar unha adecuada
fiscalidade e politica de custos 4 auga.

C1

Validar, xulgar e adaptar para unha situacién concreta a lexislacién en materia de augas. Sintetizar
as variables econdémicas que intervefien nun problema vinculado coa xestién da auga. Adaptar os
marcos conceptuais, en particular os ODS, a un problema concreto.

D1

Contidos
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Tema

|. Contratacién publica nos servizos de auga
urbana

1. Os servizos publicos locais e as slas distintas formas de xestién

2. Especial referencia & xestion indirecta dos servizos de abastecemento
de auga potable a domicilio e evacuacién e tratamento/depuracion de
augas residuais

2.1. Introducién & contratacién do sector publico

2.2. Especialidades da contratacién no ambito local

2.3. A contratacién local en relacion cos servizos de auga urbana

II. Fiscalidade dos servizos de auga urbana

1. Principios xuridico-financeiros informantes da Directiva Marco da auga

2. A potestade tributaria das Administraciéns publicas sobre o ciclo
integral da auga

3. Os tributos estatais regulados na Lei de Augas

3.1. Canon de utilizacién dos bens do dominio publico hidraulico

3.2. Canon por utilizacién das augas continentais para a producién de
enerxia eléctrica

3.3. Canon de control de verteduras ao dominio publico hidraulico
3.4. Canon de regulacién e tarifa de utilizacién da auga

4. Os tributos autondmicos vinculados as verteduras e ao consumo da
auga

4.1. Natureza xuridica e efectos dos canons autonédmicos sobre a auga
4.2. Os fins extrafiscais dos tributos autonémicos

5. Os tributos municipais vinculados ao ciclo da auga

5.1. Os distintos modelos de xestion dos servizos de distribucién de auga
potable e de rede de sumidoiros: a sla incidencia na natureza da
contraprestacién patrimonial exixible aos usuarios

5.2. Réxime xuridico das taxas e tarifas da Administracion local esixidas
polo abastecemento e saneamento da auga

Planificacion

Horas na aula Horas féra da aula Horas totais
Leccién maxistral 19 30 49
Seminario 9 15 24
Exame de preguntas obxectivas 1 0 1
Traballo 0.5 0 0.5
Observacion sistematica 0.5 0 0.5

*Qs datos que aparecen na taboa de planificacién son de caracter orientador, considerando a heteroxeneidade do

alumnado.

Metodoloxia docente

Descricién
Leccién maxistral Exposicidn por parte do profesorado dos contidos estruturais e esenciais da materia.
Seminario Anélise de contidos especificos.

Resolucién de casos practicos.
Exposicién oral e/ou presentacién escrita polo alumnado sobre un tema proposto polo profesorado.

Atencion personalizada

Metodoloxias Descricion

Leccion maxistral Atenderanse e resolveranse dibidas do alumnado respecto dos contidos, actividades e/ou exercicios
que se propuxeron para alcanzar os resultados de formacién e aprendizaxe previstos no apartado
correspondente desta guia docente. A atencidn personalizada ao alumnado podera realizarse, no seu
caso, por medios telematicos (correo electrénico, videoconferencia, etc.) baixo a modalidade de

concertacién previa.

Seminario Atenderanse e resolveranse dubidas do alumnado respecto dos contidos, actividades e/ou exercicios
que se propuxeron para alcanzar os resultados de formacién e aprendizaxe previstos no apartado
correspondente desta guia docente. A atencién personalizada ao alumnado poderd realizarse, no seu
caso, por medios telematicos (correo electrénico, videoconferencia, etc.) baixo a modalidade de

concertacién previa.

Avaliacion
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Descricion Cualificacion  Resultados de

Formacién e
Aprendizaxe
Exame de Para o alumnado acollido ao sistema de avaliacién continua, a proba final 40 Bl Cl1 D1
preguntas consistird nunha proba tipo test que representard o 40% da nota.
obxectivas
Traballo Traballo individual sobre cuestions de actualidade que sera entregado 25 Bl C1 D1
por escrito nas semanas previas a proba final, e que representara un
25% da nota para o alumnado acollido ao sistema de avaliacién continua.
Observacién Nos "Seminarios" proporase ao alumnado a realizacién de distintas 35 Bl C1 D1

sistematica actividades: resolucién de casos practicos, exposicién oral dun tema ou
cuestién de actualidade, etc.
Para esos efectos, e como sistema de avaliacién continua, valorarase
especialmente a participacién activa e de calidade do alumnado nas
devanditas actividades, o que representard o 35% da sUa cualificacion
final.

Outros comentarios sobre a Avaliacion

1. Primeira edicién de actas: O estudante debera elixir entre un sistema de avaliacién continua ou a
realizacion dun exame final (avaliacién global).

a) Sistema de avaliacion continua.- Para poder optar polo sistema de avaliaciéon continua, o estudante debera
asistir, polo menos, a un 80% das clases. O sistema de avaliacién continua consistira en:

1.- A participacion activa e de calidade nas clases, especialmente nos "Seminarios", que representara o 35%
da cualificacion final.

2.- A realizacidn e entrega por escrito dun traballo individual sobre un tema de actualidade, relacionado cos
contidos da materia, coas pautas e extension que sinale o profesorado da materia. O devandito traballo
debera entregarse nas semanas previas a realizacion da proba final e representara o 25% da cualificacion
final.

3.- A realizacion dun exame final que consistira nunha proba tipo test e que representara o 40% da
cualificacion final.

b) Sistema de avaliacion global ou exame final.- O estudante que non se someta ao sistema

de avaliacion continua, ou que quede excluido do mesmo por non alcanzar a porcentaxe de asistencia minima
requirida, realizara un exame final. Este exame representara o 100% da cualificacion da materia, e consistira
nunha proba tipo test na que se avaliaran os resultados de formacion e aprendizaxe da materia.

2. Segunda edicion de actas: a) O estudante que se someteu ao sistema de avaliacidon continua, e non quedou
excluido do mesmo, conservara a nota que obtivo previamente (suma da cualificacidn obtida coa participacion
activa e de calidade na aula xunto coa cualificacién resultante do traballo individual entregado). Nestes casos,
o0 exame consistira nunha proba tipo test que representara 40% da cualificacion final.

b) O estudante que non se someteu ao sistema de avaliacion continua, ou que quedou excluido do mesmo por
non alcanzar a porcentaxe de asistencia minima requirida, realizara un exame final. Este exame representara
0 100% da cualificacion da materia, e consistira nunha proba tipo test na que se avaliaran os resultados de
formacion e aprendizaxe da materia.

Calendario de exames. Verificar/consultar de forma actualizada na paxina web do
centro: https://minaseenerxia.uvigo.es/gl/docencia/exames/

Bibliografia. Fontes de informacion

Bibliografia Basica

VV.AA., Memento Practico Contratacion Publica. Abogacia del Estado, Ministerio de Justicia, "Gltima edicién"

PAGES | GALTES, JOAN, Tributos sobre las aguas: Estado, Comunidades auténomas y Entes locales, Marcial Pons,
2005

FERNANDEZ LOPEZ, ROBERTO IGNACIO, Andlisis de la categoria juridica que se proyecta sobre la contraprestacion
por el suministro municipal de agua, Crénica Tributaria, 2018

SIOTA ALVAREZ, MONICA, Algunas notas sobre el régimen juridico de las tasas y tarifas por el servicio de
abastecimiento domiciliario de agua, Administracién & Cidadania, 2017

FERNANDEZ LOPEZ, ROBERTO IGNACIO, El limitado alcance ambiental de las tasas locales por suministro de agua y
saneamiento, Aranzadi, 2023

Bibliografia Complementaria

VICENTE GARCIA, JOSE y ADAME MARTINEZ, FRANCISCO, Régimen fiscal del agua, Comares, 2008

Recomendacions

Paxina 10 de 59



Materias que se recomenda ter cursado previamente
Dereito da auga/V09M195V01103
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DATOS IDENTIFICATIVOS
Dereito da auga

Materia Dereito da auga
Cadigo VO9M195VvV01103
Titulacién Master

Universitario en
Xestidn sostible

da auga

Descritores  Creditos ECTS Sinale Curso Cuadrimestre
3 OB 1 1c

Lingua de Castelan

imparticion  Galego

Departamento Dereito publico

Coordinador/a Bustillo Bolado, Roberto Orlando

Profesorado  Bustillo Bolado, Roberto Orlando
Crespo Pérez, Manuel Antonio
Movilla Pateiro, Laura

Correo-e rbustillo@uvigo.es

Web http://moovi.uvigo.gal/

Descricidn A materia contén unha introducidn xeral ao manexo de instrumentos xuridicos (normas, sentenzas, etc);
xeral unha introducién ao dereito ambiental e ao dereito de augas (no ambito estatal e internacional); e, con mais

detalle, o estudo de aspectos xuridicos da xestién do dominio publico hidraulico e dos recursos hidricos que
se consideran de maior interese para profesionais provenientes do dmbito cientifico e tecnoléxico.

Resultados de Formacion e Aprendizaxe

Cddigo

Bl Describir os principios, conceptos e dimensidns que comprende a xestién integrada dos recursos hidricos, e o0 seu
papel como ferramenta clave para alcanzar a seguridade hidrica e avanzar na consecucién dos ODS asociados.
Identificar os problemas relacionados co desenvolvemento, uso e acceso & auga. Identificar e comparar a lexislacién
en materia de augas, no &mbito europeo, estatal, autonémico e local, asi como interpretar os marcos conceptuais
sobre desenvolvemento sostible e a sta aplicacién ao dmbito da auga, cunha focalizacién especifica nos ODS.
Proporcionar as ferramentas para explicar a economia da auga. Enumerar os aspectos de fiscalidade publica que
poden ser relevantes na xestién da auga.

C1 Empregar e comparar a lexislacién en materia de augas e 0s marcos conceptuais en materia de desenvolvemento
sostible. Operar con ferramentas que permitan estimar as variables econémicas (macro e micro) vinculadas & auga, e
empregar as ferramentas para aplicar unha adecuada fiscalidade e politica de custos & auga.

D1 Validar, xulgar e adaptar para unha situacién concreta a lexislacién en materia de augas. Sintetizar as variables
econdémicas que intervefien nun problema vinculado coa xestion da auga. Adaptar os marcos conceptuais, en
particular os ODS, a un problema concreto.

Resultados previstos na materia
Resultados previstos na materia Resultados de Formacién
e Aprendizaxe

Describir os principios, conceptos e dimensiéns que comprende a xestién integrada dos recursos Bl
hidricos, e 0 seu papel como ferramenta clave para alcanzar a seguridade hidrica e avanzar na

consecucién dos ODS asociados. Identificar os problemas relacionados co desenvolvemento, uso e

acceso a auga. ldentificar e comparar a lexislaciéon en materia de augas, no dmbito europeo,

estatal, autonémico e local, asi como interpretar os marcos conceptuais sobre desenvolvemento

sostible e a sua aplicacién ao dmbito da auga, cunha focalizacién especifica nos ODS. Proporcionar

as ferramentas para explicar a economia da auga. Enumerar os aspectos de fiscalidade publica

que poden ser relevantes na xestiéon da auga.

Empregar e comparar a lexislacién en materia de augas e os marcos conceptuais en materia de C1
desenvolvemento sostible. Operar con ferramentas que permitan estimar as variables econémicas

(macro e micro) vinculadas & auga, e empregar as ferramentas para aplicar unha adecuada

fiscalidade e politica de custos 4 auga.

Validar, xulgar e adaptar para unha situacién concreta a lexislacién en materia de augas. Sintetizar D1
as variables econdémicas que intervefien nun problema vinculado coa xestién da auga. Adaptar os

marcos conceptuais, en particular os ODS, a un problema concreto.

Contidos

Tema

1. Introducion ao dereito ambiental 1.1. Uso basico de instrumentos xuridicos.
1.2. O Dereito ambiental: natureza, caracteres e contorno constitucional.
1.3. Dereito ambiental e réxime xuridico dos recursos hidricos.
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2. Dominio publico hidraulico.

2.1. Concepto e delimitacion.

2.2. O uso da técnica protectora da zonificacidn (servidumes e outras
limitaciéns &s propiedades lindeiras ou préximas ao dominio publico
hidraulico)

2.3.Réxime de usos, autorizaciéns e concesidns sobre o dominio publico
hidraulico

2.4. Proteccién da calidade das augas (normas xerais, verteduras,
reutilizaciéon de augas depuradas)

2.5. Planificacion hidroldxica.

3. Réxime xuridico das augas termais e 3.1. Sistema de fontes

mineromedicinais 3.2. Alguns aspectos da proteccién e o uso

4. Avaliacién ambiental 4.1. Finalidade
4.2. Instrumentos

5. Ambito internacional: xestién de recursos 5.1. Aspectos basicos do Dereito Internacional

hidricos compartidos 5.2. Tratados internacionais sobre xestién de recursos hidricos
compartidos
5.3. O dereito internacional consuetudinario dos recursos hidricos
compartidos

5.4. Particularidades do réxime xuridico dos acuiferos transfronteirizos

Planificacion

Horas na aula Horas féra da aula Horas totais

Leccién maxistral 20 16 36
Seminario 9 15 24
Exame de preguntas obxectivas 1 14 15

*Qs datos que aparecen na taboa de planificacién son de caracter orientador, considerando a heteroxeneidade do

alumnado.

Metodoloxia docente

Descricion

Leccién maxistral

Exposicidn por parte do profesorado dos contidos sobre a materia obxecto de estudo; o

estudantado tamén participarad activamente expofiendo dibidas e resolvendo cuestidns que expofia

o profesorado

Seminario

Actividade enfocada ao traballo en aula, individual ou colectivo, sobre determinados temas que
permite profundar ou complementar os contidos da materia.

Atencion personalizada

Metodoloxias

Descricion

Leccion maxistral

Atenderanse e resolveranse dubidas do alumnado respecto dos contidos, actividades e/ou exercicios
que se propuxeron para alcanzar os resultados de formacién e aprendizaxe previstos no apartado
correspondente desta guia docente. A atencidn personalizada ao alumnado poderd realizarse, no seu
caso, por medios telematicos (correo electrénico, videoconferencia, etc.) baixo a modalidade de
concertacién previa.

Seminario Atenderanse e resolveranse dubidas do alumnado respecto dos contidos, actividades e/ou exercicios
que se propuxeron para alcanzar os resultados de formacién e aprendizaxe previstos no apartado
correspondente desta gufa docente. A atencidn personalizada ao alumnado poderd realizarse, no seu
caso, por medios telematicos (correo electrénico, videoconferencia, etc.) baixo a modalidade de
concertacién previa.

Avaliacion

Resultados de
Formacion e
Aprendizaxe

Descricién Cualificacion

Leccién maxistral  Valorarase a participacién activa dos/as estudantes na aula 30 Bl C1 D1
Seminario Valorarase a participacién activa dos/as estudantes na aula 30 Bl Cl D1
Exame de Exame test con varias posibles opcidns de resposta para cada 40 Bl Cl D1
preguntas pregunta; os/as estudantes, sequindo as recomendaciéns do

obxectivas profesorado, poderan utilizar durante o exame textos legais en

soporte papel

Outros comentarios sobre a Avaliacion

1. AVALIACION CONTINUA

Para o estudantado que opte por avaliacién continua, o 40% da cualificacién deriva dun exame test sobre o conxunto da
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materia (o estudante poderd durante o mesmo consultar textos legais en soporte papel de acordo con as instruciéns
facilitadas polo profesorado), e 0 60% restante (30% + 30%) deriva da participacién activa do estudante nas actividades en
aula co seguinte mecanismo corrector: no caso de que a avaliacién da participacién activa sexa inferior & cualificacién do
exame, non se valorara en prexuizo do estudante a cualificacidon da participacién activa.

A presenza fisica dun estudante en clase non é mérito algun (a mera asistencia nin se valora nin se controla; non se esixe un
nimero minimo de asistencias). O simple feito de asistir a clase non é unha actividade que reflicta ningunha actitude nin
aptitude do alumno nin favorable nin desfavorable en termos académicos ou intelectuais, nin achega absolutamente ningin
dato relevante que sirva para avaliar nin competencias nin habilidades nin o cofiecemento e madurez alcanzado respecto
dos contidos da materia -que é do que se trata, en definitiva-. En consecuencia, asistir a clase por si s6 NON SE
VALORA. O que si se valora na avaliacién continua é a asistencia activa (asistencia + participacion).

2. AVALIACION GLOBAL

0 100% da cualificacién deriva dun exame test sobre o conxunto da materia (o estudante poderd durante o mesmo
consultar textos legais en soporte papel de acordo con as instruciéns facilitadas polo profesorado).

3. AVALIACION NA SEGUNDA OPORTUNIDADE

Na segunda oportunidade, a avaliacion serd exactamente igual que na primeira (as notas de avaliacién continua, para
aqueles estudantes que optasen por esta modalidade, conservaranse).

4. CALENDARIO

Verificar/consultar de forma actualizada na paxina web do centro responsable do master na UVIGO:
http://minaseenerxia.uvigo.es/es/docencia/examenes

5. TITORIAS

As titorias poderanse solicitar con cada docente por correo-e. O correo-e do profesorado estara dispofible na web da
titulacion.

Bibliografia. Fontes de informacion

Bibliografia Basica

LOZANO CUTANDA, Blanca (Coord.), Memento Medio Ambiente 2021-2022, Lefevbre-El Derecho, 2020

Bibliografia Complementaria

BUSTILLO BOLADO, Roberto O., La incidencia de la normativa reguladora de de las aguas sobre la actividad de
planificacion y ejecucién urbanistica, Universidad de Alicante, 2018

MOVILLA PATEIRO, Laura, La dimension normativa de la gobernanza internacional del agua dulce, Tirant lo Blanch,
2021

CRESPO PEREZ, Manuel A., El informe de las confederaciones hidrograficas sobre suficiencia y disponibilidad de
agua y los planes urbanisticos, Revista REDAS, 2016

Recomendacidns
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DATOS IDENTIFICATIVOS
O sistema da auga urbana

Materia O sistema da auga
urbana
Codigo VO9M195V01104

Titulacién Méster Universitario en
Xestidn sostible da

auga

Descritores  Creditos ECTS Sinale Curso Cuadrimestre
3 OB 1 1c

Lingua de

imparticion

DepartamentoEnxefaria dos recursos naturais e medio ambiente

Coordinador/a Aradjo Ferndndez, Maria

Profesorado Araujo Fernandez, Maria

Correo-e maraujo@uvigo.es

Web

Descricion  https://guiadocente.udc.es/guia_docent/index.php?centre=632&ensenyament=632549&consulta=assignatures&an
xeral y academic=2024 25&idioma=cast

Resultados de Formacion e Aprendizaxe
Cddigo

Resultados previstos na materia
Resultados previstos na materia Resultados de Formacién e Aprendizaxe

Contidos
Tema

Planificacion

Horas na aula Horas féra da aula Horas totais
*Os datos que aparecen na taboa de planificacién son de caracter orientador, considerando a heteroxeneidade do
alumnado.

Metodoloxia docente

Descricion

Atencion personalizada

Avaliacion
Descricién Cualificacién Resultados de Formacién e Aprendizaxe

Outros comentarios sobre a Avaliacion

Bibliografia. Fontes de informacion
Bibliografia Basica
Bibliografia Complementaria

Recomendacions
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DATOS IDENTIFICATIVOS
Drenaxe urbano sostible

Materia Drenaxe urbano
sostible
Codigo VO09M195V01105

Titulacién Méster Universitario en
Xestidn sostible da

auga

Descritores  Creditos ECTS Sinale Curso Cuadrimestre
3 OoP 1 1c

Lingua de

imparticion

DepartamentoEnxefaria dos recursos naturais e medio ambiente

Coordinador/a Aradjo Ferndndez, Maria

Profesorado Araujo Fernandez, Maria

Correo-e maraujo@uvigo.es

Web

Descricion  https://guiadocente.udc.es/guia_docent/index.php?centre=632&ensenyament=632549&consulta=assignatures&an
xeral y academic=2024 25&idioma=cast

Resultados de Formacion e Aprendizaxe
Cddigo

Resultados previstos na materia
Resultados previstos na materia Resultados de Formacién e Aprendizaxe

Contidos
Tema

Planificacion

Horas na aula Horas féra da aula Horas totais
*Os datos que aparecen na taboa de planificacién son de caracter orientador, considerando a heteroxeneidade do
alumnado.

Metodoloxia docente

Descricion

Atencion personalizada

Avaliacion
Descricién Cualificacién Resultados de Formacién e Aprendizaxe

Outros comentarios sobre a Avaliacion

Bibliografia. Fontes de informacion
Bibliografia Basica
Bibliografia Complementaria

Recomendacions
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DATOS IDENTIFICATIVOS
Servizos de auga no medio rural e desperso

Materia Servizos de auga no
medio rural e desperso
Cédigo VO9M195V01106

Titulacién Méster Universitario en
Xestidn sostible da

auga

Descritores  Creditos ECTS Sinale Curso Cuadrimestre
3 OoP 1 1c

Lingua de

imparticion

DepartamentoEnxefaria dos recursos naturais e medio ambiente

Coordinador/a Aradjo Ferndndez, Maria

Profesorado Araujo Fernandez, Maria

Correo-e maraujo@uvigo.es

Web

Descricion  https://guiadocente.udc.es/guia_docent/index.php?centre=632&ensenyament=632549&consulta=assignatures&an
xeral y academic=2024 25&idioma=cast

Resultados de Formacion e Aprendizaxe
Cddigo

Resultados previstos na materia
Resultados previstos na materia Resultados de Formacién e Aprendizaxe

Contidos
Tema

Planificacion

Horas na aula Horas féra da aula Horas totais
*Os datos que aparecen na taboa de planificacién son de caracter orientador, considerando a heteroxeneidade do
alumnado.

Metodoloxia docente

Descricion

Atencion personalizada

Avaliacion
Descricién Cualificacién Resultados de Formacién e Aprendizaxe

Outros comentarios sobre a Avaliacion

Bibliografia. Fontes de informacion
Bibliografia Basica
Bibliografia Complementaria

Recomendacions
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DATOS IDENTIFICATIVOS
Deseno avanzado en redes

Materia Desefio avanzado en
redes
Codigo VO9M195VvV01107

Titulacién Méster Universitario en
Xestidn sostible da

auga

Descritores  Creditos ECTS Sinale Curso Cuadrimestre
3 OoP 1 1c

Lingua de

imparticion

DepartamentoEnxefaria dos recursos naturais e medio ambiente

Coordinador/a Aradjo Ferndndez, Maria

Profesorado Araujo Fernandez, Maria

Correo-e maraujo@uvigo.es

Web

Descricion  https://guiadocente.udc.es/guia_docent/index.php?centre=632&ensenyament=632549&consulta=assignatures&an
xeral y academic=2024 25&idioma=cast

Resultados de Formacion e Aprendizaxe
Cddigo

Resultados previstos na materia
Resultados previstos na materia Resultados de Formacién e Aprendizaxe

Contidos
Tema

Planificacion

Horas na aula Horas féra da aula Horas totais
*Os datos que aparecen na taboa de planificacién son de caracter orientador, considerando a heteroxeneidade do
alumnado.

Metodoloxia docente

Descricion

Atencion personalizada

Avaliacion
Descricién Cualificacién Resultados de Formacién e Aprendizaxe

Outros comentarios sobre a Avaliacion

Bibliografia. Fontes de informacion
Bibliografia Basica
Bibliografia Complementaria

Recomendacions
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DATOS IDENTIFICATIVOS
Introducion a hidraulica e a hidroloxia urbana

Materia Introducién & hidraulica
e a hidroloxia urbana
Codigo V09M195Vv01108

Titulacién Méster Universitario en
Xestidn sostible da

auga

Descritores  Creditos ECTS Sinale Curso Cuadrimestre
3 OoP 1 1c

Lingua de

imparticion

DepartamentoEnxefaria dos recursos naturais e medio ambiente

Coordinador/a Aradjo Ferndndez, Maria

Profesorado Araujo Fernandez, Maria

Correo-e maraujo@uvigo.es

Web

Descricion  https://guiadocente.udc.es/guia_docent/index.php?centre=632&ensenyament=632549&consulta=assignatures&an
xeral y academic=2024 25&idioma=cast

Resultados de Formacion e Aprendizaxe
Cddigo

Resultados previstos na materia
Resultados previstos na materia Resultados de Formacién e Aprendizaxe

Contidos
Tema

Planificacion

Horas na aula Horas féra da aula Horas totais
*Os datos que aparecen na taboa de planificacién son de caracter orientador, considerando a heteroxeneidade do
alumnado.

Metodoloxia docente

Descricion

Atencion personalizada

Avaliacion
Descricién Cualificacién Resultados de Formacién e Aprendizaxe

Outros comentarios sobre a Avaliacion

Bibliografia. Fontes de informacion
Bibliografia Basica
Bibliografia Complementaria

Recomendacions
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DATOS IDENTIFICATIVOS
Procesos innovadores en potabilizacidn e tratamento de augas residuais
Materia Procesos innovadores en
potabilizacién e tratamento de
augas residuais
Cédigo V09M195v01109
Titulacién Méster Universitario en Xestién
sostible da auga

Descritores  Creditos ECTS Sinale Curso Cuadrimestre
6 OB 1 1c

Lingua de

imparticion

DepartamentoEnxefaria dos recursos naturais e medio ambiente
Coordinador/a Araljo Fernandez, Maria
Profesorado Araljo Fernandez, Maria

Correo-e maraujo@uvigo.es

Web

Descricién https://www.usc.gal/gl/estudos/masteres/enxenaria-arquitectura/master-universitario-xestion-sostible-auga/20252026/proce
xeral sos-innovadores-potabilizacion-tratamento-augas-residuais-19432-18526-2-103974

Resultados de Formacion e Aprendizaxe
Cddigo

Resultados previstos na materia
Resultados previstos na materia Resultados de Formacion e Aprendizaxe

Contidos
Tema

Planificacion

Horas na aula Horas féra da aula Horas totais
*Qs datos que aparecen na taboa de planificacién son de caracter orientador, considerando a heteroxeneidade do
alumnado.

Metodoloxia docente

Descricion

Atencion personalizada

Avaliacion
Descricién Cualificacion Resultados de Formacién e Aprendizaxe

Outros comentarios sobre a Avaliacion

Bibliografia. Fontes de informacion
Bibliografia Basica
Bibliografia Complementaria

Recomendacions
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DATOS IDENTIFICATIVOS
Experimentacién en planta piloto

Materia Experimentacién en planta
piloto
Cédigo VO9M195V01110

Titulacién Master Universitario en
Xestion sostible da auga

Descritores  Creditos ECTS Sinale Curso Cuadrimestre
3 OB 1 1c

Lingua de

imparticion

DepartamentoEnxefaria dos recursos naturais e medio ambiente
Coordinador/a Araujo Fernandez, Maria
Profesorado Araljo Fernandez, Maria

Correo-e maraujo@uvigo.es

Web

Descricion https://www.usc.gal/gl/estudos/masteres/enxenaria-arquitectura/master-universitario-xestion-sostible-auga/20252026/
xeral experimentacion-planta-piloto-19432-18526-2-103975

Resultados de Formacion e Aprendizaxe
Cadigo

Resultados previstos na materia
Resultados previstos na materia Resultados de Formacion e Aprendizaxe

Contidos
Tema

Planificacion

Horas na aula Horas féra da aula Horas totais
*Qs datos que aparecen na taboa de planificacién son de caracter orientador, considerando a heteroxeneidade do
alumnado.

Metodoloxia docente
Descricion

Atencion personalizada

Avaliacion
Descricién Cualificacion Resultados de Formacién e Aprendizaxe

Outros comentarios sobre a Avaliacion

Bibliografia. Fontes de informacion
Bibliografia Basica
Bibliografia Complementaria

Recomendacions
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DATOS IDENTIFICATIVOS
Avaliacidn técnico-ambiertal de procesos

Materia Avaliacién técnico-ambiertal
de procesos
Codigo VO9M195V01111

Titulacion Master Universitario en
Xestién sostible da auga

Descritores  Creditos ECTS Sinale Curso Cuadrimestre
3 OoP 1 1c

Lingua de

imparticion

DepartamentoEnxefaria dos recursos naturais e medio ambiente
Coordinador/a Araujo Fernédndez, Maria
Profesorado Araljo Fernandez, Maria

Correo-e maraujo@uvigo.es

Web

Descricién https://www.usc.gal/gl/estudos/masteres/enxenaria-arquitectura/master-universitario-xestion-sostible-auga/20252026/av
xeral aliacion-tecnica-ambiental-procesos-19432-18526-3-103976

Resultados de Formacion e Aprendizaxe
Cadigo

Resultados previstos na materia
Resultados previstos na materia Resultados de Formacién e Aprendizaxe

Contidos
Tema

Planificacion

Horas na aula Horas féra da aula Horas totais
*Os datos que aparecen na taboa de planificacién son de caracter orientador, considerando a heteroxeneidade do
alumnado.

Metodoloxia docente
Descricién

Atencion personalizada

Avaliacion
Descricion Cualificacion Resultados de Formacion e Aprendizaxe

Outros comentarios sobre a Avaliacion

Bibliografia. Fontes de informacidn
Bibliografia Basica
Bibliografia Complementaria

Recomendacidns
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DATOS IDENTIFICATIVOS

Retos emerxentes

Materia Retos emerxentes

Codigo VO9M195V01112

Titulacion Master Universitario en
Xestion sostible da auga

Descritores  Creditos ECTS Sinale Curso Cuadrimestre
3 OoP 1 1c

Lingua de

imparticion

DepartamentoEnxefaria dos recursos naturais e medio ambiente

Coordinador/a Aradjo Fernandez, Maria

Profesorado  Araujo Fernandez, Maria

Correo-e maraujo@uvigo.es

Web

Descricién https://www.usc.gal/gl/estudos/masteres/enxenaria-arquitectura/master-universitario-xestion-sostible-auga/2025202
xeral 6/retos-emerxentes-19432-18526-3-103977

Resultados de Formacidén e Aprendizaxe
Cddigo

Resultados previstos na materia
Resultados previstos na materia Resultados de Formacién e Aprendizaxe

Contidos
Tema

Planificacion

Horas na aula Horas féra da aula Horas totais
*0s datos que aparecen na taboa de planificacién son de caracter orientador, considerando a heteroxeneidade do
alumnado.

Metodoloxia docente

Descricion

Atencion personalizada

Avaliacion
Descricién Cualificacion Resultados de Formacién e Aprendizaxe

Outros comentarios sobre a Avaliacion

Bibliografia. Fontes de informacion
Bibliografia Basica
Bibliografia Complementaria

Recomendacions

Paxina 23 de 59



DATOS IDENTIFICATIVOS
Tecnoloxias de recuperacion de augas

Materia Tecnoloxias de
recuperacion de
augas

Cédigo VO9M195V01113

Titulacién Master

Universitario en
Xestién sostible

da auga

Descritores  Creditos ECTS Sinale Curso Cuadrimestre
3 OoP 1 1c

Lingua de Casteldn

imparticion  Galego
Departamento Enxefaria quimica
Coordinador/a Rosales Villanueva, Emilio
Profesorado  Diez Sarabia, Aida Maria
Poza Nogueiras, Verdnica
Rosales Villanueva, Emilio
Sanroman Braga, Maria Angeles

Correo-e emiliorv@uvigo.es

Web http://moovi.uvigo.gal/

Descricién A utilizacién de augas rexeneradas e outras fontes alternativas de auga, convertéronse nun elemento mais
xeral da xestién integrada dos recursos hidricos, que brinda unha serie de oportunidades e beneficios evidentes

tales como: permitir unha mellor xestién dos recursos ao liberar volumes comprometidos de auga de maior
calidade para outros usos, incluido o abastecemento; incrementar os recursos dispofiibles en zonas costeiras
ou garantir unha maior fiabilidade e regularidade da subministracién.

Neste contexto, nesta materia, o alumnado adquirird cofiecementos sobre os parametros de calidade da auga
e a normativa relacionada, en base ao uso que vaia a darse & auga rexenerada. Ademais, abordarase como
os distintos tratamentos permiten a reutilizacién das augas e incrementar os recursos hidricos mediante
fontes alternativas e os seus posibles usos (ambientais, urbanos, industriais, como auga potable).

Resultados de Formacion e Aprendizaxe

Cddigo

B4 Enumerar os sistemas de tratamento de auga, tanto para o abastecemento a poboaciéns ou industrias, como para a
depuracién e posterior restitucién aos medios naturais e reutilizacién da auga rexenerada. Identificar e describir os
retos emerxentes no tratamento da auga.

C3 Seleccionar e operar sistemas de tratamento innovadores adaptados a distintas realidades, contornas xeogréficas e
requirimentos de calidade, incluindo os retos emerxentes e a aplicacién de tratamentos verdes ou baseados na
natureza. Experimentar con sistemas piloto de tratamento de auga.

D3 Xulgar o rendemento e a idoneidade de diversas propostas de tratamento de auga. Comparar distintas alternativas.
Integrar criterio experto na planificacién de sistemas de tratamento de auga, considerando os retos emerxentes e as
soluciéns verdes.

Resultados previstos na materia
Resultados previstos na materia Resultados de Formacién
e Aprendizaxe

Enumerar os sistemas de tratamento de auga, tanto para o abastecemento a poboaciéns ou B4

industrias, como para a depuracién e posterior restitucién aos medios naturais e reutilizacién da

auga rexenerada. Identificar e describir os retos emerxentes no tratamento da auga.

Seleccionar e operar sistemas de tratamento innovadores adaptados a distintas realidades, C3
contornas xeograficas e requirimentos de calidade, incluindo os retos emerxentes e a aplicacién de

tratamentos verdes ou baseados na natureza. Experimentar con sistemas piloto de tratamento de

auga.

Xulgar o rendemento e a idoneidade de diversas propostas de tratamento de auga. Comparar D3
distintas alternativas. Integrar criterio experto na planificacién de sistemas de tratamento de auga,

considerando os retos emerxentes e as soluciéns verdes.

Contidos

Tema

Introducién Situacién e andlise dos recursos hidricos. Proteccién de mananciais ou
fontes de auga. Tecnoloxias para a captacién e almacenamento da auga.

Reutilizacién de augas e usos Tecnoloxia para a reutilizacién de augas. Aspectos sanitarios e ambientais.

Introducién & xestién de sistemas de rega. Auga para a ganderia:
implicaciéns sobre o medio ambiente. Auga na industria. Auga e enerxia.
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Desalacion de augas

Captacion de augas. Pretratamiento. Procesos térmicos e de membrana.
Postratamiento. Enerxia. Lexislacion. Modelado de sistemas. Efectos
ambientais

Tecnoloxias emerxentes para ou incremento de  Procesos de oxidacién avanzada. Electroadsorcién. Electrocoagulacién.

recursos hidricos.

QOutras tecnoloxias emerxentes.

Planificacion

Horas na aula Horas féra da aula Horas totais
Lecciéon maxistral 12 24 36
Resolucién de problemas 2 1 3
Presentacién 1 1 2
Estudo de casos 6 12 18
Practicas con apoio das TIC 5 2 7
Flipped Learning 1 2 3
Exame de preguntas obxectivas 1 0 1
Resolucién de problemas e/ou exercicios 1 0 1
Informe de practicas, practicum e practicas externas 0 3 3
Presentacion 1 0 1

*Os datos que aparecen na taboa de planificacién son de caracter orientador, considerando a heteroxeneidade do

alumnado.

Metodoloxia docente

Descricion

Leccidon maxistral

Exposicién oral e directa, por parte do profesorado, dos cofiecementos mais importantes
correspondentes aos temas da materia en cuestion.

Resolucién de
problemas

0 profesorado propén ao alumnado unha serie de problemas para que traballen sobre eles en casa,

antes de que os resolva en clase.

Presentacion

Exposicién por parte do alumnado & clase dun tema da materia ou dos resultados obtidos do estudo

de caso.

Estudo de casos

Analise dun feito, problema ou suceso real coa finalidade de cofiecelo, interpretalo, resolvelo, xerar

hipdtese, contrastar datos, reflexionar, completar cofiecementos, diagnosticalo e adestrarse en
procedementos alternativos de solucién.

Practicas con apoio das
TIC

Actividades de aplicacién dos cofiecementos nun contexto determinado e de adquisicién de

habilidades basicas e procedimentais en relacién coa materia, a través de programas de simulacién

Flipped Learning

Esta metodoloxia desenvdlvese fora da aula, nos que o alumnado terd que traballar previamente os

conceptos previamente indicados polo profesorado sobre un tema

Atencion personalizada

Metodoloxias

Descricion

Leccidon maxistral

0 alumnado podera consultar ao profesorado calquera dubida relacionada con esta metodoloxia,
asi como na revisidn das diferentes probas de avaliacidn realizadas, cantas dubidas tefian sobre
aspectos tedricos e practicos vinculados coa materia

Resolucién de
problemas

0 alumnado podera consultar ao profesorado calquera dubida relacionada con esta metodoloxia,
asi como na revisién das diferentes probas de avaliacién realizadas, cantas dubidas tefian sobre
aspectos tedricos e practicos vinculados coa materia

Presentacion

0 alumnado poderd consultar ao profesorado calquera dubida relacionada con esta metodoloxia,
asi como na revisién das diferentes probas de avaliacién realizadas, cantas dubidas tefian sobre
aspectos tedricos e practicos vinculados coa materia

Estudo de casos

0 alumnado podera consultar ao profesorado calquera dubida relacionada con esta metodoloxia,
asi como na revisién das diferentes probas de avaliacién realizadas, cantas dubidas tefian sobre
aspectos tedricos e practicos vinculados coa materia

Practicas con apoio das
TIC

0 alumnado podera consultar ao profesorado calquera dubida relacionada con esta metodoloxia,
asi como na revisidn das diferentes probas de avaliacidn realizadas, cantas dubidas tefian sobre
aspectos tedricos e practicos vinculados coa materia

Flipped Learning

0 alumnado podera consultar ao profesorado calquera dubida relacionada con esta metodoloxia,
asi como na revisién das diferentes probas de avaliacién realizadas, cantas dubidas tefian sobre
aspectos tedricos e practicos vinculados coa materia

Probas

Descricion

Exame de preguntas
obxectivas

0 alumnado podera consultar ao profesorado calquera dubida relacionada con esta metodoloxia,
asi como na revisidn das diferentes probas de avaliacién realizadas, cantas dubidas tefian sobre
aspectos tedricos e practicos vinculados coa materia
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Resolucién de 0 alumnado poderd consultar ao profesorado calquera dubida relacionada con esta metodoloxia,

problemas e/ou asf como na revision das diferentes probas de avaliacién realizadas, cantas dubidas tefian sobre
exercicios aspectos tedricos e practicos vinculados coa materia
Presentacion 0 alumnado podera consultar ao profesorado calquera dubida relacionada con esta metodoloxia,

asi como na revisién das diferentes probas de avaliacién realizadas, cantas dubidas tefian sobre
aspectos tedricos e practicos vinculados coa materia

Avaliacion
Descricion Cualificaciéon ~ Resultados de
Formacién e
Aprendizaxe
Exame de preguntas Dentro desta proba de avaliacién englébase dous tipos de 40 B4 C3 D3
obxectivas exame
de preguntas obxectivas:
+ Tipo test nas sesidns maxistrais cuxo valor representard un
10%
+ Cuestidéns curtas que se realizardn en diversos controis ao
longo do curso, cuxo valor representara un 30%
Resolucién de problemas  Realizaranse problemas nos que o alumnado tera que 20 B4 C3 D3
e/ou exercicios demostrar a sUa capacidade para a sua resolucion
Informe de précticas, Realizacién de diversas simulaciéns de procesos que se 20 B4 C3 D3
practicum e practicas deberdn entregar tras as sesiéns de practicas de simulacién
externas que se realizaran ao longo do curso
Presentacién Presentacién dun tema e/ou os resultados do estudo de casos 20 B4 C3 D3

Outros comentarios sobre a Avaliacion

AVALIACION:

Primeira oportunidade avaliacién continua: A participacién do estudante nalgin dos sistemas de avaliacién da materia
implicara a condicién de presentado e a sla cualificacién nas actas. Requirese unha asistencia minima o 75% das horas
practicas ou seminario da materia para ter dereito & avaliacién das mesmas. A nota da avaliacién continua serd a suma das
obtidas en cada metodoloxia requirindose un 4 sobre 10 en cada unha delas e que a nota global sexa superior a 5.
Segunda oportunidade avaliacién continua: Na segunda convocatoria os/as alumnos/as realizardn un exame final no cal se
lles avaliara de todas as metodoloxias docentes aplicadas ao longo da materia. Sendo esta nota 0 100% da cualificacién.

Renuncia & avaliacién continua: Os/as alumnos/as que renunciasen & avaliacién continua realizarén, tanto en primeira como
en segunda oportunidade, un exame final no cal se lles avaliara de todas as metodoloxias docentes aplicadas ao longo da
materia. Sendo esta nota 0 100% da cualificacién.

Calendario de exames: Verificar/consultar de forma actualizada na paxina web do
centro.https://minaseenerxia.uvigo.es/gl/docencia/exames/

Bibliografia. Fontes de informacion

Bibliografia Bdsica

Nikolay Voutchkov, Desalination Engineering: Planning and Design, McGraw-Hill, 2013

Mario Diaz,, Ecuaciones y calculos para el tratamiento de aguas, Paraninfo, 2019

Bibliografia Complementaria

Asano, Burton, Leverenz, Tsuchihashi, Tchobanoglous, Water Reuse Issues, Technologies, and Applications, McGraw-
Hill, 2007

National Research Council, Water Reuse: Potential for Expanding the Nation's Water Supply Through Reuse of
Municipal Wastewater, The National Academies Press, 2012

Igbal Mujtaba, Md Tanvir Sowgath, Desalination Technologies Design and Operation, Elsevier, 2022

Lawrence K. Wang, Jiaping Paul Chen, Yung-Tse Hung, Nazih K. Shammas, Membrane and Desalination Technologies,
Springer, 2011

Recomendacidns
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DATOS IDENTIFICATIVOS
Analise dos recursos hidricos, cambio climatico e xestion de extremos
Materia Andlise dos recursos
hidricos, cambio
climatico e xestion de
extremos
Cddigo V09M195Vv01201
Titulacion Master Universitario en
Xestion sostible da

auga

Descritores  Creditos ECTS Sinale Curso Cuadrimestre
3 OB 1 ple

Lingua de

imparticion

DepartamentoEnxefaria dos recursos naturais e medio ambiente

Coordinador/a Aradjo Fernandez, Maria

Profesorado Araujo Ferndndez, Maria

Correo-e maraujo@uvigo.es

Web

Descriciéon https://guiadocente.udc.es/guia_docent/index.php?centre=632&ensenyament=632549&consulta=assignatures&an
xeral y_academic=2024 25&idioma=cast

Resultados de Formacion e Aprendizaxe
Cddigo

Resultados previstos na materia
Resultados previstos na materia Resultados de Formacién e Aprendizaxe

Contidos
Tema

Planificacion

Horas na aula Horas féra da aula Horas totais
*Qs datos que aparecen na taboa de planificacién son de caracter orientador, considerando a heteroxeneidade do
alumnado.

Metodoloxia docente

Descricion

Atencion personalizada

Avaliacion
Descricién Cualificacion Resultados de Formacién e Aprendizaxe

Outros comentarios sobre a Avaliacion

Bibliografia. Fontes de informacion
Bibliografia Basica
Bibliografia Complementaria

Recomendacions
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DATOS IDENTIFICATIVOS
Avaliacion do estado das masas de auga superficiales
Materia Avaliacién do estado
das masas de auga
superficiales
Codigo VO9M195Vv01202
Titulacién Mdster Universitario en
Xestién sostible da

auga

Descritores  Creditos ECTS Sinale Curso Cuadrimestre
3 OB 1 ple

Lingua de

imparticién

DepartamentoEnxefaria dos recursos naturais e medio ambiente

Coordinador/a Aradjo Fernandez, Maria

Profesorado Araujo Fernandez, Maria

Correo-e maraujo@uvigo.es

Web

Descricion  https://guiadocente.udc.es/guia_docent/index.php?centre=632&ensenyament=632549&consulta=assignatures&an
xeral y academic=2024 25&idioma=cast

Resultados de Formacion e Aprendizaxe
Cddigo

Resultados previstos na materia
Resultados previstos na materia Resultados de Formacién e Aprendizaxe

Contidos
Tema

Planificacion

Horas na aula Horas féra da aula Horas totais
*Os datos que aparecen na taboa de planificacién son de caracter orientador, considerando a heteroxeneidade do
alumnado.

Metodoloxia docente

Descricion

Atencion personalizada

Avaliacion
Descricién Cualificacién Resultados de Formacién e Aprendizaxe

Outros comentarios sobre a Avaliacion

Bibliografia. Fontes de informacion
Bibliografia Bdsica
Bibliografia Complementaria

Recomendacidns
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DATOS IDENTIFICATIVOS
Economia da auga

Materia Economia da
auga

Codigo VO9M195V01203

Titulacién Master

Universitario en
Xestién sostible

da auga

Descritores Creditos ECTS Sinale Curso Cuadrimestre
3 OB 1 2C

Lingua de

imparticiéon

Departamento Enxefaria dos recursos naturais e medio ambiente
Coordinador/a Aradjo Fernandez, Maria
Profesorado  Araujo Fernandez, Maria

Correo-e maraujo@uvigo.es

Web

Descricién https://www.usc.gal/en/plan/19429/course/76/subject/19432-18526-3-103977
xeral

Resultados de Formacion e Aprendizaxe
Cddigo

Resultados previstos na materia
Resultados previstos na materia Resultados de Formacién e Aprendizaxe

Contidos
Tema

Planificacién

Horas na aula Horas féra da aula Horas totais
*Qs datos que aparecen na taboa de planificacién son de caracter orientador, considerando a heteroxeneidade do
alumnado.

Metodoloxia docente
Descricion

Atencion personalizada

Avaliacion
Descricién Cualificacion Resultados de Formacién e Aprendizaxe

Outros comentarios sobre a Avaliacion

Bibliografia. Fontes de informacion
Bibliografia Basica
Bibliografia Complementaria

Recomendacions
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DATOS IDENTIFICATIVOS
Andlise de presidns e impactos

Materia Analise de presiéns e
impactos
Codigo VO09M195V01204

Titulacion Master Universitario en
Xestién sostible da auga

Descritores  Creditos ECTS Sinale Curso Cuadrimestre
3 oP 1 2C

Lingua de

imparticion

DepartamentoEnxefiaria dos recursos naturais e medio ambiente

Coordinador/a Araljo Fernédndez, Maria

Profesorado Araujo Fernandez, Maria

Correo-e maraujo@uvigo.es

Web

Descricion https://guiadocente.udc.es/guia_docent/index.php?centre=632&ensenyament=632549&assignatura=632549007&an
xeral y academic=2024 25&idioma=cat&idioma=cast

Resultados de Formacion e Aprendizaxe
Cadigo

Resultados previstos na materia
Resultados previstos na materia Resultados de Formacién e Aprendizaxe

Contidos
Tema

Planificacion

Horas na aula Horas féra da aula Horas totais
*Os datos que aparecen na taboa de planificacién son de caracter orientador, considerando a heteroxeneidade do
alumnado.

Metodoloxia docente

Descricion

Atencion personalizada

Avaliacion
Descricién Cualificacion Resultados de Formacién e Aprendizaxe

Outros comentarios sobre a Avaliacion

Bibliografia. Fontes de informacion
Bibliografia Basica
Bibliografia Complementaria

Recomendacidns
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DATOS IDENTIFICATIVOS
Recursos subterraneos

Materia Recursos
subterrdneos

Codigo VO9M195V01205

Titulacién Master

Universitario en
Xestién sostible

da auga

Descritores  Creditos ECTS Sinale Curso Cuadrimestre
3 OoP 1 ple

Lingua de Castelan

imparticion  Galego

Departamento Enxefaria dos recursos naturais e medio ambiente
Coordinador/a Araljo Fernandez, Maria

Profesorado  Araujo Fernandez, Maria

Correo-e maraujo@uvigo.es

Web http://moovi.uvigo.gal/

Descricién Nesta materia se presentaran e traballardn de forma practica conceptos de hidroxeoloxia fundamentais para
xeral comprender o fluxo de auga en medios porosos e fracturados e a sUa interaccién coas augas superficiais, e

interpretar os resultados proporcionados polos ensaios e modelos empregados para a cuantificacién e xestién
do recurso hidrico subterrdneo. Asi mesmo, identificaranse as principais presiéns as que ven sometidos estes
recursos de auga subterraneos, o seu estado de calidade e as medidas preventivas e correctivas a
implementar.

Resultados de Formacion e Aprendizaxe

Cddigo

B3 Explicar as bases da quimica, a bioloxia e a morfoloxia dos ecosistemas acuaticos continentais. Proporcionar a
metodoloxia comUn da UE para avaliar o estado das masas de auga, e a sta adaptacién a diferentes dmbitos
territoriais. Identificar os modelos para avaliar as presidns e os impactos sobre as masas de auga, comprendendo as
sUas oportunidades e as sUas limitacidns. Indicar soluciéns para o mantemento e mellora do estado das masas de
auga nos seus diferentes elementos de calidade. Identificar bioindicadores.

B5 Describir os fundamentos sobre a avaliacién dos recursos hidricos e as principais ferramentas para a planificacién
hidroléxica, a partir a Directiva Marco da auga, da lexislaciéon e de marcos globais sobre asignacién do recurso
hidrico, incluindo a comporiente ambiental. Demostrar que o0s servizos ecosistémicos vinculados & auga tefien un alto
valor engadido e que as solucidns baseadas na natureza permiten un enfoque sostible & xestién do recurso.

C4  Analizar a Directiva Marco da auga e a Directiva de Inundaciéns da UE, as sUas implicaciéns técnicas e a sUa
aplicacidn, a través da planificacién hidroldxica. Utilizar ferramentas informaticas para a resolucién de problemas
vinculados coa xestién da auga, no marco de ambas as directivas. Desenvolver medicidns e anélises de datos de
interese hidroldxico e vinculados ao estado das masas de auga. Avaliar o efecto do uso urbano sobre a sta conca
hidrografica e analizar as consecuencias da vertedura de augas (tratadas ou non) cara 4s masas de auga receptoras,
asi como desenvolver estratexias de proteccion das zonas de xeracidn de auga superficial e subterrdnea nas bacias,
baixo o principio de recofiecemento e potenciacidén dos servizos ecosistémicos.

D4 Integrar as distintas fontes que xeran a oferta hidrica, e 0s usos que xeran a demanda, en sistemas ou balances que
permitan unha adecuada xestién. Planificar o recurso hidrico na macroescala e na microescala, asignando a auga aos
distintos usos, integrando as demandas ambientais e sociais.

Resultados previstos na materia
Resultados previstos na materia Resultados de Formacién
e Aprendizaxe

Explicar as bases da quimica, a bioloxia e a morfoloxia dos ecosistemas acuaticos continentais. B3
Proporcionar a metodoloxia comin da UE para avaliar o estado das masas de auga, e a sla
adaptacion a diferentes dmbitos territoriais. Identificar os modelos para avaliar as presiéns e os
impactos sobre as masas de auga, comprendendo as suas oportunidades e as stas limitaciéns.
Indicar soluciéns para o mantemento e mellora do estado das masas de auga nos seus diferentes
elementos de calidade. Identificar bioindicadores.

Describir os fundamentos sobre a avaliacién dos recursos hidricos e as principais ferramentas para B5
a planificacién hidroldxica, a partir a Directiva Marco da auga, da lexislacién e de marcos globais
sobre asignacién do recurso hidrico, incluindo a compofiente ambiental. Demostrar que os servizos
ecosistémicos vinculados & auga tefien un alto valor engadido e que as soluciéns baseadas na
natureza permiten un enfoque sostible & xestién do recurso.
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Analizar a Directiva Marco da auga e a Directiva de Inundaciéns da UE, as sUas implicacions Cc4
técnicas e a sUa aplicacioén, a través da planificacién hidroldxica. Utilizar ferramentas informaticas

para a resolucion
Desenvolver med

de problemas vinculados coa xestidn da auga, no marco de ambas as directivas.
iciéns e analises de datos de interese hidroléxico e vinculados ao estado das

masas de auga. Avaliar o efecto do uso urbano sobre a sta conca hidrogréfica e analizar as
consecuencias da vertedura de augas (tratadas ou non) cara 4s masas de auga receptoras, asi
como desenvolver estratexias de proteccién das zonas de xeracién de auga superficial e
subterranea nas bacias, baixo o principio de recofiecemento e potenciacidon dos servizos

ecosistémicos.

Integrar as distintas fontes que xeran a oferta hidrica, e 0s usos que xeran a demanda, en D4
sistemas ou balances que permitan unha adecuada xestidn. Planificar o recurso hidrico na

macroescala e na microescala, asignando a auga aos distintos usos, integrando as demandas

ambientais e sociais.

Contidos

Tema

Fundamentos de hidroxeoloxia. Fluxo da auga subterranea. Tipos de recursos subterraneos. Interaccién
augas superficial/subterranea.

Avaliacién do estado das masas de auga Procesos contaminantes. Usos e proteccién do recurso hidrico

subterranea. subterraneo.

Xestion do recurso hidrico subterraneo. Ensaios e modelos empregados para a cuantificacion e xestién do recurso

hidrico subterraneo.

Planificacion

Horas na aula Horas féra da aula Horas totais
Leccién maxistral 15 20 35
Resolucién de problemas 4 10 14
Estudo de casos 6 15 21
Seminario 2 0 2
Exame de preguntas obxectivas 1 0 1
Resolucién de problemas e/ou exercicios 2 0 2

*Qs datos que aparecen na taboa de planificacién son de caracter orientador, considerando a heteroxeneidade do

alumnado.

Metodoloxia docente

Descricion

Leccién maxistral

Exposicidn dos contidos e bases tedricas da materia.

Resolucién de
problemas

Formulacién, analise e resolucién dun problema ou exercicio exposto nas sesiéns maxistrais
para a consolidacién dos contidos do tema tratado. Estes poderdn recollerse e avaliar na nota final.

Estudo de casos

Formulacién de casos de estudo reais. Contextualizacién, analise, proposta de alternativas e
resolucién final.

Seminario

Actividade enfocada ao traballo sobre un tema especifico, que permite afondar ou complementar
0s contidos da materia. P6dense empregar como complemento das clases tedricas.

Atencidn personalizada

Metodoloxias

Descricion

Leccién maxistra

| Durante as horas de titoria o alumnado individualmente ou en grupos, pode consultar co profesorado
calquera dubida exposta sobre a materia. Asi mesmo, o estudantado tamén poderd facer consultas a
través dos medios telematicos (correo electrdnico, videoconferencia, foros de Moovi,...) baixo a
modalidade de concertacién previa.

Estudo de casos

Durante as horas de titoria 0 alumnado individualmente ou en grupos, pode consultar co profesorado
calquera dubida exposta sobre a materia. Asi mesmo, o estudantado tamén poderd facer consultas a
través dos medios telematicos (correo electrdnico, videoconferencia, foros de Moovi,...) baixo a
modalidade de concertacién previa.

Seminario Durante as horas de titoria o0 alumnado individualmente ou en grupos, pode consultar co profesorado
calquera dubida exposta sobre a materia. Asi mesmo, o estudantado tamén podera facer consultas a
través dos medios telematicos (correo electrdnico, videoconferencia, foros de Moovi,...) baixo a
modalidade de concertacién previa.

Avaliacion

Descricién Cualificacion  Resultados de
Formacion e
Aprendizaxe
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Leccién maxistralAvaliarase con duas probas de resposta obxectiva ou tipo test de valor 20 40 B3 C4 D4

puntos cada unha. Puntuacién minima requirida: 8 sobre 20 en cada unha B5
das probas.
Resolucién de  Avaliarase con duas probas de resolucién de problemas de valor 15 30 B3 C4 D4
problemas puntos cada unha. Puntuacién minima requirida: 6 sobre 15 en cada unha B5
das probas.
Estudo de casos Proba consistente na resolucion dun caso de estudo similar aos 30 B3 C4 D4
presentados na aula. Valorarase a sla contextualizacién e presentacién B5

de alternativas para a sUa resolucién.

Outros comentarios sobre a Avaliacion

As porcentaxes de cualificacién mostradas previamente son as que se empregaran para a avaliacién na primeira
oportunidade en modalidade avaliacién continua. E necesario superar o minimo indicado nas probas asociadas con Leccién
Maxistral e Resolucién de Problemas, e alcanzar un 5 na nota global, para superar a materia. En ningln caso exporase a
realizacién de probas que supofian mais do 40% da cualificaciéon da materia nun mesmo dia.

Na segunda oportunidade da modalidade avaliacién continua, exporanse diferentes probas que permitan alcanzar a
puntuacién maxima en cada un dos apartados considerados. Gardaranse as cualificaciéns obtidas na primeira oportunidade
sempre que se alcance o minimo establecido e o alumnado o solicite. Para superar a materia sera necesario alcanzar un 5
na nota global. Se se renuncia 4 avaliacién continua, todos os contidos da materia serdn avaliados mediante un Unico exame
final (100%), tanto na primeira como na segunda oportunidade do sistema de avaliacién global.

Calendario de exames. Verificar/consultar de forma actualizada na paxina web do
centro: https://minaseenerxia.uvigo.es/gl/docencia/exames/

Bibliografia. Fontes de informacidn

Bibliografia Basica

Pedro E. Martinez Alfaro et al, Fundamentos de hidrogeologia, Madrid : Mundi-Prensa, 2005

Emilio Custodio, Manuel Ramén LLamas, Hidrologia subterranea, Barcelona: Omega, 1996

Bibliografia Complementaria

Franklin W. Schwartz, Hubao Zhang, Fundamentals of ground water, New York : John Wiley & Sons, 2003

L. Martinez, P. Ruano, Aguas subterraneas: captacion y aprovechamiento, Sevilla : Promotora General de Estudios,
1998

L. Candela, M. Varela, La zona no saturada y la contaminacion de las aguas subterraneas: teoria, medicion y
modelos, CIMNI, 1993

Blanca Sahun Artiga, José Manuel Murillo Diaz, Identificacidon de acciones y programacion de actividades de recarga
artificial de acuiferos en las cuencas intercomunitarias, Madrid : Instituto Tecnolégico Geominero de Espafia, 2000
W. G. Mook, Isétopos ambientales en el ciclo hidroldgico: principios y aplicaciones, IGME, 2002

Maria Carmen Cabrera, El agua y las infraestructuras en el medio subterraneo, IGME, 2008

Recomendacions
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DATOS IDENTIFICATIVOS
Avaliacion e xestion do risco de inundacions

Materia Avaliacién e xestién do
risco de inundacions
Codigo VO9M195V01206

Titulacion Master Universitario en
Xestién sostible da auga

Descritores  Creditos ECTS Sinale Curso Cuadrimestre
3 oP 1 2C

Lingua de

imparticion

DepartamentoEnxefiaria dos recursos naturais e medio ambiente

Coordinador/a Araljo Fernédndez, Maria

Profesorado Araujo Fernandez, Maria

Correo-e maraujo@uvigo.es

Web

Descricion https://guiadocente.udc.es/guia_docent/index.php?centre=632&ensenyament=632549&assignatura=632549007&an
xeral y academic=2024 25&idioma=cat&idioma=cast

Resultados de Formacion e Aprendizaxe
Cadigo

Resultados previstos na materia
Resultados previstos na materia Resultados de Formacién e Aprendizaxe

Contidos
Tema

Planificacion

Horas na aula Horas féra da aula Horas totais
*Os datos que aparecen na taboa de planificacién son de caracter orientador, considerando a heteroxeneidade do
alumnado.

Metodoloxia docente

Descricion

Atencion personalizada

Avaliacion
Descricién Cualificacion Resultados de Formacién e Aprendizaxe

Outros comentarios sobre a Avaliacion

Bibliografia. Fontes de informacion
Bibliografia Basica
Bibliografia Complementaria

Recomendacidns
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DATOS IDENTIFICATIVOS
Uso agrario e industrial da auga

Materia Uso agrario e industrial
da auga
Cddigo VO9M195V01207

Titulacion Master Universitario en
Xestién sostible da auga

Descritores  Creditos ECTS Sinale Curso Cuadrimestre
3 oP 1 2C

Lingua de

imparticion

DepartamentoEnxefiaria dos recursos naturais e medio ambiente

Coordinador/a Araljo Fernédndez, Maria

Profesorado Araujo Fernandez, Maria

Correo-e maraujo@uvigo.es

Web

Descricion https://guiadocente.udc.es/guia_docent/index.php?centre=632&ensenyament=632549&assignatura=632549007&an
xeral y academic=2024 25&idioma=cat&idioma=cast

Resultados de Formacion e Aprendizaxe
Cadigo

Resultados previstos na materia
Resultados previstos na materia Resultados de Formacién e Aprendizaxe

Contidos
Tema

Planificacion

Horas na aula Horas féra da aula Horas totais
*Os datos que aparecen na taboa de planificacién son de caracter orientador, considerando a heteroxeneidade do
alumnado.

Metodoloxia docente

Descricion

Atencion personalizada

Avaliacion
Descricién Cualificacion Resultados de Formacién e Aprendizaxe

Outros comentarios sobre a Avaliacion

Bibliografia. Fontes de informacion
Bibliografia Basica
Bibliografia Complementaria

Recomendacidns
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DATOS IDENTIFICATIVOS

Limnoloxia
Materia Limnoloxia
Codigo VO9M195V01208

Titulacién Mdster Universitario en
Xestidn sostible da auga

Descritores  Creditos ECTS Sinale Curso Cuadrimestre
3 OoP 1 2C

Lingua de

imparticion

DepartamentoEnxefaria dos recursos naturais e medio ambiente

Coordinador/a Araljo Ferndndez, Maria

Profesorado Araljo Fernandez, Maria

Correo-e maraujo@uvigo.es

Web

Descricion https://guiadocente.udc.es/guia_docent/index.php?centre=632&ensenyament=632549&assighatura=632549007&an
xeral y_academic=2024 25&idioma=cat&idioma=cast

Resultados de Formacidén e Aprendizaxe
Cddigo

Resultados previstos na materia
Resultados previstos na materia Resultados de Formacién e Aprendizaxe

Contidos
Tema

Planificacion

Horas na aula Horas féra da aula Horas totais
*Qs datos que aparecen na taboa de planificacién son de caracter orientador, considerando a heteroxeneidade do
alumnado.

Metodoloxia docente

Descricion

Atencion personalizada

Avaliacién
Descricién Cualificacion Resultados de Formacién e Aprendizaxe

Outros comentarios sobre a Avaliacion

Bibliografia. Fontes de informacion
Bibliografia Basica
Bibliografia Complementaria

Recomendacions
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DATOS IDENTIFICATIVOS
Servizos ecosistémicos e ecohidraulica

Materia Servizos ecosistémicos e
ecohidraulica
Cddigo VO9M195V01209

Titulacion Master Universitario en
Xestién sostible da auga

Descritores  Creditos ECTS Sinale Curso Cuadrimestre
3 oP 1 2C

Lingua de

imparticion

DepartamentoEnxefiaria dos recursos naturais e medio ambiente

Coordinador/a Araljo Fernédndez, Maria

Profesorado Araujo Fernandez, Maria

Correo-e maraujo@uvigo.es

Web

Descricion https://guiadocente.udc.es/guia_docent/index.php?centre=632&ensenyament=632549&assignatura=632549007&an
xeral y academic=2024 25&idioma=cat&idioma=cast

Resultados de Formacion e Aprendizaxe
Cadigo

Resultados previstos na materia
Resultados previstos na materia Resultados de Formacién e Aprendizaxe

Contidos
Tema

Planificacion

Horas na aula Horas féra da aula Horas totais
*Os datos que aparecen na taboa de planificacién son de caracter orientador, considerando a heteroxeneidade do
alumnado.

Metodoloxia docente
Descricion

Atencion personalizada

Avaliacion
Descricién Cualificacion Resultados de Formacién e Aprendizaxe

Outros comentarios sobre a Avaliacion

Bibliografia. Fontes de informacion
Bibliografia Basica
Bibliografia Complementaria

Recomendacidns

Paxina 37 de 59



DATOS IDENTIFICATIVOS
Monitorizacion de cuencas hidroléxicas para o seguimiento do estado das masas de auga
Materia Monitorizacion de
cuencas hidroléxicas para
o0 seguimiento do estado
das masas de auga
Cddigo VO9M195V01210
Titulacién Master Universitario en
Xestién sostible da auga

Descritores  Creditos ECTS Sinale Curso Cuadrimestre
3 oP 1 2C

Lingua de

imparticion

DepartamentoEnxefiaria dos recursos naturais e medio ambiente

Coordinador/a Araljo Fernédndez, Maria

Profesorado Araujo Fernandez, Maria

Correo-e maraujo@uvigo.es

Web

Descricion https://guiadocente.udc.es/guia_docent/index.php?centre=632&ensenyament=632549&assignatura=632549007&an
xeral y academic=2024 25&idioma=cat&idioma=cast

Resultados de Formacion e Aprendizaxe
Cadigo

Resultados previstos na materia
Resultados previstos na materia Resultados de Formacién e Aprendizaxe

Contidos
Tema

Planificacion

Horas na aula Horas féra da aula Horas totais
*Os datos que aparecen na taboa de planificacién son de caracter orientador, considerando a heteroxeneidade do
alumnado.

Metodoloxia docente
Descricién

Atencion personalizada

Avaliacion
Descricion Cualificacion Resultados de Formacion e Aprendizaxe

Outros comentarios sobre a Avaliacion

Bibliografia. Fontes de informacidn
Bibliografia Basica
Bibliografia Complementaria

Recomendacidns
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DATOS IDENTIFICATIVOS
Avaliacion bioloxica da calidade da auga

Materia Avaliacion bioldxica da
calidade da auga
Codigo V09M195V01211

Titulacion Master Universitario en
Xestidn sostible da auga

Descritores  Creditos ECTS Sinale Curso Cuadrimestre
3 OP 1 2C

Lingua de

imparticién

DepartamentoEnxefaria dos recursos naturais e medio ambiente
Coordinador/a Araujo Fernédndez, Maria
Profesorado Araujo Fernandez, Maria

Correo-e maraujo@uvigo.es

Web

Descricién  https://www.usc.gal/gl/estudos/masteres/enxenaria-arquitectura/master-universitario-xestion-sostible-auga/20252026/a
xeral valiacion-bioloxica-calidade-auga-19433-18527-3-103989

Resultados de Formacion e Aprendizaxe
Cadigo

Resultados previstos na materia
Resultados previstos na materia Resultados de Formacién e Aprendizaxe

Contidos
Tema

Planificacion

Horas na aula Horas féra da aula Horas totais
*0s datos que aparecen na taboa de planificacién son de caracter orientador, considerando a heteroxeneidade do
alumnado.

Metodoloxia docente
Descricion

Atencidn personalizada

Avaliacion
Descricién Cualificacién Resultados de Formacién e Aprendizaxe

Outros comentarios sobre a Avaliacion

Bibliografia. Fontes de informacion
Bibliografia Bdsica
Bibliografia Complementaria

Recomendacidns
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DATOS IDENTIFICATIVOS
GIS aplicado & xestion da auga

Materia GIS aplicado & xestién da
auga
Codigo VO9M195v01212

Titulacion Master Universitario en
Xestién sostible da auga

Descritores  Creditos ECTS Sinale Curso Cuadrimestre
3 oP 1 2C

Lingua de

imparticion

DepartamentoEnxefiaria dos recursos naturais e medio ambiente

Coordinador/a Araljo Fernédndez, Maria

Profesorado Araujo Fernandez, Maria

Correo-e maraujo@uvigo.es

Web

Descricion https://guiadocente.udc.es/guia_docent/index.php?centre=632&ensenyament=632549&assignatura=632549007&an
xeral y academic=2024 25&idioma=cat&idioma=cast

Resultados de Formacion e Aprendizaxe
Cadigo

Resultados previstos na materia
Resultados previstos na materia Resultados de Formacién e Aprendizaxe

Contidos
Tema

Planificacion

Horas na aula Horas féra da aula Horas totais
*Os datos que aparecen na taboa de planificacién son de caracter orientador, considerando a heteroxeneidade do
alumnado.

Metodoloxia docente

Descricion

Atencion personalizada

Avaliacion
Descricién Cualificacion Resultados de Formacién e Aprendizaxe

Outros comentarios sobre a Avaliacion

Bibliografia. Fontes de informacion
Bibliografia Basica
Bibliografia Complementaria

Recomendacidns
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DATOS IDENTIFICATIVOS
Monitorizacion y procesamento de informacién xeoespacial no ambito da auga
Materia Monitorizacién y
procesamento de
informacién
xeoespacial no
ambito da auga
Cédigo VO9M195V01213
Titulacién Master
Universitario en
Xestidn sostible

da auga
Descritores  Creditos ECTS Sinale Curso Cuadrimestre
3 OB 1 2¢C

Lingua de #EnglishFriendly
imparticiéon  Casteladn
Galego
Departamento Enxefaria dos recursos naturais e medio ambiente
Coordinador/a Solla Carracelas, Maria Mercedes
Profesorado  Balado Frias, Jesus
Soilan Rodriguez, Mario
Solla Carracelas, Maria Mercedes

Correo-e merchisolla@uvigo.es

Web http://moovi.uvigo.gal/

Descricién Esta materia ten como obxectivo capacitar ao alumno para a xestidon de datos xeoespaciais multibanda e
xeral multiescala para a monitorizacién de recursos hidricos. Abérdanse os cofiecementos tedricos e metodoldxicos

necesarios para o procesamento, xestiéon e analise de datos xeoespaciais de diversos formatos, e incliense
exemplos practicos de aplicacién SIX no dmbito da auga.

Materia do programa English Friendly. Os/ as estudantes internacionais poderan

solicitar ao profesorado: a) materiais e referencias bibliografias para o seguimento da

materia en inglés, b) atender as titorias en inglés, c) probas e avaliaciéns en inglés.

Resultados de Formacion e Aprendizaxe

Cddigo

B7 Demostrar mediante casos concretos que os sistemas de informacién xeografica (SIX) son unha ferramenta bésica na
xestion da auga, aplicados & xestion de recursos hidricos. Explicar as funcionalidades bésicas e avanzadas dos SIX
para a elaboracidn, andlise e interpretacién de informacién xeoespacial de interese hidroldxico.

C5 Utilizar sistemas de informacién xeografica (SIX) para o tratamento e elaboracién de datos xeoespaciais. Manexar
ferramentas SIX, ferramentas estatisticas e ferramentas baseadas en intelixencia artificial para a andlise de datos
vinculados & xestién da auga.

D6 Integrar distintas fontes de datos en marcos de decisidn que permitan unha mellor xestion do recurso hidrico.

Resultados previstos na materia
Resultados previstos na materia Resultados de Formacién
e Aprendizaxe

Demostrar mediante casos concretos que os sistemas de informacién xeografica (SIX) son unha  B7

ferramenta bdsica na xestién da auga, aplicados & xestién de recursos hidricos. Explicar as

funcionalidades basicas e avanzadas dos SIX para a elaboracién, andlise e interpretacién de

informacién xeoespacial de interese hidroléxico.

Utilizar sistemas de informacién xeografica (SIX) para o tratamento e elaboracién de datos C5
xeoespaciais. Manexar ferramentas SIX, ferramentas estatisticas e ferramentas baseadas en

intelixencia artificial para a andlise de datos vinculados & xestién da auga.

Integrar distintas fontes de datos en marcos de decisién que permitan unha mellor xestiéon do D6
recurso hidrico.

Contidos

Tema

1. Sensores multibanda e multiescala para 1.1. Radar.
monitorizacién de recursos hidricos. 1.2. Imaxes RGB.

1.3. Imaxes multiespectraules e térmicas.
1.4. Hiperespectrais.
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2. Plataformas espaciais, aéreas, terrestres e
acuaticas.

2.1. Plataformas satelitais con sensores RGB e multiespectrais de baixa
resolucion.

2.2. Plataformas satelitais con sensores RGB e multiespectrais de media
resolucion.

2.3. Plataformas aéreas (UAV) con sensores RGB, multiespectrais e
térmicos, de alta resolucion.

2.4. Plataformas terrestres para captura de datos hiperespectrais de alta
resolucion.

2.5. Plataformas terrestres/acuaticas para captura e datos xeorradar de
prospeccion de augas subterraneas e encoros.

3. Procesamiento e analise de datos
Xeoespaciais.

3.1. Correcciéns atmosféricas de imaxes satelitais.

3.2. Correcciodns lineais ao valor dos pixeles para obter informacién de
reflectancia a partir dos niveis dixitais da imaxe orixinal.

3.3. Procesamiento de datos RGB. Calculo de modelos dixitais do terreo
(MDT) mediante levantamento fotogramétrico con sensores RGB
embarcados (UAV).

3.4. Procesamiento e analise de datos multiespectrais.

3.5. Procesamiento e analise de datos

hiperespectrais.

3.6. Procesamiento e analise de datos xeorradar.

3.7. Célculo de cobertura e distribucién xeoespacial.

3.8. Monitorizacién e control de épocas de contaminacion.

4, Clasificacions de imaxe (UAV, satelitais, ...).

4.1. Clasificacion OBIA.
4.2. Random forest.
4.2. Matriz de confusion.

5. Variables e indices de interese hidrografico.

5.1. Célculo de indices de teledeteccidn, para analises do estado do chan,
vexetacion terrestre e acuatica (NDVI, GNDVI, SR, ...).

5.2. Célculo de indices de teledeteccién, para analises da estado da auga
(NDWI, RI, SEI).

6. Xeracién de modelos raster/vectoriais
(xeoprocesos).

6.1. Xeracién de modelos raster e/ou vectoriais a partir de imaxes
satelitais, RGB e multiespectrais, imaxes radar.

6.2. Visualizacién de modelos raster/vectoriais en diferentes fontes
(direcciéns de acceso libre, servidores WMS, WFS e WCS).

6.3. Xeoprocesos para analise da informacion.

7. Exemplos de aplicacién.

7.1. Aplicaciéns ao ambito auga.

Planificacion

Horas na aula Horas féra da aula Horas totais
Leccién maxistral 10 15 25
Practicas con apoio das TIC 20 9 29
Estudo de casos 0 9 9
Traballo 0 12 12

*Os datos que aparecen na taboa de planificacién son de caracter orientador, considerando a heteroxeneidade do

alumnado.

Metodoloxia docente

Descricién
Leccién maxistral Exposicién por parte do profesor/a de contidos tedricos e practicos en sesidns presenciais en aula.
Practicas con apoio das Actividades de aplicacién dos cofiecementos a situaciéns concretas e de adquisicion de habilidades
TIC bdsicas e procedimentais relacionadas coa materia.

Atencion personalizada

Metodoloxias Descricion

Leccién maxistral Proporcionarase orientacién, apoio e motivacién para o proceso de aprendizaxe de forma presencial
na aula e nas horas de titorfas de despacho. Asemesmo, as sesidns de autorizacién poderanse
realizar por medios telemdticos (correo electrénico, videoconferencia, foros de Moovi, ...) de forma
sincrona (baixo a modalidade de concertacién previa) ou asincrona.

Practicas con apoio  Proporcionarase orientacién, apoio e motivacién para o proceso de aprendizaxe de forma presencial

das TIC na aula e nas horas de titorias de despacho. Asemesmo, as sesidns de autorizacién poderanse
realizar por medios telematicos (correo electrénico, videoconferencia, foros de Moovi, ...) de forma
sincrona (baixo a modalidade de concertacion previa) ou asincrona.

Avaliacion

Paxina 42 de 59



Descricién Cualificaciéon Resultados de
Formacion e
Aprendizaxe
Estudo de Pequenos traballos de desenvolvemento nos que se expdn ao alumnado un 60 B7 C5
casos encenario de estudo, real ou ficticio, que presenta unha determinada problematica.
0 alumnado debe aplicar os cofiecementos tedrico-practicos da materia para buscar
unha solucién & cuestién ou cuestién expostas.

Ao longo do materia planificaranse dous casos de estudo, un no Tema 5 [Jvariables e
indices de interese higrografico[], e outro no Tema 6 [JElaboracién de modelos
raster/vectoriais (xeoprocesos)[]. O alumno deberd resolver a tarefa de maneira
auténoma e individual, e entregar un informe de resultados. O peso relativo sobre o
100% da cualificacion final da materia sera de 30% cada caso de estudo.
Traballo O alumnado presenta o resultado obtido na elaboracién dun documento (proxecto 40 B7 C5 D6
auténomo e individual) sobre a temdtica da materia. Requirese que o alumnado
aplique competencias de xestién ademais de competencias de indole técnica.
Ademais da memoria técnica, contémplase a presentacién oral dos resultados en
aula.

Outros comentarios sobre a Avaliacion

A primeira oportunidade en avaliacién continua se leva a cabo durante o segundo cuadrimestre de docencia. Para a entrega
das probas previstas (estudo de casos, traballo), se habilitara a plataforma de teledocencia (Moovi), estableciendo un
cronograma de entrega de tarefas de maneira asincrona.

Para a segunda oportunidade en avaliacién continua, se deberdn entregar as mesmas probas que na primeira oportunidade,
e se habilitard de novo o0 acceso 4 plataforma docente (desde o dia seguinte ao peche de actas da primeira oportunidade e
ata o dia oficial de cualificacién da materia). Se mantendra a cualificacién obtida nas probas presentadas en primeira
oportunidade, a non ser que o alumno/a queira presentarse a subir nota (a nota final sempre serad a mais favorable de
ambas oportunidades).

Para a segunda oportunidade en modalidade avaliacién continua, os criterios de avaliacién seran os mesmos que 0s
aplicados na primeira oportunidade.

0 alumnado ten dereito a solicitar a avaliacidn global (mediante solicitude expresa, nos prazos oficiais). En ambas as
convocatorias, esta avaliacion consistird na entrega de dous casos de estudo (60%) e un traballo (40%), todos eles a
entregar no dia oficial de cualificacién da materia.

Calendario de exames. Verificar/consultar de forma actualizada na paxina web do centro:
http://minaseenerxia.uvigo.es/gl/docencia/exames

Bibliografia. Fontes de informacion

Bibliografia Bdsica

Chuvieco Salinero, Emilio, Teledeteccion ambiental, 32 ed., Ariel, 2010

Chuvieco Salinero, Emilio, Fundamentos de Teledeteccion Espacial, 32 ed., Rialp, 2000

Buzai, Gustavo D., Sistemas de Informacion Geografica (SIG) y Cartografia Tematica. Métodos y técnicas para el
trabajo en el aula, 12 ed., Lugar Editorial, 2008

Lillesand, Thomas and Kiefer, Ralph W. and Chipman, Jonathan, Remote Sensing and Image Interpretation, 72 ed., John
Wiley & Sons, 2000

Bibliografia Complementaria

Henderson, Floyd M. and Lewis Anthony J., Principles & Applications of Imaging Radar, 32 ed., John Wiley & Sons, 1998
Scanvic, Jean-Yves, Teledeteccidon Aplicada, 12 ed., 1989

Recomendacidns
Materias que continian o temario
Andlise integrado de datos. Sistemas de decisién multicriterio/VO9M195V01217
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DATOS IDENTIFICATIVOS
Anadlise de datos e fundamentos de intelixencia artificial
Materia Andlise de datos

e fundamentos

de intelixencia

artificial
Cadigo V09M195V01214
Titulacién Master

Universitario en
Xestién sostible

da auga

Descritores  Creditos ECTS Sinale Curso Cuadrimestre
3 OB 1 ple

Lingua de Castelan

imparticion  Galego

Departamento Matematica aplicada |
Coordinador/a Martinez Torres, Javier
Profesorado  Martinez Torres, Javier

Correo-e javmartinez@uvigo.es

Web http://moovi.uvigo.gal/

Descricién Materia que aborda as principais técnicas de analise de datos desde a perspectiva descritiva e inferencial,
xeral para dotar ao alumnado de capacidades de analises. Ademais, aséntanse os fundamentos das principais

técnicas de Intelixencia Artificial

Resultados de Formacion e Aprendizaxe

Cddigo

B8 Recofiecer as principais ferramentas para o manexo de datos hidroléxicos e vinculados & xestién da auga, e como os
datos poden ser usados para a toma de decisiéns, mediante métodos baseados en conceptos estatisticos ou en
intelixencia artificial.

C5 Utilizar sistemas de informacién xeografica (SIX) para o tratamento e elaboracién de datos xeoespaciais. Manexar
ferramentas SIX, ferramentas estatisticas e ferramentas baseadas en intelixencia artificial para a andlise de datos
vinculados & xestién da auga.

D6 Integrar distintas fontes de datos en marcos de decisidn que permitan unha mellor xestion do recurso hidrico.

Resultados previstos na materia
Resultados previstos na materia Resultados de Formacién
e Aprendizaxe

Recofiecer as principais ferramentas para o manexo de datos hidroléxicos e vinculados & xestién B8

da auga, e como os datos poden ser usados para a toma de decisiéns, mediante métodos

baseados en conceptos estatisticos ou en intelixencia artificial.

Utilizar sistemas de informacién xeografica (SIX) para o tratamento e elaboracién de datos C5
xeoespaciais. Manexar ferramentas SIX, ferramentas estatisticas e ferramentas baseadas en

intelixencia artificial para a andlise de datos vinculados & xestién da auga.

Integrar distintas fontes de datos en marcos de decisién que permitan unha mellor xestiéon do D6
recurso hidrico.

Contidos

Tema

Desefio de experimentos Experimento. Desefio. Analise. Factores. Tratamentos. Niveis. Tamafio
muestral e potencia. Desefios por bloques. Principio de aleatorizacién.
Experimentos factoriais. Desefios de cadrados latinos.

Andlise de datos en tempo continuo - Series Conexién redes en tempo real ou simulaciéns. Datos ausentes (missing).

temporais Datos atipicos (outliers). Caso de estudo SAICA e SAIH. Alarma. Modelos
ARIMA

Fundamentos IA Problema de regresién e clasificacién. Aprendizaxe supervisada e non

supervisada. Descricién de modelos. Etica e regulacién
Aplicaciéns baseadas en Open data e Big data  Visualizacién. Big data, Open data, IoT. Visualizacién de datos masivos.
Tableau. Dashboards

Planificacion

Horas na aula Horas féra da aula Horas totais
Leccién maxistral 9 15 24
Practicas con apoio das TIC 18 30 48
Exame de preguntas de desenvolvemento 1 0 1
Informe de practicas, practicum e practicas externas 2 0 2
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*Os datos que aparecen na taboa de planificacién son de caracter orientador, considerando a heteroxeneidade do
alumnado.

Metodoloxia docente
Descricién
Leccién maxistral Exposicién por parte do profesorado dos contidos sobre a materia obxecto de estudo, bases
tedricas e/ou directrices dun traballo, exercicio que o/a estudante ten que desenvolver
Practicas con apoio das Actividades de aplicacién do cofiecemento nun contexto determinado e de adquisicién de
TIC habilidades bésicas e procedementais en relacién coa materia a través do TIC

Atencion personalizada
Metodoloxias Descricién

Leccién maxistral Proporcionarase orientacién, apoio e motivacién para o proceso de aprendizaxe de forma presencial
na aula e nas horas de titorfas de despacho. Asemesmo, as sesiéns de autorizacién poderanse
realizar por medios telematicos (correo electrdnico, videoconferencia, foros de Moovi, ...) de forma
sincrona (baixo a modalidade de concertacién previa) ou asincrona.

Practicas con apoio  Proporcionarase orientacién, apoio e motivacioén para o proceso de aprendizaxe de forma presencial

das TIC na aula e nas horas de titorias de despacho. Asemesmo, as sesidns de autorizacién poderanse
realizar por medios telematicos (correo electrénico, videoconferencia, foros de Moovi, ...) de forma
sincrona (baixo a modalidade de concertacién previa) ou asincrona.

Avaliacion
Descricién Cualificaciéon  Resultados de
Formacion e
Aprendizaxe
Exame de preguntas de Exame de preguntas abertas de desenvolvemento xunto 40 B8 C5 D6
desenvolvemento con resolucién de problemas practicos.
Informe de précticas, Informe de resolucién de 60 B8 C5 D6

practicum e practicas externas 3 casos practicos, baseados nos contidos abordados en
clases de practicas. Realizarase con axuda de soporte
informatico. Seran duas probas diferenciadas cun valor do
30% en cada caso.

Outros comentarios sobre a Avaliacion

O proceso de avaliacién continua avaliarase mediante a férmula:
MAX(0.4EX+0.3*P1+0.3*P2;EX)

onde se indica que a nota final serd o resultado do maximo da media ponderada cos informes de practicas e exame de
preguntas de desenvolvemento, ou ben o exame de preguntas de desenvolvemento.

Para a avaliacién da segunda oportunidade en avaliacién continua, realizarase un exame de preguntas de desenvolvemento
con soporte informatico que terd un peso do 100%. A nota da avaliacidén continua obtida na primeira oportunidade gardarase
para a segunda oportunidade cando o alumno o solicite, no caso de que desexe subir nota, sendo a final, a mais favorable
das duas situaciéns.

En caso de renuncia & avaliacién continua, tanto en primeira como en segunda oportunidade, realizarase un exame de
preguntas de desenvolvemento con soporte informatico que terd un peso do 100%.

Calendario de exames. Verificar/consultar de forma actualizada na paxina web do centro:
http://minaseenerxia.uvigo.es/gl/docencia/exames

Bibliografia. Fontes de informacidn

Bibliografia Basica

Gallego Segador, A, Analisi de datos Estadisticos, Universidad de Cérdoba, 1995
Alvarez, Luis, Fundamentos de Inteligenica Artificial, Universidad de Murcia, 1994
Pardo, Antonio, Andlisis de datos categdricos, UNED, 2002

Bibliografia Complementaria

Pefa, Daniel, Andlisis de datos multivariante, McGraw-Hill, 2013

Moret, Vicente, Fundamentos de Inteligencia Artificial, Universidad de A Corufa, 1998

Recomendacions
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DATOS IDENTIFICATIVOS

Aprendizaxe automatico

Materia Aprendizaxe automatico

Cédigo VO9M195V01215

Titulacion Master Universitario en
Xestidn sostible da auga

Descritores  Creditos ECTS Sinale Curso Cuadrimestre
3 OoP 1 2C

Lingua de

imparticion

DepartamentoEnxefaria dos recursos naturais e medio ambiente

Coordinador/a Araljo Ferndndez, Maria

Profesorado Araljo Fernandez, Maria

Correo-e maraujo@uvigo.es

Web

Descricion https://guiadocente.udc.es/guia_docent/index.php?centre=632&ensenyament=632549&assighatura=632549007&an
xeral y_academic=2024 25&idioma=cat&idioma=cast

Resultados de Formacidén e Aprendizaxe
Cddigo

Resultados previstos na materia
Resultados previstos na materia Resultados de Formacién e Aprendizaxe

Contidos
Tema

Planificacion

Horas na aula Horas féra da aula Horas totais
*Qs datos que aparecen na taboa de planificacién son de caracter orientador, considerando a heteroxeneidade do
alumnado.

Metodoloxia docente

Descricion

Atencion personalizada

Avaliacién
Descricién Cualificacion Resultados de Formacién e Aprendizaxe

Outros comentarios sobre a Avaliacion

Bibliografia. Fontes de informacion
Bibliografia Basica
Bibliografia Complementaria

Recomendacions
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DATOS IDENTIFICATIVOS
Técnicas de optimizacion, identificacion de parametros e inferencia bayesiana
Materia Técnicas de optimizacion,
identificacion de
parametros e inferencia
bayesiana
Codigo VO9M195Vv01216
Titulacion Mdster Universitario en
Xestién sostible da auga

Descritores  Creditos ECTS Sinale Curso Cuadrimestre
3 oP 1 2C

Lingua de

imparticion

DepartamentoEnxefiaria dos recursos naturais e medio ambiente

Coordinador/a Araljo Fernédndez, Maria

Profesorado Araujo Fernandez, Maria

Correo-e maraujo@uvigo.es

Web

Descricion https://guiadocente.udc.es/guia_docent/index.php?centre=632&ensenyament=632549&assignatura=632549007&an
xeral y academic=2024 25&idioma=cat&idioma=cast

Resultados de Formacion e Aprendizaxe
Cadigo

Resultados previstos na materia
Resultados previstos na materia Resultados de Formacién e Aprendizaxe

Contidos
Tema

Planificacion

Horas na aula Horas féra da aula Horas totais
*Os datos que aparecen na taboa de planificacién son de caracter orientador, considerando a heteroxeneidade do
alumnado.

Metodoloxia docente

Descricién

Atencion personalizada

Avaliacion
Descricion Cualificacion Resultados de Formacion e Aprendizaxe

Outros comentarios sobre a Avaliacion

Bibliografia. Fontes de informacidn
Bibliografia Basica
Bibliografia Complementaria

Recomendacidns
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DATOS IDENTIFICATIVOS

Andlise integrado de datos. Sistemas de decision multicriterio

Materia Analise integrado
de datos.
Sistemas de
decision
multicriterio

Cddigo VO9M195V01217

Titulacién Master
Universitario en
Xestién sostible

da auga

Descritores  Creditos ECTS Sinale Curso Cuadrimestre
3 OoP 1 ple

Lingua de Castelan

imparticion  Galego

Departamento Enxefaria dos recursos naturais e medio ambiente
Matematica aplicada |

Coordinador/a Martinez Torres, Javier
Solla Carracelas, Maria Mercedes

Profesorado  Balado Frias, JesUs
Martinez Torres, Javier
Solla Carracelas, Maria Mercedes

Correo-e merchisolla@uvigo.es
javmartinez@uvigo.es
Web http://moovi.uvigo.gal/

Descricién Materia que aborda a andlise integrada de datos desde a perspectiva dos sistemas de decisién multicriterio

xeral para dotar ao alumnado das capacidades de axuda 4 toma de decisiéns.

Resultados de Formacion e Aprendizaxe

Cddigo

B8 Recofiecer as principais ferramentas para o manexo de datos hidroléxicos e vinculados & xestién da auga, e como os

datos poden ser usados para a toma de decisiéns, mediante métodos baseados en conceptos estatisticos ou en
intelixencia artificial.

D6 Integrar distintas fontes de datos en marcos de decisidn que permitan unha mellor xestién do recurso hidrico.

Resultados previstos na materia

Resultados previstos na materia Resultados de Formacién

e Aprendizaxe

Recofiecer as principais ferramentas para o manexo de datos hidroléxicos e vinculados & xestién B8
da auga, e como os datos poden ser usados para a toma de decisiéns, mediante métodos
baseados en conceptos estatisticos ou en intelixencia artificial.

Integrar distintas fontes de datos en marcos de decisién que permitan unha mellor xestién do D6
recurso hidrico.

Contidos
Tema
Teoria da Decisién - Concepto de decisién multicriterio.
- Teoria da decisién e funcidns de utilidade.
Métodos de Decisidon multicriterio discretos - Concepto de decisién multicriterio discreta.

- Método ELECTRE.

- Método PROMETHEE.

- Método AHP, procesos analiticos xerarquizados (Analytic Hierarchy
Process) de SAATY.

- Practicas con expertchoic.

- Xeoanalise. Avaliacion multicriterio - |dentificar os criterios (factores, limitacions).
- Estandarizacién de variables.
- Ponderar os factores.
- Matriz de avaliacién multicriterio.
- Representacién de mapas de aptitude/risco.

Planificacion

Horas na aula Horas féra da aula Horas totais
Leccién maxistral 9 11 20
Practicas con apoio das TIC 18 27 45
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Estudo de casos 0 6 6
Exame de preguntas obxectivas 0 1 1
Informe de practicas, practicum e practicas externas 2 0 2
Exame de preguntas de desenvolvemento 1 0 1

*Qs datos que aparecen na taboa de planificacién son de caracter orientador, considerando a heteroxeneidade do
alumnado.

Metodoloxia docente

Descricion
Leccién maxistral Exposicién por parte do profesor/a de contidos tedricos e practicos en sesidns presenciais en aula.
Practicas con apoio das Actividades de aplicacién dos cofiecementos a situaciéns concretas e de adquisicion de habilidades
TIC bdsicas e procedimentais relacionadas coa materia.

Atencion personalizada
Metodoloxias Descricion

Leccién maxistral Proporcionarase orientacién, apoio e motivacién para o proceso de aprendizaxe de forma presencial
na aula e nas horas de titorias de despacho. Asemesmo, as sesiéns de autorizacién poderanse
realizar por medios telematicos (correo electrdnico, videoconferencia, foros de Moovi, ...) de forma
sincrona (baixo a modalidade de concertacion previa) ou asincrona.

Practicas con apoio  Proporcionarase orientacién, apoio e motivacién para o proceso de aprendizaxe de forma presencial

das TIC na aula e nas horas de titorias de despacho. Asemesmo, as sesidns de autorizacién poderanse
realizar por medios telematicos (correo electrdnico, videoconferencia, foros de Moovi, ...) de forma
sincrona (baixo a modalidade de concertacién previa) ou asincrona.

Avaliacion

Descricién Cualificacién Resultados de
Formacioén e
Aprendizaxe

Estudo de casos Pequenos traballos de desenvolvemento nos que se expén ao 35 B8 D6

alumnado un escenario de traballo, real ou ficticio, que presenta

unha determinada problematica. O alumnado debe aplicar os

cofilecementos tedrico-practicos da materia para buscar unha

solucién & cuestion ou cuestidéns expostas.

Exame de preguntas Proba de preguntas obxectivas de tipo tedrico (tipo test ou de 15 B8
obxectivas resposta curta) na que o alumnado ten que demostrar a sta

comprensidn nos contidos mais teéricos da materia.
Informe de précticas, Anédlise de 2 casos practicos baseados nos analizados en clase con 30 B8 D6
practicum e practicas soporte informatico.
externas
Exame de preguntas de Exame de preguntas de desenvolvemento e resolucién de 20 D6
desenvolvemento problemas practicos.

Outros comentarios sobre a Avaliacion

A primeira oportunidade en avaliacién continua se leva a cabo durante o segundo cuadrimestre de docencia. Para a entrega
das probas previstas en estudo de casos e exame de preguntas obxectivas, habilitarase a plataforma de teledocencia
(Moovi), establecéndose un cronograma de entrega de tarefas de maneira asincrona. Ademais, de forma sincrona, pedirase
a realizacién dun informe de practicas e un exame de preguntas de desenvolvemento.

Para a segunda oportunidade en avaliacién continua, deberanse entregar as mesmas probas expostas na primeira
oportunidade, e no caso das probas asincronas, habilitarase de novo o acceso & plataforma docente (desde o dia seguinte
ao peche de actas da primeira oportunidade e ata o dia oficial de cualificaciéon da materia). No caso das probas de avaliacién
de caracter sincrono, gardarase a cualificacién obtida nas probas presentadas en primeira oportunidade, a non ser que o
alumno/a queira presentarse a subir nota (a nota final sempre serd a mais favorable de ambas as oportunidades).

Para a segunda oportunidade en modalidade avaliacién continua, as porcentaxes de avaliacién serdn as mesmas que as
aplicadas na primeira oportunidade. O alumnado ten dereito a solicitar a avaliacidén global (mediante solicitude expresa nos
prazos oficiais). En ambas oportunidades, esta avaliacién consistird na entrega dun estudo de caso (35%), un exame de
preguntas obxectivas (15%), e a realizacién de forma sincrona dun exame de preguntas de desenvolvemento (20%) e un
informe de practicas (30%), todos eles na data oficial de avaliacién da materia.

Calendario de exames. Verificar/consultar de forma actualizada na paxina web do centro:
http://minaseenerxia.uvigo.es/gl/docencia/exames
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Bibliografia. Fontes de informacion

Bibliografia Basica

White, D. J.; Garcia Molina, José Luis, Teoria de la decision / D. J. White ; version espafiiola de José Luis Garcia
Molina, Madrid : Alianza Editorial, 1972

Gomez Delgado, Montserrat; Barredo Cano, Jose |., Sistemas de Informaciéon Geografica y Evaluacién multicriterio en
la ordenacion del territorio, 22 ed., RA-MA, 2005

Bibliografia Complementaria

Buzai, Gustavo D., Sistemas de Informacion Geografica (SIG) y Cartografia Tematica. Métodos y técnicas para el
trabajo en el aula, 12 ed., Lugar Editorial, 2008

Moreno Osorio, Luis, Teoria de la Decisidn, ditorial Universidad Nacional de Colombi, 2011

Guerrero Salas, Humberto, Teoria de la decision aplicada: anaisis de decisiones bajo incertidumbre, riesgo y
teoria de juegos, Bogotd, Ediciones, 2014

Recomendacions
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DATOS IDENTIFICATIVOS

Practicas externas

Materia Practicas
externas

Cadigo VO9M195V01301

Titulacién Master

Universitario en
Xestidn sostible

da auga

Descritores  Creditos ECTS Sinale Curso Cuadrimestre
12 OB 2 1c

Lingua de Casteldn

imparticion  Galego

Depart

amento Enxefaria dos recursos naturais e medio ambiente

Coordinador/a Araljo Fernandez, Maria

Profesorado  Araljo Fernandez, Maria

Correo-e maraujo@uvigo.es

Web

Descricidn Practicas curriculares nunha empresa ou entidade cuxa actividade estea relacionada coa titulacién (Ambito

xeral

da Auga). O alumnado podera realizar as PPEE nunha Empresa, Organismo publico, Universidade, Centro de
Investigacion ou Centro Tecnoldxico que firmase un convenio de colaboracién con algunha das tres
universidades implicadas no Master, ou ben en un Grupo de Investigacién de ditas universidades.

Bases detalladas no Regulamento de PPEE do MUXSA.

Resultados de Formacion e Aprendizaxe

Cddigo

Bl

Describir os principios, conceptos e dimensidns que comprende a xestién integrada dos recursos hidricos, e o0 seu
papel como ferramenta clave para alcanzar a seguridade hidrica e avanzar na consecucién dos ODS asociados.
Identificar os problemas relacionados co desenvolvemento, uso e acceso & auga. Identificar e comparar a lexislacién
en materia de augas, no &mbito europeo, estatal, autonémico e local, asi como interpretar os marcos conceptuais
sobre desenvolvemento sostible e a sta aplicacién ao dmbito da auga, cunha focalizacién especifica nos ODS.
Proporcionar as ferramentas para explicar a economia da auga. Enumerar os aspectos de fiscalidade publica que
poden ser relevantes na xestién da auga.

B2

Identificar os diferentes sistemas urbanos cunha vinculacion directa ou indirecta coa auga. Esquematizar as suas
interrelaciéns e aplicar unha visién ecosistémica e interdisciplinar. Recofiecer as diversas fontes de abastecemento
de auga, as implicaciéns do seu uso e as stas implicaciéns na degradacién do medio natural, asi como as suas
posibilidades de reciclaxe e reutilizacion. Identificar e explicar as claves da integracién da economia circular no
sistema de auga urbana. Explicar cales son as ferramentas usuais para a conceptualizacién dos sistemas vinculados
ao auga urbana. Revisar as tendencias actuais sobre soluciéns baseadas na natureza para a xestién das augas
pluviais urbanas. Interpretar o territorio para defender soluciéns mais ou menos centralizadas ou descentralizadas na
xestion da auga urbana en areas con poboacién e actividades econémicas dispersas.

B3

Explicar as bases da quimica, a bioloxia e a morfoloxia dos ecosistemas acuaticos continentais. Proporcionar a
metodoloxia comUn da UE para avaliar o estado das masas de auga, e a sUa adaptacién a diferentes dmbitos
territoriais. Identificar os modelos para avaliar as presidns e os impactos sobre as masas de auga, comprendendo as
sUas oportunidades e as sUas limitacions. Indicar solucidéns para o mantemento e mellora do estado das masas de
auga nos seus diferentes elementos de calidade. Identificar bioindicadores.

B4

Enumerar os sistemas de tratamento de auga, tanto para o abastecemento a poboaciéns ou industrias, como para a
depuracién e posterior restitucién aos medios naturais e reutilizacién da auga rexenerada. Identificar e describir os
retos emerxentes no tratamento da auga.

B5

Describir os fundamentos sobre a avaliacién dos recursos hidricos e as principais ferramentas para a planificacién
hidroléxica, a partir a Directiva Marco da auga, da lexislaciéon e de marcos globais sobre asignacién do recurso
hidrico, incluindo a compofiente ambiental. Demostrar que os servizos ecosistémicos vinculados & auga tefien un alto
valor engadido e que as solucidns baseadas na natureza permiten un enfoque sostible & xestién do recurso.

B6

Indicar cales son os riscos vinculados & auga, cunha especial incidencia nas inundaciéns, e tamén nas secas.
Proporcionar informacion sobre a lexislacién e a tecnoloxia dispofiible para xestionar o risco hidroléxico.

B7

Demostrar mediante casos concretos que os sistemas de informacién xeografica (SIX) son unha ferramenta basica na
xestién da auga, aplicados a xestién de recursos hidricos. Explicar as funcionalidades basicas e avanzadas dos SIX
para a elaboracidn, analise e interpretacién de informacién xeoespacial de interese hidroldxico.

B8

Recofiecer as principais ferramentas para o manexo de datos hidroléxicos e vinculados & xestién da auga, e como os
datos poden ser usados para a toma de decisiéns, mediante métodos baseados en conceptos estatisticos ou en
intelixencia artificial.

C1

Empregar e comparar a lexislacién en materia de augas e 0s marcos conceptuais en materia de desenvolvemento
sostible. Operar con ferramentas que permitan estimar as variables econémicas (macro e micro) vinculadas & auga, e
empregar as ferramentas para aplicar unha adecuada fiscalidade e politica de custos & auga.

C2

Construir modelos conceptuais do sistema da auga urbana, mediante a interaccién dos distintos subsistemas e
aplicando as adecuadas singularidades derivadas do urbanismo e a ordenacidn territorial. Desenvolver estratexias
para a implantacién de soluciéns baseadas na natureza.
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C3 Seleccionar e operar sistemas de tratamento innovadores adaptados a distintas realidades, contornas xeogréficas e
requirimentos de calidade, incluindo os retos emerxentes e a aplicacién de tratamentos verdes ou baseados na
natureza. Experimentar con sistemas piloto de tratamento de auga.

C4 Analizar a Directiva Marco da auga e a Directiva de Inundaciéns da UE, as sUas implicaciéns técnicas e a sla
aplicacidn, a través da planificacion hidroldxica. Utilizar ferramentas informaticas para a resolucién de problemas
vinculados coa xestién da auga, no marco de ambas as directivas. Desenvolver medicidns e andlises de datos de
interese hidroléxico e vinculados ao estado das masas de auga. Avaliar o efecto do uso urbano sobre a sta conca
hidrografica e analizar as consecuencias da vertedura de augas (tratadas ou non) cara 4s masas de auga receptoras,
asi como desenvolver estratexias de proteccidn das zonas de xeracioén de auga superficial e subterranea nas bacias,
baixo o principio de recofiecemento e potenciacién dos servizos ecosistémicos.

C5 Utilizar sistemas de informacién xeografica (SIX) para o tratamento e elaboracién de datos xeoespaciais. Manexar
ferramentas SIX, ferramentas estatisticas e ferramentas baseadas en intelixencia artificial para a analise de datos
vinculados & xestién da auga.

D1  Validar, xulgar e adaptar para unha situacién concreta a lexislacién en materia de augas. Sintetizar as variables
econdémicas que intervefien nun problema vinculado coa xestién da auga. Adaptar os marcos conceptuais, en
particular os ODS, a un problema concreto.

D2 Integrar todos os sistemas de auga urbana nun marco de planificacién global, nunha drea completa. Avaliar o seu
rendemento e optimizalo. Comparar distintos tipos de soluciéns, incluindo aquelas adecuadas para nucleos dispersos
e as baseadas na natureza.

D3 Xulgar o rendemento e a idoneidade de diversas propostas de tratamento de auga. Comparar distintas alternativas.
Integrar criterio experto na planificacién de sistemas de tratamento de auga, considerando os retos emerxentes e as
soluciéns verdes.

D4  Integrar as distintas fontes que xeran a oferta hidrica, e 0s usos que xeran a demanda, en sistemas ou balances que
permitan unha adecuada xestién. Planificar o recurso hidrico na macroescala e na microescala, asignando a auga aos
distintos usos, integrando as demandas ambientais e sociais.

D5 Avaliar o efecto das inundacidns e as secas e propofier estratexias para palialas, de acordo coa lexislacién, aplicando
novas tecnoloxias. Propofier soluciéns sostibles e socialmente aceptables.

D6 Integrar distintas fontes de datos en marcos de decisidn que permitan unha mellor xestién do recurso hidrico.

Resultados previstos na materia

Resultados previstos na materia Resultados de Formacién
e Aprendizaxe

Achegarse ao tecido empresarial e pér en practica os cofiecementos adquiridos durante os estudosB1 C1 D1

previos. B2 C2 D2

B3 C3 D3
B4 C4 D4
B5 c5 D5

B6 D6
B7
B8
Identificar as implicacidns sociais, econdémicas, ambientais e xuridicas da xestién do recurso Bl Cl D1
hidrico. B2 C2 D2

B3 C3 D3
B4 C4 D4
B5 c5 D5

B6 D6
B7
B8
Enfrontarse & resolucién de problemas cos condicionantes do dmbito laboral e identificar as Bl Cl D1
variables relevantes na resolucién dos mesmos. B2 C2 D2

B3 C3 D3
B4 C4 D4
B5 c5 D5

B6 D6
B7
B8

Identificar os elementos e claves que definen e determinan a organizacién dunha empresa. Bl Cl D1

B2 C2 D2
B3 C3 D3
B4 C4 D4
B5 C5 D5
B6 D6
B7

B8
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Identificar as funcidns e responsabilidades do liderado e traballar en equipos con persoas de Bl Cl D1
diferentes niveis formativos, disciplinas e responsabilidades. B2 C2 D2

B6 D6
B7
B8

Contidos

Tema

0 estudante contard cun/a titor/a dentro da Bases detalladas no Regulamento de PPEE do MUXSA.

empresa que lle guiard e supervisara nas tarefas

especificas que terd que desenvolver dentro da

mesma; e un/unha titor/a académico/a que

definird xunto co titor/a da empresa, o marco

xeral da actividade do estudante.

Durante a sUa estancia o estudante integrarase Bases detalladas no Regulamento de PPEE do MUXSA.
na organizacién da empresa e coordinarase co

resto de integrantes do equipo de traballo ao que

sexa asignado.

0 alumnado pode propofier a empresa/institucién Bases detalladas no Regulamento de PPEE do MUXSA.
onde realizar as practicas, proposta que debera

ser aprobada pola Comisién de TFM e PPEE do

MUXSA. Neste caso, a asignacion sera directa

ao/a alumno/a que presentou a proposta.

Para o alumnado matriculado na materia de PPEE Bases detalladas no Regulamento de PPEE do MUXSA.
gue non presente unha proposta de

empresa/institucién onde realizalas, a

coordinacién local de cada universidade

articularé os medios oportunos para asegurar a

realizacion das mesmas.

Planificacion

Horas na aula Horas féra da aula Horas totais
Practicum, Practicas externas e clinicas 0 300 300
Informe de practicas, practicum e practicas externas 0 0 0

*Os datos que aparecen na taboa de planificacién son de caracter orientador, considerando a heteroxeneidade do
alumnado.

Metodoloxia docente

Descricién
Practicum, Practicas Traballo en practicas nunha empresa, entidade ou institucién cuxa actividade estea vinculada ao
externas e clinicas ambito auga e & xestion integral do ciclo da auga.

Atencion personalizada

Metodoloxias Descricién
Practicum, Practicas 0 estudantado consultard as dubidas que lle xurdan sobre as practicas. Para todas as
externas e clinicas modalidades de docencia, as sesidns de titorizacién coa persoa coordinadora de practicas

poderan realizarse por medios telematicos (correo electrénico, videoconferencia, foros de
Moovi, ...) baixo a modalidade de concertacién previa.

Probas Descricion

Informe de practicas, 0 estudantado consultara as dibidas que lle xurdan sobre as practicas. Para todas as
practicum e practicas modalidades de docencia, as sesidns de titorizacién coa persoa que titoriza as practicas
externas poderan realizarse por medios telematicos (correo electrdnico, videoconferencia, foros de

Moovi, ...) baixo a modalidade de concertacién previa.

Avaliacion

Descricién Cualificacion Resultados de
Formacién e
Aprendizaxe
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Practicum, Avaliarase o traballo en practicas desenvolvido nunha entidade cuxa actividade 80 Bl Cl1 D1
Practicas estea vinculada ao ambito auga e 4 xestién integral do ciclo da auga. B2 C2 D2
externas e Finalizado o periodo de actividade na empresa/institucién, o/a titor/a profesional B3 C3 D3
clinicas debera remitir un certificado (segundo modelos de cada institucion) das B4 C4 D4
actividades realizadas polo/a estudante, xunto coa cualificacién que lle outorga B5 C5 D5
(esta representarad un 80% da nota final). O titor profesional avaliard ao estudante B6 D6
en funcién do seu nivel de cofiecementos previos, cumprimento de horarios e B7
tarefas, iniciativa e esforzo, calidade dos traballos realizados, capacidade para B8
resolver problemas, competencias demostradas e a sua integracién na empresa,
proporcionando unha visién completa da sda desempefio e desenvolvemento
profesional durante o periodo de practicas.
Informe de  Asi mesmo ao finalizar as PPEE, o/a estudante debera enviar ao seu titor/a 20 Bl C1 D1
practicas, académico/a en un prazo de 15 dias habiles unha memoria na que se describan as B2 C2 D2
practicum e actividades realizadas durante as mesmas segundo o modelo que se presenta no B3 C3 D3
practicas Anexo do Regulamento. Este informe deberd incluir unha descricién detallada das B4 C4 D4
externas actividades realizadas, as aprendizaxes adquiridas e unha reflexién sobre a B5 C5 D5
experiencia na contorna profesional. Espérase que este documento sirva como un B6 D6
medio para que o estudante avalie a sUa propia practica e achegue evidencias da B7
sUa aprendizaxe. O/A titor/a académico/a avaliard esta memoria e emitira un B8

informe de cualificacién (segundo modelos de cada institucién) que significara un
20% da nota final desta materia.

Outros comentarios sobre a Avaliacion

Bases detalladas no Regulamento de PPEE do MUXSA.

https://minaseenerxia.uvigo.es/estudos/mestrados/muxsa/

Bibliografia. Fontes de informacion

Bibliografia Basica

Bibliografia Complementaria

Recomendacions
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DATOS IDENTIFICATIVOS

Traballo Fin de master

Materia Traballo Fin de
master

Cadigo VO9M195Vv01302

Titulacién Master

Universitario en
Xestién sostible

da auga

Descritores  Creditos ECTS Sinale Curso Cuadrimestre
18 OB 2 1c

Lingua de Castelan

imparticion  Galego

Depart

amento Enxefaria dos recursos naturais e medio ambiente

Coordinador/a Araljo Fernandez, Maria

Profesorado  Araljo Fernandez, Maria

Correo-e maraujo@uvigo.es

Web

Descricién 0 obxectivo desta materia é que o alumnado poida elaborar e defender, individualmente, un traballo integral

xeral

vinculado ao Ambito da auga, no que se sinteticen e integren as competencias adquiridas nos ensinos previos
da titulacién. Bases detalladas no Regulamento de TFM do MUXSA.

Resultados de Formacion e Aprendizaxe

Cddigo

Bl

Describir os principios, conceptos e dimensidns que comprende a xestién integrada dos recursos hidricos, e o0 seu
papel como ferramenta clave para alcanzar a seguridade hidrica e avanzar na consecucién dos ODS asociados.
Identificar os problemas relacionados co desenvolvemento, uso e acceso & auga. Identificar e comparar a lexislacién
en materia de augas, no &mbito europeo, estatal, autonémico e local, asi como interpretar os marcos conceptuais
sobre desenvolvemento sostible e a sta aplicacién ao dmbito da auga, cunha focalizacién especifica nos ODS.
Proporcionar as ferramentas para explicar a economia da auga. Enumerar os aspectos de fiscalidade publica que
poden ser relevantes na xestién da auga.

B2

Identificar os diferentes sistemas urbanos cunha vinculacién directa ou indirecta coa auga. Esquematizar as suas
interrelaciéns e aplicar unha visién ecosistémica e interdisciplinar. Recofiecer as diversas fontes de abastecemento
de auga, as implicaciéns do seu uso e as stas implicaciéns na degradacién do medio natural, asi como as suas
posibilidades de reciclaxe e reutilizacion. Identificar e explicar as claves da integracién da economia circular no
sistema de auga urbana. Explicar cales son as ferramentas usuais para a conceptualizacién dos sistemas vinculados
ao auga urbana. Revisar as tendencias actuais sobre soluciéns baseadas na natureza para a xestién das augas
pluviais urbanas. Interpretar o territorio para defender soluciéns mais ou menos centralizadas ou descentralizadas na
xestion da auga urbana en areas con poboacién e actividades econémicas dispersas.

B3

Explicar as bases da quimica, a bioloxia e a morfoloxia dos ecosistemas acuaticos continentais. Proporcionar a
metodoloxia comUn da UE para avaliar o estado das masas de auga, e a sUa adaptacién a diferentes dmbitos
territoriais. Identificar os modelos para avaliar as presidns e os impactos sobre as masas de auga, comprendendo as
sUas oportunidades e as sUas limitacions. Indicar solucidéns para o mantemento e mellora do estado das masas de
auga nos seus diferentes elementos de calidade. Identificar bioindicadores.

B4

Enumerar os sistemas de tratamento de auga, tanto para o abastecemento a poboaciéns ou industrias, como para a
depuracién e posterior restitucién aos medios naturais e reutilizacién da auga rexenerada. Identificar e describir os
retos emerxentes no tratamento da auga.

B5

Describir os fundamentos sobre a avaliacién dos recursos hidricos e as principais ferramentas para a planificacién
hidroléxica, a partir a Directiva Marco da auga, da lexislaciéon e de marcos globais sobre asignacién do recurso
hidrico, incluindo a compofiente ambiental. Demostrar que os servizos ecosistémicos vinculados & auga tefien un alto
valor engadido e que as solucidns baseadas na natureza permiten un enfoque sostible & xestién do recurso.

B6

Indicar cales son os riscos vinculados & auga, cunha especial incidencia nas inundaciéns, e tamén nas secas.
Proporcionar informacion sobre a lexislacién e a tecnoloxia dispofiible para xestionar o risco hidroléxico.

B7

Demostrar mediante casos concretos que os sistemas de informacién xeografica (SIX) son unha ferramenta basica na
xestién da auga, aplicados a xestién de recursos hidricos. Explicar as funcionalidades basicas e avanzadas dos SIX
para a elaboracidn, analise e interpretacién de informacién xeoespacial de interese hidroldxico.

B8

Recofiecer as principais ferramentas para o manexo de datos hidroléxicos e vinculados & xestién da auga, e como os
datos poden ser usados para a toma de decisiéns, mediante métodos baseados en conceptos estatisticos ou en
intelixencia artificial.

C1

Empregar e comparar a lexislacién en materia de augas e 0s marcos conceptuais en materia de desenvolvemento
sostible. Operar con ferramentas que permitan estimar as variables econémicas (macro e micro) vinculadas & auga, e
empregar as ferramentas para aplicar unha adecuada fiscalidade e politica de custos & auga.

C2

Construir modelos conceptuais do sistema da auga urbana, mediante a interaccién dos distintos subsistemas e
aplicando as adecuadas singularidades derivadas do urbanismo e a ordenacidn territorial. Desenvolver estratexias
para a implantacién de soluciéns baseadas na natureza.
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C3 Seleccionar e operar sistemas de tratamento innovadores adaptados a distintas realidades, contornas xeogréficas e
requirimentos de calidade, incluindo os retos emerxentes e a aplicacién de tratamentos verdes ou baseados na
natureza. Experimentar con sistemas piloto de tratamento de auga.

C4 Analizar a Directiva Marco da auga e a Directiva de Inundaciéns da UE, as sUas implicaciéns técnicas e a sla
aplicacidn, a través da planificacion hidroldxica. Utilizar ferramentas informaticas para a resolucién de problemas
vinculados coa xestién da auga, no marco de ambas as directivas. Desenvolver medicidns e andlises de datos de
interese hidroléxico e vinculados ao estado das masas de auga. Avaliar o efecto do uso urbano sobre a sta conca
hidrografica e analizar as consecuencias da vertedura de augas (tratadas ou non) cara 4s masas de auga receptoras,
asi como desenvolver estratexias de proteccidn das zonas de xeracioén de auga superficial e subterranea nas bacias,
baixo o principio de recofiecemento e potenciacién dos servizos ecosistémicos.

C5 Utilizar sistemas de informacién xeografica (SIX) para o tratamento e elaboracién de datos xeoespaciais. Manexar
ferramentas SIX, ferramentas estatisticas e ferramentas baseadas en intelixencia artificial para a analise de datos
vinculados & xestién da auga.

D1  Validar, xulgar e adaptar para unha situacién concreta a lexislacién en materia de augas. Sintetizar as variables
econdémicas que intervefien nun problema vinculado coa xestién da auga. Adaptar os marcos conceptuais, en
particular os ODS, a un problema concreto.

D2 Integrar todos os sistemas de auga urbana nun marco de planificacién global, nunha drea completa. Avaliar o seu
rendemento e optimizalo. Comparar distintos tipos de soluciéns, incluindo aquelas adecuadas para nucleos dispersos
e as baseadas na natureza.

D3 Xulgar o rendemento e a idoneidade de diversas propostas de tratamento de auga. Comparar distintas alternativas.
Integrar criterio experto na planificacién de sistemas de tratamento de auga, considerando os retos emerxentes e as
soluciéns verdes.

D4  Integrar as distintas fontes que xeran a oferta hidrica, e 0s usos que xeran a demanda, en sistemas ou balances que
permitan unha adecuada xestién. Planificar o recurso hidrico na macroescala e na microescala, asignando a auga aos
distintos usos, integrando as demandas ambientais e sociais.

D5 Avaliar o efecto das inundacidns e as secas e propofier estratexias para palialas, de acordo coa lexislacién, aplicando
novas tecnoloxias. Propofier soluciéns sostibles e socialmente aceptables.

D6 Integrar distintas fontes de datos en marcos de decisidn que permitan unha mellor xestién do recurso hidrico.

Resultados previstos na materia

Resultados previstos na materia Resultados de Formacién
e Aprendizaxe

Desenvolver un traballo orixinal de forma individual e presentar e defender o mesmo ante un Bl C1 D1

tribunal universitario. B2 C2 D2

B3 C3 D3
B4 C4 D4
B5 c5 D5

B6 D6
B7
B8
Identificar no problema a resolver ou proxecto as restriciéns sociais, xuridicas, de seguridade, Bl C1 D1
ambientais, econdmicas e tecnoléxicas. B2 C2 D2

B3 C3 D3
B4 C4 D4
B5 c5 D5

B6 D6
B7
B8
Realizar, se procede, unha reflexidn sobre a responsabilidade social ou ética vinculada ao Bl Cl D1
desenvolvemento do TFM. B2 C2 D2

B3 C3 D3
B4 C4 D4
B5 c5 D5

B6 D6

B7

B8
Comunicar de forma precisa e sen ambiglidades, tanto de forma escrita como oral, cofiecementos,B1 Cl D1
procedementos, argumentos, resultados, ideas e conclusiéns, a publicos especializados e non B2 C2 D2
especializados no ambito da auga. B3 C3 D3

B4 C4 D4
B5 C5 D5
B6 D6
B7
B8
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Integrar cofiecementos, metodoloxias procedimentais e competencias adquiridas previamente Bl Cl D1
para resolver un problema relacionado co dmbito da auga na sta concepcidon mais ampla. B2 C2 D2

B6 D6
B7
B8

Contidos

Tema

Cada curso académico ofertarase unha relacién Bases detalladas no Regulamento de TFM do MUXSA.
de temas sobre os que pode versar o Traballo Fin

de Master, asignando a cada alumno/a unha

persoa titora, quen orientara na elaboracién do

traballo, redaccién do documento e preparacién

da exposicién publica.

0 documento ou memoria final onde se plasmara Bases detalladas no Regulamento de TFM do MUXSA.
o traballo realizado deberda conter, polo menos,

0s seguintes apartados: (i) introducién, (ii)

obxectivos, (iii) metodoloxia, (iv) resultados, (v)

conclusiéns e (vi) bibliografia.

En relacién aos resultados de aprendizaxe Bases detalladas no Regulamento de TFM do MUXSA.
especificos, traballaranse de forma especifica os

relacionadas directamente co &mbito no que se

desenvolva o Traballo Fin de Master.

Planificacion

Horas na aula Horas féra da aula Horas totais
Traballo tutelado 15 400 415
Presentacion 2 33 35

*Os datos que aparecen na taboa de planificacién son de caracter orientador, considerando a heteroxeneidade do
alumnado.

Metodoloxia docente

Descricién

Traballo tutelado 0 estudantado, de maneira individual, elabora un documento sobre a tematica da materia ou
prepara ensaios, resumos de lecturas, conferencias, etc.

Presentacién Exposicién por parte do alumnado ante un tribunal dun tema sobre contidos da materia ou

resultados dun traballo ou proxecto realizado de forma individual.

Atencion personalizada
Metodoloxias Descricion

Traballo tutelado As dibidas e cuestiéns expostas polo estudantado en relacién ao desenvolvemento da materia e normas
para a elaboracién, defensa e avaliacion do TFM serdn atendidas pola persoa coordinadora da materia.
As dubidas e cuestiéns especificas relativas a tematica do TFM serdn atendidas polas persoas titoras do
TFM.

Presentacién As dubidas e cuestidns expostas polo estudantado en relacién ao desenvolvemento da materia e normas
para a elaboracién, defensa e avaliacion do TFM seran atendidas pola persoa coordinadora da materia.
As dubidas e cuestidns especificas relativas 4 temética do TFM seran atendidas polas persoas titoras do

TFM.
Avaliacion
Descricién CualificaciénResultados de Formacién e
Aprendizaxe
Traballo tuteladoInforme preceptivo de avaliacién dos/as titores/as. 20 Bl C1 D1

B2 C2 D2
B3 C3 D3
B4 C4 D4
B5 C5 D5
B6 D6
B7

B8
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Presentacién O TFM serd defendido en acto publico de forma presencial. 80 Bl Cl D1

O tribunal de avaliacién valorara o traballo realizado polo/a B2 C2 D2
estudante, incluindo a calidade da memoria presentada (50%), asi B3 C3 D3
como a sUa exposicion e defensa (30%). B4 C4 D4
B5 C5 D5
B6 D6
B7
B8

Outros comentarios sobre a Avaliacion

As datas de entrega e defensa do TFM publicaranse cada curso académico xunto cos horarios e calendarios académicos, que
seran aprobadas pola comisién interuniversitaria con anterioridade ao comezo do curso académico.

Establecerase un periodo de, como minimo, 10 dias habiles entre a data de entrega da documentacion e a data de defensa
do TFM. Para a defensa e avaliacién do TFM, o/a estudante dispofierd dunha convocatoria por curso académico con ddas
oportunidades. Cada curso académico ofertaranse tres oportunidades de defensa de TFM (Febreiro, Xullo e Setembro).

Os requisitos indispensables para a defensa do TFM son:
1. Superar os 72 ECTS restantes da titulacién [Jmaterias ordinarias e practicas externas curriculares[].
2. A entrega do documento/memoria de TFM, no prazo estipulado (Plataforma SIGMA).

O TFM serd defendido en acto publico de forma presencial. Cada estudante dispofierd dun tempo maximo de exposicién de
15 minutos. A continuacién, deberd atender as preguntas, comentarios e/o suxestiéns que poidan formular os membros do
tribunal de avaliacién, durante un tempo maximo de 15 minutos.

Bibliografia. Fontes de informacion
Bibliografia Basica
Bibliografia Complementaria

Recomendacidns
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