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Escuela de Ingenieria Aeronautica y del Espacio

Presentacion

La Escuela de Ingeneria Aeronautica y del Espacio de la Universidad de Vigo en el Campus universitario de Ourense oferta
las titulaciones de la Universidad de Vigo tanto a nivel grado como a nivel master que estén relacionadas con la ingeneria
aeroespacial o aerondutica.

Mds informacidn relativa al Centro y sus titulaciones se encuentra en este documento o en la pagina web
(http://aero.uvigo.es).

Localizacion

Escola de Enxefiaria Aerondutica e do Espazo

Pavillon Manuel Martinez-Risco
Campus universitario
32004 Ourense

Tel.: +34 988 368 823
Web: http://aero.uvigo.es

Normativa y legislacién

Se encuentra la informacién disponible en la pagina web del Centro (http://aero.uvigo.es en el apartado Escuela ->
Normativa).

Grado en Ingenieria Aeroespacial

Asignaturas

Curso 1

Codigo Nombre Cuatrimestre Cr.totales
007G410V01101 Matematicas: Calculo | 1c 6
007G410v01102 Matematicas: Algebra lineal  1c 6
007G410V01103 Fisica: Fisica | 1c 6
007G410Vv01104 Informatica: Informatica 1c 6
007G410V01105 S?ép)frii;ién gréfica: Expresion 1c 6
007G410V01201 Matematicas: Calculo I 2c

007G410V01202 Fisica: Fisica Il 2c 6
007G410v01203 Quimica: Quimica 2C 6
007G410V01204 Empresa: Administracion de 2 6

la tecnologia y la empresa
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007G410Vv01205 Tecnologia aeroespacial 2¢ 6

Curso 2

Cddigo Nombre Cuatrimestre Cr.totales
Matematicas: Métodos

007G410v01301 matematicos 1c 6

007G410V01302 Ingenieria eléctrica 1c 6

007G410V01303 Termodindmica 1c

007G410V01304 C|enC|§ y tecnologia de los 1c 6
materiales

007G410V01305 Mecdnica clasica 1c 6

007G410Vv01401 Matematicas: Estadistica 2¢ 6

007G410v01402 Mecdnica de fluidos 2¢ 6

007G410v01403 Electrénica y automatica ple 6
Transporte aéreo y sistemas

007G410v01404 embarcados ple 6

007G410V01405 Re5|§t§nC|a de materiales y 2 6
elasticidad

Curso 3

Codigo Nombre Cuatrimestre Cr.totales

007G410v01501 Fabricacién aeroespacial 1c 6

Curso 4

Codigo Nombre Cuatrimestre Cr.totales

007G410V01701 Direccidn y gestién de 1c 6
proyectos

007G410v01901 Sistemas de navegacién 2c 6

007G410V01903 Matenales.para la industria 2 6
aeroespacial

007G410Vv01904 Sistemas en tiempo real 2¢

007G410v01905 Meteorologia ple 6

007G410V01910 'S|stemasl gie la gestién de la 2 6
informacion

007G410V01913 Tecnolog!as para conformado 2 6
de materiales aeroespaciales

Curso 3

Cddigo Nombre Cuatrimestre Cr.totales

007G410V01921 Mecanica de sclidos y 1c 9
estructuras aeronauticas

007G410Vv01922 Mecdnica de fluidos Il y CFD  1c 9

007G410V01923 Aerodinamica y 2 9
aeroelasticidad

Curso 4

Codigo Nombre Cuatrimestre Cr.totales

007G410V01924 Mecdnica del vuelo 1c 6
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Curso 3

Codigo Nombre Cuatrimestre Cr.totales
Ingenieria de sistemas y
007G410V01925 comunicaciones 2¢ 6
aeroespaciales
007G410V01931 Aerorregctores y motgres 1c 6
alternativos aeronauticos
Disefio mecanico, MEF y
007G410V01932 vibraciones 2c 9
007G410v01933 Vehiculos espaciales 2¢ 6
Curso 4
Codigo Nombre Cuatrimestre Cr.totales
007G410V01934 Aeronaves de ala fija y 1c 9
rotatoria
007G410V01935 Manten,|m|ento y cert|ﬁ§aC|on 1c 9
de vehiculos aeroespaciales
Curso 3
Codigo Nombre Cuatrimestre Cr.totales
007G410V01941 Célculo numérico 1c 6
007G410V01942 Aleaciones y matenaleg 2 9
compuestos aeroespaciales
007G410Vv01943 Mecdnica analitica y orbital  2c 6
Curso 4
Cddigo Nombre Cuatrimestre Cr.totales
007G410v01944 Control y optimizacion 1c 6
007G410v01945 Sistemas de propulsién 1c 6
007G410V01946 Vehiculos aeroespaciales 1c 6
007G410v01981 Practicas en empresas ple 6
007G410Vv01991 Trabajo de Fin de Grado 2¢ 12
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DATOS IDENTIFICATIVOS

Matematicas: Calculo |

Asignatura Matemadticas:

Calculo |
Cédigo 007G410V01101
Titulacion Grado en
Ingenieria
Aeroespacial
Descriptores Creditos ECTS Seleccione Curso Cuatrimestre
6 FB 1 1c
Lengua #EnglishFriendly

Imparticién  Gallego

Inglés

Depart

amento Matematica aplicada Il

Coordinador/a Area Carracedo, Ivan Carlos

Profesorado  Area Carracedo, Ivan Carlos

Correo-e area@uvigo.gal

Web

http://area.webs.uvigo.es

Descripcion  El objetivo de esta materia es que el alumnado adquiera el dominio de las técnicas bdsicas de calculo

genera

| diferencial en una y en varias variables y de cdlculo integral en una variable que son necesarias tanto para
otras asignaturas de la titulacién como para el ejercicio profesional.

Los/as estudiantes internacionales podran solicitar al profesorado: a) materiales y referencias bibliograficas
para el seguimiento de la materia en inglés, b) atender las tutorias en inglés, c) pruebas y evaluaciones en
inglés

Resultados de Formacion y Aprendizaje

Cddigo

Al

Que los estudiantes hayan demostrado poseer y comprender conocimientos en un area de estudio que parte de la
base de la educacién secundaria general, y se suele encontrar a un nivel que, si bien se apoya en libros de texto
avanzados, incluye también algunos aspectos que implican conocimientos procedentes de la vanguardia de su campo
de estudio

B2 Planificacién, redaccién, direccién y gestién de proyectos, calculo y fabricacién en el &mbito de la ingenieria
aerondutica que tengan por objeto, de acuerdo con los conocimientos adquiridos seguln lo establecido en el apartado
5 de la orden CIN/308/2009, los vehiculos aeroespaciales, los sistemas de propulsién aeroespacial, los materiales
aeroespaciales, las infraestructuras aeroportuarias, las infraestructuras de aeronavegacion y cualquier sistema de
gestidn del espacio, del trafico y del transporte aéreo.

C1 Capacidad para la resolucién de los problemas matematicos que puedan plantearse en la ingenieria. Aptitud para
aplicar los conocimientos sobre: dlgebra lineal; geometria; geometria diferencial; calculo diferencial e integral;
ecuaciones diferenciales y en derivadas parciales; métodos numéricos; algoritmica numérica; estadistica y
optimizacion.

C32 Conocimiento adecuado y aplicado a la Ingenieria de: Los métodos de célculo y de desarrollo de los materiales y
sistemas de la defensa; el manejo de las técnicas experimentales, equipamiento e instrumentos de medida propios
de la disciplina; la simulacién numérica de los procesos fisico-matematicos mas significativos; las técnicas de
inspeccidén, de control de calidad y de deteccién de fallos; los métodos y técnicas de reparacién mas adecuados.

D1  Capacidad de andlisis, organizacién y planificacion

D3  Capacidad de comunicacion oral y escrita en la lengua nativa

D4  Capacidad de aprendizaje auténomo y gestidn de la informacion

D5 Capacidad de resolucién de problemas y toma de decisiones

D6  Capacidad de comunicacién interpersonal

D8  Capacidad de razonamiento critico y autocritico

Resultados previstos en la materia

Resultados previstos en la materia Resultados de Formacion
y Aprendizaje

Conocimiento y comprensién de los principales conceptos y técnicas del Calculo diferencial enuna A1 B2 Cl1 D1

y varias variables asi como del cdlculo integral en una variable e integracién numérica C32 D3
D4
D5
D6
D8

Contenidos

Tema
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Sucesiones y series.

Sucesiones y series. Convergencia. Series numéricas de términos
positivos. Criterios de convergencia. Series de potencias.

Funciones de una variable real. Funciones reales de una variable real. Limites. Continuidad.

Derivabilidad de funciones de una variable real. Derivabilidad de funciones de una variable real. Teoremas del valor medio.

Desarrollos limitados y férmula de Taylor. Extremos.

Integracién de funciones de una variable real. Primitivas. Integral definida. Teorema fundamental del célculo.
Aplicaciones geométricas. Integracién numérica.

Funciones de varias variables reales. El espacio euclideo n-dimensional. Funciones de varias variables. Limites.
Continuidad.

Diferenciabilidad. Desarrollo y férmula de Taylor. Extremos relativos.
Extremos condicionados.

Planificacion

Horas en clase Horas fuera de clase  Horas totales
Leccién magistral 18 36 54
Resolucién de problemas 14 26.6 40.6
Actividades introductorias 1 1.4 2.4
Resolucién de problemas de forma auténoma 5 9.5 14.5
Practicas con apoyo de las TIC 12 24 36
Examen de preguntas de desarrollo 2.5 0 2.5

*Los datos que aparecen en la tabla de planificacién son de caracter orientativo, considerando la heterogeneidad de

alumnado

Metodologias

Descripcion

Leccién magistral

El profesor expondra en las clases tedricas los contenidos de la materia. El estudiantado tendra
textos basicos de referencia para el seguimiento de la asignatura.

Resolucién de
problemas

El profesor resolvera problemas y ejercicios de forma manual y el estudiantado tendra que resolver
ejercicios similares para adquirir las capacidades necesarias.

Actividades
introductorias

Actividades encaminadas a tomar contacto y reunir informacién sobre el estudiantado, asi como a
presentar la asignatura.

Resolucién de
problemas de forma
auténoma

El estudiantado tendra que resolver ejercicios de forma auténoma para comprobar la adquisicion de
las competencias.

Practicas con apoyo de
las TIC

Se utilizaran herramientas informaticas para resolver problemas y ejercicios y aplicar los
conocimientos obtenidos en las clases de teoria. El estudiantado tendra que resolver ejercicios
similares para adquirir las capacidades necesarias.

Atencidn personalizada

Metodologias

Descripcion

Leccién magistral

El profesor atenderd personalmente las dudas y consultas del alumnado. Se atenderdn dudas en
forma presencial, en especial en las clases de problemas y laboratorio y en tutorias, como de
forma no presencial, por los sistemas telematicos disponibles para la asignatura.

Resolucion de

El profesor atenderd personalmente las dudas y consultas del alumnado. Se atenderan dudas en

problemas forma presencial, en especial en las clases de problemas y laboratorio y en tutorias, como de
forma no presencial, por los sistemas telematicos disponibles para la asignatura.
Evaluacion
Descripcién Calificacién  Resultados de
Formacién y
Aprendizaje
Resolucién de Se realizara una prueba escrita al final de la primera parte de la 50 Al B2 C1 D1
problemas de forma asignatura (sucesiones y series) para evaluar la resolucién de ejercicios C32 D3
auténoma y/o problemas de forma auténoma, que supondra el 20% de la D4
calificacion. Se realizard otra prueba escrita al final de la segunda parte D5
de la asignatura (cdlculo en una variable) también para evaluar la D6
resolucion de ejercicios y/o problemas de forma auténoma que D8
supondra el 30% de la calificacién.
Practicas con apoyo Las practicas se evaluaran a partir de la segunda sesién, con un 10% de 10 B2 C1 D1
de las TIC la calificacién de este apartado. C32 D3
D4
D5
D8
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Examen de Se realizard un examen final sobre los contenidos de la totalidad de la 40 Al B2 C1 D1

preguntas de materia. C32 D3
desarrollo D4
D5
D8

Otros comentarios sobre la Evaluacion

El/La estudante tiene derecho a optar por la evaluacién global segln el procedimiento y el plazo que establezca el centro
para cada convocatoria.

La calificacién final para alumnado con evaluacién continua se calcula del siguiente modo:

e 20% con una prueba escrita al terminar la primera parte de la materia relativa a sucesiones y series
e 30% con una escrita al terminar la parte relativa a calculo de una variable

e 10% como resultado de las practicas de la segunda a la sexta

e 40% con un examen final sobre los contidos de la totalidad de la asignatura

Para superar la asignatura serd necesario obtener en el examen final un minimo do 30% del méaximo de la calificacién en
cada una de las partes en las que se divide a asignatura, a saber: sucesiones y series, céalculo en una variable, y célculo
diferencial de varias variables. En el caso de no llegarse a dicho 30% en alguna de las partes pero la nota obtenida de la
ponderacién fuese igual o superior a 5 puntos, la nota que figurara en el acta serd de 4.9 puntos. El examen final tendrd una
duracién maxima de tres horas si no hay pausa o de 5 horas si hay una pausa intermedia (siendo 3 horas el maximo para
cada parte).

El sistema de evaluacién en la segunda oportunidad es el mismo que en primera oportunidad, manteniéndose las
calificaciones obtenidas correspondientes a la resolucién de problemas y/o ejercicios y practicas.

En el caso de no asistentes y convocatoria extraordinaria y fin de carrera, el 100% de la nota corresponderd a un examen
final en el que se evaluaran las competencias de la asignatura.

Las fechas de realizacién de los exdmenes finales estan publicadas en la pagina web de la Escola de Enxefiaria Aerondautica
e do Espazo.

Compromiso ético:"Se espera que el estudiantado presente un comportamiento ético adecuado. En caso de detectar un
comportamiento ético no adecuado(copia, plagio, utilizacién de aparatos electrénicos non autorizados, y otros) se
considerara que el/la alumno/a no retine losrequisitos necesarios para superar la asignatura. En este caso la calificacién
global en el presente curso académico serd desuspenso (0.0). En el caso de ser necesario, se podra realizar un nuevo
examen para verificar la adquisicién de competencias y conocimientos por parte del alumnado implicado."

Se recuerda la prohibicién del uso de dispositivos méviles u ordenadores portatiles en ejercicios y practicas dado que el Real
Decreto 1791/2010, de 30 de diciembre, por el que se aprueba el Estatuto del Estudiante Universitario, establece en su
articulo 13.2.d), relativo a los deberes de los estudiantes universitarios, el deber de :

"Abstenerse de la utilizacién o cooperacién en procedemientos fraudulentos en las pruebas de evaluacion, en los trabajos
que se realicen o en documentos oficiales de la universidad".

Fuentes de informacion

Bibliografia Basica

J. Burgos, Calculo Infinitesimal de una variable, McGraw-Hill, 2007
J. Burgos, Calculo Infinitesimal de varias variables, McGraw-Hill, 2008
R. Larson et al., Calculo 1, McGraw-Hill, 2010

R. Larson et al., Calculo 2, McGraw-Hill, 2010

J. Rogawski, Calculo. Una variable, Reverté, 2012

J. Rogawski, Calculo. Varias variables, Reverté, 2012

Bibliografia Complementaria

A. Garcia et al., Calculo I, CLAGSA, 2007

A. Garcia et al., Calculo Il, CLAGSA, 2002

Recomendaciones

Asignaturas que contintian el temario
Fisica: Fisica 11/007G410V01202
Matematicas: Calculo 11/007G410V01201
Tecnologia aeroespacial/007G410V01205

Asignaturas que se recomienda cursar simultaneamente
Fisica: Fisica I/007G410vV01103
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Informatica: Informatica/007G410V01104
Matematicas: Algebra lineal/007G410V01102

Otros comentarios
El horario de tutorias sera publicado en https://area.webs.uvigo.es/titorias/ Desde dicha pagina serd posible reservar

tutorias.
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DATOS IDENTIFICATIVOS

Matematicas: Algebra lineal

Asignatura Matematicas:

Algebra lineal
Cédigo 007G410V01102
Titulacion Grado en
Ingenieria
Aeroespacial
Descriptores Creditos ECTS Seleccione Curso Cuatrimestre
6 FB 1 1c
Lengua Gallego
Imparticién
Departamento Matematicas

Coordinador/a Pajaro Diéguez, Manuel

Profesorado  P&jaro Diéguez, Manuel

Correo-e mapajaro@uvigo.gal

Web

http://aero.uvigo.es/gl/

Descripcién  Esta asignatura se enmarca dentro de la materia Matematicas y se imparte en el primer semestre del primer

genera

| curso. Las otras asignaturas de la materia Matematicas son: Cdlculo |, en el primer semestre del primer curso
y Calculo Il en el segundo semestre del primer curso. En ella se adquieren competencias del dlgebra lineal,
siendo una parte de ellas fundamentales para las otras asignaturas de la materia.

La asignatura tiene caracter de formacién basica. Proporciona la base matematica a distintas disciplicinas en
el ambito de la ingenieria aerondutica como el calculo y fabricacién de vehiculos y la simulacién numérica.

Resultados de Formacion y Aprendizaje

Cddigo

Al Que los estudiantes hayan demostrado poseer y comprender conocimientos en un area de estudio que parte de la
base de la educacion secundaria general, y se suele encontrar a un nivel que, si bien se apoya en libros de texto
avanzados, incluye también algunos aspectos que implican conocimientos procedentes de la vanguardia de su campo
de estudio

B2 Planificacidn, redaccién, direccién y gestién de proyectos, célculo y fabricacién en el &mbito de la ingenieria
aerondutica que tengan por objeto, de acuerdo con los conocimientos adquiridos seguln lo establecido en el apartado
5 de la orden CIN/308/2009, los vehiculos aeroespaciales, los sistemas de propulsién aeroespacial, los materiales
aeroespaciales, las infraestructuras aeroportuarias, las infraestructuras de aeronavegacion y cualquier sistema de
gestidn del espacio, del trafico y del transporte aéreo.

C1 Capacidad para la resolucién de los problemas matematicos que puedan plantearse en la ingenieria. Aptitud para
aplicar los conocimientos sobre: dlgebra lineal; geometria; geometria diferencial; calculo diferencial e integral;
ecuaciones diferenciales y en derivadas parciales; métodos numéricos; algoritmica numérica; estadistica y
optimizacion.

C32 Conocimiento adecuado y aplicado a la Ingenieria de: Los métodos de célculo y de desarrollo de los materiales y
sistemas de la defensa; el manejo de las técnicas experimentales, equipamiento e instrumentos de medida propios
de la disciplina; la simulacién numérica de los procesos fisico-matematicos mas significativos; las técnicas de
inspeccidén, de control de calidad y de deteccién de fallos; los métodos y técnicas de reparacién mas adecuados.

D1  Capacidad de andlisis, organizacién y planificacion

D3  Capacidad de comunicacion oral y escrita en la lengua nativa

D4  Capacidad de aprendizaje auténomo y gestidn de la informacién

D5 Capacidad de resolucién de problemas y toma de decisiones

D6  Capacidad de comunicacién interpersonal

D8  Capacidad de razonamiento critico y autocritico

Resultados previstos en la materia

Resultados previstos en la materia Resultados de Formacion
y Aprendizaje

Conocimiento y comprensién de los principales conceptos, técnicas y métodos numéricos del Al B2 Cl D1

Algebra Lineal. C32 D3

Capacidad para aplicarlos a otras ramas de las Matemaéticas y de las Ciencias de la Ingenieria. D4
D5
D6
D8

Contenidos

Tema

BLOQUE | 1. Nimeros complejos.

2. Sistemas de ecuaciones lineales.
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BLOQUE I

3. Espacios vectoriales
4. Aplicaciones lineales y matrices.

BLOQUE I 5. Espacios vectoriales euclideos.
6. Diagonalizacién. Aplicaciones ortogonales.
BLOQUE IV 7. Métodos numéricos: resolucion de sistemas de ecuaciones lineales.

Calculo de autovalores

Planificacion

Horas en clase Horas fuera de clase  Horas totales
Actividades introductorias 1 1 2
Leccién magistral 18 37 55
Resolucién de problemas 27 30 57

Resolucién de problemas de forma auténoma 4 17 21

Examen de preguntas de desarrollo

2.5 12.5 15

*Los datos que aparecen en la tabla de planificacién son de caracter orientativo, considerando la heterogeneidad de

alumnado

Metodologias

Descripcion

Actividades
introductorias

Actividades encaminadas a tomar contacto y reunir informacién sobre el estudiantado, asi como a
presentar la materia.

Leccién magistral

Exposicién de los contenidos de la materia por parte del docente que se ilustran con numerosos
ejemplos y aplicaciones.

Resolucién de
problemas

Planteamiento, analisis, resolucién y debate de un problema o ejercicio relacionado con la materia
impartida para ilustrar y completar la explicacién de cada leccién.

Resolucién de
problemas de forma
auténoma

Se propondran ejercicios y problemas que los estudiantes deben resolver en grupo utilizando
aprendizaje colaborativo como metodologia integrada.

Atencion personalizada

Metodologias

Descripcion

Actividades introductorias

Atencién y resolucién de dudas al alumnado en relacién a las diferentes actividades
de la materia.

Leccién magistral

Atencidn y resolucién de dudas al alumnado en relacién a las diferentes actividades
de la materia.

Resolucién de problemas

Atencidn y resolucién de dudas al alumnado en relacién a las diferentes actividades
de la materia.

Resolucién de problemas de forma

autéonoma

Atencidn y resolucién de dudas al alumnado en relacién a las diferentes actividades
de la materia.

Pruebas

Descripcion

Examen de preguntas de desarrollo

Antes de la realizacién de la prueba o examen, atencién y resolucién de dudas al
alumnado en relacién a las diferentes actividades de la materia.

Evaluacion

Descripcién

Calificacién Resultados de
Formacién y
Aprendizaje

Resolucién de Dos pruebas parciales sobre los contenidos correspondientes a 60 Al B2 C1 D3
problemas de forma los dos primeros bloques (sesiones magistrales y resolucién de C32 D4
auténoma problemas) D5
D8

Examen de preguntas Examen final en el que se recogeran los contenidos 40 Al B2 (1 D3
de desarrollo correspondientes a las sesiones magistrales y la resolucién de C32 D4
problemas de toda la materia. D5

D8

Duracion: 2.5 horas

Otros comentarios sobre la Evaluacion

CRITERIOS DE EVALUACION PARA LA 1°A EDICION DE ACTAS

Siguiendo el método de la evaluacién continua:
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Si un estudiante no se presenta a la prueba parcial o al examen final, se le asignara una calificacién de 0 puntos en ella.

P1: Nota de la prueba parcial 1;
P2: Nota de la prueba parcial 2;
F: Nota del examen final.

En el caso de conseguir como minimo un 4.5 en el examen final, la calificacién en actas sera:
max(F, 0.3*P1 + 0.3*P2 + 0.4*F)

En el caso de no conseguir como minimo un 4.5 en el examen final, la calificacién en actas sera:
min(4.5, max(F, 0.3*P1 + 0.3*P2 + 0.4*F))

Siguiendo el método de la evaluacién global:

La calificacion serd la puntuacién en el examen final.

El/La estudante tiene derecho a optar por la evaluacién global segln el procedimiento y el plazo que establezca el centro
para cada convocatoria. Nétese que debido a la naturaleza de las férmulas de evaluacién, no es necesario que el alumno
tome ninguna decisién.

CRITERIOS DE EVALUACION PARA LA SEGUNDA OPORTUNIDAD Y CONVOCATORIA EXTRAORDINARIA (FIN DE
CARRERA)

Se hard una prueba con todos los contenidos de la materia y la puntuacién obtenida sera la calificacién final.

FECHAS DE EVALUACION

La pruebas parciales se realizardn dentro del horario lectivo.

Las fechas del examen final y de la prueba correspondiente a la segunda edicién de actas seran las fijadas en el calendario
de pruebas de evaluacién aprobado oficialmente por la Xunta de Centro de la EEAE que se encuentra publicado en la pagina
web http://aero.uvigo.es/gl/docencia/exames/

Fuentes de informacién

Bibliografia Basica

Gonzdlez, R., Alxebra linear, 12 ed, Universidade de Vigo, 2021

Grossman, S. |, Algebra lineal, 72, S.A. Mc Graw Hill, 2012

Hernéndez, E., Algebra y Geometria, 32, Addison-Wesley, 2012

Lay, D. C., Algebra lineal y sus aplicaciones, 42 ed, Pearson, 2012

Merino, L.; Santos, E., Algebra Lineal con métodos elementales, 12 ed, Paraninfo, 2006
Bibliografia Complementaria

Baker, R.; Kuttler, K., Linear algebra with applications, 1st ed, World Scientific, 2014
Burgos, Juan de, Algebra lineal y geometria cartesiana, 32 ed, S.A. Mc Graw Hill, 2006
Castellet, M. ; Llerena, ., Algebra Lineal y Geometria, 12 ed, Reverté, 1991

Lipschutz, S., Algebra Lineal, 22 ed, S.A. Mc Graw Hill, 1992

Recomendaciones
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DATOS IDENTIFICATIVOS
Fisica: Fisica |
Asignatura Fisica: Fisica |

Cédigo 007G410v01103

Titulacion Grado en
Ingenieria
Aeroespacial

Descriptores Creditos ECTS Seleccione Curso Cuatrimestre
6 FB 1 1c

Lengua #EnglishFriendly

Imparticibn  Castellano
Departamento Fisica aplicada
Coordinador/a Lorenzo Gonzalez, Maria de las Nieves
Profesorado  Cabrera Crespo, Alejandro Jacobo
Des Villanueva, Marisela
Fernandez N6voa, Diego
Lorenzo Gonzalez, Maria de las Nieves

Correo-e nlorenzo@uvigo.es

Web http://aero.uvigo.es/

Descripcién  En esta asignatura se dardn las bases fundamentales de la mecanica, en particular de la mecanica clasica.

general La Mecdnica es la rama de la fisica dedicada al estudio del comportamiento de los cuerpos en reposo o en
movimiento.

Dentro de la asignatura de Fisica | estudiaremos los principios basicos de la mecéanica clasica que seran
profundizados en segundo con la asignatura de Mecdnica Clasica. En Fisica | estudiaremos tanto los
fundamentos de la cinematica como de la dindmica.

La Cinematica se dedica al estudio del movimiento de los cuerpos, sin tener en cuenta las causas que
provocan dicho movimiento. Es decir, la cinematica sirve para responder a la pregunta de ;Cémo se mueve
un cuerpo?, pero no ¢Por qué se mueve dicho cuerpo? Por otro lado, la dindmica se dedica al estudio de las
causas que provocan el movimiento de los cuerpos, y a la evolucién que sufre el estado de movimiento de
dicho cuerpo. Es decir, podriamos decir que a diferencia de la cinemdtica, la dindmica si nos responde la
pregunta de ;Por qué este cuerpo se mueve?.

Esta asignatura es fundamental ya que todos los demas fendmenos que se iran estudiando en lo posterior
relacionados con el comportamiento de los cuerpos en reposo 0 en movimiento basan sus principios en esta
asignatura.

Materia del programa English Friendly: Los/as estudiantes internacionales podran solicitar al profesorado: a)
materiales y referencias bibliograficas para el seguimiento de la materia en inglés, b) atender las tutorias en
inglés, c) pruebas y evaluaciones en inglés.

Resultados de Formacion y Aprendizaje
Cddigo

Resultados previstos en la materia

Resultados previstos en la materia Resultados de Formacién y Aprendizaje
Contenidos
Tema
1) Célculo vectorial basico - Algebra vectorial.
- Coordenadas rectangulares, cilindricas y esféricas.
2) Cinematica - Sistemas de referencia, trayectoria, velocidad y aceleracién.

- Movimiento rectilineo y curvilineo.
- Aceleraciones tangencial y normal

3) Movimiento relativo - Traslacion
- Rotacién
- Componentes de la aceleracion.
4) Leyes de Newton - Fuerza, principio de superposicién de fuerzas.

- Primera ley de Newton o ley de inercia.
- Segunda ley de Newton. Masa y peso.
- Tercera ley de Newton.
- Momento lineal. Principio de conservacién del momento lineal.
- Momento angular.
- Trabajo y energia.
5) Sistema de particulas - Fuerzas exteriores e interiores.
- Momento e Impulso lineal. Choques.
- Centro de masas. Fuerzas externas y movimiento del centro de masas.
- Momento lineal. Momento angular. Trabajo y energia de un sistema de
particulas
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6) Sélido Rigido - Concepto de sélido rigido. Centro de masas.
- Momento de inercia. Radio de giro.
- Movimiento de traslacion.
- Movimiento de rotacion alrededor de un eje fijo.
- Movimiento de rodadura

7) Estatica de la particula y del sélido rigido - Ecuaciones generales del equilibrio del sélido rigido.
- Sistemas de fuerzas.
- Estabilidad

8) Estatica de fluidos - Densidad y presién hidrostatica.

- Principio de Arquimedes.
- Tensién superficial. Capilaridad.

Planificacion

Horas en clase Horas fuera de clase  Horas totales
Leccién magistral 32 64 96
Resolucién de problemas de forma auténoma 3 6.5 9.5
Metodologias basadas en investigacion 1 4 5
Instruccién programada 0 5 5
Practicas de laboratorio 12 0 12
Examen de preguntas de desarrollo 2.5 0 2.5
Informe de practicas, practicum y practicas externas 0 6 6
Autoevaluacién 0 12 12
Resolucién de problemas y/o ejercicios 2 0 2

*Los datos que aparecen en la tabla de planificacién son de caracter orientativo, considerando la heterogeneidad de
alumnado

Metodologias

Descripcion

Leccién magistral Se expondran los contenidos tedricos y se aplicaran para la solucién de problemas concretos
Resolucién de El/la estudiante debe solucionar una serie de problemas y/o ejercicios

problemas de forma

auténoma

Metodologias basadas Mejora el procesamiento de la informacién en dominios especificos recurriendo a actividades de

en investigacién investigacion cientifica.

Instrucciéon programada Consiste en la presentacién de una materia dividida en varias unidades didacticas, de menor
tamaiio, con cuestiones al finalizar cada unidad didactica con el fin de afianzar los conocimientos
adquiridos. Estas actividades se pueden realizar de forma presencial o virtual.

Practicas de laboratorio Se llevardn a cabo practicas de laboratorio relacionadas con los contenidos principales del curso. Su
realizacién es imprescindible para superar la asignatura.

Atencion personalizada

Metodologias Descripcion
Practicas de laboratorio En las practicas de laboratorio se hard un seguimiento personalizado de cada
alumno guidndolo en todo momento para alcanzar los objetivos.
Metodologias basadas en Se programaran sesiones de tutoria para que los alumnos puedan resolver sus
investigacién dudas
Evaluacion
Descripcién Calificacién Resultados

de Formacién
y Aprendizaje

Metodologias basadas El alumnado expondrd el resultado de sus investigaciones. Puede contar 15
en investigacién hasta un 15% de la nota final.
Practicas de laboratorio Se evaluardn mediante evaluacién continua. La nota de las practicas 15

puede contar hasta un 15% de la nota total de la materia como maximo.
Las practicas se evaluaran mediante: i) evaluacién continua durante la
realizacién de las practicas y entrega de resultados, y ii) examen tipo test.
La realizacién y superacién de las practicas es condicién indispensable
para aprobar la asignatura.

Las faltas de asistencia debidamente justificadas se compensaran con
otras tareas.
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Examen de preguntas Habra un examen donde se evaluara lo aprendido a través de problemas y 40
de desarrollo cuestiones y podra valer hasta un 40% de la nota final. La nota del examen
debera ser de 5 sobre 10 para poder aprobar la asignatura.
En caso contrario el alumno estard suspenso.

Autoevaluacién El alumnado podra contestar al final de cada tema un cuestionario tipo test 10
y/o resolver problemas que puede suponer hasta un 10% de la nota final.
Resolucién de A mitad del temario se llevard a cabo una pequefia prueba de evaluacién 20

problemas y/o ejerciciosque consistird en la resolucién de problemas y/o cuestiones. Esta prueba
puede contar hasta un 20% de la nota final. La nota del examen de
desarrollo podré ser de 4 sobre 10 para hacer media con el resto de notas
en el caso de que el alumno supere la prueba de resolucién de ejercicios
con al menos un 50% de la nota.

Otros comentarios sobre la Evaluacion

El sistema de evaluacién de segunda oportunidad es el mismo que el de primera oportunidad, manteniéndose las
calificaciones obtenidas correspondientes a las metodologias basadas en investigacién, la resolucién de problemas y/o
ejercicios y a las practicas.

Fechas de evaluacion:

El calendario de exdmenes aprobado oficialmente por la Xunta de Centro se encuentra publicado en la pagina web:
http://aero.uvigo.es/gl/docencia/exames

Deberan haberse realizado las practicas de laboratorio para poder presentase a la convocatoria de segunda oportunidad.
Aquellos/as estudiantes que no puedan asistir a las clases deberdn avisar al profesorado. En este caso el examen contara un
85% de la nota y las practicas un 15%

En resumen:

Del 100% de la nota de la materia tenemos:

- Examen: hasta un 40% . Es necesario sacar un 5 sobre 10 en el examen para aprobar la asignatura.

- Test de autoevaluacién: hasta un 10%

- Practicas de laboratorio: hasta un 15%

- Trabajos de investigacién: hasta un 15%

-Prueba de evaluacién de problemas y/o ejercicios: hasta un 20%

Evaluacién para estudiantes que no opten por una evaluacién continua.

- Examen/exdmenes: hasta un 85% debe sacarse un minimo de 5 sobre 10 para aprobar la asignatura.

- Practicas de laboratorio: hasta un 15%

MUY IMPORTANTE:

Para poder sumar todos los porcentajes, el/la estudiante debe sacar como minimo 5 sobre 10 en la nota del examen. En el
caso de no llegar al 5 en el examen, la nota que figurara en el acta serd la nota del examen. La duracién del examen final
serd de 2.5 horas aproximadamente.

En el caso de que el/la estudiante consiga un 50% o mas de la nota en la prueba de evaluacion de resolucién de problemas
y/o ejercicios, le llegara con sacar como minimo un 4 sobre 10 en la nota del examen para poder sumar todos los
porcentajes. En el caso de no llegar al 4 en el examen, la nota que figurard en el acta sera la nota del examen.

El estudiantado suspenso en primera oportunidad no asistente a clase se podra presentar en la convocatoria de segunda
oportunidad a un examen que cubre todo el contenido de la asignatura, siempre que haya realizado las practicas de
laboratorio.

En casos especiales en los que por motivos justificados y previamente notificados los/las estudiantes no puedan asistir a las
practicas, ni participar en la evaluacién continua el 100% de la nota correspondera a un examen final en el que se evaluaran
todas las competencias de la materia.

Convocatoria fin de carrera: El/La estudiante que opte por examinarse en fin de carrera sera evaluado Gnicamente con el
examen (que valdra el 100% de la nota). En caso de no asistir a dicho examen, o no aprobarlo, pasara a ser evaluado del
mismo modo que el resto de alumnos.

En caso de deteccidn de plagio en cualquiera de las pruebas, la calificacién final serd de SUSPENSO (0) y el hecho sera
comunicado a la direccién del Centro para los efectos oportunos.

Evaluacidn Global: El/La estudiante tiene derecho a optar por la evaluacién global segun el procedimiento y el plazo que
establezca el centro para cada convocatoria.

Fuentes de informacion

Bibliografia Bdsica

Sears-Zemansky, Fisica Universitaria Volumen |, 122, Addison-Wesley, 2009

Alcaraz i Sendra 0., Lépez Lépez )., Lépez Solana Vicente, Fisica. Problemas y ejercicios resueltos, 12, Pearson Prentice
Hall, 2006

Bibliografia Complementaria

Serway R.A,, Jewett ].W., Fisica para ciencias e ingenieria, 72, Cengage Learning, 2008
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Tipler, Paul Allen, Fisica, 52, Reverte, 2003

Ferdinand P. Beer ; E. Russell Johnston, Jr. ; Eliiot R. Eisenberg, Mecanica vectorial para ingenieros (Estatica), 8¢,
McGraw-Hill Interamericana, 2007

Ferdinand P. Beer ; E. Russell Johnston, Jr. ; Phillip J. Cornwell, Mecdnica vectorial para ingenieros (Dinamica), 92,
McGraw-Hill Interamericana, 2010

Burbano de Ercilla, Santiago, Burbano Garcia, Enrique y Carlos Gracia Mufioz, Problemas de Fisica, 272, Tébar, 2006
Hugh D. Young, Roger A. Freedman, Sears and Zemansky's university physics : with modern physics, 132, Addison-
Wesley, 2012

Recomendaciones
Asignaturas que continuan el temario
Fisica: Fisica 1/007G410vV01202

Asignaturas que se recomienda cursar simultdineamente
Mateméticas: Algebra lineal/007G410V01102
Matematicas: Célculo 1/007G410vV01101

Paxina 14 de 184



DATOS IDENTIFICATIVOS
Informatica: Informatica

Asignatura Informatica:
Informatica
Cédigo 007G410V01104
Titulacion Grado en
Ingenieria
Aeroespacial
Descriptores Creditos ECTS Seleccione Curso Cuatrimestre
6 FB 1 1c
Lengua Castellano
Imparticién

Departamento Informatica
Coordinador/a Pérez Pérez, Martin
Profesorado  Pérez Pérez, Martin

Correo-e martiperez@uvigo.es

Web http://moovi.uvigo.gal

Descripcién  En esta asignatura se establecen los contenidos basicos de informatica y de introduccién a la programacién
general necesarios para los graduados y graduadas en Ingenieria Aeroespacial.

Resultados de Formacion y Aprendizaje

Cadigo

Al Que los estudiantes hayan demostrado poseer y comprender conocimientos en un area de estudio que parte de la
base de la educacion secundaria general, y se suele encontrar a un nivel que, si bien se apoya en libros de texto
avanzados, incluye también algunos aspectos que implican conocimientos procedentes de la vanguardia de su campo
de estudio

C3 Conocimientos basicos sobre el uso y programacién de los ordenadores, sistemas operativos, bases de datos y
programas informaticos con aplicacién en ingenieria.

D1  Capacidad de anélisis, organizacion y planificacion

D2 Liderazgo, iniciativa y espiritu emprendedor

D3  Capacidad de comunicacion oral y escrita en la lengua nativa

D4  Capacidad de aprendizaje auténomo y gestién de la informacién

D5  Capacidad de resolucién de problemas y toma de decisiones

D6  Capacidad de comunicacién interpersonal

D8  Capacidad de razonamiento critico y autocritico

D9 Capacidad de trabajo en equipo de cardacter interdisciplinar

Resultados previstos en la materia

Resultados previstos en la materia Resultados de Formacion
y Aprendizaje
Conocimiento, comprensién y aplicacién de las técnicas de programacién bésicas y de su uso en la Al C3 D4
resolucion de los modelos numéricos de la Ingenieria. D5
D9
Conocimiento comprensidn y aplicacién sobre la metodologia de la programacién (datos y Al C3 D1
operaciones basicas, programacién modular, operaciones de entrada-salida, etc.). D2
D4
D5
D6
D8
D9
Conocimiento basico sobre los sistemas operativos y los lenguajes de programacién, orientados Al C3 D1
fundamentalmente a la formulacién e implementacién de métodos numéricos especificos en D3
ingenieria. D4
D5
D9
Contenidos
Tema
Introduccién a la informatica Hardware: componentes y conceptos basicos

Conceptos basicos de software

Sistemas operativos

IAs generativas y de apoyo a la programacién
Seguridad informatica

Redes de computadoras / big data
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Conceptos de programacién basicos Tipos de lenguajes de programacion: bajo y alto nivel
Variables
Funciones
Control de flujo
Entrada/salida
Conceptos de programacién avanzados Tipos de datos avanzados
Excepciones
Manejo de ficheros
Programacién orientada a la resolucién de Librerias matematicas
modelos numéricos usados en la ingenieria Representacién gréfica

Planificacion

Horas en clase Horas fuera de clase  Horas totales
Actividades introductorias 0.5 0 0.5
Leccién magistral 20.5 46 66.5
Practicas con apoyo de las TIC 22 40 62
Practicas de laboratorio 6 8.5 14.5
Resolucién de problemas de forma auténoma 1 3 4
Examen de preguntas objetivas 2.5 0 2.5

*Los datos que aparecen en la tabla de planificacién son de caracter orientativo, considerando la heterogeneidad de
alumnado

Metodologias

Descripcion
Actividades Presentacién de la materia: objetivos, competencias que debera adquirir el estudiantado,
introductorias contenidos, sistema de evaluacién. Formacién de grupos de trabajo.
Leccién magistral Exposicién por parte del profesor de los contenidos sobre la materia objeto de estudio, bases

tedricas y/o directrices de los trabajos, ejercicios o proyectos a desarrollar por el estudiantado.

Practicas con apoyo de Resolucién de ejercicios formulados en las sesiones practicas, a partir de los conocimentos

las TIC trabajados.

Practicas de laboratorio Desarrollo de programas y documentos en que los y las estudiantes reflejan las caracteristicas de
los trabajos realizados. Los y las estudiantes deben describir las tareas y procedimientos
desarrollados, mostrar los resultados u observaciones realizados, asi como el analisis y el
procesamiento de datos.

Resolucién de Actividad en la que los/las estudiantes analizan y resuelven problemas y/o ejercicios relacionados
problemas de forma con la materia de forma independiente.
auténoma

Atencion personalizada
Metodologias Descripcion

Practicas con apoyo de las TIC Los y las estudiantes tendran un seguimiento continuo y una atencién personalizada a
través de las clases de resolucién de ejercicios y control de los trabajos realizados.
También podran asistir, si lo desean, a tutorias personalizadas.

Resolucién de problemas de forma Los y las estudiantes podran asistir, si lo desean, a tutorias personalizadas.
auténoma

Evaluacion

Descripcion Calificacién Resultados de

Formacion y

Aprendizaje

Practicas con apoyo Asistencia y participacion activa 5 Al C3 D3
de las TIC D4
D5

D8

Practicas de Pruebas de evaluacién individuales en ordenador a lo largo del curso, 65 Al C3 D1
laboratorio consistentes en la resolucién de pequefios problemas de programacion. D2
Los y las estudiantes deben dar respuesta a la actividad formulada, D3

aplicando los conocimientos practicos de la materia de forma auténoma. D4

D5

-PUNTUACION MINIMA: media de 4 (sobre 10) D8

Resolucién de Desarrollo de programas y documentos en que los y las estudiantes 5 Al C3 D1
problemas de forma reflejan las contenidos aprendidos D4
auténoma D5
D6

D9
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Examen de preguntas Prueba/s de evaluacién que valoran los conocimientos adquiridos por 25 Al C3 D3

objetivas parte del alumno, aplicando de forma auténoma los contenidos tedricos D4
de la materia. La prueba se llevara a cabo en la fecha establecida en el D5
calendario oficial de exdmenes. D8

-PUNTUACION MINIMA: media de 4 (sobre 10)

Otros comentarios sobre la Evaluacion

SISTEMA DE EVALUACION CONTINUA

El/La estudiante tiene derecho a optar por la evaluacién global segun el procedimiento y el plazo que establezca el centro
para cada convocatoria. El sistema de evaluacién por defecto para todo el alumnado es el de evaluacién continua (articulo
19 del reglamento sobre la evaluacion, la cualificacién y la calidad de la docencia y del proceso de aprendizaje del
alumnado, aprobado en el claustro el 18 de abril de 2023).

SISTEMA DE EVALUACION GLOBAL

Puesto que el sistema de evaluacién por defecto es el de EVALUACION CONTINUA, se considera que todo el alumnado
matriculado opta por dicho sistema. En caso de querer ser evaluados mediante el sistema de EVALUACION GLOBAL, "Una
vez superado el plazo de un mes desde el comienzo del cuatrimestre, se habilitara un plazo de 5 dias habiles para que el
alumnado matriculado en la materia manifieste, formalmente, su intencién de acogerse al sistema de EVALUACION
GLOBAL).

CRITERIOS DE EVALUACION PARA 12 OPORTUNIDAD

¢ Sistema de evaluacidon continua: Todos los/las estudiantes que opten por la modalidad de evaluacién continua
serdn evaluados de manera continua mediante la realizacién de pruebas y actividades, desarrolladas al largo del
cuatrimestre, aplicando los criterios generales de evaluacién descritos en el apartado anterior.

* Sistema de evaluacion global: Todos los/las estudiantes que opten por la modalidad global serédn evaluados con
un examen final Unico (100% de la nota) que englobara todo lo visto a lo largo del cuatrimestre, aplicando los
siguientes criterios generales de evaluacién. Del mismo modo que en el caso anterior, el sistema de evaluacién
global consta de dos partes: (i) examen de preguntas objetivas y (ii) Prueba practica de laboratorio:

o Evaluacion tedrica:
= Descripcion: Examen de preguntas objetivas sobre conceptos tedricos y resolucién de ejercicios.
Metodologia(s) aplicada(s): Examen de preguntas objetivas.
= % Cualificacion: 35%

= Minimo: Para la superacién de esta parte de la asignatura deberd obtenerse una calificacién igual o
superior a 4 puntos (sobre 10).

o Prueba de programacion Evaluacién practica:
= Descripcion: Prueba individual en ordenador de resolucién de pequefios problemas de
programacion.
= Metodologia(s) aplicada(s): Practicas de laboratorio
= % Cualificacién: 65%

= % Minimo: Para la superacién de esta parte de la asignatura debera obtenerse una calificacién igual o
superior a 4 puntos (sobre 10).

CRITERIOS DE EVALUACION PARA CONVOCATORIA EXTRAORDINARIA Y FIN DE CARRERA:

En la segunda oportunidad (Julio) y en la convocatoria de fin de carrera se empleara el sistema de evaluacién global
expuesto anteriormente. Competencias evaluadas: las mismas que en el sistema de evaluacién continua. Resultados de
aprendizaje evaluados: los mismos que en el sistema de evaluacién continua.

CRITERIOS GENERALES DE EVALUACION:

Independientemente del sistema de evaluacién y la convocatoria, para superar la materia el/la estudiante debe obtener,
como nota final, una calificacién igual o superior a 5. Si en los bloques de Précticas de laboratorio y/o Examen de preguntas
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objetivas el/la estudiante obtiene una nota inferior a 4, aungque que la nota media sea igual o superior a 5, la materia estara
suspensa Yy la calificacién final que figurard en acta serd Suspenso (4).

PROCESO DE CALIFICACION DE ACTAS

Independientemente del sistema de evaluacién y la convocatoria, en caso de no superar alguna parte de la evaluacién, pero
la puntuacién global fuese superior a 4 (sobre 10), la calificacién en actas sera 4.

FECHAS DE EVALUACION

La pruebas parciales se realizardn dentro del horario lectivo. Las fechas del examen final y de la prueba correspondiente a la
segunda edicién de actas seran las fijadas en el calendario de pruebas de evaluacién aprobado oficialmente por la Xunta de
Centro de la EEAE que se encuentra publicado en la pagina web http://aero.uvigo.es/gl/docencia/exames/

EMPLEO DE DISPOSITIVOS MOVILES

Se recuerda a todo el alumnado la prohibicién del uso de dispositivos méviles en ejercicios y practicas, en cumplimiento del
articulo 13.2.d) del Estatuto del Estudiante Universitario, relativo a los deberes del estudiantado universitario, que establece
el deber de "Abstenerse de la utilizacion o cooperacion en procedimientos fraudulentos en las pruebas de evaluacién, en los
trabajos que se realicen o en documentos oficiales de la universidad."

COMPROMISO ETICO

Se espera que el estudiante presente un comportamiento ético adecuado y se recuerda al alumnado que el fraude
académico, como copiar en pruebas de evaluacién o plagiar trabajos, puede constituir una infraccién grave o muy grave,
segln lo establecido en la Ley 3/2022, de 24 de febrero, de convivencia universitaria (articulo 11.g). En caso de
deteccién de plagio o copia en cualquiera de las pruebas, la calificacién final serd de SUSPENSO (0) y el hecho serd
comunicado a la direccién del Centro para los efectos oportunos.

CONSULTA/SOLICITUD DE TUTORIAS

Las tutorias pueden consultarse a través de la pagina personal del profesorado, accesible a través
de https://www.uvigo.gal/es/node/236361.

Fuentes de informacion

Bibliografia Basica

Bahit, Eugenia, Curso Python para Principiantes, Buenos Aires : Safe Creative, 2012

Gonzalez Duque, Rall, Python para todos, Creative Commons, 2008

Summerfield, Mark, Python 3, Anaya, 2009

Guttag, John V., Introduction to computation and programming using Python, MIT Press, 2013

Juan Weber, Fundamentos de informatica, 9789875721735, Jorge Sarmiento Editor - Universitas, 2021
Guardati Buemo, Silvia and Cairé Battistutti, Osvaldo}, Aprende a programar en Python : de cero al infinito,
978-84-267-3489-1, Primera edicién, Marcombo, 2023

Bibliografia Complementaria

Recomendaciones

Otros comentarios

Se recomienda que el estudiantado cuente con conocimientos basicos de informatica, tales como la organizacién de
archivos y carpetas, el uso de ficheros comprimidos (por ejemplo, en formato .zip), la comprensién de las extensiones de
archivo, asi como cierta familiaridad con la navegacién web y el uso de plataformas digitales como Moovi. No se exige
experiencia previa en programacioén; sin embargo, se valorard una actitud proactiva hacia el aprendizaje en el uso del
ordenador y la gestién de su sistema de archivos.

Directrices para el estudio:

- Asistir a las clases.

- Realizar los ejercicios en las practicas.
- Revisar la bibliografia y recursos web.

Propuestas de mejora y recuperacion:
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- Los estudiantes que tengan problemas para seguir el ritmo de aprendizaje de la materia deben asistir a las tutorias con los
profesores y ampliar el tiempo dedicado al aprendizaje independiente y auténomo.
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DATOS IDENTIFICATIVOS

Expresion grafica: Expresion grafica

Asignatura Expresién grafica:
Expresion grafica

Cadigo 007G410V01105
Titulacion Grado en
Ingenieria

Aeroespacial

Descriptores Creditos ECTS Curso Cuatrimestre
6 1 1c
Lengua Castellano

Imparticién

Departamento Disefio en la ingenieria

Coordinador/a Riol Cafiedo, José Carlos

Profesorado  Riol Cafiedo, José Carlos

Correo-e jriol@uvigo.es

Web http://aero.uvigo.es/gl/

Descripcion  El objetivo principal de la materia es capacitar al estudiantado para el manejo y aprovechamiento de los

general sistemas y técnicas de representaciéon mas empleados en la actualidad por la industria aeroespacial, las
cuales se fundamentan en la geometria, sea esta: métrica, proyectiva, analitica, descriptiva o computacional.
El conocimiento de los métodos para la generacién de las formas, sus propiedades y el manejo de las mismas
en los diversos contextos de ingenieria, tanto en el plano como en el espacio 3D, requiere un desarrollo
adecuado de las capacidades para el analisis, la sintesis y la visualizacién (abstraccion e idealizacién), asi

como la utilizacién del lenguaje gréfico.

La normalizacién, necesaria para la definicidon exhaustiva de formas, componentes, objetos, mecanismos o
instalaciones, en los respectivos proyectos, requiere del conocimiento de las normas bésicas relativas a
formatos, lineas, modos de representacién, acotacién, simbologia y todo tipo especificaciones geométricas

del producto (GPS).

El entrenamiento en alguna aplicacién gréafica actual que facilite la creacién de modelos 3D, sus planos
respectivos, el ensamblado de componentes, la simulacién y el movimiento, la interactividad entre los

distintos ficheros o la acotacién paramétrica, completa este enfoque.

Resultados de Formacion y Aprendizaje

Cddigo

Al Que los estudiantes hayan demostrado poseer y comprender conocimientos en un area de estudio que parte de la
base de la educacion secundaria general, y se suele encontrar a un nivel que, si bien se apoya en libros de texto
avanzados, incluye también algunos aspectos que implican conocimientos procedentes de la vanguardia de su campo

de estudio

C5 Capacidad de visién espacial y conocimiento de las técnicas de representacion gréfica, tanto por métodos
tradicionales de geometria métrica y geometria descriptiva, como mediante las aplicaciones de disefio asistido por

ordenador.

D1  Capacidad de anélisis, organizacion y planificacion

D3 Capacidad de comunicacién oral y escrita en la lengua nativa

D4  Capacidad de aprendizaje auténomo y gestién de la informacion

D6  Capacidad de comunicacidn interpersonal

D8  Capacidad de razonamiento critico y autocritico

Resultados previstos en la materia

Resultados previstos en la materia

Resultados de Formacion
y Aprendizaje

Desarrollo de la capacidad de analisis e interpretacién grafica de enunciados, propiedades y Al C5 D1

situaciones de diversa indole planteados en contextos de ingenieria.

D3
D6

Desarrollo de la capacidad de abstraccién e idealizacion.

Al c5 D1
D4
D8

Conocimiento de los principios generales sobre disefio geométrico.

C5 D1
D3
D6
D8

Conocimiento de las principales herramientas y técnicas de representacion.

Al C5 D4
D6
D8

Contenidos
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Tema

TEORIA

1- Introduccién a la Normalizacién

1.1-Gréficos en la Ingenieria para la visualizacién de datos, la
comunicacién y la definicién formal de los objetos.

1.2-Lenguaje grafico y Normalizacién. Organismos para la normalizacion.
1.4-Normas basicas para la elaboracién de planos: formatos, escalas,
lineas, vistas y anotaciones.

1.5-Principios generales de representacion. Eleccién de vistas y cortes.
Normativa.

1.6-Sistemas europeo y americano. Adaptacién a los sistemas CAD.

2- Curvas planas y sus aplicaciones.

2.1-Conicas: propiedades, trazados y aplicaciones.

2.2-Estudio proyectivo de las cénicas

2.3-Curvas de rodadura. Aplicaciones.

2.4-Otras curvas: espirales, envolventes, evolutas, etc. Aplicaciones.
2.5-Aproximaciones poligonales a una curva plana.

2.6-Curvas alabeadas. Triedro intrinseco. La hélice.

3- Fundamentos y Técnicas de los Sistemas de
Representacién.

3.1-Fundamentos proyectivos de los sistemas de representacion. Tipos de
proyeccion.

3.2-Paso de un sistema a otro.

3.3-Pares, ternas y cuaternas. Invariantes proyectivos.

3.4-Formas proyectivas. Categorias.

3.5-Homologia y afinidad.

3.6-Sistema diédrico: operaciones bdsicas, medida de dngulos y
distancias. Intersecciones.

3.7-Sistema axonométrico directo e indirecto. Tipos de axonometria. La
Caballera.

3.8-Sistema de planos acotados. Aplicaciones: topografia, cubiertas.

4- Visualizacién y representacion de formas
corpdreas.

4.1-Representacién de cuerpos en los diversos sistemas de
representacion.

4.2-Operaciones especificas para la obtencién de vistas en una
determinada direccidn, intersecciones y partes ocultas.

4.3- Determinacién de verdaderas magnitudes mediante giros,
abatimientos y cambios de plano.

5- Superficies regladas y sus aplicaciones

5.1-Clasificacién general de las superficies.

5.2-Superficies regladas: desarrollables y alabeadas. Aplicaciones.
5.3-Superficies curvas. La esfera. Geodesia.

5.4-Las cuddricas. Aplicaciones.

5.5-Intersecciones entre superficies.

5.6-Superficies poliédricas. Tipos, caracteristicas, elementos de simetria y
representaciones.

5.7-Agrupamiento de poliedros y compartimentacién del espacio

6- Elementos y Formas de Acotacion. Tolerancias

6.1-Acotacion. Elementos basicos.

6.2-Principios generales de acotacidn. Sistemas de referencia.
6.3-Elementos roscados.

6.4-Tipos de acotacién. Criterios.

6.5-Normativa basica.

6.6-Acotacion funcional.

6.7-Acoplamientos y Tolerancias dimensionales. Casos.
6.8-Tolerancias geométricas. Especificaciones en los dibujos.
6.9-Acabados superficiales. Especificaciones.

7- Representacion de Elementos Normalizados y
Conjuntos

7.1-Representacién de componentes normalizados. Elementos de unién.
Elementos de transmisién. Otros.

7.2-Dibujos de conjunto. Caracteristicas.

7.3-Cotas en los dibujos de conjunto.

7.4-Lista de piezas.

7.5-El ensamblaje 3D en el ordenador, establecimiento de relaciones entre
componentes, animaciones, estudios de movimiento y simulaciones.

8- Fundamentos de simbologia y
representaciones esquematicas para Ingenieria

8.1-Simbologia en Ingenieria. Iconicidad.
8.2-Representaciones esquematicas.
8.3-Aplicaciones: mecanica, electricidad y electrdnica.
8.4-Normas.

PRACTICAS.
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1- DISENO ASISTIDO POR ORDENADOR Presentacién del programa por parte del profesor el primer dia.
Descripcion de las principales caracteristicas y posibilidades de la
herramienta. Ejercicios orientados al entrenamiento y a la familiarizacién
con los comandos y funciones fundamentales. Generacién directa de
modelos 3D de la que derivaran las vistas y cortes necesarios para su
definicion normalizada en 2D. Finalmente se efectia el ensamblado de
componentes con las restricciones apropiadas que permiten la animacién
de los mismos y la simulacion. A lo largo del curso se utilizaran los
distintos tipos de cotas (conductoras, conducidas, dependientes de una
ecuacién matematica o de un parametro, vinculadas, etc.).

2- PRACTICAS ORDINARIAS Se comenzard con un repaso de las construcciones geométricas basicas,
realizado a mano, que necesariamente requiere del trabajo en casa.
Cada parte tedrica sera complementada con ejercicios a realizar durante
las horas de practica, en las sucesivas semanas, que el discente debe
completar en casa. En paralelo se realizara el entrenamiento en la
aplicacién CAD y se iran resolviendo ejercicios en el ordenador de modo
que se capacite al estudiante para elaborar el trabajo final en el
ordenador.

3- TRABAJO PRACTICO (TrP) Se propone la realizacién de un trabajo practico (TrP) a realizar durante
todo el curso, en grupos de 2/3 alumnos, a modo de pequefio proyecto
relacionado con mecanismos habituales de entorno aerondutico (conjunto,
subconjunto o grupo de componentes que desempefien alguna funcién
relacionada con la tematica aeroespacial), en lo que se refiere a la parte
grafica. La complejidad puede variar segun la eleccién de cada grupo.

Planificacion

Horas en clase Horas fuera de clase  Horas totales
Actividades introductorias 0 2 2
Leccién magistral 26 50 76
Practicas con apoyo de las TIC 24 36 60
Seminario 0 2 2
Resolucién de problemas de forma auténoma 0 7.5 7.5
Examen de preguntas de desarrollo 2.5 0 2.5

*Los datos que aparecen en la tabla de planificacién son de caracter orientativo, considerando la heterogeneidad de
alumnado

Metodologias

Descripcion

Actividades Presentacién de la materia en la fecha establecida por el Centro.

introductorias Aspectos a repasar y refrescar sobre conceptos fundamentales y construcciones geométricas
basicas, a realizar en casa la primera semana del curso.

Leccién magistral Sesién magistral activa en la que cada unidad tematica sera presentada por el profesor y

complementada con los comentarios de los estudiantes, basados en la bibliografia general que se
facilita y en otra especifica que se podra afadir para cada tema particular.
Practicas con apoyo de En las sesiones practicas se planteardn ejercicios a resolver de manera individual o colectiva, a

las TIC mano y/o con ordenador, orientados a la aplicacién de la teoria y a alcanzar destreza tanto en la
utilizacién de las herramientas tradicionales como automatizadas.

Seminario Para la orientacidn del trabajo, la integracién en los grupos y la resolucién de dudas.

Resolucién de Ejercicios cortos a resolver por el alumno en casa y un trabajo a desarrollar durante el curso para

problemas de forma entregar al final, consistente en un mecanismo ensamblado.

auténoma

Atencion personalizada
Metodologias Descripcion

Seminario Seleccién del trabajo a desarrollar, con la guia del profesor

Actividades introductorias Repaso de cuestiones bdsicas, incluso con alguna clase presencial extra, voluntaria, para los
que no cursaran las materias previas en el bachillerato.

Evaluacion

Descripcién Calificacién  Resultados de
Formacion y
Aprendizaje
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Leccién magistral Examen ordinario con preguntas de desarrollo de teorfa y ejercicios 60 Al C5 D1

practicos, sobre los contenidos tratados en las distintas sesiones, a D3
realizar: D4

D6
12 parcial en torno a la semana 72 (30%). D8

Examen final en la fecha establecida por el centro, que comprende:
29 parcial (30%), mas la recuperacién o mejora del 12 parcial.

Practicas con apoyo de Evaluacién de las practicas realizadas semanalmente, con informes 30 Al C5 D1
las TIC periédicos D4

D6
Resolucién de Evaluacién de un trabajo realizado durante el curso, consistente en 10 C5 D1
problemas de forma el disefio y ensamblado de componentes de un mecanismo y la D3
auténoma simulacién del mismo. D4

D8

Otros comentarios sobre la Evaluacion

La evaluacién continua incluird todo el trabajo desarrollado de modo presencial y no presencial, de las actividades
individuales o grupales programadas (en este Ultimo caso la nota serd individual para cada componente del grupo). La
materia se supera mediante evaluacién continua al alcanzar el 50% de la puntuacién maxima de la prueba en cada una de
las 3 partes en que se divide.

A mitad de curso (aproximadamente en la semana 72) se realizard un examen parcial (30% de la nota total). La calificacién
de esta primera parte sera la obtenida en este examen parcial o bien en la recuperacién de esa misma parte en el examen
final. La calificacion de la segunda parte sera la obtenida en el examen final de esa parte (30% de la nota total). El 40%
restante de la nota total, segln la metodologia anteriormente expuesta, se obtendra por todas las practicas y trabajos
realizados durante el curso en los porcentajes indicados.

El/La estudiante tiene derecho a optar por la evaluacién global segun el procedimiento y el plazo que establezca el centro
para cada convocatoria. En esta evaluacion global, en el caso de no sequir el proceso de evaluacién continua, el/la
estudiante podra presentarse sélo al examen final de la materia, pudiendo en ese caso completarse dicho examen con una
parte correspondiente a las practicas que ponderaria con el 30% de la nota y con otra parte correspondiente a la resolucién
de problemas de forma auténoma que se ponderaria con un 10%. Su calificacién sera la obtenida en dicho examen y para
aprobar la asignatura es necesario obtener al menos un 50% de la puntuacién maxima en cada una de las tres partes del
examen. Las partes correspondientes a las practicas (30%) y resolucién de problemas de forma auténoma (10%) si se han
aprobado durante el curso, no se necesitara realizar esas partes en el examen global y la calificacién de la asignatura sera la
obtenida en dicho examen sin ellas.

Los resultados obtenidos en las pruebas intermedias no tienen ninguna repercusién mas alla de la evaluacién continua en
primera oportunidad.

Los alumnos que no superen la asignatura en la primera oportunidad deberan realizar una prueba final de segunda
oportunidad, que contemplara la totalidad de los contenidos de la asignatura, tanto tedricos como practicos, y que podra
incluir pruebas de respuesta corta, de respuesta larga, resolucién de problemas y desarrollo de supuestos practicos. Este
sistema de prueba sera el mismo para la convocatoria de Fin de Carrera.

Fechas de evaluacién: segun el calendario de exdmenes aprobado oficialmente por la Junta de Escuela, que se publica en su
pagina web: http://aero.uvigo.es/gl/docencia/exames. La parte practica, de ser el caso, podria requerir algun tipo de prueba
al margen de tales fechas.

Compromiso ético: Se espera que el estudiante presente un comportamiento ético adecuado.

En caso de deteccidn de copia en cualquiera de las pruebas (pruebas cortas. exdmenes parciales o examen final), la
calificacion serd de SUSPENSO (0) y el hecho serd comunicado a la direccién del Centro para los efectos oportunos.

Fuentes de informacién

Bibliografia Basica

AENOR, Normas varias, actualizadas, Segundo cada norma, Bilioteca/Norweb,

Félez Mindan, J., Ingenieria Grafica y Disefo, Sintesis D.L., 2008

Izquierdo Asensi, F., Geometria Descriptiva Superior y Aplicada, 62, Ed. Dossat, 2013
Prieto Alberca, M., Fundamentos Geométricos del Diseiio en Ingenieria, ADI, 1992
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Bibliografia Complementaria

Félez Mindan, J., Dibujo Industrial, 32, Ed. Sintesis, 2000

Izquierdo Asensi, F., Geometria Descriptiva, 242, Ed. Paraninfo, 2000

Prieto Alberca, M., Geometria Aplicada al Disefio, ADI, 2010

Company, P.; Vergara, M; Mondragén, S., Dibujo Indiustrial, Universitat Jaume |, 2007

Recomendaciones
Asignaturas que continuan el temario
Direccién y gestién de proyectos/007G410vV01701

Otros comentarios

La conveniencia de:

1) haber cursado las materias de "Dibujo Técnico" en el bachillerato de Ciencias y Tecnoldgico como parte introductoria,
para facilitar el proceso de aprendizaje,

2) haber utilizado programas CAD en cursos previos.
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DATOS IDENTIFICATIVOS
Matematicas: Calculo Il
Asignatura Matemadticas:

Calculo Il
Cédigo 007G410V01201
Titulacion Grado en
Ingenieria
Aeroespacial
Descriptores Creditos ECTS Seleccione Curso Cuatrimestre
6 FB 1 2¢C
Lengua #EnglishFriendly

Imparticibn  Gallego

Departamento Matematica aplicada Il
Coordinador/a Cid Iglesias, Maria Begofia
Profesorado  Cid Iglesias, Maria Begofia

Correo-e bego@dma.uvigo.es

Web http://aero.uvigo.es/gl/

Descripcion  El objetivo de la materia es que el estudiantado conozca y domine las técnicas basicas del célculo integral,
general calculo vectorial, ecuaciones diferenciales ordinarias y sus aplicaciones, necesarias tanto para otras materias

de la titulacién como para el ejercicio profesional.

Materia del programa English Friendly. Los/ as estudantes internacionales podran solicitar al profesorado:
a) materiales y referencias bibliograficas para el seguimento de la materia en inglés,

b) atender las tutorias en inglés,

C) pruebas y evaluaciones en inglés.

Resultados de Formacion y Aprendizaje

Cddigo

Al Que los estudiantes hayan demostrado poseer y comprender conocimientos en un area de estudio que parte de la
base de la educacién secundaria general, y se suele encontrar a un nivel que, si bien se apoya en libros de texto
avanzados, incluye también algunos aspectos que implican conocimientos procedentes de la vanguardia de su campo
de estudio

B2 Planificacién, redaccién, direccién y gestién de proyectos, calculo y fabricacién en el &mbito de la ingenieria
aerondutica que tengan por objeto, de acuerdo con los conocimientos adquiridos seguln lo establecido en el apartado
5 de la orden CIN/308/2009, los vehiculos aeroespaciales, los sistemas de propulsién aeroespacial, los materiales
aeroespaciales, las infraestructuras aeroportuarias, las infraestructuras de aeronavegacion y cualquier sistema de
gestidn del espacio, del trafico y del transporte aéreo.

C1 Capacidad para la resolucién de los problemas matematicos que puedan plantearse en la ingenieria. Aptitud para
aplicar los conocimientos sobre: dlgebra lineal; geometria; geometria diferencial; calculo diferencial e integral;
ecuaciones diferenciales y en derivadas parciales; métodos numéricos; algoritmica numérica; estadistica y
optimizacion.

C32 Conocimiento adecuado y aplicado a la Ingenieria de: Los métodos de célculo y de desarrollo de los materiales y
sistemas de la defensa; el manejo de las técnicas experimentales, equipamiento e instrumentos de medida propios
de la disciplina; la simulacién numérica de los procesos fisico-matematicos mas significativos; las técnicas de
inspeccidén, de control de calidad y de deteccién de fallos; los métodos y técnicas de reparacién mas adecuados.

D1  Capacidad de andlisis, organizacién y planificacion

D3  Capacidad de comunicacion oral y escrita en la lengua nativa

D4  Capacidad de aprendizaje auténomo y gestidn de la informacion

D5 Capacidad de resolucién de problemas y toma de decisiones

D6  Capacidad de comunicacién interpersonal

D8  Capacidad de razonamiento critico y autocritico

Resultados previstos en la materia

Resultados previstos en la materia Resultados de Formacion
y Aprendizaje

RAL: Conocimiento y comprensién de los principales conceptos y técnicas del cdlculo integralen Al B2 Cl D1

varias variables. C32 D3
D4
D5
D6
D8
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RA2: Conocimiento y comprensién de los modelos que adoptan la forma de ecuaciones Al B2 C1 D1

diferenciales ordinarias y las principales técnicas elementales de integracién. C32 D3
D4
D5
D6
D8

RA3: Conocimiento, comprensién y aplicacién de los métodos numéricos de resoluciéon de los Al B2 C1 D1

modelos y problemas tipicos de la tecnologia aeroespacial; en concreto, la interpolacién C32 D3

polinémica, la derivacién numérica y la resolucién de ecuaciones diferenciales ordinarias. D4
D5
D6
D8

Contenidos

Tema

Integracién mdltiple. Integrales multiples.

Teorema de Fubini.

Cambio de variable.
Integracién sobre curvas y superficies. Campos vectoriales.

Integracién sobre curvas.

Integracién sobre superficies.

Teoremas clasicos de Analisis Vectorial. Teoremas de Green, Stokes y Gauss.
Ecuaciones diferenciales ordinarias. Introduccidén a las ecuaciones diferenciales ordinarias. Existencia y
unicidad.

Métodos analiticos de resolucién de ecuaciones diferenciales ordinarias de
primer orden.
Métodos analiticos de resolucién de ecuaciones diferenciales ordinarias de
segundo orden.

Sistemas lineales y sistemas con coeficientes Sistemas lineales y sistemas con coeficientes constantes.

constantes.

Resolucion numérica de ecuaciones diferenciales Resolucién numérica de ecuaciones diferenciales ordinarias.

ordinarias.

Interpolacién polinémica. Interpolacién polinémica.

Planificacion

Horas en clase Horas fuera de clase  Horas totales
Actividades introductorias 1 0 1
Leccién magistral 28 56 84
Resolucién de problemas 15 15 30
Resolucién de problemas de forma auténoma 0 14.5 14.5
Practicas con apoyo de las TIC 6 12 18
Examen de preguntas de desarrollo 2.5 0 2.5

*Los datos que aparecen en la tabla de planificacién son de caracter orientativo, considerando la heterogeneidad de
alumnado

Metodologias

Descripcion

Actividades Actividades encaminadas a tomar contacto y reunir informacién sobre el estudiantado, asi como a

introductorias presentar la asignatura.

Leccién magistral La profesora expondra en las clases tedricas los contenidos de la materia. Los y las estudiantes
tendran textos basicos de referencia para el seguimiento de la asignatura.

Resolucién de Planteamiento, analisis, resolucién y debate de un problema o ejercicio relacionado con la materia

problemas impartida, tanto por parte del docente como de los y las estudiantes. Para ilustrar y completar la
explicacién de cada leccidén y para ayudar a que el estudiantado adquiera las capacidades
necesarias.

Resolucién de El estudiantado tendra que resolver ejercicios de forma auténoma para comprobar la adquisicion de

problemas de forma las competencias.

auténoma

Practicas con apoyo de Se utilizardn herramientas informaticas para resolver problemas y ejercicios y aplicar los

las TIC conocimientos obtenidos en las clases de teoria. El estudiantado tendra que resolver ejercicios

similares para adquirir las capacidades necesarias.

Atencidn personalizada
Metodologias Descripcion
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Leccién magistral La profesora atenderd personalmente las dudas y consultas del estudiantado. Se atenderan
dudas en forma presencial, en especial en las clases de problemas, practicas en aula de
informatica y en tutorias, y de forma no presencial, por los sistemas telematicos disponibles para
la asignatura.

Resolucién de La profesora atenderda personalmente las dudas y consultas del estudiantado. Se atenderan

problemas dudas en forma presencial, en especial en las clases de problemas, practicas en aula de
informatica y en tutorias, y de forma no presencial, por los sistemas telemdticos disponibles para
la asignatura.

Resolucién de La profesora atenderd personalmente las dudas y consultas del estudiantado. Se atenderan
problemas de forma dudas en forma presencial, en especial en las clases de problemas, practicas en aula de
auténoma informatica y en tutorias, y de forma no presencial, por los sistemas telematicos disponibles para

la asignatura.

Evaluacion
Descripcién Calificacién  Resultados de
Formacion y
Aprendizaje
Resolucién de Se realizara una prueba escrita para cada una de las partes de la 50 Al B2 C1 D1
problemas de forma materia para evaluar la resolucién de ejercicios y/o problemas de C32 D3
auténoma forma auténoma. Cada prueba tendra un peso del 25%. D4
RA1, RA2, RA3 D5
D6
D8
Practicas con apoyo de Asistencia y realizacidn correcta de las practicas mediante 10 Cl D1
las TIC programas informaticos. D4
RA3 D5
D8
Examen de preguntas Realizacién de un examen final en el que se recogen los contenidos 40 Al B2 C1 D1
de desarrollo correspondientes a las sesiones magistrales y a la resolucién de C32 D3
problemas. D4
RA1, RA2 D5
D8

Otros comentarios sobre la Evaluacion

La modalidad de evaluacion preferente es la de evaluacién continua. El/la estudiante tiene derecho a optar por la evaluacién
global (el 100% de la calificacién en la fecha oficial) seguin el procedimiento y el plazo que establezca el centro para cada
convocatoria.

En cualquier convocatoria es necesario obtener un 5 para aprobar la materia. Cada examen puntuara sobre 10. Dado que la
materia tiene dos partes bien diferenciadas, sera necesario tener un minimo de 2 sobre 5 en cada parte. En el caso de
obtener una nota inferior a 2 puntos en alguna de las partes, la nota final que figurard en el acta serd como maximo de 4.8
puntos. (*)

La duracién maxima de cualquier examen sera de 3 horas.
Evaluacidn segunda oportunidad:

Realizacién de un examen en el que se evaluaran los resultados de aprendizaje y la obtencién de las competencias
sefialadas en la guia docente. El examen proporcionara el 100% de la calificacién. En caso de haber obtenido un minimo de
3 puntos en una parte (y no haber logrado 2 puntos en la otra parte), el/la estudiante puede optar por realizar Gnicamente la
parte suspensa o el examen completo. Sera de aplicacion igualmente el criterio indicado en (*).

Procedimiento de evaluacion global (cualquier convocatoria):
La convocatoria de Fin de Carrera sigue el procedimiento de evaluacion global.

Realizacién de un examen en el que se evaluaran los resultados de aprendizaje y la obtencién de las competencias
sefialadas en la guia docente. El examen proporcionara el 100% de la calificacién. Sera de aplicacién igualmente el criterio
indicado en (*).

Fechas de evaluacion:

El calendario de pruebas de evaluacién aprobado oficialmente por la Junta de Centro de la EEAE se encuentra publicado en
la pagina web http://aero.uvigo.es/gl/docencia/exames.

Se espera que el estudiantado presente un comportamiento ético adecuado. En caso de detectar un comportamiento ético
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no adecuado (copia, plagio, utilizacién de aparatos electrénicos non autorizados, y otros) se considerara que el/la estudiante
no redne los requisitos necesarios para superar la asignatura. En este caso la calificacién global en el presente curso
académico serd de suspenso (0.0).

Se recuerda la prohibicién del uso de dispositivos méviles u ordenadores portatiles en ejercicios y practicas dado que el Real
Decreto 1791/2010, del 30 de diciembre, por el que se aprueba el Estatuto del Estudiante Universitario, establece en su
articulo 13.2.d), relativo a los deberes de los estudiantes universitarios, el deber de:

"Abstenerse de la utilizacién o cooperacién en procedimientos fraudulentos en las pruebas de evaluacién, en los trabajos
que se realicen o en documentos oficiales de la universidad".

Fuentes de informacion

Bibliografia Basica

E. Marsden, A.J]. Tromba, Calculo Vectorial, Pearson, 2004

R. Larson, B.H. Edwards, Cdlculo 2 de varias variables, 102, McGraw-Hill, 2016

G.F. Simmons, Ecuaciones Diferenciales con aplicaciones y notas histdricas, McGraw-Hill, 1993
Bibliografia Complementaria

A. Garcia et al., Calculo 1, CLAGSA, 2002

D.G. Zill, Ecuaciones diferenciales con aplicaciones de modelado, 92, International Thomson Edit., 2009
A. Garcia et al., Ecuaciones diferenciales ordinarias, CLAGSA, 2006

D. Kincaid, W. Cheney, Andlisis numérico: las matematicas del calculo cientifico, Addison-Wesley Iberoamericana,
1994

Recomendaciones
Asignaturas que contintan el temario
Matematicas: Métodos matematicos/007G410v01301

Asignaturas que se recomienda cursar simultdaneamente
Fisica: Fisica 11/007G410V01202

Asignaturas que se recomienda haber cursado previamente
Fisica: Fisica 1/007G410v01103

Mateméticas: Algebra lineal/007G410V01102

Matematicas: Calculo 1/007G410V01101

Otros comentarios
Se recomienda acudir a clase y trabajar los contenidos semanalmente.
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DATOS IDENTIFICATIVOS

Fisica: Fisica Il

Asignatura Fisica: Fisica Il

Cédigo 007G410v01202

Titulacion Grado en
Ingenieria
Aeroespacial

Descriptores Creditos ECTS Seleccione Curso Cuatrimestre
6 FB 1 2¢C

Lengua #EnglishFriendly

Imparticién  Castellano

Gallego

Depart

amento Fisica aplicada

Coordinador/a Salgueiro Pifieiro, José Ramén

Profesorado  Michinel Alvarez, Humberto Javier

Salgueiro Pifieiro, José Ramdn

Correo-e jrs@uvigo.es

Web

http://aero.uvigo.es

Descripcién  La materia de Fisica Il estd orientada fundamentalmente a dotar al estudiantado de la formacién y

genera

| competencias basicas en el drea del electromagnetismo bdasico, cubriendo sus principales aspectos tedricos y
practicos.

Materia del programa English Friendly: Los/as estudiantes internacionales podran solicitar al profesorado: a)
materiales y referencias bibliograficas para el seguimiento de la materia en inglés, b) atender las tutorias en
inglés, c) pruebas y evaluaciones en inglés.

Resultados de Formacion y Aprendizaje

Cddigo

Al

Que los estudiantes hayan demostrado poseer y comprender conocimientos en un area de estudio que parte de la
base de la educacién secundaria general, y se suele encontrar a un nivel que, si bien se apoya en libros de texto
avanzados, incluye también algunos aspectos que implican conocimientos procedentes de la vanguardia de su campo
de estudio

B2 Planificacién, redaccién, direccién y gestién de proyectos, calculo y fabricacién en el &mbito de la ingenieria
aerondutica que tengan por objeto, de acuerdo con los conocimientos adquiridos seguln lo establecido en el apartado
5 de la orden CIN/308/2009, los vehiculos aeroespaciales, los sistemas de propulsién aeroespacial, los materiales
aeroespaciales, las infraestructuras aeroportuarias, las infraestructuras de aeronavegacion y cualquier sistema de
gestidn del espacio, del trafico y del transporte aéreo.

C2 Comprensién y dominio de los conceptos basicos sobre las leyes generales de la mecanica, termodindmica, campos y
ondas y electromagnetismo y su aplicacion para la resolucién de problemas propios de la ingenieria.

D1  Capacidad de andlisis, organizacion y planificacién

D3  Capacidad de comunicacion oral y escrita en la lengua nativa

D4  Capacidad de aprendizaje auténomo y gestién de la informacién

D5  Capacidad de resolucién de problemas y toma de decisiones

D6  Capacidad de comunicacién interpersonal

D8  Capacidad de razonamiento critico y autocritico

Resultados previstos en la materia

Resultados previstos en la materia Resultados de Formacion

y Aprendizaje

Conocimiento y comprensién de los principios basicos de la Fisica y su aplicacién al andlisisyala Al B2 C2 D1

resolucion de problemas de ingenieria D3
D4
D5
D6
D8

Conocimiento, comprensién y aplicacién de los principios del electromagnetismo, incluyendo la Al c2 D5

electrostatica, la magnetostatica y las ecuaciones de Maxwell. D8

Conocimiento, comprensién y aplicacién de las leyes generales de la Termodinamica cldsica, Al C2 D5

introduciendo el concepto de equilibrio termodindmico y las magnitudes termodindmicas mas D8

importantes.

Contenidos

Tema

Presentacion del curso e introduccién histérica  Introduccién histérica.
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Campos escalares y vectoriales

Sistemas de coordenadas en dos y tres dimensiones. Concepto de campo.
Operadores vectoriales. Gradiente de un escalar. Circulacién de un vector.
Flujo. Divergencia. Teorema de la divergencia. Rotacional. Teorema de
Stokes.

Electrostatica

Carga y densidad de carga. Ley de Coulomb. Campo electrostatico. Flujo
del campo electrostético. Ley de Gauss. Potencial electrostatico.
Ecuaciones de Poisson y Laplace. Energia del campo electrostatico.
Desarrollo multipolar del potencial. Dipolos. Conductores y dieléctricos.
Electrostatica en presencia de materia. Condensadores.

Corriente eléctrica y magnetostatica

Corriente y densidad de corriente. Ecuacién de continuidad. Ley de Ohm.
Conductividad y resistividad. Introduccién al campo magnético. Fuerza
entre corrientes. Induccién magnética. Fuerza de Lorentz. Ley de Biot y
Savart. Flujo magnético. Ley circuital de Ampere. Potencial vector.
Desarrollo multipolar del potencial vector. Dipolos magnéticos. Momento
dipolar magnético. Magnetismo en presencia de materia. Respuestas
magnéticas de los materiales. Campo magnético. Ciclos de histéresis.

Circuitos eléctricos

Asociacién de resistencias. Fuerza electromotriz. Circuito eléctrico.
Potencia y energia. Fuentes de tensién y corriente. Medida de voltajes,
corrientes y resistencias. Leyes de Kirchhoff y andlisis de circuitos.
Teoremas de superposicién, Thévenin y Norton.

Introduccion a la electrodindmica

Ley de induccién de Faraday. Inductancia. Generadores, motores y
transformadores. Energia magnética. Corriente de desplazamiento de
Maxwell. Ecuaciones de Maxwell. Energia y momento del campo
electromagnético.

Corriente alterna

Reactancias capacitiva e inductiva. Impedancia. Potencia media y eficaz.
Magnitudes complejas. Circuito RLC serie y paralelo. Resonancia. Factor de
calidad. Potencia aparente y reactiva. Regimenes transitorios.

Introduccién a las ondas electromagnéticas

Tipos de ondas. Energia transportada por una onda. Principio de Huygens.
Superposicién de ondas de diferente frecuencia. Velocidades de fase y
grupo. Ecuacién de ondas electromagnéticas. Experimento de Hertz.
Espectro electromagnético. Propagacion de ondas electromagnéticas.
Energia electromagnética. Magnitudes y unidades radiométricas.
Polarizacién. Reflexién y refracién. Interferencia y difracion.

Introduccién a la termodinamica. Ley cero.

Introduccidn histérica. Conceptos fundamentales. Equilibrio térmico.
Temperatura. Medida de la temperatura: escalas termométricas. Tipos de
termémetros.

Primera ley de la termodindmica

Trabajo. Concepto de calor. Energia interna. Capacidad calorifica. Calor
latente.

Segunda ley de la termodinamica

Mdquinas térmicas y frigorificas. Enunciados de la segunda ley de la
termodinamica. Ciclo de Carnot. Teorema de Carnot. Escala
termodindmica de temperaturas. Entropia. Principio de aumento de
entropfa. Tercer principio de la termodindmica. Ecuaciones fundamentales
y ecuaciones de estado.

Gases ideales

Definicién de gas ideal. Ecuacion de estado. Experimento de Joule. Ley de
Mayer. Procesos isécoros, isobaricos, isotérmicos y adiabaticos para un
gas ideal. Pendiente de isotermas y adiabaticas.

Practicas de laboratorio

Medida de propiedades electromagnéticas basicas con multimetro y
osciloscopio. Medida de la capacidad de un condensador. Medida de la
fuerza de Laplace. Bobinas de Helmholtz. Medida del campo magnético
terrestre. Momento magnético. Induccién electromagnética. Circuitos.
Ecuacién de estado de los gases ideales.

Planificacion

Horas en clase Horas fuera de clase  Horas totales

Leccién magistral 20 40 60
Practicas de laboratorio 12 18 30
Resolucién de problemas 7 10.5 17.5
Actividades introductorias 1 0 1
Seminario 10 15 25
Examen de preguntas de desarrollo 2.5 0 2.5
Informe de practicas, practicum y practicas externas 0 14 14

*Los datos que aparecen en la tabla de planificacién son de caracter orientativo, considerando la heterogeneidad de

alumnado

Metodologias

Descripcion
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Leccién magistral Clases de una hora de duracién en las que el profesor expone de manera ordenada los principales
conceptos tedricos de la materia.

Practicas de laboratorio Desarrollo de experimentos en laboratorio que ilustran los principales conceptos teéricos
desarrollados previamente en las sesiones magistrales.

Resolucién de Resolucidn de ejercicios seleccionados similares a los que los/las estudiantes afrontaran mas
problemas adelante de manera auténoma.

Actividades Presentacién de la asignatura y del profesorado involucrado en ella. Presentacion del laboratorio.
introductorias

Seminario Planteamiento, discusién y resolucién de cuestiones y problemas en relacién con los conceptos

tedricos desarrollados previamente en las sesiones magistrales.

Atencion personalizada

Metodologias Descripcion

Practicas de laboratorio  El profesor explica de manera individualizada el desarrollo de las practicas a realizar en el
laboratorio.

Leccién magistral El profesor supervisa de manera individualizada la correcta asimilacién de los conceptos

tedricos desarrollados en las sesiones magistrales.

Seminario El profesor supervisa de manera individualizada la correcta resolucién de los problemas
propuestos en las clases de seminarios.

Actividades introductorias Presentacién conjunta de las asignaturas al comienzo del curso.

Resolucién de problemas El profesor resuelve problemas tipo de dificultad similar a los que serdn abordados mas
adelante por los/las estudiantes de manera auténoma, con atencidn a las cuestiones
formuladas individualmente por los/las estudiantes.

Evaluacion
Descripcién Calificacién  Resultados de
Formacién y
Aprendizaje
Examen de Dos exdmenes de resolucién de problemas y cuestiones celebrados a lo 80 Al C2 D1
preguntas de largo del cuatrimestre, cada uno de los cuales represente un 35% de la D3
desarrollo calificacion total de la asignatura. Estas pruebas serdn recuperables. D8
Asimismo se incluyen otras pequefias pruebas y tareas derivadas de
actividades en el aula, susceptibles de ser evaluadas hasta un 10% de
la calificacién total y que no seran recuperables.
Informe de practicas, Asistencia y realizacién de actividades en el laboratorio (10%). 20 B2 C2 D1
practicum y practicas Elaboracién posterior de un informe sobre las actividades de laboratorio D3
externas y de un trabajo/proyecto (10%). Las actividades en el laboratorio no son D4
recuperables. El informe y el proyecto son recuperables. D5
D6
D8

Otros comentarios sobre la Evaluacion

No se establece calificacién minima para ninguna de las pruebas de evaluacién continua.

Compromiso del/de la estudiante con la evaluacién continua: este compromiso se materializa por la asistencia a los dos
examenes repartidos a lo largo del cuatrimestre o por la asistencia a alguna de las pruebas de recuperacién el dia del
examen final. El/La estudiante que no se presente a alguno de estos dos examenes y a ninguna de las pruebas de
recuperacion recibird la calificacién de "no presentado".

Recuperacién de las pruebas de evaluacién continua:

El dia del examen final los/las estudiantes podran recuperar cada uno de los dos examenes realizados a lo largo del
cuatrimestre. Podran elegir qué exdmenes quieren recuperar o mejorar. Se consignara siempre la mayor calificacién
obtenida entre la recuperacién y el examen realizado durante el cuatrimestre. Los/Las estudiantes tendrén también la
opcién de entregar el informe de practicas y el trabajo/proyecto hasta el dia del examen final si no lo entregaron en el plazo
establecido o desean mejorarlo.

Evaluacién de segunda oportunidad y evaluacién de fin de carrera: se hard de igual modo que la recuperacién de la primera
oportunidad, pero en la fecha establecida oficialmente para cada una de las convocatorias.

Evaluacién global:

Los/las estudiantes tienen derecho a optar por la evaluacién global segln el procedimiento y el plazo que establezca el
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centro para cada convocatoria. Los/las estudiantes que opten por esta modalidad hardn un examen que abarque los
contenidos de toda la materia y que puede contener preguntas o ejercicios relativos a las practicas de laboratorio.

Fechas de evaluacion: el calendario de exdmenes se encuentra publicado en la pagina
web http://aero.uvigo.es/gl/docencia/exames

Fuentes de informacién

Bibliografia Basica

Griffiths, D.J, Introduction to electrodynamics, 32 edicién, Prentice Hall, 1999

Burbano de Ercilla, Fisica General, 312, Mira, 1993

Hecht, E., Optica, 52 ed., Pearson, 2016

Bibliografia Complementaria

Wangsness, R. K., Campos electromagnéticos, Limusa, 1983

Sears, F. W., Salinger, G. L., Termodinamica, teoria cinética y termodinamica estadistica, Reverté, 1973
Nilsson, ], Circuitos eléctricos, 42, Addison Wesley Iberoamericana, 1993

Feynman, R. P., Fisica (vol. 1), Addison Wesley, 1998

Feynman, R. P., Fisica, vol. Il, Adidison Wesley, 1998

Serway, R. A., Electricidad y magnetismo, 42, McGraw-Hill, 1996

Cheng, D.K., Fundamentos de electromagnetismo para ingenieria, Addison Wesley Iberoamericana, 1988
Edminister, J.A., Circuitos Eléctricos, McGraw-Hill, 1997

Edminister, J.A., Electromagnetismo, McGraw-Hill, 1993

Serrano, V, Electricidad y Magnetismo: Estrategias para la resolucion de problemas y aplicaciones, Prentice Hall,
2001

Sabah, N.H., Electric circuits and signals, CRC Press, 2008

Callen, H. B., Termodinamica: introduccion a las teorias fisicas de la termostatica del equilibrio y de la
termodinamica, AC, 1981

Varios, http://wikipedia.org,

Recomendaciones

Asignaturas que se recomienda cursar simultdaneamente
Matematicas: Célculo 11/007G410V01201

Asignaturas que se recomienda haber cursado previamente
Fisica: Fisica 1/007G410vV01103
Matematicas: Célculo 1/007G410V01101
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DATOS IDENTIFICATIVOS

Quimica: Quimica

Asignatura  Quimica: Quimica

Codigo

007G410v01203

Titulacion Grado en Ingenieria

Aeroespacial

Descriptores Creditos ECTS Seleccione Curso Cuatrimestre
6 FB 1 2¢
Lengua #EnglishFriendly

Imparticiéon  #ltalianoAmichevole

#PortuguésAmigavel
Castellano
Gallego

Departamentolngenieria quimica

Coordinador/a Rivas Siota, Sandra

Profesorado Ferreira Santos, Pedro

Rivas Siota, Sandra
Rubira Pérez, Alexandre

Correo-e sandrarivas@uvigo.es

Web

http://aero.uvigo.es

Descripcién  En esta materia se pretende formar a los alumnos en una diversidad de aspectos tedricos y aplicados

genera

I (incluyendo aspectos relacionados con la estructura de la materia, la termoquimica, los equilibrios quimicos, la
cinética quimica y la quimica industrial), que son necesarios para una formacién méas completa de los egresados
de la titulacién.

Resultados de Formacion y Aprendizaje

Cddigo

Al

Que los estudiantes hayan demostrado poseer y comprender conocimientos en un area de estudio que parte de la
base de la educacién secundaria general, y se suele encontrar a un nivel que, si bien se apoya en libros de texto
avanzados, incluye también algunos aspectos que implican conocimientos procedentes de la vanguardia de su campo
de estudio

C4 Capacidad para comprender y aplicar los principios de conocimientos basicos de la quimica general, quimica organica
e inorganica y sus aplicaciones en la ingenieria.

D1  Capacidad de anélisis, organizacién y planificacion

D3 Capacidad de comunicacion oral y escrita en la lengua nativa

D4  Capacidad de aprendizaje autonomo y gestidn de la informacion

D5  Capacidad de resolucién de problemas y toma de decisiones

D8  Capacidad de razonamiento critico y autocritico

D13 Sostenibilidad y compromiso ambiental. Uso equitativo, responsable y eficiente de los recursos

Resultados previstos en la materia

Resultados previstos en la materia Resultados de Formacién

y Aprendizaje

Conocimiento, comprensién y aplicacion de los principios quimicos relacionados con su aplicacién Al C4 D1

en la ingenieria D3
D4
D5
D8
D13

Conocimiento de las propiedades quimicas mas destacadas en relacién con el comportamiento de Al c4 D1

los materiales D3
D4
D5
D8
D13

Contenidos

Tema

TEMA 1. ASPECTOS GENERALES Y CONCEPTOS 1.1 Magnitudes, dimensiones, unidades y sistemas de unidades
PREVIOS 1.2 Cambios de unidades

1.3 Ecuaciones dimensionales y adimensionales
1.4 Modos de expresién de la concentracién
1.5 Estequiometria y conceptos relacionados
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TEMA 2. El ATOMO 2.1 Estructura y particulas constituyentes
2.2 Teoria atémica: orbitales atémicos
2.3 Orbitales atémicos y energia: estructuras atémicas
2.4 Caracteristicas de los dtomos
2.5 Isétopos
TEMA 3. ENLACE COVALENTE 3.1 Naturaleza del enlace quimico
3.2 Teoria de Lewis: estructuras moleculares
3.3 Geometria molecular
3.4 Teoria de enlace-valencia
3.4 Teoria de orbitales moleculares
TEMA 4. ENLACE IONICO 4.1 lones
4.2 Sélidos idnicos: naturaleza
4.3 Energia de red
4.4 Propiedades de los sélidos idnicos
TEMA 5. ENLACE METALICO 5.1 Sélidos metalicos
5.2 Enlace metdlico
TEMA 6. INTERACCIONES INTERMOLECULARES 6.1 Naturaleza de las interacciones intermoleculares
6.2 Tipos de interacciones intermoleculares
6.3 Interacciones moleculares y estados de agregacién de la materia
TEMA 7. GASES Y DISOLUCIONES 7.1 Estado gas: caracteristicas
7.2 Gases ideales
7.3 Gases reales
7.4 Disoluciones
7.5 Liquidos y disoluciones liquidas
7.6 Propiedades coligativas de las disoluciones
TEMA 8. TERMOQUIMICA 8.1 Calor, energia interna y entalpia
8.2 Cambios entalpicos asociados a reacciones quimicas
8.3 Entropia y energia libre: criterio de evolucién espontdnea de las
reacciones quimicas
TEMA 9. EQUILIBRIO QUIMICO 9.1 Concepto de equilibrio
9.2 Constante de equilibrio
9.3 Tipos de equilibrios
9.4 Ratio de reaccién
9.5 Principio de Le Chatelier
9.6 Relaciones termodinamicas
TEMA 10. EQUILIBRIO ACIDO-BASE 10.1 Definiciones de &cido y base.
10.2 Autoionizacién del agua y producto iénico. pH y pOH
10.3 Forteza de acidos y bases. Calculo del pH
10.4 Acidos polipréticos
10.5 Hidrdlisis
10.6 Disoluciones reguladoras
TEMA 11. EQUILIBRIO DE SOLUBILIDAD 11.1 Solubilidad de las sales
11.2 Sales poco solubles: solubilidad y producto de solubilidad
11.3 Factores que afectan a la solubilidad
11.4 Precipitacion fraccionada
TEMA 12. EQUILIBRIO REDOX 12.1 Conceptos basicos de oxidacién y reduccién
12.2 Reacciones redox: acoplamiento en medio dcido o basico
12.3 Valoraciones redox
TEMA 13. ELECTROQUIMICA 13.1 Celdas electroquimicas: conceptos basicos
13.2 Potenciales estandar de electrodo y de celda
13.3 Termodindmica de las reacciones electroquimicas
13.4 Ecuacién de Nernst. Aplicaciones
13.5 Baterias y pilas
13.6 Procesos industriales de electrolisis
13.7 Corrosion
TEMA 14. CINETICA QUIMICA 14.1 Conceptos bésicos
14.2 Factores que modifican la velocidad de una reaccién
14.3 Determinacidn de la ecuacién cinética de una reaccién
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TEMA 15. INTRODUCCION A La QUIMICA 15.1 Estructura de los compuestos organicos
ORGANICA 15.2 Alcanos, alquenos, alquinos y derivados halogenados de los

hidrocarburos

15.3 Hidrocarburos aromaticos

15.4 Alcoholes, fenoles y éteres

15.5 Aldehidos y cetonas

15.6 Acidos carboxilicos, ésteres y derivados

15.7 Aminas y amidas

15.8 Nitrilos y nitroderivados

15.9 Reacciones de los compuestos organicos

15.10 La quimica organica en la industria aeroespacial

Planificacion

Horas en clase Horas fuera de clase  Horas totales
Leccién magistral 28 50 78
Seminario 10 47.5 57.5
Practicas de laboratorio 12 0 12
Examen de preguntas de desarrollo 1 0 1
Examen de preguntas de desarrollo 1.5 0 1.5

*Los datos que aparecen en la tabla de planificacién son de caracter orientativo, considerando la heterogeneidad de
alumnado

Metodologias

Descripcion

Leccién magistral Se expondran los fundamentos tedricos y practicos de cada uno de los temas de la materia, con el
apoyo de la bibliografia y materiales audiovisuales y se estimulard la participacion del
estudiantado. Se contempla la realizacion de tests de teoria en horario de clases.

Seminario

Practicas de laboratorio De manera paralela a las sesiones magistrales, en los seminarios se abordaran ejercicios
relacionados con la materia. El/la estudiante dispondra previamente de boletines que incluyen
todos los ejercicios de la materia. Se contempla la posibilidad de que el estudiantado resuelva de
modo auténomo una parte de los mismos.

Atencion personalizada
Metodologias Descripcion

Practicas de laboratorio Se estimulard la participacién en clase, de manera que el alumnado pueda proponer cuestiones
para discusién adicional o resolver ejercicios de aplicacién ante sus propios compafieros.

Leccién magistral Se procurard involucrar al alumnado en las explicaciones, dirigiéndoles preguntas y
permitiéndoles suscitar dudas, que eventualmente podran resultar en temas de discusién que el
propio alumnado podrd exponer en clase tras la adecuada preparacion.

Seminario
Evaluacidn
Descripcién Calificacién Resultados de
Formacién y
Aprendizaje
Leccién magistral Se evaluard, mediante la realizacién en aula de varios test, la consecucién de 15 Al C4 D1
los resultados de aprendizaje y las competencias relacionadas con los D4
contenidos tedricos de la materia vistos en clases de teoria. D5
D8
Seminario Se evaluara, mediante la resolucién en aula de varios problemas, la 15 Al C4 D1
consecucién de los resultados de aprendizaje y las competencias D3
relacionadas con la aplicacién de los conceptos de la materia. D4
D5
D8
D13
Practicas de La realizacion de las practicas es un requisito "sine qua non" para aprobar la 10 Al C4 D1
laboratorio materia. D3
En la fecha oficial para la realizacién del examen de preguntas de desarrollo, D4
se hard una prueba tipo test o de preguntas de respuesta corta sobre los D5
contenidos de las mismas, que tendra un valor de 5%. D8

También se otorga un valor de 5% a la actitud y trabajo durante la estancia
en laboratorio.
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Examen de Alo largo del curso se fijara una fecha para la realizaciéon de un examen de 30 Al C4 D1

preguntas de teoria y ejercicios de la parte A (Temas 1 a 8) de la materia. Cada una de las D3
desarrollo dos partes (teoria y ejercicios) tendra un valor del 15 %. D4
D5
D8

D13
Examen de En las fechas oficiales, se hard un examen de teoria y ejercicios de la parte B 30 Al C4 D1
preguntas de (Temas 9 a 15), para evaluar los resultados de aprendizaje relacionados con D3
desarrollo los contenidos de la materia. Cada una de estas partes tendra un valor del 15 D4
%. D5
D8

D13

Otros comentarios sobre la Evaluacion

1. Sistemas de evaluacion para 12 y 22 oportunidad

Se plantean dos sistemas de evaluacion: continua y global.

1.1. Evaluacion continua: con caracter general, esta sera la modalidad de evaluacién.
1.1.1. Primera oportunidad

La calificacién final se determinard de acuerdo con las siguientes valoraciones:

I. Practicas de laboratorio: hasta el 10 % de la calificacién total de la materia.

La realizacién de las practicas de laboratorio de una manera satisfactoria es requisito indispensable para superar la materia.
La calificacién de las practicas dependera de la labor experimental realizada en el laboratorio y de la nota obtenida en un
cuestionario tipo test que se realizara el dia de los exdmenes oficiales. El alumnado que hizo las practicas en cursos
anteriores conservara la nota conseguida en su momento. La calificacién de practicas (en base 10) se denota en adelante
como CPrac.

I1. Pruebas de evaluacion continua: hasta el 30 % de la calificacion total de la materia.

Al largo del curso, se realizardn 2 pruebas de evaluacidn continua: una relativa a la parte A (Temas 1-8 de la materia) y 1
relativa la parte B (Temas 9-15 de la materia). Cada prueba tendra una duracién de 1 hora y consistird en 1 cuestionario de
preguntas tipo test y varios problemas. Todas estas entregas se haran en el aula habitual y en horario de clase. Las
calificaciones de las pruebas de evaluacion continua (en base 10 cada una de las ellas) se denota en adelante como CEvCl y
CEvC2, respectivamente.

Ill. Examen parcial (parte A): hasta el 30 % de la calificacion total de la materia (15% corresponde a teoria y 15% a
problemas).

Al acabar la parte A de la materia (Temas 1-8) se realizard un examen parcial, que es opcional y tendrd partes separadas de
teoria y problemas. Las calificaciones de cada parte, en base 10 cada una de ellas, se denotan en adelante como CTA y CPA,
respectivamente. Aquellos alumnos que consigan simultdneamente CTA = 3.5 y CPA = 3.5 (suspenso compensable) podran,
si lo desean, convalidar sus calificaciones de cara al examen final (es decir, no estaran obligados a presentarse a la materia
de la parte A en el examen final). Los alumnos que no se presentaron al examen parcial, los alumnos que no cumplan las
condiciones para convalidar su calificacién para el examen final, y cualquier otro alumno que lo desee podra examinarse de
nuevo de toda la materia de la parte A (teoria y problemas) el dia del examen final de la asignatura (véase a continuacién).

IV. Examen final (partes A y B): hasta el 30 % de la calificacién total de la materia en cada parte (15% corresponde a
teoria de cada parte y 15% a problemas de cada parte).

Los alumnos que no se presentaron al examen parcial, aquellos que no cumplan las condiciones necesarias para compensar
la materia de la parte A, y aquellos que cumpliendo esas condiciones deseen examinarse de nuevo de los contenidos
correspondientes, podran presentarse al examen final de la parte A (teoria y problemas), a realizar en el dia sefialado
oficialmente. Las calificaciones conseguidas en este examen en teoria y problemas (en base 10) reemplazaran a los valores
de CTA y CPA que, en su caso, fueran obtenidas en el examen parcial. Nétese que en este el caso los valores de CTA 'y CPA
conseguidos en el examen parcial no influirdn en la calificacién final.

El examen de la parte B se llevara a cabo en la fecha fijada oficialmente para el examen final de la asignatura, y tendrd
partes separadas de teoria y problemas. Las calificaciones de cada parte, en base 10 cada una de ellas, se denotan en
adelante como CTB y CPB, respectivamente.

Calculo de la calificacion de la primeria oportunidad
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La calificacién provisional de la materia (CProv) serd el resultado de aplicar la siguiente ecuacion:
CProv= 0.1:CPrac + 0.15-CEvC1 + 0.15-CEvC2+ 0.15-CTA+ 0.15-CTB+0.15-CPA+ 0.15-CPB
La calificacién en actas (CActa) podra coincidir o no con CProv. Asi:

a) Cuando se cumplan todas y cada una de las siguientes condiciones:
CProv=5yCTA=35yCPA=35yCTB=3.5yCPB=3.5

se aprobard la asignatura, con CActa = Cprov.

b) Los alumnos con Cprov < 5 tendran CActa = Cprov.

¢) Aquellos alumnos que consigan CProv = 5 pero incumplan alguna de las otras condiciones indicadas en el apartado a)
seran calificados con CActa = 4.9.

1.1.2. Segunda oportunidad

- Se conservaran las calificaciones CPrac, CEvC1 y CEvC2 obtenidas en la primera oportunidad. La prueba constara de
exdamenes de teoria y problemas de las partes A y B asi como de préacticas (para aguellos alumnos que no lo hicieron
anteriormente o que, habiéndolo hecho, deseen presentarse de nuevo). De repetirlo, la nota obtenida en este caso sustituira
a la nota previa.

- Compensaciones. Aquellos alumnos que hayan conseguido en la primera oportunidad CTA = 3.5 y CPA = 3.5 podran, si lo
desean, convalidar la materia de la parte A de cara a la segunda oportunidad, y no examinarse de los temas
correspondientes. Aquellos alumnos que hayan conseguido en la primera oportunidad CTB = 3.5 y CPB = 3.5 podran, si lo
desean, convalidar la materia de la parte B de cara a la segunda oportunidad, y no examinarse de los temas
correspondientes. Las calificaciones obtenidas en la segunda oportunidad [(CTA y CPA) y/o (CTB y CTB)] reemplazaran, en su
caso, a las obtenidas en la primera oportunidad.

- Ambas partes (A y B) se tratardn como bloques indivisibles, es decir, cuando un alumno no cumpla algin requisito de notas
minimas en teoria o en problemas de una determinada parte, tendra que examinarse de toda esa parte (teoria y
problemas).

El valor de CProv se calculard como se indica anteriormente, tras reemplazar las calificaciones de teoria y problemas de las
partes A y/o B por los valores conseguidos en la segunda oportunidad. Se superara a asignatura cuando:

CProv=5yCTA=35yCPA=35yCTB=3.5yCPB = 3.5
Los criterios para la asignacién de CActa serdn los mismos que se describieron para la primera oportunidad.

1.2. Evaluacion global: Los estudiantes tendran derecho a optar por la evaluacién global siguiendo el procedimiento y el
plazo que establezca el centro para cada convocatoria. En todos los casos, la nota final de la materia se calculara por medio
de una prueba que incluird un examen de practicas (calificaciéon en base 10, CPrac') y exdmenes de teoria y problemas de
las partes A y B (calificaciones en base 10, CTA, CPA, CTB, CPB, respectivamente).

La calificacién provisional (Cprov') se calculara de la siguiente manera:

Cprov'= 0.225-CTA+ 0.225-CTB+0.225-CPA+ 0.225-CPB+ 0.10-Cprac'

La calificaciéon en acta (CActa') podra o no coincidir con CProv'.

a) CActa' coincidird con CProv' si CProv'=5y CTA=3.5yCPA=3.5yCTB = 3.5y CPB = 3.5.
b) CActa' coincidird con CProv' si CProv'< 5

¢) En caso de que se incumplan las condiciones anteriores, CActa' tomara el valor 4.9.

2. Convocatoria Fin de Carrera

Para la convocatoria de Fin de Carrera, la evaluacién se realizard mediante un examen de teoria, problemas y préacticas, y la
nota se calculard de manera idéntica a la descrita en la evaluacién global.

3. Fechas de examenes

Las fechas de los examenes serdn las publicadas en el tablero de anuncios y/o en la web del Centro. El exdmenes se
realizardn de forma presencial, salvo que la U. de Vigo decida el contrario.
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Fuentes de informacion

Bibliografia Basica

Petrucci, R. H., Herring, F.G., Madura, J.D., Bissonnette, C, Fundamentos de Quimica, 10,
M. A. Dominguez, Problemas resueltos de quimica. La ciencia basica, Paraninfo, 2007
J. A. Lépez Cancio, Problemas de Quimica, Prentice Hall, 2000

Chang, R., Quimica, 11,

Bibliografia Complementaria

Atkins, P.; Jones, L., Quimica, 2,

E. Quifiod Cabana, Nomenclatura y formulacion de los compuestos inorganicos, 2,
Herrero Villén, M.A., Atienza Boronat, J.A., Nogera Murray, P.; Tortajada Genaro, L.A., La Quimica en problemas. Un
enfoque practico, 1,

Llorens Molina, J.A., Ejercicios para la introduccion a la Quimica Organica, 1,
Sanchez Coronilla, A., Resolucion de Problemas de Quimica, 1,

Recomendaciones

Asignaturas que se recomienda cursar simultaneamente
Fisica: Fisica 11/007G410V01202
Matematicas: Célculo 11/007G410V01201

Asignaturas que se recomienda haber cursado previamente
Fisica: Fisica 1/007G410vV01103
Matematicas: Célculo 1/007G410V01101

Otros comentarios

Los alumnos que cursaron la Quimica de segundo de Bachillerato tienen una formacién mucho mas adecuada que los que no
lo hicieron. Por tanto, estos ultimos deberdan realizar un esfuerzo adicional para ponerse al nivel de los primeros.

Se recomienda, en todo caso, revisar aspectos como cambios de unidades, formulacién en quimica inorganica, concepto de
peso molecular y de mol, ajuste de reacciones quimicas y calculos estequiométricos con y sin reactivo limitante.
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DATOS IDENTIFICATIVOS

Empresa: Administracion de la tecnologia y la empresa

Asignatura Empresa:
Administracion de
la tecnologia y la

empresa

Cédigo 007G410V01204

Titulacion Grado en
Ingenieria
Aeroespacial

Descriptores Creditos ECTS Seleccione Curso Cuatrimestre
6 FB 1 2¢C

Lengua Castellano

Imparticibn  Gallego

Departamento Organizacién de empresas y marketing

Coordinador/a Carlos Villamarin, Pablo de

Profesorado  Carlos Villamarin, Pablo de

Correo-e pdecarlo@uvigo.es

Web http://aero.uvigo.es

Descripciéon  La asignatura tiene como objetivo principal proporcionar al estudiantado una formacién basica en materia
general econdémica y empresarial, que le ayude a conocer e interpretar la realidad socioeconémica en la que

desarrollara su actividad profesional en el sector aeroespacial. Para ello, se presentardn y desarrollaran
diversos conceptos fundamentales del analisis microeconédmico y macroeconémico, de la economia de la
empresa y, en particular, de la gestién de la innovacién por parte de las organizaciones empresariales.

Resultados de Formacion y Aprendizaje

Cddigo

Al Que los estudiantes hayan demostrado poseer y comprender conocimientos en un area de estudio que parte de la
base de la educacion secundaria general, y se suele encontrar a un nivel que, si bien se apoya en libros de texto

avanzados, incluye también algunos aspectos que implican conocimientos procedentes de la vanguardia de su campo

de estudio

B2 Planificacidn, redaccién, direccién y gestién de proyectos, célculo y fabricacién en el &mbito de la ingenieria

aerondutica que tengan por objeto, de acuerdo con los conocimientos adquiridos seguln lo establecido en el apartado

5 de la orden CIN/308/2009, los vehiculos aeroespaciales, los sistemas de propulsién aeroespacial, los materiales
aeroespaciales, las infraestructuras aeroportuarias, las infraestructuras de aeronavegacion y cualquier sistema de
gestidn del espacio, del trafico y del transporte aéreo.

B5 Capacidad para llevar a cabo actividades de proyeccién, de direccién técnica, de peritacién, de redaccion de
informes, de dictdmenes, y de asesoramiento técnico en tareas relativas a la Ingenieria Técnica Aeronautica, de
ejercicio de las funciones y de cargos técnicos genuinamente aeroespaciales.

B8 Conocimiento, comprensién y capacidad para aplicar la legislacién necesaria en el ejercicio de la profesién de
Ingeniero Técnico Aerondutico.

Cé6 Conocimiento adecuado del concepto de empresa, marco institucional y juridico de la empresa. Organizacién y
gestién de empresas.

D1  Capacidad de andlisis, organizacién y planificacion

D3  Capacidad de comunicacion oral y escrita en la lengua nativa

D4  Capacidad de aprendizaje auténomo y gestién de la informacién

D5 Capacidad de resolucién de problemas y toma de decisiones

D6  Capacidad de comunicacién interpersonal

D8  Capacidad de razonamiento critico y autocritico

D9 Capacidad de trabajo en equipo de cardcter interdisciplinar

D10 Capacidad de tratar y actuar en situaciones de conflictos y negociacién

D12 Compromiso ético y democratico

Resultados previstos en la materia

Resultados previstos en la materia Resultados de Formacion

y Aprendizaje

- Conocimiento, comprensién, analisis y sintesis de la microeconomia y macroeconomia Al B5 Co6 D1
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- Conocimiento de los aspectos basicos de los tipos de empresas y su gestidn y organizacién Al B2 C6 D1

B8 D3

Contenidos

Tema

Blogue I: Microeconomia

Blogue II: Macroeconomia

Blogue Ill: Economia de la empresa

Bloque IV: Gestion de la innovacion

Planificacion

Horas en clase Horas fuera de clase  Horas totales

Actividades introductorias 1 1 2
Trabajo tutelado 9 4 13
Flipped Learning 31 81.5 112.5
Resolucién de problemas 9 1 10
Examen de preguntas objetivas 1 5 6
Presentacién 1.5 5 6.5

*Los datos que aparecen en la tabla de planificacién son de caracter orientativo, considerando la heterogeneidad de

alumnado

Metodologias

Descripcion

Actividades
introductorias

Actividades encaminadas a tomar contacto y reunir informacién sobre el estudiantado, asi como a
presentar la asignatura.

Trabajo tutelado

El estudiantado, de manera individual o en grupo, elabora un documento sobre la tematica de la
materia o prepara seminarios, investigaciones, memorias, ensayos, resimenes de lecturas,
conferencias, etc. Es obligatorio asistir a las clases practicas para realizar el trabajo.

Flipped Learning

Algunas actividades de aprendizaje se llevaran a cabo fuera del aula y, con la presencia del
profesor, se facilitardn y mejorardn otros procesos de adquisicion y practica del conocimiento.

Resolucién de
problemas

Actividad en la que se formulan problema y/o ejercicios relacionados con la asignatura. El
estudiantado debe desarrollar las soluciones adecuadas o correctas mediante la ejercitacién de
rutinas, la aplicacién de férmulas o algoritmos, la aplicacién de procedimientos de transformacion
de la informacién disponible y la interpretacién de los resultados. Es obligatorio asistir a las clases
practicas para realizar esta prueba.

Atencidn personalizada

Metodologias

Descripcion

Trabajo tutelado

Atencion de las consultas del estudiantado relacionadas con el trabajo tutelado realizado durante las
sesiones de clases practicas. Se desarrollard de forma presencial (directamente en el aula o en
tutorias). También podra realizarse por medios telematicos (correo electrdnico, despacho virtual,
videoconferencia, ...), bajo la modalidad de concertacion previa.

Flipped Learning

Atencion de las consultas del estudiantado relacionadas con los contenidos teéricos de la asignatura.
Se desarrollard de forma presencial (directamente en el aula o en tutorias). También podra
realizarse por medios telematicos (correo electrénico, despacho virtual, videoconferencia, ...), bajo la
modalidad de concertacion previa.

Resolucién de

Atencién de las consultas del estudiantado relacionadas con los problemas y ejercicios resueltos

problemas durante las sesiones de clases practicas. Se desarrollard de forma presencial (directamente en el
aula o en tutorias). También podra realizarse por medios telematicos (correo electrénico, despacho
virtual, videoconferencia, ...), bajo la modalidad de concertacién previa.

Evaluacion

Resultados de
Formacién y
Aprendizaje

Descripcién Calificacién
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Resolucién de Entrega y correccion de los ejercicios y problemas realizados 25 Al B5 C6 D1
problemas durante las clases practicas. D5

Examen de preguntas Examen tipo test de los contenidos tedricos de la asignatura 40 Al B2 C6 D1
objetivas desarrollados mediante Flipped Learning. B5 D4

Presentacién Exposicién por parte del estudiantado ante el docente y sus 35 Al B2 C6 D1
compafieros y compafieras de los resultados obtenidos en el D3
trabajo tutelado. D4

Otros comentarios sobre la Evaluacion

Primera oportunidad: el conjunto de criterios de evaluacion arriba expuesto constituye el sistema de evaluacién
continua en la primera oportunidad. Es necesario alcanzar un minimo de 3.5 (sobre 10) en cada prueba para poder
compensarla y superar la asignatura. Podrd valorarse, adicionalmente, cualquier contribucion realizada por el estudiantado
en las sesiones presenciales.

El estudiantado tiene derecho a optar por la evaluacién global segln el procedimiento y el plazo que establezca el centro
para cada convocatoria.

El estudiantado que no siga el procedimiento de evaluacién continua deberd realizar un examen final, con parte teérica y
parte practica, que supondra el 100% de la nota (evaluacidn global). La parte tedrica consistird en un examen de
preguntas objetivas (tipo test) y la parte practica en la resolucién de problemas y ejercicios y/o de algin caso relacionado
con la tematica del trabajo tutelado. Es necesario alcanzar un minimo de 3.5 (sobre 10) en cada parte para poder
compensarla y superar la asignatura. Mediante este examen, se evaluaran todas las competencias de la asignatura.

Segunda oportunidad (y convocatoria extraordinaria de fin de carrera): el estudiantado que no supere la materia en
la primera oportunidad, tiene dos opciones:

- Realizar un examen, con parte tedrica y parte practica, que supondra el 100% de la nota. La parte tedrica consistird en un
examen de preguntas objetivas (tipo test) y la parte practica en la resolucién de problemas y ejercicios y/o de algun caso
relacionado con la tematica del trabajo tutelado. Es necesario alcanzar un minimo de 3.5 (sobre 10) en cada parte para
poder compensarla y superar la materia. Mediante este examen, se evaluaran todas las competencias de la asignatura. El
alumnado que en la primera oportunidad siguié la evaluacién continua y quiere elegir esta opcién, debe comunicarlo al
profesor, como maximo, tres semanas antes del examen.

- Conservar la nota obtenida en la Resolucién de problemas (25%) y en la Presentacién (35%), siempre que sea superior a
3.5 (sobre 10) en cada una de ellas, y realizar sélo el Examen de preguntas objetivas (40%). Es necesario alcanzar un
minimo de 3.5 (sobre 10) en esta prueba para poder compensarla y superar la asignatura.

Si en cualquiera de las dos oportunidades no se aprueba la asignatura por no alcanzar el minimo en alguna prueba o parte,
y la puntuacion total es igual o superior a 5 (sobre 10), la calificacién en actas serd 4.9 (sobre 10).

La concrecién de las actividades a realizar dependerd en gran medida del nimero de estudiantes, medios para trabajar
en grupo, etc.

En caso de deteccidn de plagio o copia en cualquiera de las pruebas, la calificacién final serd de SUSPENSO (0) y el hecho
serd comunicado a la direccién del Centro para los efectos oportunos.

En la evaluacién se tendrd en cuenta no solo la pertinencia y calidad del contenido de las respuestas, sino también su
correccion linguistica.

Las fechas y horarios de las pruebas de evaluacion de las diferentes convocatorias son las especificadas en el calendario
de pruebas de evaluacién aprobado por el centro para el curso actual. En caso de conflicto o disparidad entre las fechas de
los exdmenes, prevaleceran las sefialadas en la pagina web de la Escuela.

IMPORTANTE: es obligacién del estudiantado conocer y seguir las instrucciones relativas a las distintas pruebas de
evaluacién, tanto las contenidas en la Guia docente o en cualquier otro documento de organizacién de la asignatura que el
profesor ponga a su disposicién, como las que se le hagan llegar puntualmente a través de los canales habituales (correo
electrénico y/o Moovi).
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Fuentes de informacién

Bibliografia Basica

Iborra Juan, M. et al., Fundamentos de direccion de empresas. Conceptos y habilidades directivas,
978-84-283-9922-7, 22 ed., Paraninfo, 2014

Torres Lopez, )., Introduccion a la Economia, 978-84-368-4677-5, 32 ed., Ediciones Pirdmide, 2022

Cepeda Gonzdlez, M.I. et al., Economia para ingenieros, 978-84-9732-301-7, Thomson Paraninfo, 2004

Bibliografia Complementaria

Fernandez Sanchez, E. et al., Iniciacion a los negocios para ingenieros. Aspectos funcionales, 978-84-9732-681-0,
Paraninfo, 2008

Gonzdlez Dominguez, F.J. & Ganaza Vargas, J.D., Fundamentos de economia de la empresa, 978-84-368-3809-1, 22 ed.,
Ediciones Pirdamide, 2017

Hidalgo Nuchera, A. et al., La Gestidn de la Innovacion y la Tecnologia en las Organizaciones, 974-84-368-1702-7,
Ediciones Pirdmide, 2002

Hidalgo, A. & Palomares, A., Innovation management in the aeronautical sector: the 5F3D model,
https://doi.org/10.1080/1331677X.2021.1987288, ECONOMIC RESEARCH-EKONOMSKA ISTRA[JIVANJA, 35(1), pp. 3225-3242,
2022

Mankiw, N.G. y Taylor, M.P., Economia, 978-84-283-3367-2, Paraninfo, 2017

Schilling, M.A., Strategic management of technological innovation, 978-1-265-07335-0, 72 ed., McGraw-Hill, 2023
Schilling, M.A., Direccion Estratégica de la Innovacion Tecnoldgica, 978-84-481-6599-4, 22 ed., McGraw-Hill, 2008

Recomendaciones

Asignaturas que continudan el temario

Direccion y gestion de proyectos/007G410v01701
Practicas en empresas/007G410vV01981

Sistemas de la gestién de la informacién/007G410V01910

Otros comentarios
Es responsabilidad del estudiantado conocer y consultar los materiales disponibles en la plataforma de teledocencia Moovi
(novedades, documentos, calificaciones) y estar al tanto de los avisos realizados por el docente.
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DATOS IDENTIFICATIVOS

Tecnologia aeroespacial

Asignatura Tecnologia
aeroespacial

Cédigo 007G410V01205

Titulacion Grado en
Ingenieria
Aeroespacial

Descriptores Creditos ECTS Seleccione Curso Cuatrimestre
6 OB 1 2¢C

Lengua Castellano

Imparticién

Departamento Ingenieria mecénica, maquinas y motores térmicos y fluidos

Coordinador/a Gémez San Juan, Alejandro Manuel

Profesorado  Gédmez San Juan, Alejandro Manuel

Correo-e alejandromanuel.gomez@uvigo.es

Web http://aero.uvigo.es

Descripcién  Esta asignatura proporciona una introduccién a los fundamentos de la Ingenieria Aeroespacial.
general

Resultados de Formacion y Aprendizaje

Cadigo

Al Que los estudiantes hayan demostrado poseer y comprender conocimientos en un area de estudio que parte de la
base de la educacion secundaria general, y se suele encontrar a un nivel que, si bien se apoya en libros de texto

avanzados, incluye también algunos aspectos que implican conocimientos procedentes de la vanguardia de su campo

de estudio

Bl Capacidad para el disefio, desarrollo y gestidn en el &mbito de la ingenieria aeronautica que tengan por objeto, de
acuerdo con los conocimientos adquiridos seguln lo establecido en el apartado 5 de la orden CIN/308/2009, los

vehiculos aeroespaciales, los sistemas de propulsion aeroespacial, los materiales aeroespaciales, las infraestructuras

aeroportuarias, las infraestructuras de aeronavegacion y cualquier sistema de gestién del espacio, del trafico y del
transporte aéreo.

B2 Planificacion, redaccién, direccién y gestién de proyectos, célculo y fabricacién en el ambito de la ingenieria

aerondutica que tengan por objeto, de acuerdo con los conocimientos adquiridos seguln lo establecido en el apartado

5 de la orden CIN/308/2009, los vehiculos aeroespaciales, los sistemas de propulsion aeroespacial, los materiales
aeroespaciales, las infraestructuras aeroportuarias, las infraestructuras de aeronavegacion y cualquier sistema de
gestidn del espacio, del trafico y del transporte aéreo.

B3 Instalacién, explotacién y mantenimiento en el ambito de la ingenieria aerondutica que tengan por objeto, de acuerdo

con los conocimientos adquiridos segln lo establecido en el apartado 5 de la orden CIN/308/2009, los vehiculos
aeroespaciales, los sistemas de propulsién aeroespacial, los materiales aeroespaciales, las infraestructuras

aeroportuarias, las infraestructuras de aeronavegacién y cualquier sistema de gestién del espacio, del trafico y del
transporte aéreo.

B4  Verificacién y Certificacién en el ambito de la ingenieria aerondutica que tengan por objeto, de acuerdo con los
conocimientos adquiridos segun lo establecido en el apartado 5 de la orden CIN/308/2009, los vehiculos
aeroespaciales, los sistemas de propulsién aeroespacial, los materiales aeroespaciales, las infraestructuras
aeroportuarias, las infraestructuras de aeronavegacion y cualquier sistema de gestion del espacio, del trafico y del
transporte aéreo.

B5 Capacidad para llevar a cabo actividades de proyeccién, de direccidén técnica, de peritacién, de redaccioén de
informes, de dictdmenes, y de asesoramiento técnico en tareas relativas a la Ingenieria Técnica Aeronautica, de
ejercicio de las funciones y de cargos técnicos genuinamente aeroespaciales.

B6  Capacidad para participar en los programas de pruebas en vuelo para la toma de datos de las distancias de
despegue, velocidades de ascenso, velocidades de pérdidas, maniobrabilidad y capacidades de aterrizaje.

B7 Capacidad de analizar y valorar el impacto social y medioambiental de las soluciones técnicas.

B8 Conocimiento, comprensién y capacidad para aplicar la legislacién necesaria en el ejercicio de la profesién de
Ingeniero Técnico Aerondutico.

C9  Comprender la globalidad del sistema de navegacién aérea y la complejidad del trafico aéreo.

C10 Comprender como las fuerzas aerodindmicas determinan la dindmica del vuelo y el papel de las distintas variables
involucradas en el fenémeno del vuelo.

C13 Comprender la singularidad de las infraestructuras, edificaciones y funcionamiento de los aeropuertos.

C17 Conocimiento adecuado y aplicado a la ingenieria de: Los elementos fundamentales de los diversos tipos de
aeronaves; los elementos funcionales del sistema de navegacion aérea y las instalaciones eléctricas y electrénicas
asociadas; los fundamentos del disefio y construccién de aeropuertos y sus diversos elementos.

C18 Conocimiento adecuado y aplicado a la Ingenieria de: Los fundamentos de la mecdnica de fluidos; los principios

basicos del control y la automatizacién del vuelo; las principales caracteristicas y propiedades fisicas y mecanicas de

los materiales.
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C19 Conocimiento aplicado de: la ciencia y tecnologia de los materiales; mecénica y termodindmica; mecanica de fluidos;
aerodindmica y mecanica del vuelo; sistemas de navegacién y circulacién aérea; tecnologia aeroespacial; teoria de
estructuras; transporte aéreo; economia y produccion; proyectos; impacto ambiental.

D1  Capacidad de andlisis, organizacion y planificacién

D3  Capacidad de comunicacion oral y escrita en la lengua nativa

D4  Capacidad de aprendizaje auténomo y gestién de la informacién

D6  Capacidad de comunicacién interpersonal

D8  Capacidad de razonamiento critico y autocritico

D9 Capacidad de trabajo en equipo de cardacter interdisciplinar

D12 Compromiso ético y democratico

D13 Sostenibilidad y compromiso ambiental. Uso equitativo, responsable y eficiente de los recursos

Resultados previstos en la materia

Resultados previstos en la materia Resultados de Formacién
y Aprendizaje
Conocimiento general de los distintos sistemas propulsivos de los vehiculos aeroespaciales Al Bl Cl10 D1
B2 C17 D3
B3 D4
B4 D6
B5 D8
B7 D9
D12
Conocimiento general de la tecnologia aeroespacial Al Bl (9 D1
B2 Cl10 D3
B3 Cl3 D4
B4 C17 D6
B5 C18 D8
B6 C19 D9
B7 D12
B8 D13
Conocimiento, comprensién y aplicacion de los fundamentos del vuelo atmosférico de las Al Bl (9 D1
aeronaves, incluyendo los lanzadores y misiles. B2 C10 D3
B3 C17 D4
B4 C18 D6
B6 Cl19 D8
D9
D13
Conocimiento, comprension y aplicacion de los fundamentos del vuelo orbital de los vehiculos Al Bl Cl10 D1
espaciales. B2 Cl18 D3
B3 D4
B4 D6
B7 D8
B8 D13
Conocimiento, comprensién y aplicacion de las distintas infraestructuras aeroportuarias y la Al Bl (9 D1
navegacion aérea. B2 Cl13 D3
B3 Cl17 D4
B4 Cl19 D6
B6 D8
B7 D9
B8 D13
Contenidos
Tema
Tema 1. Industria Aeroespacial - Introduccién a la industria aeroespacial
- Organizaciones aeronauticas y espaciales
Tema 2. Sistemas de propulsién - Introduccién a la propulsién

- Propulsion a hélice
- Propulsién a chorro
- Motores cohete
Tema 3. Arquitectura del avién - Partes del avidn
- Materiales
- Procesos de fabricacion
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Tema 4. Fundamentos del vuelo atmosférico

Aerodinamica de perfiles

- Origen de las cargas aerodindmicas
- Perfiles aerodindmicos

- Curvas caracteristicas

- Entrada en pérdida de perfiles

- Perfiles en régimen compresible
Actuaciones del avién

- Fuerzas externas sobre el avién

- Vuelo horizontal, rectilineo y uniforme
- Ascenso, descenso y planeo

- Viraje en plano vertical

- Viraje en plano horizontal

- Actuaciones en pista

- Alcance

- Autonomia

Tema 5. Aeronaves de ala giratoria

-Introduccidn a las aeronaves de alas
rotatorias
-Andlisis general de la aerodindmica de rotores

Tema 6. Vehiculos espaciales

- Introduccién al vuelo orbital

- Analisis de misién.

- Andlisis de trayectorias de vehiculos lanzadores
- Tipos y clasificacion de vehiculos espaciales.

- Andlisis general de los subsistemas.

Tema 7. Infraestructuras Aeroportuarias

- Sistema Aeroportuario

- Longitud de pista de vuelo

- Configuracién de aeropuertos
- Terminales Aeroportuarias

Tema 8. Sistemas de navegacién y
circulacién aéreas

- Seguridad en la navegacién aérea

- Navegacién y circulacién aérea

- Marco juridico

- Convenio de Aviacién Civil Internacional

- Marco organizativo

- Sistema CNS - ATM

- Marco técnico

- Sistemas no auténomos. Ayudas a la navegacién
- Rutas y cargas aéreas

- Organizacién del espacio aéreo

Planificacion

Horas en clase Horas fuera de clase

Horas totales

Actividades introductorias 1 0 1
Leccién magistral 35 57.5 92.5
Resolucién de problemas 14 40 54
Examen de preguntas de desarrollo 1 0 1
Examen de preguntas de desarrollo 1.5 0 1.5

*Los datos que aparecen en la tabla de planificacién son de caracter orientativo, considerando la heterogeneidad de

alumnado

Metodologias

Descripcion

Actividades

introductorias presentar la materia.

Actividades encaminadas a tomar contacto y reunir informacién sobre lo estudiantado, asi como a

Leccién magistral

textos basicos de referencia para el seguimiento de la materia.

El profesor expondra en las clases tedricas los contenidos de la materia. El estudiantado tendra

Resolucién de
problemas

Actividad en la que se formulan problemas y/o ejercicios relacionados con la materia. El
estudiantado debe desarrollar las soluciones idédneas o correctas mediante la ejercitacién de

rutinas, la aplicacién de férmulas o algoritmos, la aplicacién de procedimientos de transformacion
de la informacién disponible y la interpretacién de los resultados. Se suele emplear como
complemento de la leccién magistral.

Atencion personalizada

Metodologias Descripcion

Leccién magistral

El profesor atenderd personalmente las dudas y consultas del alumnado. Se atenderan dudas en

forma presencial, en especial en las clases de problemas y laboratorio y en tutorias, como de

forma no presencial, por los sistemas telematicos disponibles para la asignatura.
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Resolucién de El profesor atenderd personalmente las dudas y consultas del alumnado. Se atenderan dudas en
problemas forma presencial, en especial en las clases de problemas y laboratorio y en tutorias, como de
forma no presencial, por los sistemas telematicos disponibles para la asignatura.

Evaluacion
Descripcién Calificacién Resultados de Formacién
y Aprendizaje
Resolucién de problemas Entrega de colecciones de problemas propuestos después de 20 Al Bl (9 D1
las sesiones presenciales. B2 Cl10 D3
B3 C13 D4
B4 C17 D6
B5 C18 D8
B6 C19 D9
B7 D12
B8 D13
Examen de preguntas de Se realizard un examen parcial sobre los contenidos de los 40 Al Bl (9 D1
desarrollo temas 1 al 4. B2 Cl10 D3
El examen podrd incluir preguntas tipo test, preguntas de B3 Cl13 D4
desarrollo de respuesta corta o larga, y problemas. B4 Cl17 D8
B6 C18 D13
B7 C19
B8
Examen de preguntas de Se realizard un examen parcial sobre los contenidos de los 40 Al Bl (9 D1
desarrollo temas 5 al 8. B2 Cl10 D3
El examen podra incluir preguntas tipo test, preguntas de B3 Cl13 D4
desarrollo de respuesta corta o larga, y problemas. B4 Cl17 D6
B5 C18 D8
B7 C19 D13
B8

Otros comentarios sobre la Evaluacion

El calendario de pruebas de evaluacién aprobado oficialmente por la Xunta de Centro de la EEAE se encuentra publicado en
la pagina web http://aero.uvigo.es/gl/docencia/exames

Primera oportunidad.

(1) Estudiantes que siguen el curso por Evaluacion Continua:

Para poder superar la asignatura en la primera oportunidad, mediante Evaluacién Continua, serd necesario:

-Una nota, en cada uno los dos examenes parciales de evaluacién continua, no inferior a 4.0.

-Entregar todas las practicas y trabajos de la asignatura obteniendo, como minimo, una nota de 3 en cada uno de ellos.
-La nota media entre los 2 exdmenes parciales (40% y 40%) y las practicas (20%) debe ser superior a 5.0.

En el caso de no cumplir dichas condiciones la nota final serd la resultante del minimo de la nota media de EC y de 4.0.
(2) Evaluacion global:

El/La estudante tiene derecho a optar por la evaluacién global segln el procedimiento y el plazo que establezca el centro
para cada convocatoria.

La evaluacién del curso en la primera oportunidad se realizara, por defecto, mediante Evaluacién Continua. El estudiantado
podra renunciar oficialmente a la evaluacién continua y realizar un solo examen final, en la fecha oficial. La nota obtenida en
este examen representara el 100% de la nota final. El alumno debera superar el 5 en este examen. Este examen puede
tener una parte a realizar en una sala de ordenadores y / o laboratorio.

El/La estudante tiene derecho a optar por la evaluacién global segln el procedimiento y el plazo que establezca el centro
para cada convocatoria.

Segunda oportunidad y Fin de Carrera

El alumnado que no haya superado la asignatura en la primera oportunidad podra realizar un examen que supondra el 100%
de la nota. Este examen puede tener una parte a realizar en una sala de ordenadores y / o laboratorio.

En caso de deteccién de plagio en cualquiera de las pruebas (pruebas cortas, exdmenes parciales o examen final), la
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calificacidn final serd de SUSPENSO (0) y el hecho serd comunicado a la direccién del centro para los efectos oportunos.

Fuentes de informacion

Bibliografia Bdsica

Bibliografia Complementaria

FRANCHINI, S Y LOPEZ GARCIA, O., Introduccién a la Ingenieria Aeroespacial, Ed. Garceta, 22 edicion,

ANDERSON, J.D., Introduction to flight, Ed. McGraw-Hill, 5th edition,

ISIDORO CARMONA, Aerodinamica y actuaciones de avion, Ed. Paraninfo,

TORENBEEK, E Y WITTENBERG, H., Flight Physics, Springer,

F.J. SAEZ NIETO, L PEREZ SANZ Y V.F. GOMEZ COMENDADOR, La navegacion aérea y el aeropuerto, Fundacion AENA,
M. GARCIA CRUZADO, Descubrir la operacion de los aeropuertos, Fundacién AENA,

ENAIRE, https://www.enaire.es,

Recomendaciones

Asignaturas que se recomienda haber cursado previamente
Fisica: Fisica I/007G410vV01103

Matematicas: Algebra lineal/007G410V01102

Matematicas: Calculo 1/007G410vV01101
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DATOS IDENTIFICATIVOS

Matematicas: Métodos matematicos

Asignatura Matemadticas:

Métodos

matematicos
Cadigo 007G410V01301
Titulacion Grado en

Ingenieria

Aeroespacial

Descriptores Creditos ECTS Curso Cuatrimestre
6 2 1c

Lengua #EnglishFriendly

Imparticién  Castellano
Gallego

Departamento Matematica aplicada Il

Coordinador/a Cid Iglesias, Maria Begofia

Profesorado  Cid Iglesias, Maria Begofa

Correo-e bego@dma.uvigo.es

Web http://aero.uvigo.es

Descripcion  El objetivo de esta materia es que el estudiantado conozca y domine las técnicas basicas de variable
general compleja y sus aplicaciones; las ecuaciones en derivadas parciales y sus aplicaciones, necesarias tanto para

otras materias de la titulacion como para el ejercicio profesional.

Materia del programa English Friendly: Los/as estudiantes internacionales podran solicitar al profesorado:
a) materiales y referencias bibliograficas para el seguimiento de la materia en inglés,

b) atender las tutorias en inglés,
) pruebas y evaluaciones en inglés.

Resultados de Formacion y Aprendizaje

Cadigo

B2 Planificacién, redaccién, direccién y gestién de proyectos, célculo y fabricacién en el &mbito de la ingenieria

aerondutica que tengan por objeto, de acuerdo con los conocimientos adquiridos segun lo establecido en el apartado
5 de la orden CIN/308/2009, los vehiculos aeroespaciales, los sistemas de propulsién aeroespacial, los materiales
aeroespaciales, las infraestructuras aeroportuarias, las infraestructuras de aeronavegacion y cualquier sistema de
gestidn del espacio, del trafico y del transporte aéreo.

C32 Conocimiento adecuado y aplicado a la Ingenieria de: Los métodos de calculo y de desarrollo de los materiales y
sistemas de la defensa; el manejo de las técnicas experimentales, equipamiento e instrumentos de medida propios
de la disciplina; la simulacién numérica de los procesos fisico-matematicos mas significativos; las técnicas de
inspeccion, de control de calidad y de deteccién de fallos; los métodos y técnicas de reparaciéon mas adecuados.

D1  Capacidad de anélisis, organizacion y planificacion

D3 Capacidad de comunicacién oral y escrita en la lengua nativa

D4  Capacidad de aprendizaje auténomo y gestién de la informacion

D5  Capacidad de resolucién de problemas y toma de decisiones

D6  Capacidad de comunicacién interpersonal

D8  Capacidad de razonamiento critico y autocritico

Resultados previstos en la materia

Resultados previstos en la materia

Resultados de Formacién
y Aprendizaje

RAL: Conocimiento y comprensién de las técnicas basicas de Variable Compleja que son de B2 C32 D1
aplicacién en el ambito de la Ingenieria Aeroespacial. D3
D4
D5
D6
D8
RA2: Comprensién de los modelos basicos que, en forma de ecuaciones diferenciales en derivadas B2 C32 D1
parciales, son de aplicacién en Ingenieria Aeroespacial. Conocimiento y aplicacién de los métodos D3
de resolucion basicos para este tipo de modelos. D4
D5
D6
D8
Contenidos
Tema
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Variable compleja 1. Funciones analiticas.

2. Integracién en el campo complejo.

3. Series.

4. Residuos y polos.

5. Transformada Z.
Series de Fourier
Ecuaciones en derivadas parciales 1. Introduccién.

2. La ecuacién de Laplace.

3. La ecuacién del calor.

4. La ecuacién de ondas.
Transformadas integrales 1. Transformada de Fourier.

2. Transformada de Laplace.

3. Resolucién de ecuaciones diferenciales mediante transformadas

integrales.
Planificacion

Horas en clase Horas fuera de clase  Horas totales

Actividades introductorias 1 0 1
Leccién magistral 29 60 89
Resolucién de problemas 15 15 30
Resolucién de problemas de forma auténoma 0 17.5 17.5
Practicas con apoyo de las TIC 5 5 10
Examen de preguntas de desarrollo 2.5 0 2.5

*Los datos que aparecen
alumnado

en la tabla de planificacién son de caracter orientativo, considerando la heterogeneidad de

Metodologias

Descripcion

Actividades
introductorias

Actividades encaminadas a tomar contacto y reunir informacién sobre el estudiantado, asi como a
presentar la asignatura.

Leccién magistral

La profesora expondra en las clases tedricas los contenidos de la materia que se ilustran con
numerosos ejemplos y aplicaciones. El estudiantado dispondra de textos basicos de referencia para
el seguimiento de la asignatura.

Resolucién de
problemas

Planteamiento, analisis, resolucién y debate de un problema o ejercicio relacionado con la materia
impartida, tanto por parte del docente como de los estudiantes. Para ilustrar y completar la
explicacién de cada leccidén y para ayudar a que el estudiantado adquiera las capacidades
necesarias.

Resolucién de
problemas de forma
auténoma

El estudiantado tendra que resolver ejercicios similares a los realizados en clase para adquirir las
capacidades necesarias.

Practicas con apoyo de
las TIC

Se utilizardn herramientas informaticas para resolver problemas y ejercicios y aplicar los
conocimientos obtenidos en las clases de teoria. El estudiantado tendra que resolver ejercicios
similares para adquirir las capacidades necesarias.

Atencion personalizad

Metodologias

Descripcion

Leccién magistral

La profesora atenderd personalmente las dudas y consultas del estudiantado. Se atenderan
dudas en forma presencial, en especial en las clases de problemas y laboratorio y en tutorias,
como de forma no presencial, por los sistemas telematicos disponibles para la asignatura.

Resolucién de problemas La profesora atendera personalmente las dudas y consultas del estudiantado. Se atenderan

dudas en forma presencial, en especial en las clases de problemas y laboratorio y en tutorias,
como de forma no presencial, por los sistemas telematicos disponibles para la asignatura.

Resolucién de problemas La profesora atendera personalmente las dudas y consultas del estudiantado. Se atenderan

de forma auténoma

dudas en forma presencial, en especial en las clases de problemas y laboratorio y en tutorias,
como de forma no presencial, por los sistemas telematicos disponibles para la asignatura.

Evaluacion

Descripcion Calificacién  Resultados de

Formacion y
Aprendizaje
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Resolucién de Se realizarad una prueba escrita para cada una de las partes de la 60 B2 (32 D1

problemas materia para evaluar la resolucién de ejercicios y/o problemas de D3
forma auténoma. Cada prueba tendra un peso del 30%. D4

D5

RAL, RA2 D6

D8

Examen de Realizacién de un examen final en el que se recogen los contenidos 40 B2 (32 D1
preguntas de correspondientes a las sesiones magistrales y a la resolucion de D3
desarrollo problemas. D4
D5

RAL, RA2 D6

D8

Otros comentarios sobre la Evaluacion

La modalidad de evaluacion preferente es la de evaluacién continua. El/la estudiante tiene derecho a optar por la evaluacién
global (el 100% de la calificacién en la fecha oficial) seguin el procedimiento y el plazo que establezca el centro para cada
convocatoria.

En cualquier convocatoria es necesario obtener un 5 para aprobar la materia. Cada examen se puntuara sobre 10. Dado que
la materia tiene dos partes bien diferenciadas, serd necesario tener un minimo de 2 sobre 5 en cada parte. En el caso de
obtener una nota inferior a 2 puntos en alguna de las partes, la nota final que figurara en el acta sera la suma de ambas
notas limitandola a un maximo de 4.8 puntos. (*)

La duracién maxima de cualquier examen sera de 3 horas.
Evaluacion segunda oportunidad:

Realizacién de un examen en el que se evaluaran los resultados de aprendizaje y la obtencién de las competencias
seflaladas en la gufa docente. Dicho examen proporcionard el 100% de la calificacién de esta convocatoria.

En el caso de haber obtenido un minimo de 3 puntos en una parte (y no haber alcanzado 2 puntos en la otra parte), el/la
estudiante puede optar por realizar Unicamente la parte suspensa o el examen completo. Sera de aplicacién igualmente el
criterio indicado en (*).

Procedimiento de evaluacion global (cualquier convocatoria):
La convocatoria de Fin de Carrera sigue el procedimiento de evaluacion global.

Realizacién de un examen en el que se evaluaran los resultados de aprendizaje y la obtencién de las competencias
sefialadas en la gufa docente. Dicho examen proporcionard el 100% de la calificacién de esta convocatoria. Sera de
aplicacién igualmente el criterio indicado en (*).

Fechas evaluacion:

El calendario de pruebas de evaluacién aprobado oficialmente por la Junta de Centro de la EEAE se encuentra publicado en
la pagina web http://aero.uvigo.es/gl/docencia/exames

Se espera que el estudiantado presente un comportamiento ético adecuado. En caso de detectar un comportamiento ético
no adecuado (copia, plagio, utilizacién de aparatos electrénicos non autorizados, y otros) se considerara que el/la estudiante
no redne los requisitos necesarios para superar la asignatura. En este caso la calificacion global en el presente curso
académico serd de suspenso (0.0).

Se recuerda la prohibicién del uso de dispositivos méviles u ordenadores portatiles en ejercicios y practicas dado que el Real
Decreto 1791/2010, del 30 de diciembre, por el que se aprueba el Estatuto del Estudiante Universitario, establece en su
articulo 13.2.d), relativo a los deberes de los estudiantes universitarios, el deber de :

"Abstenerse de la utilizacién o cooperacién en procedimientos fraudulentos en las pruebas de evaluacién, en los trabajos
que se realicen o en documentos oficiales de la universidad".

Fuentes de informacion

Bibliografia Basica

Churchill, Churchill, R.V.; Brown, J.W., Variable Compleja y Aplicaciones, Mc Graw-Hill, 1991

Haberman, R., Ecuaciones en derivadas parciales con series de Fourier y problemas de contorno, Prentice Hall,
2003

Marcelldn, F.; Casasus, L.; Zarzo, A., Ecuaciones diferenciales. Problemas lineales y aplicaciones, Mc Graw-Hill, 1991
Pestana, D., Rodriguez J.M.; Marcellan, F., Variable compleja. Un curso practico, Sintesis, 1999
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Zill, D.G.; Cullen, M.R., Matematicas avanzadas para Ingenieria 2. Calculo vectorial, analisis de Fourier y analisis
complejo, Mc Graw-Hill, 2008

Bibliografia Complementaria

Carrier, G.F., Partial differential equations: theory and technique, Academic Press, 1988

Farlow, S.)., Partial differential equations for scientists & engineers, John Wiley & Sons, 1993

Gémez Lépez, M.; Cordero Gracia, M., Variable compleja. 50 problemas utiles, Garcia-Maroto, 2012

Parra Fabidn, I.E., Ecuaciones en derivadas parciales. 50 problemas utiles, Garcia-Maroto, 2007

Stephenson, G., Introduccion a las ecuaciones en derivadas parciales, Reverté, 1982

Weinberger, H.F., Ecuaciones en derivadas parciales, Reverté, 1996

Recomendaciones

Asignaturas que se recomienda haber cursado previamente
Mateméticas: Algebra lineal/007G410V01102

Matematicas: Calculo 1/007G410V01101

Matematicas: Calculo 1I/007G410V01201

Otros comentarios
Se recomienda asistir a clase y trabajar los contenidos semanalmente.
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DATOS IDENTIFICATIVOS

Ingenieria eléctrica

Asignatura Ingenieria
eléctrica
Cédigo 007G410v01302
Titulacion Grado en
Ingenieria
Aeroespacial
Descriptores Creditos ECTS Seleccione Curso Cuatrimestre
6 OB 2 1c
Lengua Castellano
Imparticién
Departamento Ingenieria eléctrica

Coordinador/a Albo Lépez, Ana Belén

Profesorado  Albo Lépez, Ana Belén

Correo-e aalbo@uvigo.es

Web

http://aero.uvigo.es

Descripcién  Los objetivos que se persiguen con esta materia son:

genera

| - Adquisicién de los conocimientos referidos a simbolos, magnitudes, principios, elementos basicos y leyes de
la electricidad.
- Conocimiento de técnicas y métodos de analisis de circuitos en régimen estacionario senoidal.
- Descripcién de sistemas trifasicos.
- Conocimiento de los principios de funcionamiento y caracteristicas de las distintas maquinas eléctricas.
- Conocimientos bdsicos de las instalaciones y sistemas eléctricos.

Resultados de Formacion y Aprendizaje

Cddigo

Bl

Capacidad para el disefio, desarrollo y gestién en el &mbito de la ingenieria aeronautica que tengan por objeto, de
acuerdo con los conocimientos adquiridos seguln lo establecido en el apartado 5 de la orden CIN/308/2009, los
vehiculos aeroespaciales, los sistemas de propulsién aeroespacial, los materiales aeroespaciales, las infraestructuras
aeroportuarias, las infraestructuras de aeronavegacion y cualquier sistema de gestién del espacio, del trafico y del
transporte aéreo.

B4 Verificacién y Certificacién en el &mbito de la ingenieria aerondutica que tengan por objeto, de acuerdo con los
conocimientos adquiridos segun lo establecido en el apartado 5 de la orden CIN/308/2009, los vehiculos
aeroespaciales, los sistemas de propulsidén aeroespacial, los materiales aeroespaciales, las infraestructuras
aeroportuarias, las infraestructuras de aeronavegacion y cualquier sistema de gestién del espacio, del trafico y del
transporte aéreo.

C17 Conocimiento adecuado y aplicado a la ingenieria de: Los elementos fundamentales de los diversos tipos de
aeronaves; los elementos funcionales del sistema de navegacion aérea y las instalaciones eléctricas y electrénicas
asociadas; los fundamentos del disefio y construccidén de aeropuertos y sus diversos elementos.

D1  Capacidad de andlisis, organizacion y planificacién

D3  Capacidad de comunicacion oral y escrita en la lengua nativa

D4  Capacidad de aprendizaje auténomo y gestién de la informacién

D5  Capacidad de resolucién de problemas y toma de decisiones

D6  Capacidad de comunicacién interpersonal

D8  Capacidad de razonamiento critico y autocritico

D13 Sostenibilidad y compromiso ambiental. Uso equitativo, responsable y eficiente de los recursos

Resultados previstos en la materia

Resultados previstos en la materia Resultados de Formacién

y Aprendizaje

RAL: Capacidad de analizar circuitos eléctricos y su aplicacién en la resolucién de problemas D1

reales.

D3
D4
D5
D6
D8
D13

RA2: Conocimiento bdsico de maquinas eléctricas y su utilizacién. C17 D1

D3
D4
D5
D6
D8
D13
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RA3: Capacidad de disefar y calcular instalaciones eléctricas basicas. B1 Cl17 D1

Contenidos

Tema

Tema I: Introduccion.

Elementos activos y pasivos de los circuitos eléctricos.

Tema ll: Circuitos de Corriente Alterna:
monofasicos y trifasicos.

Formas de onda. Comportamiento de los elementos en corriente alterna.
Elementos ideales y reales. Combinaciones de elementos. Leyes de
Kirchoff. Teoremas de sustitucién, superposicién, Thévenin y Norton.
Potencias: compleja, aparente, activa, reactiva. Teorema de Boucherot.
Sistemas trifasicos equilibrados: valores de linea y fase, reduccién al
monofésico equivalente.

Tema lll: Fundamentos de Maquinas Eléctricas

Transformadores monofésicos y trifasicos: Constitucién, funcionamiento en
vacio y en carga, circuito equivalente e indice horario.

Maquinas asincronas: Constitucién, generacién del campo giratorio,
funcionamiento en vacio y en carga, circuito equivalente, curvas
caracteristicas, maniobras.

Mdquinas sincronas: Constitucién, circuito equivalente, funcionamiento en
vacio y en carga, sincronizacion.

Maquinas de corriente continua: Constitucién, generalidades, curvas
caracteristicas.

Tema IV: Fundamentos de instalaciones eléctricasintroduccion a los sistemas eléctricos de potencia.

Introduccidn a las instalaciones eléctricas aeronduticas.
Instalaciones eléctricas basicas: Elementos constitutivos. Prevision de
cargas. Introduccion al calculo de instalaciones.

Practicas

- Normas de Seguridad en laboratorio.

- Corriente Continua: Asociacion de elementos.

- Corriente Alterna: Visualizacién y medida de ondas senoidales. Conexién
serie - paralelo. Sistema trifasico equilibrado.

- Maquinas Eléctricas: Ensayos - funcionamiento de motores y/o
transformadores.

Planificacion

Horas en clase Horas fuera de clase  Horas totales
Leccién magistral 20 40 60
Resolucién de problemas 18.5 20 38.5
Resolucién de problemas de forma auténoma 1.5 27.5 29
Practicas de laboratorio 10 10 20
Examen de preguntas de desarrollo 2.5 0 2.5

*Los datos que aparecen en la tabla de planificacién son de caracter orientativo, considerando la heterogeneidad de

alumnado

Metodologias

Descripcion

Leccién magistral El/la profesor/a expondrd en las clases de grupos grandes los contenidos de la materia.
Resolucién de Se expondran y resolveran problemas y ejercicios tipo en las clases de grupos grandes como guia
problemas para el estudiantado.

Resolucién de Es muy aconsejable que el/la estudiante trate de resolver por su cuenta ejercicios y cuestiones de
problemas de forma la materia propuestos por el profesorado.

auténoma

Practicas de laboratorio Se realizardn en el laboratorio montajes practicos correspondientes a los contenidos vistos en el
aula, o bien se tratardn aspectos complementarios no tratados en las clases teéricas.

Atencidn personalizada

Metodologias Descripcion

Leccion magistral El profesorado atendera en forma personal las dudas y consultas del estudiantado.
Resolucién de problemas El profesorado atendera en forma personal las dudas y consultas del estudiantado.
Practicas de laboratorio El profesorado atendera en forma personal las dudas y consultas del estudiantado.
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Resolucién de problemas de forma El/la estudiante podra asistir a tutorias para resolver cualquier cuestidn relativa a

auténoma los problemas propuestos.
Evaluacion
Descripcion Calificacién Resultados de
Formacién y
Aprendizaje
Resolucién de Se realizardn pruebas escritas y/o trabajos para evaluar la resolucién de 10 Bl C17 D1
problemas de forma problemas de forma auténoma, a lo largo de la evaluacién continua. B4 D3
auténoma D4
D5
D6
D8
D13
Practicas de Se valorara positivamente la realizacién de las practicas y la resolucién de 20 Cl7 D1
laboratorio un cuestionario referido al montaje, resultados obtenidos e interpretacién D3
de los mismos. D4
La realizacién de cada practica y presentacién del informe de practicas se D5
valorard entre 0 y 10 puntos. Para eso es imprescindible asistir a la D6
practica el dia y hora fijados al inicio del curso. No habra recuperacién de D8
practicas. La evaluacién del conjunto de practicas es la media aritmética
de las puntuaciones obtenidas.
La no asistencia a la practica lleva asociada la calificacién de cero puntos
en la practica, independientemente que el/la estudiante entregue el
correspondiente informe.
Una vez realizada cada practica se fijard un plazo de presentacién.
Serd imprescindible obtener 5 puntos sobre 10 en la primera practica
sobre Normas de Seguridad en Laboratorio, para poder realizar el resto de
practicas en laboratorio.
Examen de Se realizardn dos exdmenes a lo largo de la evaluacién continua, con un 70 Bl Cl17 D1
preguntas de peso del 35 % sobre la nota final cada uno: B4 D3
desarrollo - Primer examen: correspondiente a los contenidos de teoria de circuitos D4
(Parte I). D5
- Segundo examen: el dia del examen final, correspondiente a los D8
contenidos de maquinas e instalaciones eléctricas (Parte Il). D13

Cada parte se valorara de 0 a 10 puntos.

Otros comentarios sobre la Evaluacion

El calendario de pruebas de evaluacion se encuentra publicado en la pagina web
http://aero.uvigo.eres/gl/docencia/exdmenes.

Se considera por defecto que los/as estudiantes siguen la materia mediante evaluacién continua. El/La estudiante tiene
derecho a optar por la evaluacién global segun el procedimiento y el plazo que establezca el centro para cada convocatoria.

Evaluacién continua:
La nota final de la evaluacién continua se obtiene por la media ponderada de los item anteriores:

Nota = 0,10 x Resolucién problemas de forma auténoma + 0,20 x Practicas + 0,35 x Examen Parte | + 0,35 x Examen Parte
Il

De alcanzarse en algunas de las Partes | o Il de Examen una nota inferior a 3 puntos sobre 10, aunque la nota final sea igual
o superior a 5,0 puntos, la nota maxima obtenida sera de 4,9 puntos.

Aquellos/as estudiantes que no hayan obtenido una calificacién igual o superior a 5 puntos sobre 10 en el Examen de la
Parte |, podran solicitar un examen adicional a continuacién del examen final de la primera oportunidad. La puntuacidn final
se corresponderd con la obtenida en este examen adicional.

En el examen de segunda oportunidad, el/la estudiante mantendra la nota de Resolucién de problemas de forma
auténoma y Practicas, y realizard un Examen de la Parte | y/o Il de las que no se hayan obtenido una calificacién igual o
mayor de 5 puntos sobre 10, 0 en caso de querer subir nota en las mismas. La puntuacién se corresponderd con la obtenida
en segunda oportunidad.

Evaluacidn global primera oportunidad, sequnda oportunidad y convocatoria extraordinaria:

Aquellos/as estudiantes que soliciten la evaluacién global para la primera o segunda oportunidad, o se examinen de Fin de
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Carrera, realizardn un examen dividido en tres partes:

e Examen Parte | problemas correspondientes a teoria de circuitos, con un peso del 35 %.
e Examen Parte Il problemas correspondientes a maquinas e instalaciones eléctricas, con un peso del 35 %.
e Examen sobre cuestiones tedrico-practicas de la materia, con un peso del 30 %.

De alcanzarse en algunas de las Partes | y Il del examen global de primera y segunda oportunidad una nota inferior a 3
puntos sobre 10, aunque la nota final sea igual o superior a 5,0 puntos, la nota maxima obtenida serd de 4,9 puntos.

Se conservard para la segunda oportunidad, aquella parte o partes de la evaluacion global de la primera
oportunidad superadas, en las que se hayan obtenido una calificacién igual o mayor de 5 puntos sobre 10. Por tanto, el/la
estudiante podra:

o Presentarse al resto de partes del examen. En este caso se conservara la nota de la parte o partes ya superadas.

e Hacer el examen completo, de querer subir nota en la partes ya superadas anteriormente. En este caso, la
puntuacion se correspondera con la obtenida en cada una de las partes del examen de segunda oportunidad.

Cada nueva matricula en la materia supone una puesta a cero de todas las calificaciones obtenidas en cursos anteriores.
Sin embargo, aquellos estudiantes que hubiesen realizado todas las practicas de laboratorio del curso académico
inmediatamente anterior, y hubiesen obtenido una nota de 5 puntos sobre 10 de media en las mismas, podran solicitar su
reconocimiento en el plazo que se establezca al inicio de curso.

Se espera que el estudiantado presente un comportamiento ético adecuado. En caso de deteccién de copia en
cualquiera de las pruebas (evaluacién continua o examen final), la calificacién final serd de SUSPENSO (0) y el hecho serd
comunicado a la direccién del Centro para los efectos oportunos.

Fuentes de informacién

Bibliografia Basica

Sudrez J., Albo E., Miranda B.N., Miguez E., Albo A.B., Apuntes Fundamentos Electrotecnia,

Albo Lépez, A.B., Albo Lépez, E., Presentaciones Instalaciones Eléctricas,

Suarez Creo, ., Albo Lépez, E., Ejercicios Resueltos de Fundamentos Electrotecnia,

V. M. Parra, A. Pérez, A. Pastor, |. Ortega, TEORIA DE CIRCUITOS Vol. 1y 2, UNED, 2003

Suarez Creo J. y Miranda Blanco B.N., Maquinas eléctricas. Funcionamiento en régimen permanente., 42, Editorial
Térculo, 2006

M. Plaza Ferndndez, Electricidad en los aviones: Generacidn, utilizacion y distribucion de energia eléctrica, 62,
Ediciones Paraninfo, 1981

R. Sanjurjo Navarro, Sistemas eléctricos en aeropuertos, AENA, 2004

JesUs Fraile Mora, Electrotecnia para ingenieros, 978-84-1903-414-4, Ibergaceta Publicaciones, S.L., 2023

José Garcia Trasancos, Instalaciones eléctricas en media y baja tensidn, 978-84-2834-809-6, 82, Ediciones Paraninfo,
2020

Bibliografia Complementaria

Albo E., Albo A.B, Vazquez-Viso ., Miguez E., Presentaciones Fundamentos Electrotecnia.,

Albo Lépez A.B., Sudrez Creo J. y Albo Lopez E., Manual de Prdacticas de Laboratorio de Ingeneria Eléctrica,
Miguez E. y Vilacha C., Manual de Practicas de Laboratorio Informatico F. Electrotecnia,

F. Barrero, Sistemas de Energia Eléctrica, Thomson, 2004

R. Sanjurjo, E. Lazaro, El sistema eléctrico en los aviones, AENA, 2001

JesUs Fraile Mora, Circuitos eléctricos, Prentice Hall, 2015

A. Colmenar, J.L. Hernadndez, Instalaciones Eléctricas en Baja Tension. Diseio, calculo, direccion, seguridad y
montaje, 978-84-9964-202-4, 22, Universidad Nacional de Educacién a Distancia, 2012

Recomendaciones

Asignaturas que se recomienda cursar simultaneamente
Matematicas: Métodos matematicos/007G410V01301

Asignaturas que se recomienda haber cursado previamente
Fisica: Fisica 1/007G410vV01103

Fisica: Fisica 11/007G410V01202

Matematicas: Algebra lineal/007G410V01102

Matematicas: Célculo 1/007G410V01101

Matemadticas: Célculo 11/007G410V01201
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DATOS IDENTIFICATIVOS
Termodinamica
Asignatura Termodindmica

Cédigo 007G410V01303

Titulacion Grado en
Ingenieria
Aeroespacial

Descriptores Creditos ECTS Seleccione Curso Cuatrimestre
6 OB 2 1c

Lengua Castellano

Imparticién

Departamento Fisica aplicada
Coordinador/a Gonzalez Salgado, Diego
Profesorado  Cerdeirifia Alvarez, Claudio
Gonzélez Salgado, Diego
Troncoso Casares, Jacobo Antonio
Correo-e dgs@uvigo.es
Web http://aero.uvigo.es
Descripcion  El alumnado serd instruido en los conceptos, leyes y principales aplicaciones de la ciencia basica de la
general Termodinamica.

Resultados de Formacion y Aprendizaje

Cddigo

B2 Planificacién, redaccién, direccién y gestién de proyectos, célculo y fabricacién en el &mbito de la ingenieria
aerondutica que tengan por objeto, de acuerdo con los conocimientos adquiridos segun lo establecido en el apartado
5 de la orden CIN/308/2009, los vehiculos aeroespaciales, los sistemas de propulsién aeroespacial, los materiales
aeroespaciales, las infraestructuras aeroportuarias, las infraestructuras de aeronavegacion y cualquier sistema de
gestidn del espacio, del trafico y del transporte aéreo.

C8 Comprender los ciclos termodindmicos generadores de potencia mecanica y empuje.

C16 Conocimiento adecuado y aplicado a la Ingenieria de: Los conceptos y las leyes que gobiernan los procesos de
transferencia de energia, el movimiento de los fluidos, los mecanismos de transmisién de calor y el cambio de
materia y su papel en el andlisis de los principales sistemas de propulsién aeroespaciales.

C19 Conocimiento aplicado de: la ciencia y tecnologia de los materiales; mecanica y termodindmica; mecdanica de fluidos;
aerodindmica y mecanica del vuelo; sistemas de navegacién y circulacién aérea; tecnologia aeroespacial; teoria de
estructuras; transporte aéreo; economia y produccién; proyectos; impacto ambiental.

D1  Capacidad de andlisis, organizacién y planificacion

D3  Capacidad de comunicacion oral y escrita en la lengua nativa

D4  Capacidad de aprendizaje auténomo y gestidn de la informacién

D5 Capacidad de resolucién de problemas y toma de decisiones

D6  Capacidad de comunicacién interpersonal

D8  Capacidad de razonamiento critico y autocritico

Resultados previstos en la materia

Resultados previstos en la materia Resultados de Formacion
y Aprendizaje
RAL: Conocimiento, comprensidn, aplicacién, analisis y sintesis de los principios y métodos de la B2 Cs8 D1
Termodindmica. C16 D3
C19 D4
D5
D6
D8
RA2: Conocimiento y comprensién de los dos primeros principios de la Termodindmica y su B2 C8 D1
aplicacién a sistemas abiertos, tomando como ejemplos algunos sistemas aeroespaciales tipicos. Cle D3
C19 D4
D5
D6
D8
RA3: Conocimiento, comprensién y aplicacién de las relaciones termodindmicas generalizadas, del B2 C8 D1
equilibrio y estabilidad de sistemas simples compresibles y de los cambios de fase. Cl6 D3
C19 D4
D5
D6
D8
Contenidos
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Tema

Propiedades de equilibrio y procesos entre Energia y entropia en estados de equilibrio termodindmico. Temperatura,

estados de equilibrio. presién y potencial quimico. Procesos termodindmicos: calor y trabajo.
Variables extensivas e intensivas y ecuaciones de Euler y Gibbs-Duhem.
Ecuaciones de estado: coeficientes volumétricos y capacidades calorificas.
Potenciales termodindamicos y relaciones de Maxwell.

Segundo Principio y maquinas térmicas. Irreversibilidad y Segundo Principio. Manifestaciones del Segundo
Principio. Motores térmicos.

Transiciones de fase. Gases reales y transicién liquido-gas. Diagramas de fase. Ecuacién de
Clapeyron. Tercer Principio.

Termofluidica. Volimenes de control. Conservacién de la masa. Trabajo de flujo y energia

de un fluido en movimiento. Andlisis de energia de sistemas de flujo
estacionario. Dispositivos ingenieriles de flujo estacionario.

Practicas de laboratorio Experimentos: Gas Ideal, Coeficiente Adiabatico,
Equilibrio Liquido-Vapor, Punto Critico, Ferromagnetismo, Calor Especifico
de los Sélidos y Motores.

Trabajo computacional: Ecuacién de van der Waals, Modelo de Ising y
Simulacién Numérica de Problemas de Flujo en Termodindmica.

Planificacion

Horas en clase Horas fuera de clase  Horas totales
Leccién magistral 39 87.5 126.5
Practicas de laboratorio 11 10 21
Examen de preguntas de desarrollo 2.5 0 2.5

*Los datos que aparecen en la tabla de planificacién son de caracter orientativo, considerando la heterogeneidad de
alumnado

Metodologias

Descripcion

Leccién magistral El profesorado desarrollara a lo largo de cada hora de clase lo mas relevante de los contenidos de
la asignatura.

Practicas de laboratorio De manera simultdnea al desarrollo de los contenidos de teoria y problemas en las sesiones
magistrales, el estudiantado realizard practicas de laboratorio (experimentos y trabajo
computacional) bajo la tutela del profesorado. Se fomentara el trabajo auténomo.

Atencion personalizada

Metodologias Descripcion
Practicas de laboratorio El profesorado supervisara el trabajo de cada estudiante.
Evaluacion
Descripcion Calificacién  Resultados de
Formacion y
Aprendizaje
Practicas de Se evaluara el trabajo llevado a cabo durante la realizacién de las practicas 10 B2 C8 D1
laboratorio y la memoria de practicas presentada por el estudiantado. Se deberd Cl6 D3
obtener una calificacién de 5 puntos sobre 10 en esta evaluacion. Cl9 D4
D5
D6
D8
Examen de Realizacién de tres exdmenes parciales a lo largo del desarrollo de las 90 B2 C8 D1
preguntas de clases sobre teoria y problemas. La primera prueba tendra un peso del 20 Cl6 D3
desarrollo %, la segunda del 30 % y la tercera del 40 %. Cada prueba sera superada Cl9 D4
si se alcanza una nota de 5 (sobre 10). D5
D6
D8

Otros comentarios sobre la Evaluacion

Evaluacién global (diciembre/enero): El/La estudiante tiene derecho a optar por la evaluacién global segln el procedimiento
y el plazo que establezca el centro para cada convocatoria. En esta opcidn, la evaluacién de teoria y problemas se realizara
en un examen en la fecha oficial que consistira de tres pruebas escritas correspondientes con los tres parciales
desarrollados en la evaluacién continua (descritas en el cuadro anterior). En estas pruebas, se requerird una calificacién
superior a 5 puntos sobre 10 en cada uno de los exdmenes realizados. La nota final se obtendrd como la media ponderada
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de acuerdo a los siguientes porcentajes: 20 % para el examen del primer parcial, 30 % para el segundo parcial, 40 % para el
tercer parcial y 10 % del laboratorio. En caso de que la calificacién ponderada supere el 5 sin que lo hagan las calificaciones
individuales, la calificacién otorgada sera 4,9.

Evaluacién continua (diciembre/enero): el estudiantado que no superase alguna (o varias) de las pruebas escritas realizadas
durante la evaliacién continua (descrita en el cuadro anterior), tendré otra oportunidad en el examen fijado para la fecha
oficial. Las caracteristicas de este examen han sido descritas en el parrafo anterior. El estudiantado deberd presentarse a la
parte o a las partes no superadas. En estas pruebas, se requerird una calificacién superior a 5 puntos sobre 10 en cada uno
de los exdmenes realizados. La nota final se obtendrd como la media ponderada de acuerdo a los siguientes porcentajes: 20
% para el examen del primer parcial, 30 % para el segundo parcial, 40 % para el tercer parcial y 10 % del laboratorio. En
caso de que la calificacién ponderada supere el 5 sin que lo hagan las calificaciones individuales, la calificacién otorgada
serd 4,9.

Evaluacién segunda oportunidad y evaluacién fin de carrera: se requerird obtener una calificaciéon superior a 4.5 puntos
sobre 9 en una prueba sobre la totalidad de los contenidos de teoria y problemas y una calificaciéon superior a 0.5 puntos
sobre 1 en un examen de laboratorio, ambos realizados en la fecha oficial de examen. El estudiantado que llevase a cabo las
practicas previamente y fuese evaluado positivamente no necesitara realizar el examen de practicas conservando la nota
previa. Si no se cumple alguno de los requisitos previos y, sin embargo, la suma de las dos notas supera los 5 puntos, el
alumno se considerarda suspenso con una nota final de 4,9.

El calendario de pruebas de evaluacién aprobado oficialmente por la Xunta de Centro de la EEAE se encuentra publicado en
la pdgina webhttp://aero.uvigo.es/gl/docencia/exames

Fuentes de informacién

Bibliografia Basica

J. F. Tester, M. Modell, Thermodynamics and Its Applications, 32 ed., Prentice Hall, 1996

M. Alonso, E. J. Finn, Fisica, Addison-Wesley Iberoamericana, 1992

H. B. Callen, Termodinamica, 12 ed., Editorial AC, 1981

H. B. Callen, Thermodynamics and an Introduction to Thermostatistics, 22 ed., John Wiley & Sons, 1985
L. I. Sedov, Mechanics of Continuous Media, World Scientific, 1997

Y. A. Cengel, M. A. Boles, Termodinamica, 82 edicién, McGraw-Hill, 2015

Bibliografia Complementaria

D. Kondepudi, I. Prigogine, Modern Thermodynamics, John Wiley & Sons, 1998

B. Widom, Thermodynamics - Equilibrium, Encyclopedia of Applied Physics, Vol. 21, Wiley, 1997

Recomendaciones
Asignaturas que contintan el temario
Mecanica de fluidos/007G410V01402

Asignaturas que se recomienda haber cursado previamente
Fisica: Fisica 1/007G410vV01103
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DATOS IDENTIFICATIVOS

Cienci

a y tecnologia de los materiales

Asignatura Ciencia 'y

tecnologia de los

materiales
Cédigo 007G410V01304
Titulacion Grado en
Ingenieria
Aeroespacial
Descriptores Creditos ECTS Seleccione Curso Cuatrimestre
6 OB 2 1c
Lengua Castellano

Imparticibn  Gallego

Depart

amento Ingenieria de los materiales, mecanica aplicada y construccién

Coordinador/a Gomez Barreiro, Silvia

Profesorado  Gomez Barreiro, Silvia

Correo-e sgomez@uvigo.es

Web

http://dept05.webs.uvigo.es/

Descripcién  Esta asignatura es una introduccidn a la ciencia de los materiales. El objetivo es ofrecer al alumnado una

genera

| vision general de los distintos tipos de materiales, sus propiedades y aplicaciones fundamentales.

Resultados de Formacion y Aprendizaje

Cddigo

Bl

Capacidad para el disefio, desarrollo y gestién en el &mbito de la ingenieria aeronautica que tengan por objeto, de
acuerdo con los conocimientos adquiridos seguln lo establecido en el apartado 5 de la orden CIN/308/2009, los
vehiculos aeroespaciales, los sistemas de propulsion aeroespacial, los materiales aeroespaciales, las infraestructuras
aeroportuarias, las infraestructuras de aeronavegacion y cualquier sistema de gestién del espacio, del trafico y del
transporte aéreo.

Cll Comprender las prestaciones tecnoldgicas, las técnicas de optimizacién de los materiales y la modificacién de sus
propiedades mediante tratamientos.

C18 Conocimiento adecuado y aplicado a la Ingenieria de: Los fundamentos de la mecénica de fluidos; los principios
bésicos del control y la automatizacién del vuelo; las principales caracteristicas y propiedades fisicas y mecanicas de
los materiales.

C19 Conocimiento aplicado de: la ciencia y tecnologia de los materiales; mecanica y termodindmica; mecénica de fluidos;
aerodindmica y mecanica del vuelo; sistemas de navegacidn y circulacién aérea; tecnologia aeroespacial; teoria de
estructuras; transporte aéreo; economia y produccién; proyectos; impacto ambiental.

D1  Capacidad de andlisis, organizacién y planificacion

D3  Capacidad de comunicacion oral y escrita en la lengua nativa

D4  Capacidad de aprendizaje auténomo y gestidn de la informacién

D5 Capacidad de resolucién de problemas y toma de decisiones

D6  Capacidad de comunicacién interpersonal

D8  Capacidad de razonamiento critico y autocritico

D13 Sostenibilidad y compromiso ambiental. Uso equitativo, responsable y eficiente de los recursos

Resultados previstos en la materia

Resultados previstos en la materia Resultados de Formacién
y Aprendizaje
RA2: Conocimiento general de los distintos materiales metalicos utilizados en la ingenieria, como Bl  Cl1 D1
son los aceros y las aleaciones ligeras. C18 D3
C19 D4
D5
D6
D8
D13
RA3: Conocimiento general de los distintos materiales no metélicos utilizados en la ingenieria, Bl C(Cl1 D1
como son los materiales poliméricos, los materiales ceramicos, los materiales compuestos, etc. C18 D3
C19 D4
D5
D6
D8
D13
Contenidos
Tema
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Tema 1.Introduccion.

Introduccidn a la ciencia de los materiales. Relacién entre estructura y
propiedades de los materiales. Tipos de materiales.

Tema 2. Propiedades mecanicas basicas.

Traccién, compresion, dureza, tenacidad. Ensayos mecdanicos
normalizados.

Tema 3. Estructura cristalina.

Materiales cristalinos y no cristalinos. Estructuras cristalinas. Celdas
unitarias. Sistemas cristalinos. Anisotropia. Direcciones cristalograficas.
Planos cristalograficos.

Tema 4. Defectos, deformacién plastica y

endurecimiento de los materiales metalicos.

Defectos puntuales: vacantes e impurezas. Difusién. Mecanismos de
difusién. Difusién en estado estacionario. Difusién en estado no
estacionario. Leyes de Fick. Factores de la difusién.Defectos lineales:
dislocaciones. Dislocaciones y deformacién plastica. Deformacién por
maclado. Endurecimiento por acritud. Endurecimiento por reduccién del
tamafo de grano. Endurecimiento por solucién sélida. Defectos
interfaciales: limite de grano. Defectos volumétricos.

Tema 5. Diagramas de fase.

Solidificacién. Nucleacién homogénea y heterogénea. Crecimiento. Curva
de enfriamiento. Estructura de lingote. Defectos de solidificacién.
Diagramas de fase. Definiciones y conceptos fundamentales. Sistemas
isomorfos. Sistemas eutécticos. Interpretacién de diagramas de fase.
Desarrollo de microestructuras. Fases intermedias. Reacciones peritéctica
y eutectoide. Diagrama Fe-C

Tema 6. Aleaciones Férreas y Tratamientos
Térmicos

Aleaciones férreas: aceros y fundiciones. Cambios en la microestrutura y
en las propiedades de las aleaciones Fe-C. Solidificacién fuera del
equilibrio. Tratamientos térmicos.

Tema 7. Aleaciones ligeras. Aleaciones de
aluminio.

Introduccidn a las aleaciones ligeras. Aleaciones de aluminio. Tipos y
nomenclatura. Mecanismos de endurecimiento en las aleaciones de
Aluminio.

Tema 8. Materiales poliméricos.

Tipos de polimeros. Cristalinidad. Comportamiento térmico:fusion y
transicién vitrea. Comportamiento mecanico. viscoelasticidad.
Conformado.

Tema 9. Materiales Ceramicos.

Silicatos. Comportamiento tensién-deformacion. Refractarios. Abrasivos.
Ceramicas avanzadas. Vidrios. Vitroceramicas. Conformacién y procesado
de cerdmicas.

Tema 10. Materiales Compuestos.

Clasificacién en base a matriz y tipos de refuerzo. Materiales compuestos
reforzados con fibras. Caracteristicas generales.

Planificacion

Horas en clase Horas fuera de clase  Horas totales

Actividades introductorias 1 0 1
Leccién magistral 22 455 67.5
Resolucién de problemas 7.5 22.5 30
Practicas de laboratorio 15 19.5 34.5
Examen de preguntas objetivas 2.5 0 2.5
Trabajo 2.5 10 12.5
Examen de preguntas objetivas 2 0 2

*Los datos que aparecen en la tabla de planificacién son de caracter orientativo, considerando la heterogeneidad de

alumnado

Metodologias

Descripcion

Actividades
introductorias

Presentacién de la asignatura. Introduccién a la ciencia e ingenieria de materiales

Leccién magistral

Exposicién por parte del profesorado de los contenidos de la asignatura.

Resolucién de
problemas

Resolucién de problemas y ejercicios relacionados con el contenido de la asignatura. El/la
estudiante deberd ser capaz de resolver problemas de forma auténoma.

Practicas de laboratorio Se realizaradn actividades para la aplicacion practica de los conocimientos adquiridos en las
sesiones de teoria. Se llevaran a cabo en el laboratorio, haciendo usos de equipos especializados y
siguiendo la normativa aplicable.

Atencion personalizada

Metodologias Descripcion
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Leccién magistral  Tiempo que el profesor reserva para atender y resolver dudas al alumnado en relacién a aspectos de
la materia. Puede desarrollarse de forma individual o en pequefios grupos, siempre con la finalidad de
atender las necesidades y consultas del alumnado relacionadas con el estudio y/o temas vinculados
con la materia, proporciondndole orientacién, apoyo y motivacién en el proceso de aprendizaje. Esta
actividad se desarrollard fundamentalmente de manera directa en el aula y en los momentos que el
profesor tiene asignados a las tutorias de despacho, aunque de forma puntual puede llevarse a cabo
de forma no presencial (a través del correo electrénico o del campus virtual). El profesorado
informard del horario disponible en la presentacién de la materia.

Resolucién de Tiempo que el profesor reserva para atender y resolver dudas al alumnado en relacién a aspectos de

problemas la materia. Puede desarrollarse de forma individual o en pequefios grupos, siempre con la finalidad de
atender las necesidades y consultas del alumnado relacionadas con el estudio y/o temas vinculados
con la materia, proporcionandole orientacién, apoyo y motivacion en el proceso de aprendizaje. Esta
actividad se desarrollard fundamentalmente de manera directa en el aula y en los momentos que el
profesor tiene asignados a las tutorias de despacho, aunque de forma puntual puede llevarse a cabo
de forma no presencial (a través del correo electrénico o del campus virtual). El profesorado
informara del horario disponible en la presentacién de la materia.

Précticas de Tiempo que dedica el profesor a la resolucién de dudas que se puedan plantear durante la realizacién
laboratorio de las préacticas de laboratorio y durante la elaboracién de los correspondientes informes.
Pruebas Descripcion
Trabajo Tiempo de tutorias dedicada a orientacidn y resolucién de dudas en la elaboracién de los trabajos
Evaluacion
Descripcién Calificacién  Resultados de
Formacién y
Aprendizaje
Practicas de Se valoraran la entrega de informes del contenido desarrollado en 25 Bl Cl1 D1
laboratorio las practicas de laboratorio. C18 D3
Cl9 D4
D5
D6
D8
D13
Examen de preguntas Prueba de evaluacién. La prueba constard de preguntas de 25 Bl Cl1 D1
objetivas respuesta corta, problemas y/o preguntas tipo test. C18 D3
Cl9 D4
D5
D6
D8
D13
Trabajo Presentacién oral por grupos de un tema propuesto durante el 10 Bl Cl1 D1
desarrollo de la materia. Cl8 D3
Cl9 D4
D5
D6
D8
D13
Examen de preguntas Prueba de evaluacién. La prueba constard de preguntas de 40
objetivas respuesta corta, problemas y/o preguntas tipo test

Otros comentarios sobre la Evaluacion

Los datos correspondientes a horarios, aulas y fechas de exdmenes se pueden consultar de forma actualizada en la pagina
web del centro: http://aero.uvigo.es/gl/docencia/exames

Evaluacidn continua: (sistema de evaluacién por defecto). Constara de diferentes pruebas realizadas durante la
imparticién de la asignatura y una prueba final en la fecha oficial, tal y como se indica en la tabla siguiente, que muestra el
porcentaje de cada prueba sobre la nota total. A continuacién se muestra un resumen:

® 5% Entrega de informes, asistencia y participacién en practicas.
e 10% Presentacién oral y defensa del trabajo grupal.
e 20% Examen escrito de las sesiones practicas.

e 25%* Examen parcial | del contenido tedrico de la primera parte de la asignatura (A realizar aproximadamente a
mitad del semestre)

* 40%* Examen parcial Il del contenido tedrico de la segunda parte, en el que se considerara la comprension global de
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la materia (se realizara en la fecha oficial del examen de la 12 edicidn fijada por el centro)

*|los estudiantes que deban presentarse a la 22 edicidén del examen (en la fecha oficial fijada por el centro) realizardn un
Unico examen escrito que evaluara todos los contenidos tedricos (temario evaluado en los Exdmenes Parciales | y 1) y que
representard 65 % de la nota. Conservaran la calificacion de las tres pruebas practicas (35%) Para superar la asignatura en
esta convocatoria serd necesario alcanzar al menos el 40% de la nota maxima en cada una de las pruebas evaluadas. Si en
alguna prueba no se alcanza dicho 40%, la nota final quedara limitada a un 4,9. La nota de la evaluacién continua se
conservara para el examen de segunda oportunidad.

Evaluacidn global:

En las dos ediciones oficiales, los estudiantes que opten por no realizar la evaluacién continua de acuerdo con el
procedimiento y en el plazo establecido por el centro, seguirdn un proceso de evaluacién global. Constara de un Unico
examen escrito en el que se evaluard su conocimiento de todos los contenidos tedricos y practicos de la asignatura, que
tendrd un peso del 100% de la nota final. Para aprobar la asignatura, segun el sistema de evaluacién global: se debe
alcanzar un minimo de 5 sobre 10.

Queda prohibido el uso de cualquier tipo de dispositivo electrénico durante las pruebas de evaluacion, salvo autorizacién
expresa. El hecho de introducir cualquier dispositivo no autorizado en el aula durante la prueba de evaluacién serd
considerado motivo de no superacién de la asignatura.En ese caso el estudiante obtendra una calificacién de 0
(suspendido). Las pruebas de evaluacién continua se realizaran en horario lectivo.

El estudiante tiene derecho a optar por la evaluacion global segln el procedimiento y plazo establecido por el centro para
cadaconvocatoria. En el caso de optar por la evaluacion global, la asignatura se evaluarad con un examen que incluira los
contenidos desarrollados en las clases tedricas y los contenidos y problemas desarrollados durante las practicas.

Se aplicard la misma metodologia para la evaluacién en la convocatoria de fin de carrera.

Comportamiento ético: Se espera que el estudiante presente un comportamiento ético adecuado en todas las actividades
del curso, prestando especial atencién a lo indicado en los articulos 39, 40, 41 y 42 del Reglamento sobre evaluacién,
calificacion y calidad de la ensefianza y el proceso de aprendizaje del estudiantado de la Universidad de Vigo (aprobado en
claustro el18 de abril de 2023).

Fuentes de informacién

Bibliografia Basica

William D. Callister, Introduccion a la Ciencia e Ingenieria de Materiales, 22, Limusa Willey, 2012

Donald R. Askeland, Ciencia e ingenieria de los materiales, 62, Cengage Learning, 2012

William F. Smith, Fundamentos de la Ciencia e Ingenieria de los Materiales, 42, McGraw-Hill, 2014

Bibliografia Complementaria

A. Brent, Plastics. Materials and processing, 32, Pearson Prentice Hall, 2006

J. Antonio Pero-Sanz, Ciencia e ingenieria de materiales. Estructura, transformaciones, propiedades y seleccion,
52, CIE-Dossat 200, 2000

Michael F. Ashby, Materiales para ingenieria 1. Introduccion a las propiedades, las aplicaciones y el disefio, 12,
Reverté, 2008

Michael F. Ashby, Materiales para ingenieria 2. Introduccion a la microestructura, el procesamiento y el disefo,
12, Reverté, 2009

Recomendaciones

Asignaturas que se recomienda cursar simultaneamente
Resistencia de materiales y elasticidad/007G410V01405
Termodindmica/007G410V01303

Asignaturas que se recomienda haber cursado previamente
Matematicas: Calculo 1/007G410V01101

Matematicas: Célculo 11/007G410V01201

Quimica: Quimica/007G410v01203
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DATOS IDENTIFICATIVOS
Mecanica clasica
Asignatura Mecdénica clédsica

Cédigo 007G410V01305

Titulacion Grado en
Ingenieria
Aeroespacial

Descriptores Creditos ECTS Seleccione Curso Cuatrimestre
6 OB 2 1c

Lengua Castellano

Imparticién

Departamento Fisica aplicada
Coordinador/a Cerdeirifia Alvarez, Claudio
Profesorado  Cerdeirifia Alvarez, Claudio
Troncoso Casares, Jacobo Antonio
Correo-e calvarez@uvigo.es
Web http://aero.uvigo.es
Descripcion  Los estudiantes serdn instruidos en los conceptos, leyes y principales aplicaciones de la mecénica clasica.
general

Resultados de Formacion y Aprendizaje

Cadigo

Bl Capacidad para el disefio, desarrollo y gestién en el &mbito de la ingenieria aeronautica que tengan por objeto, de
acuerdo con los conocimientos adquiridos seguln lo establecido en el apartado 5 de la orden CIN/308/2009, los
vehiculos aeroespaciales, los sistemas de propulsién aeroespacial, los materiales aeroespaciales, las infraestructuras
aeroportuarias, las infraestructuras de aeronavegacion y cualquier sistema de gestién del espacio, del trafico y del
transporte aéreo.

B2 Planificacién, redaccién, direccién y gestién de proyectos, célculo y fabricacién en el &mbito de la ingenieria
aerondutica que tengan por objeto, de acuerdo con los conocimientos adquiridos seguln lo establecido en el apartado
5 de la orden CIN/308/2009, los vehiculos aeroespaciales, los sistemas de propulsién aeroespacial, los materiales
aeroespaciales, las infraestructuras aeroportuarias, las infraestructuras de aeronavegacion y cualquier sistema de
gestidn del espacio, del trafico y del transporte aéreo.

C15 Conocimiento adecuado y aplicado a la Ingenieria de: Los principios de la mecéanica del medio continuo y las técnicas
de calculo de su respuesta.

C19 Conocimiento aplicado de: la ciencia y tecnologia de los materiales; mecanica y termodindmica; mecdanica de fluidos;
aerodindmica y mecanica del vuelo; sistemas de navegacidn y circulacién aérea; tecnologia aeroespacial; teoria de
estructuras; transporte aéreo; economia y produccién; proyectos; impacto ambiental.

D1  Capacidad de andlisis, organizacién y planificacion

D3  Capacidad de comunicacion oral y escrita en la lengua nativa

D4  Capacidad de aprendizaje auténomo y gestidn de la informacion

D5 Capacidad de resolucién de problemas y toma de decisiones

D6  Capacidad de comunicacién interpersonal

D8  Capacidad de razonamiento critico y autocritico

Resultados previstos en la materia
Resultados previstos en la materia Resultados de Formacién
y Aprendizaje
RAL: Conocimiento, comprensién y aplicacién de la estética y de la evolucién dindmica de sistemasB1 C15 D1
de particulas y sélidos rigidos en él &mbito de la Mecanica Clasica B2 C19 D3
D4
D5
D6
D8
RA2: Conocimiento, comprensién y aplicacién de los métodos de andlisis cinematico y dindmico Bl C15 D1
empleados en este contexto. B2 C19 D3
D4
D5
D6
D8
RA3: Conocimiento, comprensién y aplicacién de aspectos mas concretos de la Mecénica Clasica Bl C15 D1
como, por ejemplo, la teoria de percusiones. B2 C19 D3
D4
D5
D6
D8
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Contenidos

Tema

Cinemaética

Sistemas de referencia inerciales y no inerciales

Cambio de orientacién de un sistema de referencia: cosenos
directores,angulos de Euler, pardmetros de Euler, pardmetros de Cayley-
Klein.

Campo de velocidades y aceleraciones.

Composicién de velocidades y aceleraciones

Ecuaciones generales de la mecanica

Ecuacidn de la dindmica de Newton para una particula y un sistema de
particulas.

Formulacién de Lagrange: calculo de variaciones, coordenadas
generalizadas, principio de D'Alembert, principio de Hamilton, ecuaciones
de Euler-Lagrange, coordenadas ciclicas, teoremas de conservacion.

Dindmica de la particula

Movimiento oscilatorio
Fuerzas centrales y gravitacién
Movimiento ligado

Dindmica del sélido rigido

Centro de masas y tensor de inercia.

Momento angular y energia cinética do sélido rigido.
Ecuaciones de la dindmica para sélido rigido.

Sélido con un eje fijo.

Sélido con un punto fijo.

Sélido libre.

Estatica

Estatica Newtoniana de sdlidos
Estatica analitica de sélidos

Percusiones

Ecuaciones generales de la percusién en sélidos
Estudio de diferentes tipos de percusiones

Practicas de laboratorio

Ecuaciones de movimiento del giréscopo

Oscilaciones amortiguadas y forzadas

Ondas mecanicas

Péndulos acoplados y péndulo de Kater

Medida de la dindmica de un sistema con una cdmara de alta velocidad
Resolucién numérica de problemas de dindmica con Matlab.

Planificacion

Horas en clase Horas fuera de clase  Horas totales
Leccién magistral 38 89.5 127.5
Practicas de laboratorio 12 8 20
Examen de preguntas de desarrollo 2.5 0 2.5

*Los datos que aparecen en la tabla de planificacién son de caracter orientativo, considerando la heterogeneidad de

alumnado

Metodologias

Descripcion

Leccién magistral El profesorado explicard a lo largo de cada hora de clase lo mds relevante de los contenidos de la

materia.

Practicas de laboratorio Una vez desarrollados los contenidos de teoria y problemas correspondientes a las sesiones
magistrales, el estudiantado realizard practicas de laboratorio bajo la tutela del profesorado. Se
fomentara el trabajo auténomo del estudiantado.

Atencion personalizada

Metodologias

Descripcion

Practicas de laboratorio

El profesorado supervisara el trabajo de cada estudiante.

Evaluacion

Descripcién Calificacién  Resultados de

Formacion y

Aprendizaje
Practicas de Se evaluara el trabajo llevado a cabo durante la realizacion de las 20 Bl Cl15 D1
laboratorio practicas y la memoria de practicas presentada por el estudiantado. Se B2 C19 D3
debera obtener una calificacién de 5 puntos sobre 10 en esta evaluacion. D4
D5
D6
D8

Paxina 64 de 184



Examen de Realizacién de dos examenes sobre teoria y problemas a lo largo del 80 Bl C15 D1

preguntas de desarrollo de las clases. Cada examen sera liberatorio, tendra un peso del B2 C19 D3
desarrollo 40% y se requerird alcanzar una calificacién de 5 sobre 10 para superarlo. D4
D5
D6
D8

Otros comentarios sobre la Evaluacion

El dia del examen final se podran recuperar los dos exdmenes realizados a lo largo del cuatrimestre. Los/Las estudiantes
podran elegir qué pruebas hacer para mejorar sus calificaciones y se consignara siempre la madxima nota alcanzada entre el
examen hecho a lo largo del cuatrimestre y la recuperacién.

En caso de que la calificacién media sea mayor que 5 sin superarse el 4 en alguna de las dos pruebas individuales, la nota
otorgada serd 4.9.

Las evaluaciones de segunda oportunidad y de fin de carrera tendradn los mismos criterios que las recuperaciones del
examen final correspondiente a primera oportunidad.

El/La estudiante tiene derecho a optar por la evaluacién global segun el procedimiento y plazo que establezca el centro para
cada convocatoria. La evaluacién global se hard mediante un examen que abarque los contenidos de la materia, incluyendo
cuestiones relativas a la parte de laboratorio.

El calendario de pruebas de evaluacién aprobado oficialmente por la Junta de Centro de la EEAE se encuentra publicado en
la pdgina web http://aero.uvigo.es/gl/docencia/exames

Fuentes de informacion

Bibliografia Bdsica

Ferdinand P. Beer y E. Russell Johnston Jr., Mecdnica Vectorial para Ingenieros. Estatica (vol. 1) y Dinamica (vol. 2),
5, McGraw Hill, 1990

Antonio Rafiada, Dinamica Clasica, 1, Alianza Universidad Textos, 1994

Manuel Prieto Alberca, Curso de Mecanica Racional(vol.1 y vol. 2), Aula Documental de Investigacién, 1986
Jerry B. Marion, Dindmica clasica de las particulas y sistemas, 2, Reverté, 1998

M. Alonso y E. J. Finn, Fisica, 1, Addison Wesley Iberoamérica, 1995

A. P. French, Vibraciones y ondas, 1, Reverté., 1995

Cornelius Lanzcos, The variational principles of mechanics, 5, University of Bangalore Press, 1997

F. R. Gantmajer, Mecanica Analitica, 1, URSS, 2003

Herbert Goldstein, Mecdnica Cldsica, 1, Reverté, 1990

Bibliografia Complementaria

Recomendaciones

Asignaturas que contintian el temario

Mecénica de fluidos/007G410V01402

Resistencia de materiales y elasticidad/0O07G410V01405

Asignaturas que se recomienda haber cursado previamente
Fisica: Fisica I/007G410vV01103

Matemaéticas: Algebra lineal/007G410V01102

Matemadticas: Célculo 1/007G410vV01101

Matematicas: Calculo 11/007G410V01201
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DATOS IDENTIFICATIVOS

Matematicas: Estadistica

Asignatura Matemadticas:
Estadistica
Cédigo 007G410v01401
Titulacion Grado en
Ingenieria
Aeroespacial
Descriptores Creditos ECTS Seleccione Curso Cuatrimestre
6 FB 2 2¢C
Lengua #EnglishFriendly
Imparticién  Castellano
Gallego

Departamento Estadistica e investigacidon operativa

Coordinador/a Gonzélez Rodriguez, Brais

Profesorado  Gonzalez Rodriguez, Brais

Correo-e brais.gonzalez.rodriguez@uvigo.gal

Web http://aero.uvigo.es

Descripcién  Asignatura pensada para introducir al estudiantado en el pensamiento estocastico y la modelizacién de
general problemas reales. En muchos campos de la ciencia, y la ingenieria aeroespacial no es una excepcién, se

deben tomar decisiones en muchos casos en contextos de incertidumbre. Estas decisiones involucran
procesos previos como obtencién de la maxima informacion posible, determinacién de los focos de errory
modelizacién de las situaciones. Aqui es donde esta materia se ubica. Pretende introducir las bases para un
analisis pormenorizado de la informacién disponible.

Finalmente, esta materia contribuye al desarrollo del pensamiento analitico y matematico que resultara
extremadamente (til en el ejercicio de la profesidn futura.

El idioma Inglés se usa en materiales escritos.

Materia del programa English Friendly: Los/as estudiantes internacionales podran solicitar al profesorado: a)
materiales y referencias bibliograficas para e seguimiento de la materia en inglés, b) atender las tutorias en
inglés, c) pruebas y evaluaciones en inglés.

Resultados de Formacion y Aprendizaje

Cddigo

B2 Planificacién, redaccién, direccién y gestién de proyectos, célculo y fabricacién en el &mbito de la ingenieria
aerondutica que tengan por objeto, de acuerdo con los conocimientos adquiridos segun lo establecido en el apartado
5 de la orden CIN/308/2009, los vehiculos aeroespaciales, los sistemas de propulsién aeroespacial, los materiales
aeroespaciales, las infraestructuras aeroportuarias, las infraestructuras de aeronavegacion y cualquier sistema de
gestidn del espacio, del trafico y del transporte aéreo.

C1 Capacidad para la resolucién de los problemas matematicos que puedan plantearse en la ingenieria. Aptitud para
aplicar los conocimientos sobre: dlgebra lineal; geometria; geometria diferencial; calculo diferencial e integral;
ecuaciones diferenciales y en derivadas parciales; métodos numéricos; algoritmica numérica; estadistica y
optimizacion.

D1  Capacidad de anélisis, organizacion y planificacion

D3 Capacidad de comunicacién oral y escrita en la lengua nativa

D4  Capacidad de aprendizaje auténomo y gestién de la informacion

D5  Capacidad de resolucién de problemas y toma de decisiones

D6  Capacidad de comunicacién interpersonal

D8  Capacidad de razonamiento critico y autocritico

Resultados previstos en la materia

Resultados previstos en la materia Resultados de Formacién
y Aprendizaje
Conocimiento, comprensién y aplicacién de modelos estadisticos usados en el &mbito de la B2 Cl D1
Ingenieria. D3
D4
D5
D6
D8
Conocimiento, comprensién y aplicacién de la teoria de muestras, de la teoria de la decisién y de B2 Cl D1
los modelos de regresién. D4
D5
D8
Contenidos
Tema
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Célculo de probabilidades Espacio muestral, sucesos y probabilidad, combinatoria.

Probabilidad condicionada, independencia de sucesos
Regla del producto, Probabilidades totales y Teorema de Bayes

Variables aleatorias

Variables aleatorias unidimensionais y bidimensionais: medidas
caracteristicas

Principales v. aleatorias discretas

Principales v. aleatorias continuas

Inferencia estadistica

Introduccién a la inferencia estadistica

Estimacién puntual y por intervalos

Contraste de hipétesis paramétricas

Contrastes no paramétricos: de bondad de ajuste, de posicién, de
independencia y de homogeneidad

Regresion

Introduccién a los modelos de regresion.
Regresidn lineal simple: estimacién, ajuste y prediccién
Regresién lineal mdultiple

Planificacion

Horas en clase Horas fuera de clase  Horas totales
Actividades introductorias 1 0 1
Leccién magistral 18 38 56
Resolucién de problemas 15.5 41.5 57
Practicas con apoyo de las TIC 15.5 18 33.5
Practica de laboratorio 2.5 0 2.5

*Los datos que aparecen
alumnado

en la tabla de planificacién son de caracter orientativo, considerando la heterogeneidad de

Metodologias

Descripcion

Actividades
introductorias

Actividades encaminadas a tomar contacto y reunir informacién sobre el estudiantado, asi como a
presentar la materia.

Leccién magistral

Exposicién por parte del profesorado de los contenidos sobre la materia objeto de estudio, bases
tedricas, ejercicios o practicas a desarrollar por el/la estudiante.

Resolucién de
problemas

Resolucién de problemas, lecturas, resimenes, esquemas y cuestiones de cada uno de los temas
del programa de la materia. Resolucién de los ejercicios en la pizarra. Se hara uso del software
estadistico libre R

Practicas con apoyo de
las TIC

Resolucién de ejercicios con la ayuda del ordenador. Se hard uso del software estadistico libre R

Atencion personalizad

Metodologias

Descripcion

Leccién magistral

Atencidn y resolucién de dudas al estudiantado en relacién a las diferentes actividades de la
materia. Las sesiones de tutorizacién se podran realizar por medios telematicos (correo
electrénico, videoconferencia, ...) bajo la modalidad de concertacidn previa.

Resolucién de
problemas

Atencidn y resolucion de dudas al estudiantado en relacién a las diferentes actividades de la
materia. Las sesiones de tutorizacién se podran realizar por medios telematicos (correo
electroénico, videoconferencia, ...) bajo la modalidad de concertacion previa.

Practicas con apoyo de
las TIC

Atencidn y resolucién de dudas al estudiantado en relacién a las diferentes actividades de la
materia. Las sesiones de tutorizacién se podran realizar por medios telematicos (correo
electrénico, videoconferencia, ...) bajo la modalidad de concertacion previa.

Evaluacion

Descripcion Calificacién ~ Resultados de

Formacién y
Aprendizaje

Resolucién de Se realizaran pruebas escritas y/o trabajos para evaluar la resolucién 60 B2 Cl D1
problemas de ejercicios y/o problemas de forma auténoma asi como la D3
participacién activa. D4

D5
D6
D8
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Practicas con apoyo Se realizaran pruebas parciales a lo largo del cuatrimestre, con las que 40 B2 Cl D1

de las TIC se pretende comprobar si el estudiante ha alcanzando las D3
competencias basicas de la materia. D4

D5

D8

Otros comentarios sobre la Evaluacion

El/La estudiante tiene derecho a optar por la evaluacién global segun el procedimiento y el plazo que establezca el centro
para cada convocatoria.

CRITERIOS DE EVALUACION CONTINUA EN 12 OPORTUNIDAD:

Se realizaran pruebas parciales al finalizar cada tema (en ningun caso el porcentaje de cada prueba superard el 40% de la
materia). Para que un/a estudiante apruebe la materia en la primera oportunidad siguiendo la evaluacién continua, deberd
obtener una nota minima de 5 puntos al sumar las diferentes calificaciones ponderadas, siempre y cuando la nota de cada
prueba no sea inferior a 3 sobre 10. En caso de no alcanzar en alguna prueba la nota minima de 3, la calificacién final sera el
minimo entre la media ponderada de las notas obtenidas y 3.

CRITERIOS DE EVALUACION GLOBAL:

La evaluacién global consiste en una Unica prueba en la que se evaluaran todos los contenidos presentados a lo largo del
curso (100% de la nota). Consistira en la resolucién de problemas tedrico/practicos, contando con la ayuda del software
estadistico R en algunas preguntas. La duracién maxima de la prueba serd de 3 horas. Podrd presentarse a esta prueba
cualquier estudiante, con la pérdida de las notas parciales y siendo la calificacién de la 12 oportunidad la nota que obtenga
en esta prueba.

Los resultados de formacién y aprendizaje evaluados y los resultados previstos en la materia son todos los que se describen.
CRITERIOS DE EVALUACION CONTINUA Y GLOBAL EN 22 OPORTUNIDAD Y EXTRAORDINARIA (FIN DE CARRERA):

EL sistema de evaluacion en la 22 oportunidad y Extraordinaria para todo el estudiantado (con evaluacién continua/global o
sin evaluar en la 12 oportunidad) sera el mismo que el usado en la 12 oportunidad para estudiantes con evaluacién global.

El calendario de pruebas de evaluacién aprobado oficialmente por la Xunta de Centro de la EEAE se encuentra publicado en
la pagina web del centro http://aero.uvigo.es/gl/docencia/exames

En caso de deteccién de plagio en cualquiera de las pruebas (pruebas curtas, exdmenes parciales o examen final), la
calificacion final serd de SUSPENSO (0) y el hecho serd comunicado a la direccién del Centro para los efectos oportunos.

Fuentes de informacién

Bibliografia Basica

Cao Abad, R., Vilar Fernandez, J., Presedo Quindimil, M., Vilar Fernandez, J., Francisco Fernédndez, Introduccion a la
estadistica y sus aplicaciones, Pirdmide,, 2001

Angel Miras Calvo y Estela Sdnchez Rodriguez, Técnicas estadisticas con hoja de calculo y R : azar y variabilidad en
las ciencias naturales, Servizo de Publicacidons da Universidade de Vigo,

Montgomery, D. y Runger, G., Probabilidad y Estadistica Aplicadas a la Ingenieria, Mc Graw Hill, 1998

M. H. Rheinfurth and L. W Howell, Probability and Statistics in Aerospace Engineering, University Press of the Pacific,
2006

Bibliografia Complementaria

Pefia, D., Fundamentos de Estadistica, Ciencias Sociales Alianza Editorial, 2001

R Development Core Team, R: A language and environment for statistical computing, http://www.R-project.org, 2022
Ugarte, M.D., Militino, A.F., Arnholt, A.T,, Probability and Statistics with R,, CRC Press, 2008

Recomendaciones

Asignaturas que se recomienda haber cursado previamente
Matematicas: Algebra lineal/007G410V01102

Matematicas: Célculo 1/007G410V01101

Matemadticas: Célculo 11/007G410V01201

Otros comentarios
Se espera que el estudiantado presente un comportamiento ético adecuado. El plagio se considera un comportamiento
deshonesto grave. En caso de detectar un comportamiento ético no idéneo (copia, plagio, utilizacién de aparatos
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electrdnicos no autorizados, y otros) se considerara que el/la estudiante no redne los requisitos necesarios para superar la
asignatura. En este caso la calificacién global en el presente curso académico sera de suspenso (0.0) y el comunicado a la
direccién del Centro para que tome las medidas oportunas.
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DATOS IDENTIFICATIVOS

Mecadnica de fluidos

Asignatura Mecénica de

fluidos
Cédigo 007G410V01402
Titulacion Grado en
Ingenieria
Aeroespacial
Descriptores Creditos ECTS Seleccione Curso Cuatrimestre
6 OB 2 2¢C
Lengua #EnglishFriendly

Imparticién  Castellano

Gallego

Depart

amento Ingenieria mecanica, maquinas y motores térmicos y fluidos

Coordinador/a Paz Penin, Marfa Concepcién

Rodriguez Pérez, Luis

Profesorado  Paz Penin, Maria Concepcién

Rodriguez Pérez, Luis

Correo-e cpaz@uvigo.es

lurodriguez@uvigo.es

Web

http://aero.uvigo.es

Descripcién  Se introducen los conceptos y leyes que gobiernan los movimientos de fluidos tratando aspectos laminares y

genera

| turbulentos.

Resultados de Formacidn y Aprendizaje

Cddigo

Cle6

Conocimiento adecuado y aplicado a la Ingenieria de: Los conceptos y las leyes que gobiernan los procesos de
transferencia de energia, el movimiento de los fluidos, los mecanismos de transmisién de calor y el cambio de
materia y su papel en el andlisis de los principales sistemas de propulsién aeroespaciales.

C18 Conocimiento adecuado y aplicado a la Ingenieria de: Los fundamentos de la mecénica de fluidos; los principios
bésicos del control y la automatizacién del vuelo; las principales caracteristicas y propiedades fisicas y mecanicas de
los materiales.

C19 Conocimiento aplicado de: la ciencia y tecnologia de los materiales; mecénica y termodindmica; mecanica de fluidos;
aerodindmica y mecanica del vuelo; sistemas de navegacién y circulacion aérea; tecnologia aeroespacial; teoria de
estructuras; transporte aéreo; economia y produccidn; proyectos; impacto ambiental.

C28 Conocimiento adecuado y aplicado a la Ingenieria de: Los fundamentos de la mecanica de fluidos que describen el
flujo en cualquier régimen y determinan las distribuciones de presiones y las fuerzas aerodindmicas.

D1  Capacidad de andlisis, organizacién y planificacion

D3  Capacidad de comunicacion oral y escrita en la lengua nativa

D4  Capacidad de aprendizaje auténomo y gestidn de la informacion

D5 Capacidad de resolucién de problemas y toma de decisiones

D6  Capacidad de comunicacién interpersonal

D8  Capacidad de razonamiento critico y autocritico

Resultados previstos en la materia

Resultados previstos en la materia Resultados de Formacién
y Aprendizaje
Conocimiento, comprensién y aplicacién de los conceptos y leyes que gobiernan los movimientos C16 D1
de los fluidos. C18 D3
C19 D4
C28 D5
D6
D8
Conocimiento, comprensién y aplicacién del sentido fisico en el movimiento de los fluidos, de las  C16 D1
condiciones iniciales y de contorno y de la legitimidad C18 D4
de los modelos simplificados C19 D5
C28 D8
Contenidos
Tema
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Introduccién

Tema 1. Introduccién:

Conceptos fundamentales de la Mecdnica de Fluidos. Sélidos, liquidos y
gases. Los fluidos como medios continuos. Equilibrio termodinamico local.
Particula fluida. Velocidad, densidad y energia interna especifica.
Viscosidad.

Magnitudes fluidas intensivas y extensivas. Ecuaciones de estado.

Balances de masa, cantidad de movimiento y
energia

Tema 2. Cinematica de Fluidos:

Descripciones Lagrangiana y euleriana. Lineas, superficies y volimenes
fluidos. Trayectorias y sendas. Lineas de traza. Lineas superficies y tubos
de corriente. Puntos de remanso. Derivada sustancial. Aceleracién.
Movimientos estacionarios y uniformes.

Velocidad normal de avance de una superficie. Flujo convectivo.
Derivacién de integrales extendidas a voliumenes fluidos. Teorema del
transporte de Reynolds. Sistemas abiertos y sistemas cerrados.

Movimiento relativo en el entorno de un punto. Circulacién. Movimientos
irrotacionales. Teorema de Bjerknes-Kelvin. Tensor de velocidades de
deformacion.

Tema 3. Ecuaciones Generales:

Principio de conservacién de la masa. Ecuacién de la continuidad en forma
integral. Ecuacién de la continuidad en forma diferencial. Funcién de
corriente y funcién material.

Ecuacién de cantidad de movimiento. Fuerzas de largo alcance. Fuerzas
de

superficie o de corto alcance. Tensor de esfuerzos. Ecuacién de la cantidad
de movimiento en forma integral. Ecuacién de la cantidad de movimiento
en forma diferencial. Ley de Navier-Poisson. Tensor de esfuerzos viscosos.

Ecuacién de la energia en forma integral. Forma diferencial de la ecuacién
de la energia. Ley de Fourier. Flujo de calor por conduccién.

Ecuacién de Bernoulli. Aplicaciones.

Resumen de las ecuaciones de Mecéanica de Fluidos.

Condiciones iniciales. Condiciones de contorno mas usuales. Condicién de
no deslizamiento.

Fluidostatica

Tema 4. Fluidostatica:

Ecuaciones generales. Condiciones de equilibrio. Funcién potencial de
fuerzas masicas.

Energia potencial y principio de conservacion de la energia. Sondas de
presion estdtica. Hidrostatica. Equilibrio de gases. Atmdsfera estandar

Analisis Dimensional y Semejanza fluidodinamica.

Tema 5. Analisis Dimensional y Semejanza fluidodindmica:

Teorema Pi de Vaschy-Buckingham. Soluciones de semejanza. Semejanza
fisica. NUmeros adimensionales en Mecdnica de Fluidos

Movimientos laminares y turbulentos en tubos.

Tema 6. Movimiento laminar unidireccional de fluidos incompresibles:

Corriente de Couette. Corriente de Poiseuille. Movimiento laminar en
tubos. Pérdidas de carga en régimen laminar. Factor de friccién. Efecto de
la entrada.

Tema 7. Movimiento a bajos nimeros de Reynolds.

Ecuaciones. Condiciones iniciales y de contorno. Aplicacién a fluidos
incompresibles. Movimientos alrededor de un cilindro y una esfera.
Lubricacién: Ecuacién de Reynolds de la lubricacién 3D. Aplicaciones.
Cojinete cilindrico, lubricacién con gases, patin rectangular, otras.

Tema 8. Movimiento turbulento en conductos: Introduccién al movimiento
turbulento de fluidos incompresibles en conductos. Inestabilidad del flujo
laminar en conductos. Pérdidas de carga en régimen turbulento. Factor de
friccion. Diagrama de Moody
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Practicas de laboratorio

Resolucién de problemas de los temas expuestos en Aula.

Visualizacién de flujos a bajos nimeros de Reynolds. Visualizacién de
calles de von Karman tras distintos objetos romos. Observacién de
cambios de frecuencia en la estela. Separacién de capa limite. Transicidn
de flujo laminar a flujo turbulento.

Ensayo en banco aerodindmico:
Medicién de velocidades en chorro de aire. Comprobacién de la ecuacién
de Bernoulli.

Ensayo en tunel de viento:

Distribucién de presiones alrededor de un cilindro. Célculo del coeficiente
de resistencia. Distribucion de presiones alrededor de un perfil de ala.
Célculo del coeficiente de sustentacion. Medicién tubo de Prandtl.
Medicién con tubo Pitot.

Planificacion

Horas en clase Horas fuera de clase  Horas totales
Leccién magistral 30 8.5 38.5
Resolucién de problemas 20 17.5 37.5
Resolucién de problemas de forma auténoma 0 71.5 71.5
Examen de preguntas objetivas 1.5 0 1.5
Resolucién de problemas y/o ejercicios 1 0 1

*Los datos que aparecen en la tabla de planificacién son de caracter orientativo, considerando la heterogeneidad de

alumnado

Metodologias

Descripcion

Leccién magistral

Exposicién de la teoria

Traslacién de problemas de fluidos a modelos matematicos

Resolucién de
problemas

Planteamiento y/o resolucién de modelos aplicados flujos de fluidos

Resolucién de
problemas de forma
auténoma

Resolucién de problemas y/o ejercicios de forma auténoma por parte del estudiantado para
comprender y ser capaz de plantear y resolver correctamente los distintos modelos de fluidos

estudiados en el curso

Atencion personalizada

Metodologias

Descripcion

Resolucién de problemas

En clases de practicas en aula, tutorizadas por el profesor

Resolucién de problemas de forma

autéonoma

Se promoverd la resolucion de problemas de forma auténoma, tutorizando de
forma personalizado (en las tutorias) los resultados y los métodos de resolucién

Evaluacion

Descripcién

Calificacién Resultados de
Formacion y
Aprendizaje

Resolucién de

Entrega de problemas propuestos en la hoja de actividad o de forma 20 Cl6 D1

problemas directa en las clases. C18 D3
C19 D4

C28 D5

D6

Examen de Se realizara un examen escrito hacia la mitad del curso sobre el 40 Cl6 D1
preguntas objetivas contenido abordado en las sesiones magistrales y en las sesiones de C18 D3
resolucién de problemas hasta la fecha, con un peso del 40% de la nota C19 D4

en la asignatura. C28 D5

D6

D8

Resolucién de Se realizara un examen al final del curso sobre el contenido abordado 40 Cl6 D1
problemas y/o en las sesiones magistrales y en las sesiones de resolucién de C18 D3
ejercicios problemas, con un peso del 40% sobre la nota final en la asignatura. C19 D4
C28 D5

D6

D8
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Otros comentarios sobre la Evaluacion

A los alumnos que no renuncien especificamente, de acuerdo con el parrafo anterior, se les aplicard, como evaluacién

continua, la nota obtenida durante el curso, que supondrd un maximo del 20% de la nota total.

Los examenes parciales liberatorios o finales (ordinario, segunda oportunidad y fin de carrera) tienen un peso del 80%. Lo
cual quiere decir que el otro 20% corresponde a la evaluacién continua, salvo que se renuncie a ella; en ese caso, deberd
solicitarse conforme a la normativa del centro, y se realizard un examen mas extenso, en el sentido de que incluird mas

ejercicios hasta cubrir un 20% equivalente a la evaluacién continua.

Todas las calificaciones obtenidas previamente en cada una de las pruebas de evaluacién continua y parciales pueden
conservarse para las siguientes convocatorias: ordinaria, segunda oportunidad y exdmenes de fin de carrera.

Se espera que el alumnado muestre un comportamiento ético adecuado. En caso de detectarse comportamientos poco
éticos (copia, plagio, uso de dispositivos electrénicos no autorizados, por ejemplo), se considerarad que no retne los
requisitos necesarios para superar la asignatura. Segun el tipo de comportamiento poco ético detectado, se podra concluir

que el/la alumno/a no ha alcanzado las competencias necesarias.

No se permitird el uso de ningln dispositivo electrénico durante las pruebas de evaluacién, salvo autorizacién expresa. El
hecho de introducir en el aula de examen un dispositivo electrénico no autorizado se considerard motivo de no superacién

de la asignatura en el curso académico y la calificacién global serd de suspenso (0.0).

Fuentes de informacion

Bibliografia Basica

A. Lifdn Martinez, M. Rodriguez Fernandez, F.J. Higuera Antén, Mecanica de fluidos. Vol 1 y 2, Publicaciones de la Escuela

Técnica Superior de In, 2003

Antonio Barrero y Miguel Pérez-Saborid, Fundamentos y Aplicaciones de la Mecanica de Fluidos, Mc Graw Hill, 2005

Antonio Crespo, Mecdnica de fluidos, Ed. Paraninfo, 2006

Homsy et al., Multi-media Fluid Mechanics,, Cambridge Universty Press, 2000

Bibliografia Complementaria

Kundu , Cohen, Fluid Mechanics, 4th Edition, Academic Press, 2010

White, F.M, Fluid Mechanics, 3rd ed., McGraw-Hill, 2006

Panton, R. L., Incompressible Flow, 4th Edition, Wiley, 2013

Recomendaciones

Asignaturas que contintan el temario

Mecanica de fluidos Il y CFD/O07G410V01922

Asignaturas que se recomienda cursar simultdaneamente

Termodindmica/007G410V01303

Asignaturas que se recomienda haber cursado previamente

Fisica: Fisica 1/007G410v01103

Fisica: Fisica 11/007G410vV01202

Mateméticas: Algebra lineal/007G410V01102
Matematicas: Célculo 1/007G410V01101
Matematicas: Célculo 11/007G410V01201
Matematicas: Métodos matematicos/007G410vV01301
Mecanica clasica/007G410V01305
Termodindmica/007G410V01303

Otros comentarios

Sequir, por parte del estudiante, un estudio continuado de la asignatura.

Segquir a las clases tedricas y practicas, con atencién y resolviendo las dudas que puedan surgir.

Resolver de forma auténoma multiples problemas de fluidos (por ejemplo extraidos de la bibliografia proporcionada) por

parte del estudiante.

Acudir a las tutorias para consultar las dudas surgidas al intentar plantear un modelo o resolver un problema.
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DATOS IDENTIFICATIVOS

Electrénica y automatica

Asignatura Electrénica y

automatica

Cédigo 007G410v01403

Titulacion Grado en
Ingenieria
Aeroespacial

Descriptores Creditos ECTS Seleccione Curso Cuatrimestre
6 OB 2 2¢C

Lengua Castellano

Imparticion  Gallego

Depart

amento Ingenieria de sistemas y automatica
Tecnologia electrénica

Coordinador/a Garcia Rivera, Matias

Profesorado  Balvis Outeirifio, Eduardo
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Descripcién  En esta asignatura se ven conceptos bdsicos sobre Electrénica y Regulacién Automatica.

genera

Resultados de Formacidn y Aprendizaje

Cddigo

Bl

Capacidad para el disefio, desarrollo y gestién en el &mbito de la ingenieria aeronautica que tengan por objeto, de
acuerdo con los conocimientos adquiridos seguln lo establecido en el apartado 5 de la orden CIN/308/2009, los
vehiculos aeroespaciales, los sistemas de propulsién aeroespacial, los materiales aeroespaciales, las infraestructuras
aeroportuarias, las infraestructuras de aeronavegacion y cualquier sistema de gestién del espacio, del trafico y del
transporte aéreo.

B4 Verificacién y Certificacién en el &mbito de la ingenieria aerondutica que tengan por objeto, de acuerdo con los
conocimientos adquiridos segun lo establecido en el apartado 5 de la orden CIN/308/2009, los vehiculos
aeroespaciales, los sistemas de propulsidén aeroespacial, los materiales aeroespaciales, las infraestructuras
aeroportuarias, las infraestructuras de aeronavegacion y cualquier sistema de gestién del espacio, del trafico y del
transporte aéreo.

C17 Conocimiento adecuado y aplicado a la ingenieria de: Los elementos fundamentales de los diversos tipos de
aeronaves; los elementos funcionales del sistema de navegacion aérea y las instalaciones eléctricas y electrénicas
asociadas; los fundamentos del disefio y construccidén de aeropuertos y sus diversos elementos.

C18 Conocimiento adecuado y aplicado a la Ingenieria de: Los fundamentos de la mecanica de fluidos; los principios
béasicos del control y la automatizacién del vuelo; las principales caracteristicas y propiedades fisicas y mecanicas de
los materiales.

D1  Capacidad de andlisis, organizacién y planificacion

D3  Capacidad de comunicacion oral y escrita en la lengua nativa

D4  Capacidad de aprendizaje auténomo y gestidn de la informacion

D5 Capacidad de resolucién de problemas y toma de decisiones

D6  Capacidad de comunicacién interpersonal

D8  Capacidad de razonamiento critico y autocritico

Resultados previstos en la materia

Resultados previstos en la materia Resultados de Formacion
y Aprendizaje
RAL: Conocimiento y comprensién del funcionamiento de los dispositivos electrénicos Bl C17 D1
D4
D5
D8
RA2: Conocimiento de la estructura basica de los sistemas electrénicos basados en circuitos Bl C17 D1
digitales y microprocesadores y su aplicacién en ingenieria aeroespacial. B4 D4
D5
D8
RA3: Conocimiento general de los distintos tipos de sensores y sistemas electrénicos de Bl C17 D4
acondicionamiento y adquisiciéon de datos en el &mbito de las aplicaciones aeroespaciales. D5
D8
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RA4: Conocimiento de la estructura de los convertidores electrénicos de potencias y de las fuentes C17

de alimentacion.

RA5: Conocimiento general sobre el modelado dindmico de sistemas. Bl C18

RA6: Conocimiento, andlisis y aplicacién de las acciones basicas de control. Bl C18

RA7: Conocimiento y comprensién sobre el disefio de reguladores en el dominio de la frecuencia. Bl C18

Contenidos

Tema

Tema 1: Dispositivos electrénicos

1.1 Diodos rectificadores, zener y emisores de luz
1.2 Transistores bipolares.
1.3 Transistores Mosfet.

1.4 Amplificadores operacionales
1.5 Comparadores analdgicos

Tema 2: Electrénica digital y estructura de
microcontroladores

2.1 Sistema de numeracion binario.
2.2 Algebra de Boole bivalente o de conmutacién.

2.3 Variables y funciones légicas
2.4 Puertas ldgicas. Implementacién de funciones légicas utilizando

puertas ldgicas.

2.5 Bloques funcionales combinacionales
2.6 Circuitos secuenciales. Blogues funcionales

2.7 Conceptos basicos sobre microcontroladores

Tema 3: Sensores y circuitos de
acondicionamiento y de adquisicion de datos

3.1 Conceptos basicos sobre sensores
3.2 Circuitos acondicionadores de sefal

3.3 Conceptos basicos sobre convertidores A/D

Tema 4: Convertidores de potencia y fuentes de 4.1 Tipos de convertidores modulados por ancho de pulso

alimentacion.

4.2 Disefio de una fuente de alimentacion lineal.

Tema 5: Modelos matematicos de los sistemas
fisicos. Linealizacion.

Tema 6: Funciones de transferencia. Diagrama de
bloques.

Tema 7: Estabilidad. Errores. Respuesta estatica
y dindmica.

Tema 8: Representaciones de Bode y Nyquist.

Tema 9: Acciones de control. Disefio de
Reguladores en el dominio de la frecuencia.

Planificacion

Horas en clase

Horas fuera de clase

Horas totales

Leccién magistral 28 61.5 89.5
Resolucién de problemas 10 0 10
Resolucién de problemas de forma auténoma 0 18 18
Practicas de laboratorio 12 15 27
Resolucién de problemas y/o ejercicios 2.5 0 2.5
Informe de practicas, practicum y practicas externas 0 3 3

*Los datos que aparecen en la tabla de planificacién son de caracter orientativo, considerando la heterogeneidad de

alumnado

Metodologias

Descripcion
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Leccién magistral

En relacién a la parte | de la asignatura (temas del 1 al 4 indicados en el apartado Contenidos de
esta guia), en las clases de teoria se explicaran conceptos basicos y se resolveran ejercicios sobre
los distintos contenidos que abarcan esta primera parte de la asignatura. Para la exposicién de los
conceptos tedricos se utilizara tanto el proyector de video como el encerado. Es necesario realizar
un trabajo personal posterior a cada clase dedicado a estudiar los conceptos expuestos en la
misma asi como a repasar los conceptos expuestos en clases previas.

En relacién a la parte Il de la asignatura (temas 5 a 9 indicados en el apartado Contenidos de esta
guia), en las clases de teoria se expondran al estudiantado los contenidos de esta parte de la
asignatura.

Resolucién de
problemas

En relacién a la parte | de la asignatura (temas del 1 al 4 indicados en el apartado Contenidos de
esta guia), en las clases practicas se resolveran ejercicios sobre los contenidos vistos en las clases
de teoria.

Resolucién de
problemas de forma
auténoma

En relacién a la parte | de la asignatura (temas del 1 al 4 indicados en el apartado Contenidos de
esta guia), a lo largo del periodo de docencia de esta parte de la asignatura se publicardn en Moovi
(https://moovi.uvigo.gal/) varios boletines de ejercicios que las personas que cursen esta asignatura
deberan resolver durante el tiempo destinado a actividades no presenciales.

Practicas de laboratorio En relacién a la parte Il de la asignatura (temas 5 a 9 indicados en el apartado Contenidos de esta

guia), en las practicas de laboratorio se formulardn, analizaran, resolveran y debatirdn problemas
relacionados con la tematica de esta parte de la asignatura.

Atencion personalizada

Metodologias

Descripcion

Leccion magistral

En relacién a la parte | de la asignatura (temas 1 a 4 indicados en el apartado Contenidos de esta
guia), el estudiantado puede consultar las dudas sobre dichos temas durante las clases de teoria asi
como durante las horas destinadas a tutorias (despacho 312, edificio politécnico). El horario de
tutorfas estd publicado en la puerta del despacho 312 y en la pagina de la asignatura, en Moovi
(http://moovi.uvigo.gal). En relacién a la parte Il de la asignatura (temas 5 a 9 indicados en el
apartado Contenidos de esta guia), el estudiantado puede consultar las dudas a los profesores de la
asignatura tanto durante las clases como en tutorias.

Practicas de
laboratorio

En relacién a la parte Il de la asignatura (temas 5 a 9 indicados en el apartado Contenidos de esta
guia), el estudiantado puede consultar las dudas a los profesores de la asignatura tanto durante las
clases como en tutorias.

Resolucién de
problemas de forma
auténoma

En relacién a la parte | de la asignatura (temas del 1 al 4 indicados en el apartado Contenidos de
esta guia), el estudiantado puede consultar en tutorias las dudas sobre los ejercicios propuestos
como actividades no presenciales. El horario de tutorias esta publicado en la puerta del despacho
312 y en la pagina de la asignatura, en Moovi (http://moovi.uvigo.gal).

Resolucién de

En relacién a la parte | de la asignatura (temas del 1 al 4 indicados en el apartado Contenidos de

problemas esta guia), el estudiantado puede consultar tanto durante las clases como en tutorias las dudas que
tenga sobre los ejercicios resueltos en las clases dedicadas a resolver ejercicios.
Evaluacion
Descripcion Calificacion Resultados de
Formacién y
Aprendizaje
Resolucién de  En relacién a la primera parte de la asignatura (temas del 1 al 4 indicados en el 10

problemas de  apartado Contenidos de esta guia), durante el periodo de clases el alumnado
forma auténoma deberd resolver una serie de ejercicios de forma auténoma. La influencia en la
nota final se detalla en el apartado 'Otros comentarios sobre la Evaluacién'.

Practicas de En la parte de AUTOMATICA (temas 5 a 9 indicados en el apartado Contenidos 10 Bl C17 D1
laboratorio de esta guia): B4 C18 D3
D4

Se realizara una prueba sobre los contenidos/competencias/resultados de D5

aprendizaje de las clases de GRUPOS REDUCIDOS/LABORATORIO. D6

D8

Esta prueba es obligatoria, representa un 10% de la nota final y requiere un
minimo de 5 sobre 10.

Resultados evaluados del aprendizaje: RA5, RA6 y RA7.

Resolucién de  En relacién a la primera parte de la asignatura (temas del 1 al 4 indicados en el 40 Bl C17 D1
problemas y/o  apartado Contenidos de esta guia), en la Ultima semana de clase de esta parte B4 D4
ejercicios de la asignatura se realizard un examen. En dicho examen se plantearan D5

diversas cuestiones y problemas sobre la materia explicada a lo largo del D8

cuatrimestre hasta dicho momento. La influencia en la nota final se detalla en el
apartado 'Otros comentarios sobre la Evaluacion'.
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Informe de En la parte de AUTOMATICA (temas 5 a 9 indicados en el apartado Contenidos 5 Bl C17 D1

practicas, de esta guia): B4 C18 D3
practicum y D4
practicas Entrega de un informe de practicas para evaluar la asistencia y participacién D5
externas activa en las clases tedricas y practicas y en las tutorias. D6

D8

Esta entrega no es obligatoria y representa un 5% de la nota final.

Resultados evaluados del aprendizaje: RA5, RA6 y RA7.

Otros comentarios sobre la Evaluacion

Esta asignatura consta de dos partes. En la primera parte (temas del 1 al 4) se ven conceptos bdsicos de Electrénicay en la
segunda parte (temas del 5 al 9) se ven conceptos sobre Regulacién Automatica. El peso de cada parte en la nota final de la
asignatura es de un 50%. La nota final en cualquier oportunidad de evaluacién (ordinaria, extraordinaria y Fin de Carrera) se
obtendra sumando las notas (entre 0 y 5 puntos) obtenidas en cada una de las dos partes de la asignatura. Para aprobar la
asignatura en cualquier edicién del acta serd necesario obtener una nota igual o superior a 2,5 puntos (maximo 5 puntos) en
cada una de las dos partes. En el caso de obtener una nota inferior a 2,5 puntos (maximo 5 puntos) en alguna de las partes,
la nota final que figurara en el acta serd igual a la suma de las notas obtenidas en ambas partes limitdndola a un maximo de
4 puntos. El calendario de exdmenes aprobado oficialmente por la Junta del Centro de la EIAE se encuentra publicado en la
pagina web http://aero.uvigo.es/gl/docencia/exames.

PARTE | de la asignatura (Electrénica):

12 oportunidad de evaluacion, modo de evaluacion continuo: las competencias adquiridas relativas a la parte | se
evaluaran mediante un trabajo (valorado entre 0 y 1 punto) y un examen escrito (valorado entre 0 y 4 puntos). El trabajo se
debera realizar a lo largo de las semanas que se impartan las clases de Electrdnica, durante el tiempo destinado a
actividades no presenciales. Sera un trabajo auténomo. El tema de dicho trabajo se publicard en Moovi
(https://moovi.uvigo.gal), al comenzar el curso. Dicho trabajo deberd entregarse, escrito a mano, antes de que finalicen las
clases de Electrénica. El examen constara de diversas cuestiones y problemas sobre los temas del 1 al 4 indicados en el
apartado Contenidos de esta asignatura y se realizara al finalizar las clases de Electrénica.

Calificacion: en el caso de obtener una nota igual o superior a 2 puntos en el examen (valorado entre 0 y 4 puntos), la nota
correspondiente a la Parte | de la asignatura sera igual a la nota que se obtenga en el examen (valorado entre 0 y 4 puntos)
mas la nota que se obtenga por el trabajo (valorado entre 0 y 1 punto). En el caso de que la nota que se obtenga en el
examen (valorado entre 0 y 4 puntos) sea inferior a 2 puntos, la nota correspondiente a la Parte | de la asignatura sera igual
a la nota que se obtenga en el examen (valorado entre 0 y 4 puntos).

12 oportunidad de evaluaciéon, modo de evaluacidn global: las competencias adquiridas relativas a la parte | se
evaluaradn mediante un examen escrito (valorado entre 0 y 5 puntos). Dicho examen constara de diversas cuestiones y
problemas sobre los temas del 1 al 4 indicados en el apartado Contenidos de esta asignatura y se realizara al finalizar el
cuatrimestre, en la fecha indicada en el calendario oficial de exdmenes.

Calificacion: la nota correspondiente a la Parte | serd igual a la nota que se obtenga en el examen (valorado entre 0 y 5
puntos).

22 oportunidad de evaluacion y fin de carrera, modos de evaluacion continuo y global: las competencias
adquiridas relativas a la parte | se evaluaran mediante un examen escrito (valorado entre 0 y 5 puntos). Dicho examen
constara de diversas cuestiones y problemas sobre los temas del 1 al 4 indicados en el apartado Contenidos de esta
asignatura y se realizard en la fecha indicada en el calendario oficial de exdmenes.

Calificacion: la nota correspondiente a la Parte | sera igual a la nota que se obtenga en el examen (valorado entre 0y 5
puntos).

PARTE Il de la asignatura, AUTOMATICA

AUTOMATICA: CRITERIOS DE EVALUACION CONTINUA EN LA 12 OPORTUNIDAD.

La evaluacién continua de AUTOMATICA en la 12 oportunidad consta de:

e Una prueba de problemas y/o ejercicios sobre los contenidos/competencias/resultados de aprendizaje de los GRUPOS
GRANDES/TEORIA. Esta prueba es obligatoria, representa un 35% de la nota final y requiere un minimo de 5 sobre
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10. Esta prueba se realizara el mismo dia que la prueba global.

e Una prueba sobre los contenidos/competencias/resultados de aprendizaje de las clases de GRUPOS
REDUCIDOS/LABORATORIO. Esta prueba es obligatoria, representa un 10% de la nota final y requiere un minimo de 5
sobre 10. Esta prueba se realizara durante el periodo formativo en la Ultima clase de laboratorio.

¢ Una entrega de un informe de practicas para evaluar la asistencia y participacién activa en las clases tedricas y
practicas y en las tutorias. Esta entrega no es obligatoria y representa un 5% de la nota final.

En el caso de no superar el minimo en alguna de las pruebas, la cualificacién de esta parte serd la suma limitada a un
maximo de 2.45 puntos sobre 5.

AUTOMATICA: CRITERIOS DE EVALUACION GLOBAL EN LA 12 OPORTUNIDAD, 22 OPORTUNIDAD Y FIN DE
CARRERA.

La evaluacién global en la 12 oportunidad ,22 oportunidad y fin de carrera consta de:

e Una prueba de problemas y/o ejercicios sobre los contenidos/competencias/resultados de aprendizaje de los GRUPOS
GRANDES/TEORIA. Esta prueba es obligatoria, representa un 37.5% de la nota final y requiere un minimo de 5 sobre
10.

e Una prueba sobre los contenidos/competencias/resultados de aprendizaje de las clases de GRUPOS
REDUCIDOS/LABORATORIO. Esta prueba es obligatoria, representa un 12.5% de la nota final y requiere un minimo de
5 sobre 10.

En el caso de no superar el minimo en alguna de las pruebas, la cualificacién de esta parte serd la suma limitada a un
maximo de 2.45 puntos sobre 5.

La evaluacién en la 22 oportunidad y fin de carrera es siempre global.
PROCESO DE CALIFICACION DE ACTAS

Independientemente de la convocatoria, en el caso de no realizar alguna prueba u obtener en alguna prueba una nota
inferior al minimo establecido para aprobar, si la puntuacién total fuese superior a 5, la calificacién final en actas sera 4.0,
suspenso.

El calendario de pruebas de evaluacién aprobado oficialmente por la Junta de Centro de la EEAE se encuentra publicado en
la pagina web http://aero.uvigo.es/gl/docencia/exames

Notas para la parte de Electrénica:

_No se corregird ningin examen de Electrénica al que le falte alguna de las hojas del enunciado o bien alguna de las hojas
que se facilitan para responder a las preguntas del examen. No se corregird ninguna respuesta en un examen escrita a lapiz
o con un boligrafo de color rojo o de color verde.

_Ala hora de representar simbolos de componentes electrénicos o de circuitos integrados sélo se pueden utilizarlos
simbolos explicados en las clases. En el caso de electrénica digital sélo se puede utilizar la simbologia normalizada ANSI/IEEE
Std. 991-1986. De no hacerlo asi, no se puntuara el correspondiente ejercicio. A la hora de dibujar un diagrama de estados
que describa el comportamiento de un sistema secuencial o bien se utiliza un modelo de tipo Moore o0 bien se utiliza un
modelo de tipo Mealy. En ningln caso se admitira como valido otro tipo de modelo (o representacién).

_No se puede fotografiar el enunciado de los exdmenes de Electrénica. Durante los exdmenes no se pueden utilizar ni tener
a la vista libros, apuntes, calculadora, teléfono mdvil, tablet, etc. En el caso de que una persona no cumpla esta norma no se
le corregird dicho examen y se le pondra un cero como nota de la parte | de la asignatura. Durante la revisiéon de un examen
no se puede tener a la vista un teléfono movil o tablet. De acuerdo con el derecho fundamental a la propia imagen
reconocido en el art.18.1 de la Constitucién espafiola se prohibe grabar (audio y/o video) las clases tedricas, las practicas y
las tutorias. Se prohibe fotografiar lo que escriba el profesor en el encerado durante las clases. En el caso de detectar a una
persona copiando en un examen, la calificacidn final serd de SUSPENSO (0) y el hecho serd comunicado a la direccién del
Centro para los efectos oportunos.

Fuentes de informacion
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Bibliografia Basica

J. R. Cogdell, Fundamentos de Electronica, 9789684444706, Prentice Hall, 2000

Albert Malvino, David Bates, Principios de Electrénica, 9788448156190, 7, McGraw-Hill Interamericana de Espafia S.L.,
2007

John F. Wakerly, Digital Design: Principles and Practices, 9780136139874, Pearson, 2010

T. L. Floyd, Fundamentos de sistemas digitales, 9788490353004, Prentice Hall, 2016

James M. Fiore, Operational Amplifiers & Linear Integrated Circuits: Theory and Application, 9781796856897,
Paraninfo, 2016

Daniel W. Hart, Power Electronics, 9780073380674, McGraw Hill, 2010

Louis Nashelsky Robert L. Boylestad, Electronic Devices and Circuit Theory, 9780132622264, Pearson, 2012
KATSUHIKO OGATA, INGENIERIA DE CONTROL MODERNA, 9788483226605, 5, PRENTICE-HALL, 2010

Nise, Norman S., Control Systems Engineering, 9780470547564, 6, John Wiley & Sons Ltd, 2010

Ashish Tewari, Modern Control Design With MATLAB and SIMULINK, 9780471496793, Wiley, 2002
Bibliografia Complementaria

Allan Hambley, Electrénica, 9788420529998, PEARSON EDUCACION, 2001

V. Nelson y otros, Analisis y disefio de circuitos légicos digitales, 9789688807064, Prentice Hall, 2003

J. E. Garcia y otros, Circuitos y sistemas digitales., 9788473601252, Tebar Flores, 1992

Charles H. Roth, Fundamentos de disefo légico, 9788497322867, 5, Paraninfo, 2004

Robert F. Coughlin, Frederick F. Driscoll, Amplificadores operacionales y circuitos integrados lineales,
9780130149916, Prentice Hall, 2000

Miguel A. Pérez Garcia y otros, Instrumentacion electrénica, 9788428337021, Thomson, 2014

Roy Langton, Stability and Control of Aircraft Systems: Introduction to Classical Feedback Control,
9780470018910, John Wiley & Sons, 2006

Brian L. Stevens, Frank L. Lewis, Eric N. Johnson, Aircraft Control and Simulation: Dynamics, Controls Design, and
Autonomous Systems,, 9781118870983, 3, Wiley-Blackwell, 2016

Recomendaciones

Asignaturas que se recomienda haber cursado previamente
Fisica: Fisica 1/007G410v01103

Fisica: Fisica 11/007G410V01202

Matemadticas: Célculo 1/007G410V01101

Matematicas: Célculo 1/007G410V01201

Ingenieria eléctrica/O07G410V01302
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DATOS IDENTIFICATIVOS

Transporte aéreo y sistemas embarcados

Asignatura  Transporte aéreo

y sistemas
embarcados

Cadigo

007G410v01404

Titulac

ion Grado en
Ingenieria
Aeroespacial

Descriptores Creditos ECTS Seleccione Curso Cuatrimestre

6 0B 2 2¢

Lengua #EnglishFriendly
Imparticibn  Castellano

Depart

amento Ingenieria mecéanica, maquinas y motores térmicos y fluidos

Coordinador/a Orgeira Crespo, Pedro

Profesorado  Orgeira Crespo, Pedro

Correo-e porgeira@uvigo.es

Web

http://aero.uvigo.es

Descripciéon  La asignatura comprende dos bloques fundamentales.En primer lugar, se presentan los fundamentos del

genera

| transporte aéreo civil dentro de su marco legal, describiendo los elementos que lo integran, asi como sus
interacciones. En segundo lugar, la materia introduce los sistemas embarcados en vehiculos aeroespaciales.
Asignatura "English Friendly": los estudiantes internacionales podran solicitar: a) materiales y bibliografia en
inglés; b) tutorias en inglés; c) exdmenes en inglés

Resultados de Formacidn y Aprendizaje

Cddigo

Bl

Capacidad para el disefio, desarrollo y gestién en el &mbito de la ingenieria aeronautica que tengan por objeto, de
acuerdo con los conocimientos adquiridos seguln lo establecido en el apartado 5 de la orden CIN/308/2009, los
vehiculos aeroespaciales, los sistemas de propulsién aeroespacial, los materiales aeroespaciales, las infraestructuras
aeroportuarias, las infraestructuras de aeronavegacion y cualquier sistema de gestién del espacio, del trafico y del
transporte aéreo.

B7 Capacidad de analizar y valorar el impacto social y medioambiental de las soluciones técnicas.

C1l4 Comprender el sistema de transporte aéreo y la coordinacion con otros modos de transporte.

C19 Conocimiento aplicado de: la ciencia y tecnologia de los materiales; mecanica y termodindmica; mecénica de fluidos;
aerodindmica y mecanica del vuelo; sistemas de navegacidn y circulacién aérea; tecnologia aeroespacial; teoria de
estructuras; transporte aéreo; economia y produccién; proyectos; impacto ambiental.

C21 Conocimiento adecuado y aplicado a la Ingenieria de: Los fundamentos de sostenibilidad, mantenibilidad y
operatividad de los vehiculos aeroespaciales.

D1  Capacidad de andlisis, organizacién y planificacion

D2 Liderazgo, iniciativa y espiritu emprendedor

D3 Capacidad de comunicacién oral y escrita en la lengua nativa

D4  Capacidad de aprendizaje auténomo y gestidn de la informacion

D5 Capacidad de resolucién de problemas y toma de decisiones

D6 Capacidad de comunicacién interpersonal

D8 Capacidad de razonamiento critico y autocritico

D13 Sostenibilidad y compromiso ambiental. Uso equitativo, responsable y eficiente de los recursos

Resultados previstos en la materia

Resultados previstos en la materia Resultados de Formacién

y Aprendizaje

Conocimiento de la estructura y los elementos que conforman el actual sistema de transporte Cl14 D1
mundial. D5

D8

Comprension de las caracteristicas legales del transporte aéreo y conocimiento del sistema Bl Cl4 D1
regulatorio internacional de este modo B7 C21 D2

Conocimiento de los diferentes elementos que integran el sistema de transportes: compafiias Bl Cl4 D1
aéreas, fabricantes, aeropuertos, proveedores de servicios de navegacién aérea B7 C19 D2
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Comprender los aspectos mas importantes de la situacién del transporte aéreo en la actualidad, Bl Cl4 D1

tanto en Espafia como en el resto del mundo B7 C19 D2
Cc21 D3
D4
D6
D8
D13
Comprender los diferentes sistemas y subsistemas embarcados en vehiculos aeroespaciales Bl Cl4 D1
B7 C19 D3
C21 D4
D8
D13

Conocimiento de la manera en la que el modo aéreo se inserta en el sistema de transportey las Bl  Cl4
distintas formas de cooperacién y competencia intermodales

Contenidos

Tema

Transporte aéreo Estructura y elementos que conforman el actual sistema de transporte
mundial.
Insercién del modo aéreo en el sistema de transporte y las distintas
formas de cooperacién y competencia intermodales.
Beneficios econdmicos y sociales del transporte aéreo.
Marco legal del transporte aéreo y sistema regulatorio internacional.
Elementos que integran el sistema de transportes: compaiiias aéreas,
fabricantes, aeropuertos, proveedores de servicios de navegacion aérea.
Situacion del transporte aéreo en la actualidad, tanto en Espafia como en
el resto del mundo.

Sistemas embarcados Introduccidn a los sistemas de vuelo
Sistemas de motorizacién y fuel
Sistema hidrdulico
Sistema eléctrico
Sistema neumatico
Sistema de aire acondicionado
Sistemas de navegacion
Sistemas de posicionamiento

Planificacion

Horas en clase Horas fuera de clase  Horas totales
Leccién magistral 28 68.5 96.5
Practicas de laboratorio 22 29 51
Examen de preguntas objetivas 2.5 0 2.5

*Los datos que aparecen en la tabla de planificacién son de caracter orientativo, considerando la heterogeneidad de
alumnado

Metodologias

Descripcion

Leccién magistral El profesor expondra en las clases tedricas los contenidos de la materia. El alumnado tendra textos
bdsicos de referencia para el seguimiento de la materia.

Practicas de laboratorio Se emplearan herramientas informaticas para resolver problemas y ejercicios y aplicar los
conocimientos obtenidos en las clases de teoria, y el alumnado tendréd que resolver ejercicios
similares para adquirir las capacidades necesarias

Atencion personalizada
Metodologias Descripcion

Leccién magistral El profesor atenderd personalmente las dudas y consultas del alumnado. Se atenderadn dudas en
forma presencial, en especial en las clases de problemas y laboratorio y en tutorias, como de
forma no presencial, por los sistemas telematicos disponibles para la materia.

Practicas de laboratorio El profesor atenderd personalmente las dudas y consultas del alumnado. Se atenderdn dudas en
forma presencial, en especial en las clases de problemas y laboratorio y en tutorias, como de
forma no presencial, por los sistemas telematicos disponibles para la materia.

Evaluacion

Descripcion Calificacién Resultados de Formacion y
Aprendizaje
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Examen de preguntas Examen de evaluacién sobre lo aprendido 40 Bl Cl14 D3
objetivas B7 C19 D8
Cc21

Otros comentarios sobre la Evaluacion

Por defecto, se asume que la evaluacién es continua. El estudiante tiene derecho a optar por la evaluacién global segun el
procedimiento y plazo que establezca el centro para cada convocatoria.

- Evaluacién continua:
- En primera oportunidad:

- Se realizard un examen parcial, y liberatorio durante el curso, con parte de los contenidos de la materia. Para superar
dicha prueba escrita y liberar esa parte de la materia, es necesario obtener una calificacién de 5 sobre 10; se puede liberar
esta parte si la calificacién supera el 4 sobre 10, y si el resto de las partes compensan la calificacién para superar una
calificacidn final de 5 sobre 10. El peso de esta prueba en la calificacién final para este caso es del 30%.

- Se realizara un examen final en la fecha oficial indicada por el centro. Dicha prueba escrita constara de tres partes:
una primera para los alumnos que hayan superado el examen parcial, y con un peso en la calificacidon final del 40%; una
segunda parte, para los alumnos que no hayan superado el examen parcial (con su peso, del 30%); una tercera, para los
alumnos que no hayan superado el 4/10 en alguna de las entregas practicas.

- Se realizaran dos entregas de practicas puntuables dentro del horario regular de practicas, con un peso del 30% en
la calificacién final: una primera, con un peso parcial del 40%, y una segunda, con un peso parcial del 60%.

- La nota minima a alcanzar en cualquier prueba sera de 4 sobre 10 para poder realizar la ponderacién entre examen
y practicas. Para superar la asignatura se debera superar una nota ponderada (examenes escritos, posible trabajo,
practicas), de 5 sobre 10, y es requisito también el haber asistido al menos al 90% de las practicas. Las pruebas escritas
podran constar de preguntas tipo test y/o preguntas cortas y/o preguntas de desarrollo.

- En segunda oportunidad:
- Se realizard un examen que incluye todos los aspectos de la materia.

- Para superar la asignatura se debera superar de 5 sobre 10. El examen podra constar de preguntas tipo test y/o
preguntas cortas y/o preguntas de desarrollo.

- Evaluacién global / Fin de carrera:
- Se realizard un examen final en la fecha oficial indicada por el centro, que cubrird todos los aspectos de la materia.

- Para superar la asignatura se debera superar de 5 sobre 10. El examen podrd constar de preguntas tipo test y/o
preguntas cortas y/o preguntas de desarrollo.

En caso de deteccidn de plagio en cualquier elemento de calificacién, la calificacién en dicho item serd 0 y el hecho sera
comunicado a la direccion del Centro para los efectos oportunos.

Fuentes de informacion

Bibliografia Bdsica

lan Moir &amp; Allan Seabridge, Aircraft systems, Wiley,

Mike Tooley, Aircraft digital electronic and computer systems, Routledge,
Luis Utrilla Navarro, Descubrir el transporte aéreo, Aena Aeropuertos SA,
Arturo Benito, Descubrir el transporte aéreo y el medio ambiente, AENA,
Bibliografia Complementaria

L. Tapia, Derecho aeronautico, Bosch,

A. Benito, Descubrir las lineas aéreas, AENA,

Recomendaciones

Asignaturas que se recomienda cursar simultaneamente
Electrénica y automatica/007G410vV01403

Asignaturas que se recomienda haber cursado previamente
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DATOS IDENTIFICATIVOS

Resistencia de materiales y elasticidad

Asignatura Resistencia de
materiales y
elasticidad

Cddigo 007G410v01405

Titulacion Grado en
Ingenieria
Aeroespacial

Descriptores Creditos ECTS

Curso Cuatrimestre

6

2 2C

Lengua Castellano
Imparticibn  Gallego

Departamento Ingenieria de los materiales, mecénica aplicada y construccién

Coordinador/a Conde Carnero, Borja

Profesorado  Conde Carnero, Borja

Correo-e bconde@uvigo.es

Web http://aero.uvigo.es

Descripcion  Principios bdsicos de elasticidad y resistencia de materiales. Aplicaciones al campo de la ingenieria

general aeroespacial.

Resultados de Formacion y Aprendizaje

Cddigo

Bl Capacidad para el disefio, desarrollo y gestién en el &mbito de la ingenieria aeronautica que tengan por objeto, de
acuerdo con los conocimientos adquiridos seguln lo establecido en el apartado 5 de la orden CIN/308/2009, los
vehiculos aeroespaciales, los sistemas de propulsion aeroespacial, los materiales aeroespaciales, las infraestructuras
aeroportuarias, las infraestructuras de aeronavegacion y cualquier sistema de gestién del espacio, del trafico y del

transporte aéreo.

B2 Planificacién, redaccién, direccién y gestién de proyectos, célculo y fabricacién en el &mbito de la ingenieria
aerondutica que tengan por objeto, de acuerdo con los conocimientos adquiridos seguln lo establecido en el apartado
5 de la orden CIN/308/2009, los vehiculos aeroespaciales, los sistemas de propulsién aeroespacial, los materiales
aeroespaciales, las infraestructuras aeroportuarias, las infraestructuras de aeronavegacion y cualquier sistema de

gestidn del espacio, del trafico y del transporte aéreo.

B4  Verificacién y Certificacién en el &mbito de la ingenieria aerondutica que tengan por objeto, de acuerdo con los
conocimientos adquiridos segun lo establecido en el apartado 5 de la orden CIN/308/2009, los vehiculos
aeroespaciales, los sistemas de propulsidn aeroespacial, los materiales aeroespaciales, las infraestructuras
aeroportuarias, las infraestructuras de aeronavegacion y cualquier sistema de gestion del espacio, del trafico y del

transporte aéreo.

Cc7 Comprender el comportamiento de las estructuras ante las solicitaciones en condiciones de servicio y situaciones

limite.

C15 Conocimiento adecuado y aplicado a la Ingenieria de: Los principios de la mecénica del medio continuo y las técnicas

de calculo de su respuesta.

C18 Conocimiento adecuado y aplicado a la Ingenieria de: Los fundamentos de la mecdnica de fluidos; los principios
basicos del control y la automatizacién del vuelo; las principales caracteristicas y propiedades fisicas y mecanicas de

los materiales.

C19 Conocimiento aplicado de: la ciencia y tecnologia de los materiales; mecéanica y termodindamica; mecanica de fluidos;
aerodindmica y mecanica del vuelo; sistemas de navegacién y circulacién aérea; tecnologia aeroespacial; teoria de
estructuras; transporte aéreo; economia y produccién; proyectos; impacto ambiental.

D1  Capacidad de andlisis, organizacién y planificacion

D3 Capacidad de comunicacién oral y escrita en la lengua nativa

D4  Capacidad de aprendizaje auténomo y gestidn de la informacion

D5 Capacidad de resolucion de problemas y toma de decisiones

D6 Capacidad de comunicacién interpersonal

D8  Capacidad de razonamiento critico y autocritico

Resultados previstos en la materia

Resultados previstos en la materia Resultados de Formacién
y Aprendizaje
Comprensidn, analisis y calculo de problemas sencillos de elementos estructurales bajo Bl Cc7 D1
comportamiento lineal C15 D4
C18 D5
C19 D8
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Comprension de la teoria basica y de la solucién de algunos problemas fundamentales en Bl C7 D1
elasticidad lineal de sélidos B4 C15 D3
C18 D4
C19 D5
D8
Conocimiento, comprensién y aplicacién de los métodos de calculo. Bl C7 D1
B2 C15 D3
B4 C18 D4
C19 D5
D8
Aplicacién, analisis y sintesis de estructuras Bl C7 D1
B2 C15 D3
B4 C18 D4
D5
D6
D8
Contenidos
Tema

1.- Introduccién al estudio de la elasticidad y la
resistencia de materiales.

Objeto de la elasticidad y la resistencia de materiales.

.- Concepto de sélido.

.- Definicién de prisma mecanico.

.- Equilibrio estatico y equilibrio elastico.
.- Esfuerzos sobre un prisma mecanico.

2.- Fuerzas internas.

.- Introduccién.

.- Fuerzas internas en una viga.
.- Relaciones entre solicitaciones y fuerzas externas.
.- Convenio de signos.

.- Equilibrio de una rebanada.
.- Diagramas de solicitaciones.

3.- Traccién-compresion.

.- Introduccién.

.- Tensiones.

- Deformaciones.

.- Estructuras hiperestaticas.

4.- Flexioén

.- Flexién pura.

.- Flexién simple.

.- Flexién compuesta.

.- Flexién deformaciones. Andlisis.

.- Ecuacién diferencial de la elastica.
.- Teoremas de Mohr.

.- Método de la viga conjugada.

.- Flexién hiperestatica.

5.- Torsion

.- Seccion circular.

6.- Métodos energéticos de cdlculo.

.- Introduccién.

.- Energia de deformacién de una viga.
.- Teorema de reciprocidad.

.- Teorema de Castigliano.

7.- Analisis de tensiones.

.- Concepto de tensién.

.- Componentes del vector tensién.

.- Equilibrio del paralelepipedo elemental.
.- Tensor de tensiones.

.- Tensiones y direcciones principales.

.- Tensores esférico y desviador.

.- Circulos de Mohr.

8.- Analisis de deformaciones.

.- Deformacién del paralelepipedo elemental.
.- Concepto de deformacién.

.- Tensor de deformaciones.

.- Deformaciones y direcciones principales.

.- Variaciones de volumen, area y longitud.

.- Circulos de Mohr.
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9.- Tensiones - Deformaciones y otros temas. 9.1.- Comportamiento mecanico de los materiales.
9.2.- Modelos de comportamiento de los materiales.
9.3.- El modelo de comportamiento eldstico-lineal.
9.4.- Elasticidad bidimensional.
9.5. - Deformaciones y tensiones: efecto de la temperatura.
9.6. - El problema elastico
9.7. - Energia de deformacién
9.8. - Criterios de plastificacion y rotura
9.9. - Recipientes de pared delgada.
10.- Analisis matricial de estructuras de barras.  10.1.- Introduccién al método matricial de los desplazamientos o de
rigidez.
10.2.- Matriz de rigidez de una barra. Estructuras articuladas y reticuladas.
10.3.- Ensamblaje de la matriz de rigidez global de la estructura.
10.4.- Aplicacién de las condiciones de contorno.
10.5.- Respuesta de la estructura: desplazamientos, reacciones y
esfuerzos.
10.6.- Casos particulares de célculo.

Planificacion

Horas en clase Horas fuera de clase  Horas totales
Leccién magistral 30 60 90
Practicas de laboratorio 16 37.5 53.5
Examen de preguntas de desarrollo 2.5 0 2.5
Examen de preguntas objetivas 2 0 2
Resolucién de problemas y/o ejercicios 2 0 2

*Los datos que aparecen en la tabla de planificacién son de caracter orientativo, considerando la heterogeneidad de
alumnado

Metodologias

Descripcion
Leccién magistral Exposicidn en el aula de la teoria basica de la materia.
Practicas de laboratorio Resolucién de problemas relacionados con los contenidos tedricos.

Atencion personalizada
Metodologias Descripcion

Leccién magistral El profesor atenderd personalmente las dudas y consultas del estudiantado. Se atenderan dudas
en forma presencial, en especial en las clases de problemas y laboratorio y en tutorias, como de
forma no presencial, por los sistemas telematicos disponibles para la asignatura.

Practicas de laboratorio En las practicas se intentard en la medida de lo posible atender personalmente a todas las dudas
que surjan a lo largo del desarrollo de las practicas.

Evaluacion
Descripcion Calificacién Resultados de
Formaciény
Aprendizaje
Practicas de Se valorara la asistencia y participacién activa en todas las clases practicas del 10 BL C7 D1
laboratorio cuatrimestre, asi como la entrega en plazo de toda la documentacién solicitada B2 C15 D3
en las mismas. Se puntuard con el valor indicado, siempre que en el examen B4 C18 D5
final se alcance al menos el 50% de la calificacién posible. Estas actividades no Cl19 D6
son recuperables. D8
Examen de Examen escrito de los contenidos de toda la materia en las fechas oficiales 40 Bl C7 D1
preguntas de  establecidas por el centro. En el caso de no alcanzar el umbral minimo (50%), la B2 C15 D4
desarrollo calificacidn final serd la correspondiente a la obtenida en esta prueba. B4 C18 D5
C19 D8
Examen de Pruebas que evallan el conocimiento que incluye preguntas cerradas con 25 Cl5 D4
preguntas diferentes alternativas de respuesta (verdadero/falso, eleccién mdiltiple, C19 D8
objetivas emparejamiento de elementos...). El estudiantado selecciona una respuesta
entre un nlimero limitado de posibilidades. Se puntuard con el valor indicado,
siempre que en el examen final se alcance al menos el 50% de la calificacién
posible. Esta prueba intermedia no es recuperable.
Resolucién de  Prueba en la que el estudiantado debe solucionar una serie de problemas y/o 25 C7 D1
problemas y/o ejercicios en un tiempo/condiciones establecido/as por el equipo docente. Se Cl5 D4
ejercicios puntuara con el valor indicado, siempre que en el examen final se alcance al C18 D5

menos el 50% de la calificacién posible. Esta prueba intermedia no es Cl19 D8
recuperable.
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Otros comentarios sobre la Evaluacion

La evaluacién sera de tipo continuo, a menos que las/los estudiantes renuncien a ella a través del procedimiento oficial
pertinente. En tal caso, la evaluacién se realizard exclusivamente mediante un examen escrito, abarcando el 100% de la
calificacién. Este enfoque especifico de evaluacién se denominara evaluacién global. La calificacién obtenida para las
practicas de laboratorio (10%), se conservara para la evaluacién en segunda oportunidad y convocatoria fin de carrera. En
dichas convocatorias el 90% restante de la calificacién se obtendréd mediante un examen escrito, en las fechas establecidas
por el centro, acerca de los contenidos tedricos y/o practicos. Las practicas de laboratorio se puntuaran con el valor
indicado, siempre que en dicho examen se alcance al menos el 50% de la calificacién posible.

Estudiantes que renuncien oficialmente a la evaluacidon continua

En este caso, la nota obtenida en el examen final representard el 100% de la calificacién.

El/La estudiante tiene derecho a optar por la evaluacién global segun el procedimiento y el plazo que establezca el centro
para cada convocatoria.

Practicas de laboratorio

La parte presencial correspondiente a cada practica se realiza en una fecha concreta, por lo que no es posible recuperar las
ausencias. Se excusaran aquellas practicas en las que el/la estudiante presente un justificante oficial (médico, juzgado,...)
debido a razones inevitables de fuerza mayor.

Pruebas de evaluacidn

El calendario de pruebas de evaluacién aprobado oficialmente por la Junta de Centro EEAE se encuentra en la pagina
web: http://aero.uvigo.es/gl/docencia/exames. La duracién maxima del examen serd de 3 horas si no hay pausa o de 5 horas
si hay una pausa intermedia (siendo 3 horas el maximo para cada parte).

No se permitira la utilizacién de ningun dispositivo electrénico durante las pruebas de evaluacion salvo autorizacién
expresa. El hecho de introducir un dispositivo electrénico no autorizado en el aula del examen serd considerado motivo de
no superacion de la materia en el presente curso académico y la calificacién global serd de suspenso (0.0).

Compromiso ético

En caso de deteccidn de copia en cualquiera de las pruebas (pruebas cortas, exdmenes parciales, o examen final) la
calificacion final serd de SUSPENSO (0.0) y el hecho serd comunicado a la direccién del Centro para los efectos oportunos.

Observacion

En caso de discrepancia en versiones entre idiomas de esta guia, prevalece la versién en castellano.

Fuentes de informacion

Bibliografia Basica

Ricardo Bendafia, Ejercicios de resistencia de materiales y calculo de estructuras para ingenieros, Galiza Editora,
2005

Manuel Vazquez, Resistencia de materiales, Noela, 2000

Luis Ortiz Berrocal, Resistencia de materiales, McGraw-Hill, 2007

Manuel Vazquez, El método de los elementos finitos, Noela, 2011

Bibliografia Complementaria

Recomendaciones
Asignaturas que contintian el temario
Mecanica de sélidos y estructuras aeronduticas/007G410v01921

Asignaturas que se recomienda haber cursado previamente
Expresion gréfica: Expresidn grafica/O07G410V01105

Fisica: Fisica I/007G410vV01103

Fisica: Fisica 1/007G410vV01202

Matematicas: Célculo 1/007G410V01101

Matematicas: Célculo 1/007G410V01201
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DATOS IDENTIFICATIVOS

Fabricacion aeroespacial

Asignatura Fabricacién
aeroespacial

Cédigo 007G410V01501

Titulacion Grado en
Ingenieria
Aeroespacial

Descriptores Creditos ECTS Seleccione Curso Cuatrimestre
6 OB 3 1c

Lengua Castellano

Imparticién

Departamento Disefio en la ingenieria
Coordinador/a Carou Porto, Diego
Profesorado  Carou Porto, Diego

Correo-e diecapor@uvigo.es

Web http://aero.uvigo.es

Descripcién  Esta asignatura introduce los fundamentos de los procesos de fabricacion (disefio, tecnologias, planificacién,
general simulacion y control de calidad) en el dmbito de la fabricaciéon aeroespacial.

Resultados de Formacion y Aprendizaje

Cadigo

A2 Que los estudiantes sepan aplicar sus conocimientos a su trabajo o vocacién de una forma profesional y posean las
competencias que suelen demostrarse por medio de la elaboracién y defensa de argumentos y la resolucién de
problemas dentro de su area de estudio

A3 Que los estudiantes tengan la capacidad de reunir e interpretar datos relevantes (normalmente dentro de su area de
estudio) para emitir juicios que incluyan una reflexién sobre temas relevantes de indole social, cientifica o ética

A5 Que los estudiantes hayan desarrollado aquellas habilidades de aprendizaje necesarias para emprender estudios
posteriores con un alto grado de autonomia

Bl Capacidad para el disefio, desarrollo y gestidén en el ambito de la ingenieria aeronautica que tengan por objeto, de
acuerdo con los conocimientos adquiridos segun lo establecido en el apartado 5 de la orden CIN/308/2009, los
vehiculos aeroespaciales, los sistemas de propulsidn aeroespacial, los materiales aeroespaciales, las infraestructuras
aeroportuarias, las infraestructuras de aeronavegacién y cualquier sistema de gestién del espacio, del trafico y del
transporte aéreo.

B2 Planificacién, redaccién, direccién y gestién de proyectos, calculo y fabricacién en el &mbito de la ingenieria
aeronautica que tengan por objeto, de acuerdo con los conocimientos adquiridos segln lo establecido en el apartado
5 de la orden CIN/308/2009, los vehiculos aeroespaciales, los sistemas de propulsion aeroespacial, los materiales
aeroespaciales, las infraestructuras aeroportuarias, las infraestructuras de aeronavegacion y cualquier sistema de
gestién del espacio, del tréfico y del transporte aéreo.

Cll Comprender las prestaciones tecnolégicas, las técnicas de optimizacién de los materiales y la modificacién de sus
propiedades mediante tratamientos.

C12 Comprender los procesos de fabricacion.

C19 Conocimiento aplicado de: la ciencia y tecnologia de los materiales; mecdnica y termodindmica; mecanica de fluidos;
aerodindmica y mecanica del vuelo; sistemas de navegacién y circulacién aérea; tecnologia aeroespacial; teoria de
estructuras; transporte aéreo; economia y produccién; proyectos; impacto ambiental.

C25 Conocimiento adecuado y aplicado a la Ingenieria de: los métodos de célculo de disefio y proyecto aeronautico; el uso
de la experimentacién aerodindmica y de los pardmetros mas significativos en la aplicacién tedrica; el manejo de las
técnicas experimentales, equipamiento e instrumentos de medida propios de la disciplina; la simulacién, disefio,
analisis e interpretacién de experimentacion y operaciones en vuelo; los sistemas de mantenimiento y certificacion
de aeronaves.

C26 Conocimiento aplicado de: aerodindmica; mecanica y termodindmica, mecanica del vuelo, ingenieria de aeronaves
(ala fija y alas rotatorias), teoria de estructuras.

C32 Conocimiento adecuado y aplicado a la Ingenieria de: Los métodos de calculo y de desarrollo de los materiales y
sistemas de la defensa; el manejo de las técnicas experimentales, equipamiento e instrumentos de medida propios
de la disciplina; la simulacién numérica de los procesos fisico-matematicos mas significativos; las técnicas de
inspeccion, de control de calidad y de deteccién de fallos; los métodos y técnicas de reparacion mas adecuados.

D2 Liderazgo, iniciativa y espiritu emprendedor

D3  Capacidad de comunicacion oral y escrita en la lengua nativa

D4  Capacidad de aprendizaje auténomo y gestién de la informacién

D6  Capacidad de comunicacién interpersonal

D8  Capacidad de razonamiento critico y autocritico

D11 Tener motivacion por la calidad con sensibilidad hacia temas del &mbito de los estudios

D13 Sostenibilidad y compromiso ambiental. Uso equitativo, responsable y eficiente de los recursos

Resultados previstos en la materia
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Resultados de Formacion
y Aprendizaje
Conocimiento de los principios generales sobre disefio geométrico, funcional y los especificosde A2 Bl Cl2 D2

Resultados previstos en la materia

los elementos e instalaciones propias de las especialidades. A3 B2 D3
A5 D4
D8
D11
D13
Interpretacion, confeccidn y gestién de documentos técnicos, para el disefio conceptual, preliminarA2 Bl Cll1 D4
y detalle de modelos fisicos y sistemas A3 B2 Cl2 D8
A5 C19
C25
C26
C32
Criterios de calidad y andlisis de estos disefios. El alumno o la alumna conoce los procesos de A2 Bl Cl2 D2
produccién, sus principales parametros definitorios y su campo de aplicacién. A3 B2 D3
A5 D4
D6
D8
D11
D13
El alumno o la alumna conoce toda la informacién necesaria para llevar a cabo un proceso de A2 Bl Cl2 D2
produccién. A3 B2 D3
A5 D4
D8
D11
D13
El alumno o la alumna es capaz de realizar un informe que permita la ejecucién exitosa de un A2 Bl Cl2 D2
proceso de produccion. A3 B2 D3
A5 D4
D8
D11
D13
Contenidos
Tema
Bloque | 1. Integracién del disefio y fabricacion
2. Conformado por deformacién plastica
3. Conformado por mecanizado
4. Conformado de plasticos
5. Conformado por moldeo
6. Pulvimetalurgia
7. Fabricacién aditiva
8. Conformado de materiales compuestos
9. Técnicas de unién y ensamblaje

10. Metrologia
Bloque Il Simulacion de procesos de fabricacién

Planificacion

Horas en clase

Horas fuera de clase

Horas totales

Leccién magistral 10 20 30
Leccién magistral 7 16 23
Resolucién de problemas 12.5 21.5 34
Aprendizaje colaborativo. 1 2 3

Practicas con apoyo de las TIC 15 35 50
Practicas de laboratorio 3 3 6

Salidas de estudio 1.5 0 1.5
Examen de preguntas objetivas 2.5 0 2.5

*Los datos que aparecen en la tabla de planificacién son de caracter orientativo, considerando la heterogeneidad de

alumnado

Metodologias

Descripcion
Exposicién por parte del profesor de los contenidos fundamentales de la asignatura.
Exposicién por parte del profesor de los contenidos fundamentales de la asignatura.

Leccién magistral
Leccién magistral
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Resolucion de

Presentacién y resolucién por parte del profesor de problemas relativos a los procesos de

problemas fabricacion estudiados de manera tedrica con la participacion activa de las/los estudiantes.

Aprendizaje
colaborativo.

El profesor plantearad temas de estudio que las/los estudiantes trabajaran de manera auténoma
para elaborar contenidos adicionales de manera colaborativa.

Practicas con apoyo de

Introduccién al empleo de software de simulacién de procesos de fabricacién por parte del profesor.

las TIC Con las instrucciones recibidas y trabajo auténomo, las/los estudiantes podran resolver problemas

especificos que permitan mejorar su conocimiento sobre los procesos estudiados.

Practicas de laboratorio

Introduccidn al trabajo con equipos de fabricacién en el laboratorio.

Salidas de estudio Visitas a empresas, centros tecnoldgicos u otras entidades de interés.

Atencion personalizada

Metodologias

Descripcion

Leccién magistral

Se prestard atencién al estudiantado tanto en el horario lectivo como en el de tutorias.

Resolucién de problemas

Se prestard atencién al estudiantado tanto en el horario lectivo como en el de tutorias.

Practicas con apoyo de las TIC Se prestard atencién al estudiantado tanto en el horario lectivo como en el de tutorias.

Aprendizaje colaborativo.

Se prestard atencién al estudiantado tanto en el horario lectivo como en el de tutorias.

Practicas de laboratorio

Se prestard atencién al estudiantado tanto en el horario lectivo como en el de tutorias.

Salidas de estudio

Se prestard atencién al estudiantado tanto en el horario lectivo como en el de tutorias.

Leccién magistral

Se prestard atencién al estudiantado tanto en el horario lectivo como en el de tutorias.

Evaluacion
Descripcion Calificacién Resultados de Formacién y Aprendizaje
Leccién magistral Prueba escrita 1 40 A2 C12 D4
A5 D8
Leccién magistral Prueba escrita 2 25 A2 C12 D4
A5 D8
Resolucién de problemas Resolucién de problemas numéricos 15 A2 C12 D2
A5 D3
D4
D8
Aprendizaje colaborativo. Participacién en actividades propuestas 5 A2 C12 D2
A3 D3
A5 D4
D6
D8
D13
Practicas con apoyo de las TICEntrega de memorias de practicas 15 A2 C12 D2
A5 D3
D4
D8
D11

Otros comentarios sobre la Evaluacion

El modelo de evaluacion es evaluacion continua.

El/La estudiante tiene derecho a optar por la evaluacién global, EXCLUSIVAMENTE, segln el procedimiento y el plazo que
establezca el centro para cada convocatoria.

El examen global consistird en un examen escrito en fecha oficial que cubra todos los aspectos evaluados en evaluacion

continua.

PRIMERA OPORTUNIDAD:

La materia se evalla en base a tres pardmetros:

e Exdmenes tedrico-practicos (nota maxima 8 puntos). Consistiran en dos pruebas. La primera durante el desarrollo del
curso y la segunda en la fecha oficial de examen. En estas pruebas se evallan los conocimientos tedricos de la
materia, problemas y practicas. El primer examen se valora en 4 puntos y el segundo en 4 puntos. Este segundo
examen tiene una parte de resolucién de problemas valorada en 1,5 puntos.

¢ Aprendizaje colaborativo (nota maxima 0,5 puntos). Se deberd participar en las actividades propuestas durante lo
curso. Este apartado sera evaluado en grupo.

e Pricticas (nota maxima 1,5 puntos). Se evaluard la entrega de las memorias de practicas durante lo curso en los
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plazos establecidos.

Aprobaran la materia aquellos alumnos que consigan una nota igual o superior a 5 puntos. No se hard media en caso de que
en el conjunto de los exdmenes tedrico-practicos a nota sea inferior a 4; siendo la nota final de actas suspenso hasta el
maéaximo permitido. No es posible recuperar ninguna prueba a posteriori, salvo causa justificada.

SEGUNDA OPORTUNIDAD:

El método de Evaluacién es el descrito para la PRIMERA OPORTUNIDAD. Se podran guardar trabajos de la primera
oportunidad con calificacién >5. En ningln caso se guardara la calificacién de los exdmenes.

OTRAS CONSIDERACIONES:

En caso de deteccidn de plagio en cualquiera de las pruebas, la calificacién final serd de SUSPENSO (0) y el hecho serd
comunicado a la direccion del Centro para los efectos oportunos.

Las pruebas se desarrollarén durante el cuatrimestre. El examen tedrico-practico inicial se desarrollarad en fecha a definir e
indicada a las/los estudiantes con antelacién suficiente. El calendario de pruebas de evaluacién aprobado oficialmente por la
Xunta de Centro de la EEAE se encuentra publicado en la pagina web http://aero.uvigo.es/gl/docencia/exdamenes

La evaluacién fin de carrera seguird los mismos criterios que la evaluacién de 22 oportunidad.

Fuentes de informacién

Bibliografia Basica

Serope Kalpakjian, Steven Schmid, Manufacturing Engineering and Technology, 8, Pearson Education, 2020

Mikell P. Groover, Fundamentos de manufactura moderna: materiales, procesos y sistemas, 3, Prentice-Hall, 2007
Mikell P. Groover, Principles of modern manufacturing, 5, John Wiley & Sons, 2013

Bibliografia Complementaria

J.T. Black, Ronald A. Kohser, DeGarmo[]s Materials and Processes in Manufacturing, 13, Wiley, 2019

A. Sartal, D. Carou, J.P. Davim, Enabling Technologies for the Successful Deployment of Industry 4.0, 1, CRC Press,
2020

Carou, D., Davim, ).P., Notes for Manufacturing Instructors From Class to Workshop, 1, Springer, 2024

Geoffrey Boothroyd; Peter Dewhurst; Winston A. Knight, Product Design for Manufacture and Assembly, 3, CRC Press,
2011

Recomendaciones
Asignaturas que contintian el temario
Tecnologias para conformado de materiales aeroespaciales/007G410vV01913
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DATOS IDENTIFICATIVOS
Direccidn y gestion de proyectos
Asignatura Direccién y
gestién de
proyectos
Cédigo 007G410V01701
Titulacion Grado en
Ingenieria
Aeroespacial
Descriptores Creditos ECTS Seleccione Curso Cuatrimestre
6 OB 4 1c
Lengua Castellano
Imparticién
Departamento Ingenieria mecénica, maquinas y motores térmicos y fluidos
Coordinador/a Rey Gonzdlez, Guillermo David
Profesorado  Orgeira Crespo, Pedro
Rey Gonzdlez, Guillermo David

Correo-e guillermo.rey@uvigo.es

Web http://aero.uvigo.es

Descripcién  Esta asignatura aborda los aspectos técnicos, econdémico-financieros, legales y de gestién
general bdsica de los proyectos de ingenieria aeroespacial.

Resultados de Formacidn y Aprendizaje
Cddigo

Resultados previstos en la materia

Resultados previstos en la materia Resultados de Formacién y Aprendizaje
Contenidos

Tema

Tema 1. Gestién de Calidad. Gestién de 1.1. Gestién de Calidad

Marketing. 1.2. Gestién de Marketing

Tema 2. Direccién empresarial: funcién directiva.
Gestidn de recursos humanos y del conocimiento.
Tema 3. Gestién econdémico-financiera de la
empresa.

Tema 4. Tipo de proyectos de ingenieria.
Planificacién, evaluacién y control de un
proyecto.

Tema 5. Gestion del alcance, tiempo, calidad,
recursos humanos y comunicaciones de un
proyecto. Coste y riesgo.

Tema 6. Indicadores objetivos del resultado de un
proyecto.

Tema 7. Impacto ambiental de aeropuertos,
aerolineas e instalaciones aeronduticas.
Normativa

Planificacion

Horas en clase Horas fuera de clase  Horas totales
Leccién magistral 32 63 95
Aprendizaje basado en proyectos 10 16.5 26.5
Estudio de casos 8 18 26
Presentacién 0.5 0 0.5
Examen de preguntas objetivas 2 0 2

*Los datos que aparecen en la tabla de planificacién son de caracter orientativo, considerando la heterogeneidad de
alumnado

Metodologias

Descripcion
Leccién magistral Exposicién por parte del profesorado de los contenidos sobre la materia objeto de estudio, bases
tedricas y/o directrices de un trabajo, ejercicio que el/la estudiante tiene que desarrollar
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Aprendizaje basado en El/La estudiante, de manera individual o en grupo, elabora un documento sobre la teméatica de la

proyectos materia o prepara seminarios, investigaciones, memorias, ensayos, resimenes de lecturas,
conferencias, etc.
Estudio de casos Actividades de aplicacién de los conocimientos a situaciones concretas y de adquisicién de

habilidades basicas y procedimentales relacionadas con la materia objeto de estudio. Se
desarrollan en espacios especiales con equipamiento especializado (laboratorios, aulas
informaticas, etc).

Atencion personalizada
Metodologias  Descripcion

Leccién magistral En el &mbito de la accién tutorial, se distinguen acciones de tutoria académica, asi como de tutoria
personalizada. En el primero de los casos, el alumnado tendrd a su disposicién horas de tutorias en las
que puede consultar cualquier duda relacionada con los contenidos, organizacién y planificacién de la
asignatura, con el desarrollo del proyecto, etc. Las tutorias pueden ser individualizadas, pero se
fomentaran tutorias grupales para la resolucién de problemas relacionados con las actividades a
realizar en grupo, o simplemente para informar al docente de la evolucién del trabajo colaborativo. En
las tutorias personalizadas, cada alumno, de manera individual, podré comentar con el profesor
cualquier problema que le esté impidiendo realizar un seguimiento adecuado de la asignatura, con el
fin de encontrar entre ambos algunos tipos de solucién. Conjugando ambos tipos de accién tutorial, se
pretenden compensar los diferentes ritmos de aprendizaje mediante la atencién a la diversidad.

Aprendizaje En el ambito de la accidn tutorial, se distinguen acciones de tutoria académica, asi como de tutoria
basado en personalizada. En el primero de los casos, el alumnado tendrd a su disposicién horas de tutorias en las
proyectos que puede consultar cualquier duda relacionada con los contenidos, organizacién y planificacién de la

asignatura, con el desarrollo del proyecto, etc. Las tutorias pueden ser individualizadas, pero se
fomentaran tutorias grupales para la resolucién de problemas relacionados con las actividades a
realizar en grupo, o simplemente para informar al docente de la evolucién del trabajo colaborativo. En
las tutorias personalizadas, cada alumno, de manera individual, podré comentar con el profesor
cualquier problema que le esté impidiendo realizar un seguimiento adecuado de la asignatura, con el
fin de encontrar entre ambos algunos tipos de solucién. Conjugando ambos tipos de accién tutorial, se
pretenden compensar los diferentes ritmos de aprendizaje mediante la atencién a la diversidad.

Evaluacion
Descripcion Calificacién Resultados de
Formacién y
Aprendizaje
Aprendizaje basado en Realizacién de un proyecto relacionado con el contenido de la 20
proyectos asignatura
Estudio de casos Resolucién de problemas y casos practicos planteados en las 20
sesiones de practicas
Presentacién Presentacién y defensa del trabajo en grupo desarrollado. 20
Examen de preguntas Examen de problemas y/o preguntas de desarrollo y/o tipo test 40
objetivas

Otros comentarios sobre la Evaluacion

El calendario de pruebas de evaluacién se encuentra publicado en la pagina web del centro.

Primera oportunidad.

(1) Estudiantes que siguen el curso por Evaluacién Continua.

Para poder superar la asignatura en la primera oportunidad, mediante Evaluacién Continua, serad necesario:
-Una nota, en el examen final de evaluacién continua de, como minimo, un 4.0.

-Asistir a, como minimo, el 90% de las sesiones de practicas.

-Entregar la totalidad de memorias practicas y trabajos de la asignatura obteniendo, como minimo, una nota de 3 en cada
uno de ellos.

En el caso de no cumplir dichas condiciones la nota final serd la resultante del minimo de la nota media ponderada de EC y
de 4.9.

(2) Estudiante que deseen ser evaluados mediante evaluacién global.

La evaluacién del curso en la primera oportunidad se realizard, por defecto, mediante Evaluacién Continua. El estudiantado
tiene derecho a optar por la evaluacién global segun el procedimiento y el plazo que establezca el centro para cada
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convocatoria.

La nota obtenida en este examen representard el 100% de la nota final. El estudiante deberd obtener una nota minima de
5.0 en este examen. Este examen puede tener una parte a realizar en una sala de ordenadores y / o laboratorio, y
comprenderd la totalidad de la materia impartida, asi como los contenidos abordados en todas las sesiones practicas y
trabajos.

Segunda oportunidad y Fin de Carrera.

El estudiantado que no haya superado la asignatura en la primera oportunidad podrd realizardn un examen que supondra el
100% de la nota. El estudiante debera obtener una nota minima de 5.0 en este examen. Este examen puede tener una parte
a realizar en una sala de ordenadores y / o laboratorio, y comprenderd la totalidad de la materia impartida, asi como los
contenidos abordados en todas las sesiones practicas y trabajos.

En caso de deteccidn de plagio en cualquier elemento de calificacién, la calificacién en dicha entrega serd 0 y el hecho sera
comunicado a la direccién del Centro para los efectos oportunos.

Fuentes de informacién

Bibliografia Basica

Philip Kotler, Fundamentos De Marketing, 978-6073238458, 13, ADDISON-WESLEY, 2017

Philip Kotler, Hermawan Kartajaya, lwan Setiawan, Marketing 6.0, 978-8410221093, LID, 2024

Imai Massaki, Gemba Kaizen. Un enfoque hacia la mejora continua de la estrategia, 978-8448193300, 2, Mcgraw-
Hill, 2015

John H. Zenger, Joseph R. Folkman, El Nuevo Lider Extraordinario - Convertir Buenos Directivos En Grandes
Lideres: Convertir buenos directivos en grandes lideres, 978-8418464027, Profit, 2022

Project Management Institute, Guia de los Fundamentos Para la Direcciéon de Proyectos (guia del PMBOK),
978-1628256796, 7, Project Management Institute, 2021

Daniel Arias Aranda, Beatriz Minguela Rata, Direccion de la produccion y operaciones: Decisiones estratégicas,
978-8436839005, Ediciones Pirdmide, 2018

Montserrat Cabrerizo, Gestion Econémica y Financiera de la Empresa, 978-8426724540, 2, Marcombo Formacién, 2017
Bibliografia Complementaria

Recomendaciones

Asignaturas que se recomienda haber cursado previamente
Empresa: Administracién de la tecnologia y la empresa/007G410vV01204
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DATOS IDENTIFICATIVOS

Sistemas de navegacion

Asignatura Sistemas de

navegacion

Cédigo 007G410v01901

Titulacion Grado en
Ingenieria
Aeroespacial

Descriptores Creditos ECTS Seleccione Curso Cuatrimestre
6 OoP 4 2¢C

Lengua #EnglishFriendly

Imparticién  Castellano

Gallego

Depart

amento Ingenieria de los recursos naturales y medio ambiente

Coordinador/a Gonzalez Jorge, Higinio

Profesorado  Aldao Pensado, Enrique

Gonzalez Jorge, Higinio

Correo-e higiniog@uvigo.gal

Web

http://aero.uvigo.es

Descripcion  Esta materia expone los principales sistemas y procedimientos empleados en navegacion aérea.

genera

| Los/as estudiantes internacionales podran solicitar al profesorado: a) materiales y referencias bibliograficas
para el seguimiento de la materia en inglés, b) atender las tutorias en inglés, c) pruebas y evaluaciones en
inglés.

Resultados de Formacidn y Aprendizaje

Cddigo

A2

Que los estudiantes sepan aplicar sus conocimientos a su trabajo o vocacién de una forma profesional y posean las
competencias que suelen demostrarse por medio de la elaboracién y defensa de argumentos y la resolucién de
problemas dentro de su area de estudio

A3 Que los estudiantes tengan la capacidad de reunir e interpretar datos relevantes (normalmente dentro de su area de
estudio) para emitir juicios que incluyan una reflexién sobre temas relevantes de indole social, cientifica o ética

A5 Que los estudiantes hayan desarrollado aquellas habilidades de aprendizaje necesarias para emprender estudios
posteriores con un alto grado de autonomia

Bl Capacidad para el disefio, desarrollo y gestién en el ambito de la ingenieria aeronautica que tengan por objeto, de
acuerdo con los conocimientos adquiridos segun lo establecido en el apartado 5 de la orden CIN/308/2009, los
vehiculos aeroespaciales, los sistemas de propulsidn aeroespacial, los materiales aeroespaciales, las infraestructuras
aeroportuarias, las infraestructuras de aeronavegacién y cualquier sistema de gestién del espacio, del trafico y del
transporte aéreo.

B6 Capacidad para participar en los programas de pruebas en vuelo para la toma de datos de las distancias de
despegue, velocidades de ascenso, velocidades de pérdidas, maniobrabilidad y capacidades de aterrizaje.

C19 Conocimiento aplicado de: la ciencia y tecnologia de los materiales; mecénica y termodindmica; mecanica de fluidos;
aerodindmica y mecanica del vuelo; sistemas de navegacién y circulacién aérea; tecnologia aeroespacial; teoria de
estructuras; transporte aéreo; economia y produccién; proyectos; impacto ambiental.

D3  Capacidad de comunicacion oral y escrita en la lengua nativa

D4  Capacidad de aprendizaje auténomo y gestién de la informacién

D6  Capacidad de comunicacién interpersonal

D8  Capacidad de razonamiento critico y autocritico

D11 Tener motivacion por la calidad con sensibilidad hacia temas del ambito de los estudios

Resultados previstos en la materia

Resultados previstos en la materia Resultados de Formacién

y Aprendizaje
Comprensién de la necesidad de los sistemas de ayuda a la navegacién aérea A2 Bl Cl19 D3
A3 B6 D4
A5 D6
D8

D11
Comprensién de los funtamentos tedricos y del funcionamiento de los sistemas de navegacién A2 Bl Cl19 D3
aérea. Comprension de los agentes externos que afectan al correcto funcionamiento de estos A3 B6 D4
sistemas. A5 D6
D8

D11
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Comprensidon de los medios y métodos para garantizar el correcto funcionamiento de estos A2 Bl Cl19 D3

sistemas. A3 B6 D4
A5 D6
D8
D11
Contenidos
Tema
1. Introduccién a la navegacion aérea. 1.1. Conceptos basicos de cartografia y geodesia.

1.2. Cartas aeronduticas.
1.3. Concepto de navegacién aérea. Navegacién observada, estimada,
radioeléctrica y auténoma.
1.4. Terminologia (rumbo, acimut, declinacién magnética, milla nautica,
nudo, pie, etc.).
1.5. El viento en la navegacién aérea. Tridngulo de velocidades.
1.6. Ruta ortodrémica. Caracteristicas, pardmetros y ecuaciones.
1.7. Ruta loxodrémica. Caracteristicas, pardmetros y ecuaciones.
1.8. La altimetria en la navegacién aérea. Atmdsfera estandar. Presién,
densidad y temperatura. El altimetro barométrico.
2. Meteorologia y navegacién aérea. 2.1. Condiciones meteorolédgicas VMC e IMC. Navegacién visual e
instrumental. Reglas de vuelo VFR e IFR.
2.2. Instrumentos basicos de vuelo.
2.3. Medios técnicos necesarios para el vuelo visual e instrumental.
2.4. Organizacién del servicio meteorolégico aerondutico en Espafa a
través de AEMET.
3. Sistemas convencionales de navegacion. 3.1. Radiofaros direccionales.
3.2. Radiobalizas de rutas.
3.3. Radiocompas. Automatic direction finder (ADF).
3.4. Radiofaro no direccional (NDB).
3.5. Radiofaro omnidireccional de alta frecuencia (VOR).
3.6. Sistemas tipo Long Range Navigation (LORAN y NavSat).
4. Sistemas RNAV de navegacion. 4.1. Sistema tridimensional de navegacién. Course line computer.
4.2. Sistema de navegacion inercial (INS).
4.3. Radar Doppler.
5. Equipo radiotelemétrico (DME). 5.1. Frecuencias.
5.2. Teoria del DME.
5.3. Prestaciones y errores.
6. Sistema de aterrizaje por instrumentos (ILS).  6.1. Informacién de guia y localizador. Equipo de tierra y equipo de a
bordo.
6.2. Senda de planeo. Equipo de tierra y equipo de a bordo.
6.3. Informacién de distancia. Radiobalizas. Equipos de tierra y equipo de
a bordo.
6.4. Radiobalizas de compas.
6.5. Informacién visual . Sistema VASIS.
6.6 Categoria del ILS.
7. Sistema de aterrizaje por microondas (MLS).  7.1. Principios del MLS.
7.2. Equipo de tierra.
7.3. Equipo de a bordo.
8. RADAR. 8.1. Introduccién.
8.2. RADAR primario.
8.3. RADAR secundario.
8.4. RADAR meteorolégico.
9. Sistemas de navegacién por satélite (GNSS).  9.1. Principios de la navegacion por satélite.
9.2. Segmentos GNSS.
9.3. Sefiales GNSS.
9.4. Operacién del sistema GNSS.
9.5. Sistema GPS, GLONASS, GALILEO y BEIDOU.
9.6. El futuro del sistema GNSS.
10. Sistemas de control de trafico aéreo 10.1. Revisién de los sitemas ATC.
10.2. Transpondedores.
10.3. Equipos a bordo.
10.4. Operacién del sistema.
10.5. Sistema ADSB.
10.6. Comunicaciones, navegacion y vigilancia en ATC.
11. Sistema de alerta de trafico aéreo y 11.1. Sistemas TCAS.
prevencion de colisiones (TCAS). 11.2. Operacién del sistema TCAS.
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12. Navegacion aérea y sistemas no tripulados  12.1. Espacio aéreo.

12.2. Normativa actual para el vuelo no tripulado.
12.3. Sistemas de navegacion embarcados en aeronaves no tripuladas.
12.4. Tendencias futuras de los sistemas no tripulados.

13. Navegacién aérea y seguridad. 13.1. Agencia estatal de seguridad aérea (AESA).

13.2. Servicios de navegacién aérea en Espafa(ENAIRE). Gestién de
transito aéreo. Servicio de informacién aerondutica.

Planificacion

Horas en clase Horas fuera de clase  Horas totales
Leccién magistral 24 24 48
Practicas con apoyo de las TIC 24 24 48
Trabajo tutelado 2 19.5 21.5
Examen de preguntas objetivas 1.25 0 1.25
Examen de preguntas objetivas 1.25 0 1.25
Informe de practicas, practicum y practicas externas 0 10 10
Proyecto 0 20 20

*Los datos que aparecen en la tabla de planificacién son de caracter orientativo, considerando la heterogeneidad de

alumnado

Metodologias

Descripcion
Leccién magistral Exposicién de los contenidos de la materia mediante medios audiovisuales.
Practicas con apoyo de Resolucién de problemas mediante herramientas software como Matlab, QGIS y Mission Planner.
las TIC
Trabajo tutelado El/la alumno/a realizard un trabajo que consistird en disefiar, implementar y verificar un sistema de

navegacién para una aeronave no tripulada, basado en sistema GNSS y sistema INS.

Atencion personalizada

Metodologias

Descripcion

Leccién magistral

Atencién en aula. Tutorfas con cita previa. Atencién por correo electrdnico.

Practicas con apoyo de las TIC Atencién en aula. Tutorias con cita previa. Atencién por correo electrénico.

Trabajo tutelado

Tutorias con cita previa. Atencién por correo electrénico.

Evaluacion
Descripcién Calificacién Resultados de Formacién y
Aprendizaje
Examen de preguntas Examen parcial | tipo test. 25 A2 Bl C19 D3
objetivas A3 B6 D4
A5 D6
D8
D11
Examen de preguntas Examen parcial Il tipo test 25 A2 Bl C19 D3
objetivas A3 B6 D4
A5 D6
D8
D11
Informe de practicas, Cada practica definird un entregable que el/la alumno/a 30 A2 Bl C19 D3
practicum y practicas debe enviar al profesor antes de la fecha limite indicada. A3 B6 D4
externas A5 D6
D8
D11
Proyecto El/la alumno/a debe entregar una memoria final con el 20 A2 Bl C19 D3
trabajo realizado. Ademas debe realizar una exposicién A3 B6 D4
de dicho trabajo. A5 D6
D8
D11

Otros comentarios sobre la Evaluacion

El/La estudiante tiene derecho a optar por la evaluacién global segin el procedimiento y el plazo que establezca el centro

para cada convocatoria.

Las pruebas de evaluacion continua se realizardn dentro del horario lectivo. Para que una de las pruebas promedie con el
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resto el/la alumno/a debe obtener al menos una cualificacién de un 4.

Las fechas oficiales de examen en todas las convocatorias se utilizan para que el/la estudiante realice un examen global de
la materia si no sigue la evaluacién continua o suspende la misma. Dicho examen consistird en un test de 100 preguntas, su
cualificacién corresponderd al 100 % de la materia y tendrd una duracién de 2 horas. Esto aplica a la primera oportunidad,
segunda oportunidad y evaluacién fin de carrera.

La nota minima para aprobar la materia es un 5, que se obtiene del promedio de las notas de cada prueba realizada,
siempre que superen la cualificacién minima (evaluacién continua), o del examen tipo test de 100 preguntas (evaluacién
global).

No se guardan notas de cada una de las partes entre diferentes convocatorias.
El calendario de pruebas de evaluacién aprobado oficialmente por la Junta de Centro de la EEAE se encuentra publicado en
la pdgina web:http://aero.uvigo.es/es/docencia/examenes/

Fuentes de informacion

Bibliografia Bdsica

Mike Tooley and David Wyatt, Aircraft communications and navigation systems, Elsevier, 2007
Eduardo Huerta, Aldo Mangiaterra y Gustavo Noguera, GPS. Posicionamiento satelital, UNR Editora, 2005
Myron Kayton and Walter R. Fried, Avionics navigation systems, Wiley, 1997

Bibliografia Complementaria

Robert Aran Escuer y J. R. Aragoneses Manso, Sistemas de navegacion aérea, Paraninfo, 1983

Recomendaciones

Asignaturas que se recomienda haber cursado previamente
Ingenieria de sistemas y comunicaciones aeroespaciales/007G410V01925
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DATOS IDENTIFICATIVOS

Materiales para la industria aeroespacial

Asignatura Materiales para la

industria
aeroespacial

Cadigo

007G410V01903

Titulac

ion Grado en
Ingenieria
Aeroespacial

Descriptores Creditos ECTS Seleccione Curso Cuatrimestre

6 opP 4 2¢

Lengua #EnglishFriendly
Imparticién ~ Castellano

Gallego

Depart

amento Ingenieria de los materiales, mecanica aplicada y construccion

Coordinador/a Alvarez Gonzalez, David

Profesorado  Alvarez Gonzélez, David

Gomez Barreiro, Silvia

Correo-e davidag@uvigo.es

Web

http://dept05.webs.uvigo.es/

Descripcion  El objetivo de esta asignatura es ofrecer al alumnado conocimientos y herramientas para la seleccién de
general materiales en el dmbito aeroespacial.

Asignatura del programa English Friendly: Los/as estudiantes internacionales podran solicitar al profesorado:
a) materiales y referencias bibliograficas para el seguimiento de la asignatura en inglés, b) atender las
tutorias en inglés, c) pruebas y evaluaciones en inglés.

Resultados de Formacion y Aprendizaje

Cddigo

A2

Que los estudiantes sepan aplicar sus conocimientos a su trabajo o vocacién de una forma profesional y posean las
competencias que suelen demostrarse por medio de la elaboracién y defensa de argumentos y la resolucién de
problemas dentro de su area de estudio

A3 Que los estudiantes tengan la capacidad de reunir e interpretar datos relevantes (normalmente dentro de su area de
estudio) para emitir juicios que incluyan una reflexién sobre temas relevantes de indole social, cientifica o ética

A5 Que los estudiantes hayan desarrollado aquellas habilidades de aprendizaje necesarias para emprender estudios
posteriores con un alto grado de autonomia

Bl Capacidad para el disefio, desarrollo y gestién en el ambito de la ingenieria aerondutica que tengan por objeto, de
acuerdo con los conocimientos adquiridos segun lo establecido en el apartado 5 de la orden CIN/308/2009, los
vehiculos aeroespaciales, los sistemas de propulsidn aeroespacial, los materiales aeroespaciales, las infraestructuras
aeroportuarias, las infraestructuras de aeronavegacién y cualquier sistema de gestién del espacio, del trafico y del
transporte aéreo.

C20 Conocimiento adecuado y aplicado a la Ingenieria de: La mecénica de fractura del medio continuo y los
planteamientos dinamicos, de fatiga de inestabilidad estructural y de aeroelasticidad.

D3  Capacidad de comunicacion oral y escrita en la lengua nativa

D4  Capacidad de aprendizaje auténomo y gestidn de la informacién

D5 Capacidad de resolucién de problemas y toma de decisiones

D6  Capacidad de comunicacién interpersonal

D8  Capacidad de razonamiento critico y autocritico

D11 Tener motivacion por la calidad con sensibilidad hacia temas del ambito de los estudios

D13 Sostenibilidad y compromiso ambiental. Uso equitativo, responsable y eficiente de los recursos

Resultados previstos en la materia

Resultados previstos en la materia Resultados de Formacién

y Aprendizaje

Conoci
identifi

miento y comprensién de los Materiales para aplicaciones Aeroespaciales: capacidad de A2 Bl C20 D3
car sus diferencias. A3 D4
A5 D5
D6
D8

D11

D13

Paxina 99 de 184


http://dept05.webs.uvigo.es/

Conocimiento y comprension de los Materiales para aplicaciones Aeroespaciales: herramientas A2

Bl C20 D3

para la determinacién del comportamiento y propiedades. A3 D4

A5 D5

Conocimiento y comprension de los Materiales para aplicaciones Aeroespaciales: métodos de A2

fabricacién y optimizacién.

Bl C20 D3

Contenidos

Tema

Tema 1. Seleccidon de Materiales

Criterios empleados para la seleccion de materiales en funcion de su
aplicacién. Empleo de Indices de Material e Indices de Rendimiento.
Diagramas de Ashby. Manejo de bases de datos.

Tema 2. Aleaciones de uso aeroespacial.

Aceros.
Aleaciones ligeras.
Titanio y superaleaciones.

Fabricacién y optimizacién de propiedades. Tratamientos térmo-
mecanicos. Propiedades mecénicas y térmicas de las aleaciones.

Tema 3. Materiales Compuestos.

Clasificacion: Matriz polimérica , metalica o cerdmica. Propiedades
mecanicas y térmicas de los materiales. Estimacion de propiedades de
materiales compuestos.

Tema 4. Comportamiento y fallo en servicio de
materiales aeroespaciales

Friccién y desgaste. Fragilizacién. Fractura. Corrosién y degradacién.
Fatiga. Termofluencia.

Andlisis de fallos. Tecnicas de deteccidn e inspeccién de fallos.

Tema 5. Uniones mecanicas y adhesivas.

Union mecanica. Soldadura. Adhesivos. Uniones hibridas.

Tema 6. Control de calidad y Ensayos

Control de materias primas. Técnicas de andlisis térmico. Ensayos
mecdanicos. Ensayos no destructivos NDT.

Planificacion

Horas en clase Horas fuera de clase  Horas totales

Leccién magistral 24 52.5 76.5
Practicas de laboratorio 4 7 11
Resolucién de problemas de forma auténoma 4 7.5 11.5
Salidas de estudio 6 2 8
Practicas con apoyo de las TIC 10 17 27
Trabajo tutelado 2 10 12
Examen de preguntas objetivas 2 0 2
Presentacién 0.5 1.5 2

*Los datos que aparecen en la tabla de planificacién son de caracter orientativo, considerando la heterogeneidad de

alumnado

Metodologias

Descripcion

Leccién magistral

Exposicién por parte del profesor de los contenidos de la materia.

Practicas de laboratorio Actividades para la aplicacién practica de los conocimientos adquiridos.

Resolucién de
problemas de forma
auténoma

Resolucién de problemas y ejercicios relacionados con la materia.

Salidas de estudio

Visitas en grupo reducido a empresas del sector aeronautico.

Practicas con apoyo de
las TIC

Ejercicios practicos de seleccién de materiales con software CES EduPack.

Trabajo tutelado

Presentacién oral de trabajo tutelado relativo a diferentes aspectos relacionados con el empleo de

materiales en la industria aeroespacial.

Atencion personalizada

Metodologias Descripcion
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Practicas de laboratorio Tiempo en el que el profesor ayuda al alumno a resolver y realizar las actividades
planteadas en las practicas de laboratorio.

Resolucién de problemas de Orientacién que el profesorado presta al alumnado para el desarrollo corecto de los
forma auténoma problemas planteados.

Leccién magistral Atencion que el profesorado presta de manera individual al alumnado para resolver las
dudas y dificultades que este encuentre en la compresnsion de los contenidos de la
materia.

Practicas con apoyo de las TIC  Tiempo dedicado a la resolucién de dudas y a la aplicacién practica de la herramientas
informaticas disponible para la seleccién de materiales.

Trabajo tutelado Se facilitard al alumno orientacién y documentacién para la elaboracién de los trabajos
tutelados.
Evaluacion
Descripcion Calificacion Resultados de

Formacién y
Aprendizaje

Practicas de laboratorio Informes de la relizacién de las practicas que el alumno/a deberd 15 A2 Bl C20 D4
entregar de manera individual o por grupos. A3 D5
A5 D6
D8
D11
D13
Practicas con apoyo de Informes de la relizacién de las practicas que el alumno/a deberd 15
las TIC entregar de manera individual o por grupos.
Examen de preguntas Prueba escrita individual en la que el alumno/a debera responder 40 A2 Bl C20 D3
objetivas a cuestiones relativas a la materia presentada en el aula. A3 D4
A5 D5
D8
D11
D13
Presentacién Presentacién oral por grupos de un tema propuesto durante el 30 A2 Bl C20 D3
desarrollo de la materia. A3 D4
A5 D5
D6
D8
D11

Otros comentarios sobre la Evaluacion

Los datos correspondientes a horarios, aulas y fechas de exdmenes podran consultarse de forma actualizada en la pagina
web del centro: http://aero.uvigo.es/gl/docencia/exames

Para aprobar la asignatura en primera oportunidad serd necesario alcanzar como minimo el 40% de la nota maxima en cada
una de las pruebas evaluadas. De no alcanzarse dicho 40% en alguna prueba, la nota final estara limitada por 4.9. Las
pruebas de evaluacién continua se realizaran dentro del horario lectivo. La nota de evaluacidn continua se conservara para
el examen de segunda oportunidad.

La/el estudiante tiene derecho a optar por la evaluacién global segun el procedimiento y el plazo que establezca el centro
para cada convocatoria.En el caso de optar por la evaluacién global la asignatura se evaluara con un examen en el que se
incluirdn contenidos desarrollados en las clases tedricas y los contenidos y problemas desarrollados durante las practicas. La
misma metodologia se aplicara para la evaluacién en segunda oportunidad y en la convocatoria fin de carrera.

Queda prohibido el uso de cualquier tipo de dispositivo electrénico durante las pruebas de evaluacién, salvo autorizacién
expresa. El hecho de introducir cualquier dispositivo no autorizado en el aula durante la prueba de evaluacién serd
considerado motivo de no superacién de la materia. En ese caso el alumno obtendrd la calificacién de 0 (suspenso).
Evaluacién para no asistentes: la nota serd la de un examen final para evaluar todas las competencias asignadas a la
asignatura.

Fuentes de informacion

Bibliografia Bdsica

Donald R. Askeland, Ciencia e ingenieria de los materiales, 62, Cengage Learning, 2012

William F. Smith, Fundamentos de la Ciencia e Ingenieria de los Materiales, 42, McGraw-Hill, 2014
Bibliografia Complementaria

A. Brent, Plastics. Materials and processing, 32, Pearson Prentice Hall, 2006
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J. Antonio Pero-Sanz, Ciencia e ingenieria de materiales. Estructura, transformaciones, propiedades y seleccion,
52, CIE-Dossat 200, 2000

Michael F. Ashby, Materiales para ingenieria 1. Introduccion a las propiedades, las aplicaciones y el disefio, 12,
Reverté, 2008

Michael F. Ashby, Materiales para ingenieria 2. Introduccion a la microestructura, el procesamiento y el disefio,
12, Reverté, 2009

Prasad, N.E., Aeroespace materials and Materials tecnologies, 1, Springer, 2017

Recomendaciones

Asignaturas que se recomienda haber cursado previamente
Ciencia y tecnologia de los materiales/007G410V01304
Resistencia de materiales y elasticidad/007G410V01405
Fabricacién aeroespacial/007G410V01501
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DATOS IDENTIFICATIVOS

Sistemas en tiempo real

Asignatura Sistemas en

tiempo real
Cédigo 007G410V01904
Titulacion Grado en
Ingenieria
Aeroespacial
Descriptores Creditos ECTS Seleccione Curso Cuatrimestre
6 OoP 4 2¢C
Lengua #EnglishFriendly

Imparticion  Castellano

Depart

amento Ingenieria mecanica, maquinas y motores térmicos y fluidos

Coordinador/a Orgeira Crespo, Pedro

Profesorado  Orgeira Crespo, Pedro

Correo-e porgeira@uvigo.es

Web

http://aero.uvigo.es

Descripcién  La asignatura presenta los requerimientos de los sistemas en tiempo real a los sistemas basicos de control de

genera

| vuelo en vehiculos aeroespaciales, asi como su aplicacién.
Materia del programa English Friendly: Los/as estudiantes internacionales podran solicitar al profesorado: a)
materiales y referencias bibliograficas para el seguimiento de la materia en inglés, b) atender las tutorias en
inglés, c) pruebas y evaluaciones en inglés.

Resultados de Formacidn y Aprendizaje

Cadigo

A2

Que los estudiantes sepan aplicar sus conocimientos a su trabajo o vocacién de una forma profesional y posean las
competencias que suelen demostrarse por medio de la elaboracién y defensa de argumentos y la resolucién de
problemas dentro de su area de estudio

A3 Que los estudiantes tengan la capacidad de reunir e interpretar datos relevantes (normalmente dentro de su area de
estudio) para emitir juicios que incluyan una reflexién sobre temas relevantes de indole social, cientifica o ética

A5 Que los estudiantes hayan desarrollado aquellas habilidades de aprendizaje necesarias para emprender estudios
posteriores con un alto grado de autonomia

C24 Conocimiento adecuado y aplicado a la Ingenieria de: Los sistemas de las aeronaves y los sistemas automaticos de
control de vuelo de los vehiculos aeroespaciales.

C31 Conocimiento adecuado y aplicado a la Ingenieria de: Los fenémenos fisicos del vuelo de los sistemas aéreos de
defensa, sus cualidades y su control, las actuaciones, la estabilidad y los sistemas automaticos de control.

D11 Tener motivacion por la calidad con sensibilidad hacia temas del ambito de los estudios

Resultados previstos en la materia

Resultados previstos en la materia Resultados de Formacion
y Aprendizaje
Conocimiento, comprension y aplicacion de los requerimientos de los sistemas en tiempo real a los C24
sistemas basicos de control de vuelo
Conocimiento, comprensidn, aplicacion, analisis y sintesis de los sistemas en tiempo real de A2 C24 D11
control de los vehiculos aeroespaciales. A3 C31
A5
Contenidos
Tema
Sistemas reactivos y en tiempo real.
Fiabilidad y tolerancia a fallos.
Programacién concurrente, sincronizacion y
comunicacién.
Interfaces hombre-magquina.
Programacién de sistemas en tiempo real:
sistemas operativos y programacién
sincrona/asincrona.
Verificacién y simulacién de sistemas en tiempo
real.
Planificacion
Horas en clase Horas fuera de clase  Horas totales
Leccién magistral 30 59 89
Practicas de laboratorio 13 16 29
Trabajo tutelado 7 22.5 29.5
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Examen de preguntas objetivas 2.5 0 2.5
*Los datos que aparecen en la tabla de planificacién son de caracter orientativo, considerando la heterogeneidad de
alumnado

Metodologias

Descripcion

Leccién magistral El profesor expondra en las clases tedricas los contenidos de la materia. El alumnado tendra textos
bdsicos de referencia para el seguimiento de la materia.

Practicas de laboratorio Se empleardn herramientas informaticas para resolver problemas y ejercicios y aplicar los
conocimientos obtenidos en las clases de teoria, y el alumnado tendréd que resolver ejercicios
similares para adquirir las capacidades necesarias

Trabajo tutelado Se realizara un trabajo, por parte del alumnado, bajo la tutela del profesorado.

Atencidn personalizada
Metodologias Descripcion

Leccién magistral El profesor atenderd personalmente las dudas y consultas del alumnado. Se atenderdn dudas en
forma presencial, en especial en las clases de problemas y laboratorio y en tutorias, como de
forma no presencial, por los sistemas telematicos disponibles para la materia.

Practicas de El profesor atenderd personalmente las dudas y consultas del alumnado. Se atenderan dudas en
laboratorio forma presencial, en especial en las clases de problemas y laboratorio y en tutorias, como de
forma no presencial, por los sistemas telematicos disponibles para la materia.

Trabajo tutelado El profesor atenderd personalmente las dudas y consultas del alumnado. Se atenderan dudas en
forma presencial, en especial en las clases de problemas y laboratorio y en tutorias, como de
forma no presencial, por los sistemas telematicos disponibles para la materia.

Evaluacion
Descripcion Calificacién ~ Resultados de
Formacién y
Aprendizaje
Practicas de Se realizaran pruebas escritas y/o trabajos para evaluar la resolucién 20 A2 C24 D11
laboratorio de ejercicios y/o problemas de forma auténoma asi como la asistencia A3 C31
y participacién activa. A5
Trabajo tutelado  Se realizardn pruebas escritas y/o trabajos para evaluar la resolucién 40 A2 C24 D11
de ejercicios y/o problemas de forma auténoma asi como la asistencia A3 C31
y participacion activa. A5
Examen de Se realizaradn pruebas escrituras cortas para evaluar la adquisicién de 40 A2 C24 D11
preguntas objetivas conocimiento de forma auténoma. A3 C31
A5

Otros comentarios sobre la Evaluacion

El estudiante tiene derecho a optar por la evaluacién global segun el procedimiento y el plazo que establezca el centro para
cada convocatoria.

# Primera oportunidad:

- Para que se realice la evaluacién del examen es preciso que el alumno haya asistido a todas las practicas y realizado todas
las entregas requeridas de practicas de laboratorio y trabajo tutelado (en caso de realizarse este Ultimo), en las fechas
indicadas; ademas, serd preciso que la nota media de las entregas supere el 4 sobre 10.

- La nota minima a alcanzar en el examen escrito sera de 4 sobre 10 para poder realizar la ponderacién entre examen,
trabajo tutelado (en caso de realizarse este Ultimo), y practicas.

- Para superar la asignatura se debera superar una nota ponderada (examen, trabajo, practicas), de 5 sobre 10. El examen
podra constar de preguntas tipo test y/o preguntas cortas y/o preguntas de desarrollo.

# Segunda oportunidad:

- Los alumnos que no hayan superado la asignatura en la primera oportunidad realizardn un examen extraordinario que
tendrd el mismo formato y los mismos requisitos que el examen ordinario de primera. Para superar la materia, la nota
minima ponderada entre examen y memorias de practicas sera de 5 sobre 10, siendo preciso ademas que en esta prueba se
supere el 4 sobre 10.

# Evaluacién global:
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- Los alumnos que opten por la evaluacién global, o no hayan cumplido los requisitos para la evaluacién continua realizaran
un examen escrito que cubrird todos los aspectos de la materia, y que requerira de un 5/10 para su superacion.

En su condicién de estudiante de la Universidad de Vigo, el Estatuto del Estudiante Universitario, aprobado por el Real
Decreto 1791/2010 de 30 de diciembre, establece en su articulo 12, punto 2d, que el estudiante universitario tiene el deber
de [Jabstenerse de la utilizacién o cooperacién en procedimientos fraudulentos en las pruebas de evaluacion, en los trabajos
que se realicen o en documentos oficiales de la universidad[]. Por ello, se espera que el alumno tenga un comportamiento
ético adecuado. Si se detectase un comportamiento poco ético durante el curso (copia, plagio, uso de dispositivos
electrénicos no autorizados u otros), se penalizard al alumno con una nota de 0,0 en la prueba escrita o entregable donde se
detectase dicho fraude.

Fuentes de informacion

Bibliografia Basica

Alan Burns, Andy Wellings, Sistemas de tiempo real y lenguajes de programacion, 32, Prentice Hall, 1997
Xiacong Fan, Real-Time Embedded Systems: design principles and engineering practices, 12, Newnes, 2018
Jiacung Wang, Real-Time embedded systems, 1", Wiley &amp;amp; Sons, 2017

Bibliografia Complementaria

Recomendaciones

Asignaturas que se recomienda haber cursado previamente
Informatica: Informatica/007G410V01104

Electrénica y automatica/007G410V01403

Transporte aéreo y sistemas embarcados/007G410vV01404
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DATOS IDENTIFICATIVOS
Meteorologia
Asignatura Meteorologia

Cédigo 007G410V01905
Titulacion Grado en
Ingenieria
Aeroespacial
Descriptores Creditos ECTS Seleccione Curso Cuatrimestre
6 OoP 4 2¢C
Lengua #EnglishFriendly
Imparticién  Castellano
Gallego

Departamento Fisica aplicada

Coordinador/a de la Torre Ramos, Laura

Profesorado  Afiel Cabanelas, Juan Antonio
de la Torre Ramos, Laura
Pérez Souto, Celia

Correo-e ltr@uvigo.es

Web http://aero.uvigo.es

Descripciéon  Introduccién a la meteorologia y su influencia en las operaciones aeronauticas y del espacio.

general Materia del programa English Friendly: Los/as estudiantes internacionales podran solicitar al profesorado: a)

materiales y referencias bibliograficas para el seguimiento de la materia en inglés, b) atender las tutorias en
inglés, c) pruebas y evaluaciones en inglés.

Resultados de Formacidn y Aprendizaje

Cddigo

A2 Que los estudiantes sepan aplicar sus conocimientos a su trabajo o vocacién de una forma profesional y posean las
competencias que suelen demostrarse por medio de la elaboracién y defensa de argumentos y la resolucién de
problemas dentro de su area de estudio

A3 Que los estudiantes tengan la capacidad de reunir e interpretar datos relevantes (normalmente dentro de su area de
estudio) para emitir juicios que incluyan una reflexién sobre temas relevantes de indole social, cientifica o ética

A5 Que los estudiantes hayan desarrollado aquellas habilidades de aprendizaje necesarias para emprender estudios
posteriores con un alto grado de autonomia

C10 Comprender como las fuerzas aerodindmicas determinan la dindmica del vuelo y el papel de las distintas variables
involucradas en el fendmeno del vuelo.

D11 Tener motivacion por la calidad con sensibilidad hacia temas del ambito de los estudios

Resultados previstos en la materia

Resultados previstos en la materia Resultados de Formacién
y Aprendizaje
Conocimiento de los efectos meteoroldgicos y sus causas A2 D11
A3
A5
Comprensidn de la utilizacion e impacto de la meteorologia en la -operacién de la aeronave. A2 Cl0 D11
A3
A5
Comprensidn de los fundamentos tedricos de los sistemas e instrumentacién meteoroldgica A2 D11
A3
A5
Contenidos
Tema
Atmésfera y meteorologia La atmdsfera
Composicién y estructura
Meteoros
Informacién meteoroldégica aerondutica
Termodindmica y estabilidad Condensacion isobarica y adiabatica
Sondeos

Diagramas aeroldgicos

Pardmetros de temperatura, humedad y niveles
Estabilidad

indices de inestabilidad
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Viento Introduccién
Ecuacién del movimiento
Flujo horizontal
Viento térmico
Estructura del viento en la PBL
Efectos de la orografia
Microfisica de nubes Conceptos previos
Nubes calidas
Nubes frias
Engelamiento
Conveccién Conceptos previos
Tormentas convectivas
Dindmica de supercélulas
Electricidad
Sistemas convectivos a mesoescala (SCM)
Peligros para la navegacién aérea

Ciclones tropicales y extratropicales Ciclones tropicales
Transicion
Ciclones extratropicales
Visibilidad y particulas Introduccién

Factores que afectan a la visibilidad
Nieblas y estratos
Tormentas de polvo y arena
Cenizas volcanicas
Prediccién meteorolédgica Prediccidn y plazos
Modelos numéricos de prediccion del tiempo

Planificacion

Horas en clase Horas fuera de clase  Horas totales
Leccién magistral 24 10 34
Resolucién de problemas de forma auténoma 10 35 45
Practicas con apoyo de las TIC 15 0 15
Presentacién 1 19 20
Examen de preguntas objetivas 2.5 33.5 36

*Los datos que aparecen en la tabla de planificacién son de caracter orientativo, considerando la heterogeneidad de
alumnado

Metodologias

Descripcion
Leccién magistral Clases tedricas en el aula con todo el grupo.
Exposicién de los principales contenidos tedricos y practicos de la materia con ayuda de las TICs y
pizarra. La parte no presencial consistird en tareas fuera del aula que ayuden a fijar o ampliar
conocimientos.
Resolucién de Tras las explicaciones del profesor, el alumnado debera poder realizar las tareas o ejercicios que
problemas de forma este proponga de forma auténoma. Una parte de estos ejercicios deberd completarse fuera del
auténoma aula.
El profesor supervisara las tareas a realizar
Practicas con apoyo de Seminarios en aula de ordenadores.

las TIC Se realizard un seguimiento personalizado del alumnado durante la clase.
Se propondran diferentes ejercicios.
Presentacién Presentacién de un trabajo en clases con el objetivo de demostrar lo aprendido durante la

realizacion del trabajo y de ensefar a los comparieros

Atencion personalizada
Metodologias Descripcion

Leccién magistral El seguimiento del progreso del alumnado se realizard durante las horas de clase magistrales y
horas de tutoria verificando que todos han comprendido las bases y objetivos. Cualquier
problema que surja se solventard in situ en el aula o en horas de tutoria

Practicas con apoyo de El seguimiento del progreso del alumnado se realizard durante las horas de seminario en el aula

las TIC de informdtica, verificando que todos han comprendido y han aprendido a realizar los calculos e
interpretaciones asociadas. Cualquier problema que surja se solventard in situ en el aula o en
horas de tutoria.

Resolucién de El seguimiento del progreso del alumno se realizara durante las horas de seminario en el aula de
problemas de forma informatica, verificando que todos han comprendido y han aprendido a realizar los ejercicios y
auténoma tareas. Cualquier problema que surja se solventara in situ en el aula o en horas de tutoria.
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Presentacién El seguimiento del progreso del alumnado se realizard durante las horas de tutoria verificando
que todos han comprendido las bases y objetivos. Cualquier problema que surja se solventard in
situ en el aula o en horas de tutoria

Evaluacion
Descripcién Calificacién  Resultados de
Formacién y
Aprendizaje
Leccién magistral Se evaluara la participacién activa en clases y en las actividades 10 A2 Cl0 D11
propuestas A3
A5
Resolucién de problemas Se evaluaran los resultados de las tareas o problemas propuestos 25 A2 Cl0 D11
de forma auténoma A3
A5
Practicas con apoyo de  Se evaluard la participacién activa en clases y la resolucién de 5 A2 Cl0 D11
las TIC tareas A3
A5
Presentacién El alumnado tendré que hacer una presentacién sobre un tema 20 A2 D11
preparado fuera de horas de clase, orientado a que sus
compaferos/as aprendan cdmo la meteorologia puede afectar a
las operaciones aéreas o0 espaciales.
Examen de preguntas  Se planteardn preguntas de respuesta corta sobre la teoria. 40 A2 Cl0 D11
objetivas También podria incluir algln ejercicio de seminarios. A3

A5

Otros comentarios sobre la Evaluacion

La opcion de evaluacién por defecto en esta asignatura serd la evaluaciéon continua. El alumnado tiene derecho a optar por
la evaluacion global segln el procedimiento y el plazo que establezca el centro para cada convocatoria.

Para cada una de las pruebas evaluables, hard falta conseguir al menos la mitad de la calificacién total de la prueba para
aprobar.

Evaluacion continua:

Para aprobar la asignatura mediante evaluacién continua sera obligatorio asistir a al menos a 21 horas de las 25
presenciales correspondientes a las practicas en aulas de informatica (seminarios) y entregar todas las tareas propuestas
para hacer fuera del aula (tanto de la parte tedrica como de la parte prdactica). También serd obligatorio: i) presentarse a la
prueba escrita, ii) hacer el trabajo y la presentacién del trabajo

Ademas el alumnado tendra que alcanzar al menos la mitad de la nota total en cada una de las tareas que se califican.
Evaluacién global

El examen consistird en una parte tedrica y otra de seminarios, ademds de una presentacién de 10 minutos sobre un tema a
acordar con la profesora.

Segunda oportunidad:
100% examen (nota necesaria para aprobar la asignatura: 5 sobre 10).

En caso de no asistir a la prueba, o no aprobarla, en las siguientes convocatorias la evaluacién serd del mismo modo que
para el resto del alumnado.

Convocatoria fin de carrera

Quien opte por examinarse en fin de carrera serd evaluado Unicamente con el examen (que valdra el 100% de la nota). En
caso de no asistir a dicho examen, o no aprobarlo, en las siguientes convocatorias la evaluacién serd del mismo modo que
para el resto del alumnado.

Fechas de examenes:

El calendario de pruebas de evaluacién aprobado oficialmente por la Xunta de Centro de la EEAE se encuentra publicado en
la pdgina web http://aero.uvigo.es/gl/docencia/exames

Fuentes de informacion
Bibliografia Basica
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Gonzalez Lépez, Blanca, Meteorologia aeronautica, 3, Actividades Varias Aeronauticas, 2014
Wallace, .M. Y Hobbs, P, Atmospheric Science, an introductory survey, Elsevier, 2006
www.meted.ucar.edu/index.php,

Bibliografia Complementaria

J. V. Iribarne, W. L. Godson, Termodinamica de la atmdsfera, Ministerio de Medioambiente, 1996
Houze, R.A, Cloud Dynamics, Academic Press, 1993

Bohren, C. y Albrecht, B., Atmospheric Thermodynamics, Oxford University Press, 1998

Holton, J.R., An Introduction to Dynamic Meteorology, Academic Press, 2012

OMM, Guia de Instrumentos y métodos de observacion, volimenes |, lll y IV, 2021
http://www.aemet.es/es/portada,

https://cloudatlas.wmo.int/es/home.html,

http://www.ogimet.com,

https://skybrary.aero/,

https://resources.eumetrain.org/satmanu/index.htmi#here,

Bellue, D.G. et al., Shuttle weather support from design to launch to return to flight, 2006
Vaughan W. W. y Johnson D. L., Aerospace meteorology: some lessons learned from the development and
application of NASA terrestrial environment design criteria, 2021

Recomendaciones
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DATOS IDENTIFICATIVOS

Sistemas de la gestion de la informacion

Asignatura Sistemas de la

gestién de la
informacién

Cédigo 007G410V01910

Titulacion Grado en
Ingenieria
Aeroespacial

Descriptores Creditos ECTS Seleccione Curso Cuatrimestre
6 OoP 4 2¢C

Lengua #EnglishFriendly

Imparticién  Castellano

Gallego

Departamento Informatica

Coordinador/a Otero Cerdeira, Lorena

Profesorado  Otero Cerdeira, Lorena

Rodriguez Martinez, Francisco Javier

Correo-e externo.locerdeira@cud.uvigo.es

Web

http://aero.uvigo.es

Descripciéon  Introduccidn a los sistemas de informacién en las empresas con aspectos respecto a su seguridad y
general herramientas de su gestién.

Asignatura del programa English Friendly: Los/as estudiantes internacionales podran solicitar al profesorado:
a) materiales y referencias bibliograficas para el seguimiento de la asignatura en inglés, b) atender las
tutorias en inglés, c) pruebas y evaluaciones en inglés.

Resultados de Formacidn y Aprendizaje

Cddigo

A2

Que los estudiantes sepan aplicar sus conocimientos a su trabajo o vocacién de una forma profesional y posean las
competencias que suelen demostrarse por medio de la elaboracién y defensa de argumentos y la resolucién de
problemas dentro de su area de estudio

A3 Que los estudiantes tengan la capacidad de reunir e interpretar datos relevantes (normalmente dentro de su area de
estudio) para emitir juicios que incluyan una reflexién sobre temas relevantes de indole social, cientifica o ética

A5 Que los estudiantes hayan desarrollado aquellas habilidades de aprendizaje necesarias para emprender estudios
posteriores con un alto grado de autonomia

C3 Conocimientos bdsicos sobre el uso y programacién de los ordenadores, sistemas operativos, bases de datos y
programas informaticos con aplicacién en ingenieria.

D5  Capacidad de resolucién de problemas y toma de decisiones

D11 Tener motivacion por la calidad con sensibilidad hacia temas del ambito de los estudios

Resultados previstos en la materia

Resultados previstos en la materia Resultados de Formacion y Aprendizaje
Nueva A2 C3 D5
A3 D11
A5
Contenidos
Tema
Informacién - Codificacién

- Almacenamiento
- Procesamiento
- Uso

Sistemas de Informacion - Recusos informaticos

- Herramientas
- Transmision de informacion
- Anélisis

Seguridad - Amenazas y Contramedidas

- Ciberseguridad
- Proteccidén de datos

Gestidn - Normas y Certificacion

- Estandares
- Interoperabilidad
- Interfaces entre aplicaciones
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Planificacion

Horas en clase Horas fuera de clase  Horas totales
Leccién magistral 18 36 54
Estudio de casos 15 30 45
Resolucién de problemas 13 25 38
Actividades introductorias 1 1 2
Examen de preguntas de desarrollo 2 5 7
Presentacién 1 3 4

*Los datos que aparecen en la tabla de planificacién son de caracter orientativo, considerando la heterogeneidad de
alumnado

Metodologias

Descripcion

Leccién magistral Exposicién por parte del profesorado de los contenidos sobre la materia objeto de estudio, bases
tedricas y/o directrices de un trabajo, ejercicio o proyecto a desarrollar por el estudiante.
Estudio de casos Analisis de un hecho, problema o suceso real con la finalidad de conocerlo, interpretarlo, resolverlo,

generar hipétesis, contrastar datos, reflexionar, completar conocimientos, diagnosticarlo y
entrenarse en procedimientos alternativos de solucién.

Resolucién de Resolver problemas y/o ejercicios

problemas relacionados con la asignatura. El/la estudiante debe desarrollar una solucién acertada o correcta e
interpretar los resultados.

Actividades Actividades encaminadas a organizar la asignatura, reunir fuentes de informacién, asi como a

introductorias presentacion del contenido y planificacién temporal.

Atencion personalizada

Metodologias Descripcion
Resolucién de Las tutorias se realizaran, preferentemente, por medios telematicos: correo electrénico o a través
problemas de despacho personal del profesorado en el campus remoto de la universidad, dentro del horario

de tutorias del profesorado (publicado en la pagina web del centro). Serd necesario contactar
previamente con el profesorado por correo electrénico para fijar la hora de la tutoria.

Evaluacion
Descripcion Calificacién Resultados de
Formacién y
Aprendizaje
Estudio de casos Prueba en la que el alumno/a debe analizar un hecho, problema o suceso real 10 A2 D11
con la finalidad de conocerlo, interpretarlo, resolverlo, generar hipétesis, A3
contrastar datos, reflexionar, completar conocimientos, diagnosticarlo y A5
adiestrarse en procedimientos alternativos de solucién. Resultados de
aprendizaje evaluados: RAL
Resolucién de Entregas periddicas individuales o en grupo indicadas por el/la profesor/aque 30 A2 D11
problemas serviran de informacién sobre la marcha del/a estudiante y serdnademas A3
indicadoras de su asistencia. Resultados de aprendizaje evaluados:RA1 A5
Examen de Pruebas parciales que incluyen preguntas abiertas sobre el contenido de la 40 A2 D11
preguntas de asignatura (ninguna supera el 40%). Los alumnos/as deben desarrollar, A3
desarrollo relacionar, organizar y presentar los conocimientos que tienen sobre la materia A5
en una respuesta argumentada. Resultados de aprendizaje evaluados: RA1
Presentacién Exposicién y defensa detallada sobre un contenido especifico de la materia. 20 A2 D11
Los alumnos deben demostrar su comprensién de la materia y capacidad de A3
argumentacion. Resultados de aprendizaje evaluados: RA1 A5

Otros comentarios sobre la Evaluacion

Observaciones generales:

El/La estudante tiene derecho a optar por la evaluacién global segln el procedimiento y el plazo que establezca el centro
para cada convocatoria.

Las fechas y horarios de las pruebas de evaluacion de las diferentes convocatorias son las especificadas en el calendario de
pruebas de evaluacién aprobado por la Junta de Facultad para el curso 2023-24.

Las pruebas de evaluacién continua se realizaran dentro del horario lectivo.

Criterios generales de evaluacién:
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Para superar la materia el/la estudiante debe obtener, como nota final, una calificacién igual o superior a 5. Si en alguno de
los blogques el/la estudiante obtiene una nota inferior a 4, aunque que la nota media sea igual o superior a 5, la materia
estard suspensa y la calificacién final que figurara en acta serd Suspenso (4).

Criterios de evaluacién para asistentes 12 oportunidad:

Todos los/las estudiantes que opten por la modalidad de evaluacién continua seran evaluados de manera continua mediante
la realizacion de pruebas y actividades, desarrolladas al largo del cuatrimestre, aplicando los criterios generales de
evaluacién descritos en el apartado anterior.

Criterios de evaluacidn para no asistentes 12 oportunidad:

Todos Elos/las estudiantes que opten por la modalidad de no asistentes seran evaluados con un examen final Unico (100%
de la nota) que englobara todo lo visto a lo largo del cuatrimestre, aplicando los criterios generales de evaluacién descritos
anteriormente.

Criterios de evaluacién para 22 oportunidad y fin de carrera:

En la segunda oportunidad (Julio) y en la convocatoria de fin de carrera los/las estudiantes seran evaluados con un examen
final Unico (100% de la nota) que englobara todo el visto al largo del cuatrimestre, aplicando los criterios generales de
evaluacién descritos anteriormente.

Competencias evaluadas: las mismas que en el sistema de evaluacion para asistentes. Resultados de aprendizaje evaluados:
los mismos que en el sistema de evaluacién para asistentes.

Fuentes de informacion

Bibliografia Basica

Connolly, T.M.; Begg, C., Sistemas de bases de datos: un enfoque practico para disefo, implementacion y gestion,
978-8478290758, 4, Pearson Educacién, 2005

Elena Ruiz Larrocha, Nuevas tendencias en los sistemas de informacion, 978-8499612690, Editorial Universitaria
Ramon Areces, 2017

Bibliografia Complementaria

Recomendaciones

Asignaturas que se recomienda haber cursado previamente
Informatica: Informatica/007G410V01104
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DATOS IDENTIFICATIVOS

Tecnologias para conformado de materiales aeroespaciales

Asignatura Tecnologias para
conformado de
materiales
aeroespaciales
Cédigo 007G410V01913
Titulacion Grado en
Ingenieria
Aeroespacial
Descriptores Creditos ECTS Seleccione Curso Cuatrimestre
6 OoP 4 2¢C
Lengua Castellano
Imparticién

Departamento Disefio en la ingenierfa

Coordinador/a Carou Porto, Diego

Profesorado  Carou Porto, Diego

Correo-e diecapor@uvigo.es

Web http://aero.uvigo.es

Descripcién  Esta asignatura presenta una introduccién a la ingenieria y la industrializaciéon del producto con un enfoque
general practico y moderno a la fabricacion de componentes aeroespaciales y la ingenieria de procesos.

Resultados de Formacidn y Aprendizaje

Cddigo

A2 Que los estudiantes sepan aplicar sus conocimientos a su trabajo o vocacién de una forma profesional y posean las
competencias que suelen demostrarse por medio de la elaboracién y defensa de argumentos y la resolucién de
problemas dentro de su area de estudio

A3 Que los estudiantes tengan la capacidad de reunir e interpretar datos relevantes (normalmente dentro de su area de
estudio) para emitir juicios que incluyan una reflexién sobre temas relevantes de indole social, cientifica o ética

A5 Que los estudiantes hayan desarrollado aquellas habilidades de aprendizaje necesarias para emprender estudios
posteriores con un alto grado de autonomia

C19 Conocimiento aplicado de: la ciencia y tecnologia de los materiales; mecanica y termodindmica; mecdanica de fluidos;
aerodindmica y mecanica del vuelo; sistemas de navegacién y circulacién aérea; tecnologia aeroespacial; teoria de
estructuras; transporte aéreo; economia y produccién; proyectos; impacto ambiental.

D11 Tener motivacion por la calidad con sensibilidad hacia temas del ambito de los estudios

Resultados previstos en la materia

Resultados previstos en la materia Resultados de Formacién
y Aprendizaje
El/La estudiante conoce los procesos de produccién, sus principales parametros definitoriosysu A2  C19 D11
campo de aplicacién. A3
A5
El/La estudiante conoce toda la informacién necesaria para llevar a cabo un proceso de A2 C19 D11
produccién. A3
A5
El/La estudiante conoce toda la informacién necesaria para llevar a cabo un proceso de A2 C19 D11
produccién. A3
A5
Conocer adecuadamente y de forma aplicada a la ingenieria las prestaciones tecnolégicas, las A2 C19 D11
técnicas de optimizacién de los procesos de fabricaciéon con materiales utilizados en el sector A3
aeroespacial para modificar sus propiedades funcionales mecanicas. A5
Contenidos
Tema
Bloque | 1. Disefio de producto
2. Elaboracién de prototipos. Fabricacién aditiva
3. Conformado de polimeros y materiales compuestos. Simulacién
4. Conformado por eliminacién de material
5. Conformado mediante métodos no convencionales
6. Aplicacion de herramientas CAM en la simulacién del proceso de
mecanizado
7. Automatizacién. Industria 4.0 en el sector aeroespacial
8. Monitorizacién de procesos
9. Calidad e innovacién industrial
Bloque Il Proyectos
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Planificacion

Horas en clase Horas fuera de clase  Horas totales

Leccién magistral 16 25 41

Practicas con apoyo de las TIC 7.5 15 22.5
Aprendizaje colaborativo. 18 12 30
Aprendizaje basado en proyectos 1.5 37.5 39

Practicas de laboratorio 5 8 13

Salidas de estudio 2 0 2

Examen de preguntas objetivas 2.5 0 2.5

*Los datos que aparecen
alumnado

en la tabla de planificacién son de caracter orientativo, considerando la heterogeneidad de

Metodologias

Descripcion

Leccién magistral

Exposicién por parte del profesor de los contenidos fundamentales de la asignatura.

Practicas con apoyo de
las TIC

Introduccién al empleo de software de simulacién de procesos de fabricacién por parte del profesor.
Con las instrucciones recibidas y trabajo auténomo, las/los estudiantes podran resolver problemas
especificos que permitan mejorar su conocimiento sobre los procesos estudiados.

Aprendizaje
colaborativo.

El profesor planteara trabajos a realizar en grupo para aplicar los conocimientos adquiridos.

Aprendizaje basado en
proyectos

El objetivo prioritario de este curso sera el aprendizaje adquirido mediante el disefio y desarrollo de
producto/proceso, que se realizard en funcién de los medios disponibles, aplicando contenidos,
técnicas y resolucion de problemas, adquiridos en teoria y practica

Practicas de laboratorio

Fabricacion de piezas mediante los medios de fabricacién del laboratorio.

Salidas de estudio

Salidas a empresas, centros tecnoldgicos y otras instituciones.

Atencion personalizada

Metodologias

Descripcion

Leccién magistral

Se prestard atencidén al estudiantado tanto en el horario lectivo como en el de tutorias.

Aprendizaje basado en proyectos Se prestara atencion al estudiantado tanto en el horario lectivo como en el de tutorias.

Practicas con apoyo de las TIC  Se prestard atencidn al estudiantado tanto en el horario lectivo como en el de tutorias.

Aprendizaje colaborativo. Se prestard atencién al estudiantado tanto en el horario lectivo como en el de tutorias.

Practicas de laboratorio

Se prestard atencidén al estudiantado tanto en el horario lectivo como en el de tutorias.

Salidas de estudio

Se prestara atencién al estudiantado tanto en el horario lectivo como en el de tutorias.

Evaluacion
Descripcién Calificacién Resultados de Formacién y
Aprendizaje
Leccién magistral Evaluacién de conceptos mediante cuestionario 20 A2 C19
breve A3
A5
Practicas con apoyo de las TIC ~ Entrega de memorias de practicas 20 A2 C19 D11
A3
A5
Aprendizaje colaborativo. Realizacién de los trabajos propuestos y entrega de 30 A2 C19
informes, piezas. A3
A5
Aprendizaje basado en proyectos Entrega memoria de proyecto 30 A2 C19 D11
A3
A5

Otros comentarios sobre la Evaluacion

El modelo de evaluacidn es evaluacion continua. El/La estudiante tiene derecho a optar por la evaluacién global,

EXCLUSIVAMENTE, seg

El examen global consist
continua.

Un el procedimiento y el plazo que establezca el centro para cada convocatoria.

ird en un examen escrito en fecha oficial que cubra todos los aspectos evaluados en evaluacién

PRIMERA OPORTUNIDAD:

La asignatura se evalla en base a:
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-Memoria del proyecto (nota maxima 3 puntos).
-Practicas TIC (nota maxima 2 puntos). Entrega obligatoria de memorias de practicas en las fechas estipuladas.

-Aprendizaje colaborativo (nota maxima 3 puntos). Se debera participar en las actividades propuestas durante el curso y
presentar las piezas e informes solicitados. Este apartado serd evaluado en grupo.

-Cuestionario breve (nota maxima 2 puntos)

Aprobaran la asignatura aquellos estudiantes que consigan una nota igual o superior a 5 puntos.

SEGUNDA OPORTUNIDAD:

El método de evaluacién es el mismo que el descrito para la PRIMERA OPORTUNIDAD.

Se podran guardar las partes de la primera oportunidad con calificacién >5.

OTRAS CONSIDERACIONES:

Las/los estudiantes no-asistentes seran evaluados con un examen final que cubre 100% de las competencias de la materia.
Las actividades de laboratorio no se podran recuperar una vez finalizadas las fechas fijadas.

El calendario de pruebas de evaluacién aprobado oficialmente por la Xunta de Centro de la EEAE se encuentra publicado en
la pagina web http://aero.uvigo.es/gl/docencia/exames

La evaluacidn fin de carrera seguird los mismos criterios que la evaluacién de 22 oportunidad.

Fuentes de informacién

Bibliografia Basica

Mikell P. Groover, Fundamentos de manufactura moderna : materiales, procesos y sistemas, 3, Prentice-Hall, 2007
S. Kalpakjian, S.R. Schmid, Manufactura, Ingenieria y Tecnologia, 7, Pearson Education, 2014

Mikell P. Groover, Automation, production systems, and computer-integrated manufacturing, 4, Pearson, 2016
Bibliografia Complementaria

T. Black, R. Kohser, Degarmo s Materials and Processes in Manufacturing, 12, Wiley, 2017

John G. Nee, Fundamentals of Tool Design, 6, SME, 2010

Sham Tickoo, Catia v5-6 R2014 for designers, 12, Shererville IN: CADCIM Technologies, 2015

Egberto Garijo Gémez, Disefio y fabricacion con CATIA v5 : mdédulos CAM : mecanizacion por arranque de viruta,
1, Visién Libros,, 2012

D. Carou, J.P. Davim, Machining of Light Alloys Aluminum, Titanium, and Magnesium, 1, CRC Press, 2019

D. Carou, Aerospace and digitalization, 1, Springer, 2021

Piers Bizony, The art of NASA : the illustrations that sold the missions, 1, Motorbooks, 2020

Helmi Youssef; Hassan El-Hofy, Non-Traditional and Advanced Machining Technologies, 2, CRC Press, 2021

Recomendaciones

Asignaturas que se recomienda haber cursado previamente
Fabricacién aeroespacial/007G410V01501
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DATOS IDENTIFICATIVOS

Mecanica de sélidos y estructuras aeronduticas

Asignatura Mecénica de

sélidos y
estructuras
aeronauticas

Cadigo

007G410v01921

Titulac

ion Grado en
Ingenieria
Aeroespacial

Descriptores Creditos ECTS Seleccione Curso Cuatrimestre

9 opP 3 1c

Lengua Castellano
Imparticibn  Gallego

Depart

amento Ingenieria de los materiales, mecanica aplicada y construccién

Coordinador/a Comesana Pifieiro, Rafael

Conde Carnero, Borja

Profesorado  Bendaria Jadcome, Ricardo Javier

Comesana Pifieiro, Rafael
Conde Carnero, Borja

Correo-e bconde@uvigo.es

racomesana@uvigo.es

Web

http://http://aero.uvigo.es/

Descripciéon  Introduccién a la mecénica de sélidos y a las estructuras aeronauticas.

genera

| Materia del programa English Friendly: Los/las estudiantes internacionales podran solicitar al profesorado: a)
materiales y referencias bibliograficas para el seguimiento de la materia en inglés, b) atender las tutorfas en
inglés, c) pruebas y evaluaciones en inglés.

Resultados de Formacion y Aprendizaje

Cadigo

A2

Que los estudiantes sepan aplicar sus conocimientos a su trabajo o vocacién de una forma profesional y posean las
competencias que suelen demostrarse por medio de la elaboracién y defensa de argumentos y la resolucién de
problemas dentro de su area de estudio

A3 Que los estudiantes tengan la capacidad de reunir e interpretar datos relevantes (normalmente dentro de su area de
estudio) para emitir juicios que incluyan una reflexién sobre temas relevantes de indole social, cientifica o ética

A5 Que los estudiantes hayan desarrollado aquellas habilidades de aprendizaje necesarias para emprender estudios
posteriores con un alto grado de autonomia

C20 Conocimiento adecuado y aplicado a la Ingenieria de: La mecanica de fractura del medio continuo y los
planteamientos dindmicos, de fatiga de inestabilidad estructural y de aeroelasticidad.

C26 Conocimiento aplicado de: aerodindmica; mecanica y termodindmica, mecanica del vuelo, ingenieria de aeronaves
(ala fija y alas rotatorias), teoria de estructuras.

C33 Conocimiento aplicado de: aerodindmica; mecénica del vuelo, ingenieria de la defensa aérea (balistica, misiles y
sistemas aéreos), propulsién espacial, ciencia y tecnologia de los materiales, teoria de estructuras.

D3  Capacidad de comunicacion oral y escrita en la lengua nativa

D4  Capacidad de aprendizaje auténomo y gestién de la informacién

D5 Capacidad de resolucién de problemas y toma de decisiones

D6  Capacidad de comunicacién interpersonal

D8  Capacidad de razonamiento critico y autocritico

D11 Tener motivacién por la calidad con sensibilidad hacia temas del ambito de los estudios

Resultados previstos en la materia

Resultados previstos en la materia Resultados de Formacién
y Aprendizaje
Comprensién de las ecuaciones y principios generales del medio continuo, asi como la adecuada A2 C26 D4
seleccién de los diferentes modelos de comportamiento de sélidos deformables. C33 D5
D11
Andlisis de sélidos y estructuras sometidas a tensiones superiores al limite eldstico y a cargas A3 C20 D4
ciclicas A5 D6
D8
D11
Conocimiento, comprensién, aplicacion, analisis y sintesis de la teoria de estructuras A3 C26 D3
A5 (C33 D4
D5
D6
D8
D11
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Conocimiento de los aspectos mas destacados del comportamiento estructural en aeronaves A2 C20 D4

A3 C26 D5
C33 D8

Contenidos

Tema

Introduccién a las caracteristicas y configuracién - Cargas sobre la estructura.

de las estructuras aeronauticas.

- Elementos estructurales. Estructura del fuselaje: monocasco,
semimonocasco. Estructura de ala y de cola.

Estructuras simétricas.

- Estructuras simétricas.

Esfuerzos producidos por el momento flector y

por la fuerza cortante.

- Teorema del flujo cortante.
- Esfuerzos cortantes.
- Flexion compuesta en estructuras simétricas.

Torsion.

- Secciones no circulares. Seccién rectangular.

- Secciones abiertas de pequefio espesor. Secciones cerradas de pequefio
espesor. Secciones cerradas multicelulares.

- Centro de torsion.

- Flexion-torsién.

Andlisis de tensiones en alas.

- Anédlisis de tensiones en alas.

Analisis de tensiones en fuselajes.

- Andlisis de tensiones en fuselajes.

Introduccién a la integridad estructural

- Requisitos de resistencia y rigidez. Factor Gltimo de seguridad.

- Fatiga. Criterios de fatiga basados en tensiones.

- Criterios de fatiga basados en deformaciones.

- Introduccién a la mecénica de la fractura. Criterios de tolerancia al dafio.
Margen de seguridad y factor de reserva.

Elementos sometidos a esfuerzos axiales de
traccién y momentos flectores.

- Elementos sometidos a esfuerzos axiales de traccién y momentos
flectores. Momento flector ultimo.

Problemas de inestabilidad

- Introduccién a la teoria de la estabilidad

- Pandeo global. Inestabilidad primaria de columnas de seccién estable.
- Pandeo de viga-columna. Esfuerzo de crippling.

- Inestabilidad de paneles planos y curvos.

- Pandeo local de vigas de seccién de pared delgada.

- Paneles rigidizados. Formas de fallo a compresién y cortadura.

Uniones en estructuras aeronauticas.

- Uniones en estructuras aeronauticas.

Teoria de placas y laminas.

- Elementos estructurales tipo placa y ldamina.
- Hipétesis basicas de célculo.

- Flexién de placas y ldminas.

- Pandeo de placas.

Método de los elementos finitos (MEF).

- Andlisis estatico lineal con elementos tipo barra, elasticidad 2D y 3D,
placas y ldminas.

- Introduccién a software de simulacién MEF.

- Inestabilidad estructural. Pandeo mediante MEF.

- Introduccién al andlisis estatico no-lineal de estructuras: no-linealidad
geométrica, no-linealidad del material (plasticidad), no-linealidad debida a
las condiciones de contorno.

Planificacion

Horas en clase Horas fuera de clase  Horas totales

Leccién magistral 47 56 103
Practicas de laboratorio 24 30 54
Resolucién de problemas de forma auténoma 0 60.5 60.5
Examen de preguntas de desarrollo 3.5 0 3.5
Examen de preguntas objetivas 2 0 2
Resolucién de problemas y/o ejercicios 2 0 2

*Los datos que aparecen en la tabla de planificacién son de caracter orientativo, considerando la heterogeneidad de

alumnado

Metodologias

Descripcion

Leccién magistral

Exposicion en el aula de los conocimientos basicos de la materia.

Practicas de laboratorio Realizacién de practicas en laboratorio y/o realizacién de practicas en aula informatica y/o
resolucion de problemas practicos.

Resolucién de
problemas de forma
auténoma

Resolucién de problemas y/o ejercicios de forma auténoma por parte del alumnado.
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Atencion personalizada

Metodologias Descripcion
Practicas de laboratorio En las practicas se intentard en la medida de lo posible atender personalmente a todas
las dudas que surjan a lo largo del desarrollo de las practicas
Resolucién de problemas de Una vez resueltos, los profesores atenderan personalmente a los alumnos que tengan
forma auténoma dudas sobre cualquiera de los contenidos que se someteran la evaluacién
Evaluacion
Descripcién Calificacién Resultados de

Formacién y
Aprendizaje

Practicas de Se valorara la asistencia y participacién activa en todas las clases practicas 10 A2 C20 D3
laboratorio del cuatrimestre, asi como la entrega en plazo de toda la documentacién A3 C26 D4
solicitada en las mismas. Se puntuard con el valor indicado, siempre que se C33 D5
alcance al menos el 50% de la suma de la calificacién posible en el resto de D8

pruebas de evaluacién. D11
Examen de Examen escrito acerca de contenidos tedricos y/o practicos. 30 A2 C20 D3
preguntas de A5 C26 D4
desarrollo C33 D5
D6
D8
Examen de Prueba que incluye preguntas con diferentes alternativas de respuesta. El 30 A2 C20 D3
preguntas objetivas estudiantado selecciona una respuesta entre un nimero limitado de A3 C26 D4
posibilidades. En las fechas establecidas por el centro al concluir la C33 D5
imparticién de la materia. D8
Resolucién de Prueba en la que el estudiantado debe solucionar una serie de problemas 30 A2 C20 D3
problemas y/o y/o ejercicios en un tiempo/condiciones establecido/as por el equipo A3 C26 D4
ejercicios docente. A5 D5
D8

Otros comentarios sobre la Evaluacion

La evaluacién sera de tipo continuo, a menos que las/los estudiantes renuncien a ella a través del procedimiento

oficial pertinente. En tal caso, la evaluacién se realizard exclusivamente mediante un examen escrito, abarcando el 100% de
la calificacién. Este enfoque especifico de evaluacién se denominara evaluacién global. La calificacién obtenida para

las practicas de laboratorio (10%), se conservara para la evaluacién en segunda oportunidad y convocatoria fin de carrera.
En dichas convocatorias el 90% restante de la calificacién se obtendra mediante un examen escrito, en las fechas
establecidas por el centro, acerca de los contenidos tedricos y/o practicos. Las practicas de laboratorio se puntuaran con el
valor indicado, siempre que en dicho examen se alcance al menos el 50% de la calificacién posible.

Estudiantes que renuncien oficialmente a la evaluacién continua

En este caso, la nota obtenida en el examen final representard el 100% de la calificacién.

El/La estudiante tiene derecho a optar por la evaluacién global segun el procedimiento y el plazo que establezca el
centro para cada convocatoria.

Practicas de laboratorio

La parte presencial correspondiente a cada practica se realiza en una fecha concreta, por lo que no es posible recuperar
las ausencias. Se excusaran aquellas practicas en las que el/la estudiante presente un justificante oficial (médico,
juzgado,...) debido a razones inevitables de fuerza mayor.

Pruebas de evaluacion

El calendario de pruebas de evaluacién aprobado oficialmente por la Junta de Centro EEAE se encuentra en la pagina web:
http://aero.uvigo.es/gl/docencia/exames. La duracién maxima del examen sera de 3 horas si no hay pausa o de 5 horas si
hay una pausa intermedia (siendo 3 horas el maximo para cada parte).

No se permitird la utilizacién de ningun dispositivo electrénico durante las pruebas de evaluacién salvo autorizacién expresa.
El hecho de introducir un dispositivo electrénico no autorizado en el aula del examen serd considerado motivo de no
superacién de la materia en el presente curso académico y la calificacién global serd de suspenso (0.0).

Compromiso ético

En caso de deteccidn de copia en cualquiera de las pruebas (pruebas cortas, exdmenes parciales, o examen final)
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la calificacién final serd de SUSPENSO (0.0) y el hecho serd comunicado a la direccién del Centro para los efectos oportunos.
Observacién

En caso de discrepancia en versiones entre idiomas de esta guia, prevalece la versién en castellano.

Fuentes de informacién

Bibliografia Basica

E. de la Fuente Tremps, Introduccién al analisis de las Estructuras Aeronauticas, 12, Garceta, 2014

T. H. G. Megson, Aircraft Structures for engineering students, 42, Elsevier, 2003

Eugenio Ofate Ibafez de Navarra, Calculo de estructuras por el método de elementos finitos, CIMNE, 1995
Bibliografia Complementaria

S.P. Timoshenko, Theory of plates and shells, 12, McGraw Hill, 1940

Darrol Stinton, The anatomy of the aeroplane., 12, BPS Profesional Book, 1985

John Cutler, Understanding Aircraft Structures, 12, Blackwell Science, 1992

Bruce K. donalson, Analysis of Aircraft Structures, 12, McGRAW-HILL. International Editions, 1993

Recomendaciones

Asignaturas que se recomienda haber cursado previamente
Expresion grafica: Expresién grafica/O07G410V01105
Fisica: Fisica I/007G410vV01103

Fisica: Fisica 1/007G410vV01202

Matematicas: Algebra lineal/007G410V01102
Matematicas: Célculo 1/007G410V01101

Matematicas: Calculo 1I/007G410vV01201

Ciencia y tecnologia de los materiales/007G410V01304
Matemadticas: Estadistica/007G410v01401

Mecaénica clasica/007G410V01305

Resistencia de materiales y elasticidad/0O07G410V01405
Termodindmica/007G410V01303
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DATOS IDENTIFICATIVOS

Mecdnica de fluidos Il y CFD

Asignatura Mecénica de

fluidos Il'y CFD
Cédigo 007G410V01922
Titulacion Grado en
Ingenieria
Aeroespacial
Descriptores Creditos ECTS Seleccione Curso Cuatrimestre
9 OoP 3 1c
Lengua #EnglishFriendly

Imparticién  Castellano

Gallego

Depart

amento Ingenierfa mecénica, maquinas y motores térmicos y fluidos

Coordinador/a Suarez Porto, Eduardo

Profesorado  Rodriguez Pérez, Luis

Suérez Porto, Eduardo

Correo-e suarez@uvigo.es

Web

http://aero.uvigo.es

Descripcién  Conocimiento, compresion y aplicacién de conceptos y técnicas de la Mecdénica de Fluidos de Ingenieria

genera

| Aeroespacial. Parte de la asignatura se presenta como una introduccién a la dindmica de fluidos
computacional que, partiendo de un conocimiento de las ecuaciones de conservacién de los fluidos (ya
adquirido por los estudiantes en asignaturas previas) permita al alumno realizar simulaciones sencillas que
involucren a un fluido como medio de trabajo.
Materia del programa English Friendly: Los/as estudiantes internacionales podran solicitar al profesorado: a)
materiales y referencias bibliograficas para el seguimiento de la materia en inglés, b) atender las tutorias en
inglés, c) pruebas y evaluaciones en inglés.

Resultados de Formacion y Aprendizaje

Cadigo

A2

Que los estudiantes sepan aplicar sus conocimientos a su trabajo o vocacién de una forma profesional y posean las
competencias que suelen demostrarse por medio de la elaboracién y defensa de argumentos y la resolucién de
problemas dentro de su area de estudio

A3 Que los estudiantes tengan la capacidad de reunir e interpretar datos relevantes (normalmente dentro de su area de
estudio) para emitir juicios que incluyan una reflexién sobre temas relevantes de indole social, cientifica o ética

A5 Que los estudiantes hayan desarrollado aquellas habilidades de aprendizaje necesarias para emprender estudios
posteriores con un alto grado de autonomia

C20 Conocimiento adecuado y aplicado a la Ingenieria de: La mecanica de fractura del medio continuo y los
planteamientos dindmicos, de fatiga de inestabilidad estructural y de aeroelasticidad.

C22 Conocimiento adecuado y aplicado a la Ingenieria de: Los fundamentos de la mecanica de fluidos que describen el
flujo en todos los regimenes, para determinar las distribuciones de presiones y las fuerzas sobre las aeronaves.

C25 Conocimiento adecuado y aplicado a la Ingenieria de: los métodos de célculo de disefio y proyecto aeronautico; el uso
de la experimentacién aerodindmica y de los pardmetros mas significativos en la aplicacién tedrica; el manejo de las
técnicas experimentales, equipamiento e instrumentos de medida propios de la disciplina; la simulacién, disefio,
analisis e interpretacion de experimentacion y operaciones en vuelo; los sistemas de mantenimiento y certificacién
de aeronaves.

C26 Conocimiento aplicado de: aerodindmica; mecénica y termodindmica, mecanica del vuelo, ingenieria de aeronaves
(ala fija y alas rotatorias), teoria de estructuras.

C28 Conocimiento adecuado y aplicado a la Ingenieria de: Los fundamentos de la mecénica de fluidos que describen el
flujo en cualquier régimen y determinan las distribuciones de presiones y las fuerzas aerodindmicas.

D3 Capacidad de comunicacién oral y escrita en la lengua nativa

D4  Capacidad de aprendizaje auténomo y gestidn de la informacion

D5 Capacidad de resolucion de problemas y toma de decisiones

D6 Capacidad de comunicacién interpersonal

D8  Capacidad de razonamiento critico y autocritico

D11 Tener motivacion por la calidad con sensibilidad hacia temas del ambito de los estudios

Resultados previstos en la materia

Resultados previstos en la materia Resultados de Formacién
y Aprendizaje
Conocimiento y comprension de los principales conceptos y técnicas de la Mecdanica de Fluidos A3 (C22 D4
C28 D5
D8
D11
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Capacidad para aplicar los principales conceptos y técnicas de la Mecanica de Fluidos a las A2 C20 D3

Ciencias de la Ingenieria A3 (C22 D4
A5  C25 D5
C26 D6
C28 D8
D11
Comprensidn de los procedimientos basicos de la dindmica de fluidos computacional A5 (C22 D4
C25 D5
C26 D8
C28 D11
Contenidos
Tema
CFD. Ecuaciones generales y fendmenos de Tema 1: Resumen de las ecuaciones generales.
transporte

Notacién integral
Notacién diferencial
Forma conservativa.
Notacién compacta
Modelos limite mas comunes
Condiciones de contorno mas comunes
CFD. Turbulencia Tema 2: Introduccién a la turbulencia
Introduccién
Escala de Kolmogorov
Inviabilidad de la simulacién numérica directa
Modelos de turbulencia:
Modelos RANS:
-Promedios de Reynolds y de Favre
-Ecuaciones promediadas. Esfuerzos aparentes de Reynolds. Problema del
cierre
- Hipétesis de Boussinesq: modelos algebraicos, de una ecuacion y de dos
ecuaciones
- Leyes de pared. Modelos de alto y bajo nimero de Reynolds
- Modelos de transporte de esfuerzos aparentes de Reynolds

Modelos LES: Descripcion
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CFD. Introduccioén a la dinamica de Fluidos
Computacional

Tema 3: Métodos FVM de resolucién numérica de las ecuaciones de
Navier-Stokes.

Métodos de Volimenes Finitos (FVM):

- Introduccién

- Discretizacion del dominio computacional

- Discretizacion de las ecuaciones de fluidos

- Ecuaciones discretizadas en FVM

- Discretizacion de las condiciones de contorno

Flujos incompresibles. Ecuacién de presidn

- Métodos de compresibilidad artificial

- Acoplamientos presién-velocidad

- Métodos de aceleracién de la resolucién numérica mas comunes

Tema 4: Introduccién al uso de distintos software
(OpenFoam y Fluent*) de simulacion numérica de fluidos. Practicas en aula
informatica.

*El uso de estos software quedara condicionado a la disponibilidad de
licencias de uso por parte del centro asi como a la correcta instalaciéon de
los mismos en el aula informatica asignada

Aplicaciones:

- Flujo laminar en el interior de una cavidad

- Flujo en un dispositivo mezclador de corrientes

- Fuerzas aerodindmicas sobre cuerpos:

Flujo alrededor de un obstéaculo. Flujo laminar y flujo turbulento
Célculo de la calle de vértices de Von Karman tras un cuerpo romo
Flujo incompresible sobre perfil aerodinamico

Flujo transénico sobre perfil aerodindmico

-Ejercicios/Proyectos propuestos de simulacién numérica para ser
resueltos de forma mas independiente por los alumnos.

Mecanica de Fluidos . Flujo de fluidos ideales.

Movimientos irrotacionales

Tema 1. Fluidos ideales. Ecuaciones de Euler:
Introduccidn. Flujos a altos nimeros de Reynolds. Ecuacién de Bernoulli.
Sondas Pitot. Condiciones de remanso. Movimiento casi estacionario

Tema 2: Movimientos irrotacionales.

Condiciones de irrotacionalidad

Ecuaciones del movimiento irrotacional

Condiciones iniciales y de contorno

Movimiento irrotacional de liquidos

Principio de superposicién

Potencial de velocidades a grandes distancias de un obstaculo
Movimiento plano irrotacional de liquidos: Soluciones elementales.
Corriente en rincones y esquinas. Corriente en torno a un cilindro con
circulacién

Movimiento irrotacional bidimensional de gases

Expansion de Prandtl-Meyer

Mecénica de Fluidos Il. Movimiento con
superficies de discontinuidad

Tema 3: Movimientos con superficies de discontinuidad

Ecuaciones del salto de las magnitudes fluidas en una discontinuidad
Discontinuidades normales y tangenciales

Ondas de choque normales

Ondas de choque oblicuas. Aplicacién: Movimiento casi unidimensional de
fluidos ideales: Area critica.

Movimiento en toberas. Carga y descarga en depdsitos.

Ondas de choque. Relacién de Hugoniot.

Mecanica de Fluidos Il. Movimientos
unidimensionales no estacionarios de fluidos
ideales

Tema 4: Movimiento unidimensional no estacionario de fluidos ideales.
Efecto de compresibilidad en los liquidos

Apertura y cierre de valvulas. Golpe de ariete

Ecuaciones del movimiento unidireccional no estacionario en gases. Ondas
simples

Mecénica de Fluidos Il. Capa limite

Tema 5: Capa limite laminar

Capa limite laminar incompresible.

Soluciones de semejanza. Capa limite sobre placa plana. Solucién de
Blausius

Capa limite laminar compresible

Capa limite térmica a bajas velocidades
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Mecanica de Fluidos Il. Practicas de laboratorio - Ensayo en banco de aerodindmica:
Medicion capa limite
- Ensayo en tunel de viento de baja velocidad
Distribucién de presiones sobre cuerpo romo
- Distribucién de presiones en toberas convergentes y convergentes-
divergentes. Ondas de choque. Bloqueo sénico.

Planificacion

Horas en clase Horas fuera de clase  Horas totales

Practicas de laboratorio 4 5 9

Leccién magistral 33 35 68
Aprendizaje basado en proyectos 8 18.5 26.5
Practicas con apoyo de las TIC 8 0 8

Resolucién de problemas 22 73 95

Proyecto 0 15 15

Examen de preguntas de desarrollo 1.5 0 1.5

Examen de preguntas de desarrollo 1 0 1

Examen de preguntas de desarrollo 1 0 1

*Los datos que aparecen en la tabla de planificacién son de caracter orientativo, considerando la heterogeneidad de
alumnado

Metodologias

Descripcion
Practicas de laboratorio Realizacién de las practicas de laboratorio
Leccién magistral Exposicién de la teoria

Traslacién de problemas de fluidos a modelos matematicos para ser resueltos numéricamente
Aprendizaje basado en Planteamiento y resoluciéon numérica de problemas propuestos aplicados a flujos de fluidos
proyectos
Practicas con apoyo de Planteamiento y resolucién de modelos aplicados a flujos de fluidos

las TIC
Resolucién de Resolucién de problemas y/o ejercicios de forma auténoma por parte del alumno para comprender
problemas y caracterizar los distintos tipos de movimientos de fluidos y sus simplificaciones

Atencion personalizada

Metodologias Descripcion

Practicas de laboratorio Se atenderd personalmente a todas las dudas que surjan a lo largo del desarrollo de las
practicas

Resolucién de problemas Se atenderd, en la medida de los posible, a todas las dudas que surjan a lo largo de la

resolucion de los problemas

Practicas con apoyo de las TIC En las practicas se intentara en la medida de lo posible organizar al grupo de estudiantes
en distintas practicas. Se atenderda personalmente a todas las dudas que surjan a lo largo
del desarrollo de las practicas

Pruebas Descripcion
Proyecto Se atenderd en tutorfas las dudas que surjan a lo largo del desarrollo del proyecto
Evaluacion
Descripcién Calificacién Resultados de
Formacion y
Aprendizaje
Aprendizaje basado en Realizacién y entrega de informe de las simulaciones CFD 20 A2 C20 D3
proyectos propuestas al estudiante A3 (C22 D4
A5 C25 D5
C26 D6
c28 D8
D11
Practicas con apoyo de las TIC Asistencia y participacién activa en las practicas CFD 1.5 A2 C20 D3

A3 C22 D4
A5 C25 D5

C26 D6
C28 D8
D11
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Resolucién de problemas Asistencia a las sesiones de resolucién de problemas y 3.5 A2 C20 D3

entrega de los problemas propuestos. MFII A3 C22 D4
A5  C25 D5
C26 D6
C28 D8

D11
Examen de preguntas de Realizacién de pruebas escritas, resolucion de ejercicios, 30 A2 C20 D3
desarrollo casos practicos. MFII A3 C22 D4
A5  C25 D5
C26 D8

C28

Examen de preguntas de Realizacién de pruebas escritas, resolucién de casos y 10 A2 C20 D3
desarrollo conceptos de CFD. A3 C26 D5
A5 C28 D8

D11
Examen de preguntas de Realizacién de pruebas escritas, resolucion de ejercicios, 35 A3 C22 D4
desarrollo casos practicos. MFII A5 C25 D5
C26 D8

Otros comentarios sobre la Evaluacion

Primera edicidn del acta:En general, para todo el alumnado, se empleard un sistema de evaluacién continua. No
obstante, el/la estudante tiene derecho a optar por la evaluacién global segln el procedimiento y el plazo que establezca el
centro para cada convocatoria, en cuyo caso tendran la posibilidad de realizar un examen final, de 5h de duracién (con
descanso en medio) y supondra el 100% de su nota.

Si el alumnado participa en alguna de las pruebas calificables dentro de la evaluacién continua, se considerard como
presentado a la materia. La evaluacion continua se considera hasta la segunda oportunidad, por lo que las calificaciones
alcanzadas en todas las actividades realizadas previamente, se mantienen hasta la convocatoria de segunda oportunidad
(julio), no se guardara de un curso escolar a otro.

La evaluacién continua de la asignatura se realizard mediante las siguientes pruebas y pesos:

e 35 % Prueba escrita de evaluacidn continua sobre conocimientos de MFIL.

30 % Prueba escrita de evaluacidon continua sobre conocimientos de MFII.

20%. Entrega del Proyecto/s CFD de simulacién numérica propuestos al alumnado por el profesorado.
10% Prueba escrita de evaluacién continua sobre conocimientos de CFD

3.5% Asistencia, entrega de problemas propuestos por el profesorado, y participacién activa en clases de practicas y
de realizacién de problemas de MFII.

1.5% Asistencia, entrega de problemas propuestos por el profesorado, y participacién activa en las clases de
practicas de CFD.

Para superar la materia serd necesario obtener un minimo (2 sobre 10), en todas y cada una de las pruebas realizadas, y
alcanzar un 5 sobre 10 en el total de evaluaciones.

Segunda oportunidad:

Todas las calificaciones obtenidas previamente en todas y cada una de las pruebas de evaluacién continua de la primera
edicién, pueden guardarse para la segunda oportunidad, y sera el alumnado el que decida a que actividades se vuelve a
evaluar en la segunda oportunidad, con la excepcién de las evaluaciones relativas a asistencia.

En la convocatoria fin de carrera, se evaluard mediante un Unico examen final, que supondra el 100% de su nota.

Se espera que el alumno presente un comportamiento ético adecuado. En caso de detectar un comportamiento no ético
(copia, plagio, utilizacién de aparatos electrénicos no autorizados, por ejemplo), se considerara que el alumno no retne los
requisitos necesarios para superar la materia. Dependiendo del tipo de comportamiento no ético detectado, se podria
concluir que el alumno no alcanzé las competencias necesarias.

No se permitird la utilizacién de ningln dispositivo electrénico durante las pruebas de evaluacién salvo autorizacién expresa.
El hecho de introducir un dispositivo electrénico no autorizado en el aula de examen sera considerado motivo de no
superacién de la materia en el presente curso académico y la calificacién global serad de suspenso (0.0).

Fuentes de informacion
Bibliografia Basica
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White, F.M, Viscous fluid flow, 3rd ed., McGraw-Hill, 2006

Panton, R. L., Incompressible Flow, 4th Edition, Wiley, 2013

Anderson, Modern Compressible Flow, 3nd Ed., Mc Graw Hill, 1992

BARRERO & PEREZ-SABORID, Fundamentos y aplicaciones de la Mecanica de Fluidos, Mc Graw Hill, 2005
BLAZEK, J., Computacional Fluid Dynamics: Principles and Applications, Elsevier, 2001

H K Versteeg and W Malalasekera, An Introduction to Computational Fluid Dynamics THE FINITE VOLUME METHOD,
2nd Ed., Prentice Hall, 2007

Bibliografia Complementaria

Kundu , C., Fluid Mechanics, 4th Edition,, Academic Press, 2010

SCHLICHTING, H, Boundary Layer Theory, Mc Graw Hill, 1987

FERZIGER, J., MILOVAN, P., Computational Methods for fluid Dynamics,, Springer, 1999

F. Moukalled L. Mangani M. Darwish, The Finite Volume Method in Computational Fluid Dynamics An Advanced
Introduction with OpenFOAM® and Matlab®, Springer, 2016

WILCOX, Turbulence Modeling, DCW Industries, 2004

www.openfoam.com,

Recomendaciones

Asignaturas que se recomienda haber cursado previamente
Matematicas: Métodos matematicos/007G410V01301
Mecénica de fluidos/007G410V01402

Otros comentarios
Dedicar el tiempo indicado de trabajo personal asignado, asi como recurrir a tutorias personales con el profesor para
resolver las posibles dudas que surjan durante el trabajo personal del estudiante

Se recomienda un seguimiento total de la materia asi como una actitud activa en las clases.
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DATOS IDENTIFICATIVOS

Aerod

inamica y aeroelasticidad

Asignatura  Aerodindmica y

aeroelasticidad

Cédigo 007G410V01923

Titulacion Grado en
Ingenieria
Aeroespacial

Descriptores Creditos ECTS Seleccione Curso Cuatrimestre
9 OoP 3 2¢C

Lengua #EnglishFriendly

Imparticién  Castellano

Gallego

Depart

amento Ingenieria mecdnica, maquinas y motores térmicos y fluidos

Coordinador/a Garcia Luis, Uxia

Profesorado  Garcia Luis, Uxia

Correo-e uxia.garcia.luis@uvigo.gal

Web

http://aero.uvigo.es

Descripcién  La asignatura comprende el estudio de las fuerzas aerodindmicas que determinan la dindmica del vuelo, y el

genera

| papel de las distintas variables involucradas en los fendmenos aerodindmicos de perfiles, alas, y toberas,
considerando el flujo tanto compresible como incompresible. Ademas se hace una introduccién a la
aeroelasticidad.
Materia del programa English Friendly: Los/as estudiantes internacionales
podran solicitar al profesorado: a) materiales y referencias bibliograficas para el
seguimiento de la materia en inglés, b) atender las tutorias en inglés, c) pruebas y
evaluaciones en inglés.

Resultados de Formacidn y Aprendizaje

Cddigo

A2

Que los estudiantes sepan aplicar sus conocimientos a su trabajo o vocacién de una forma profesional y posean las
competencias que suelen demostrarse por medio de la elaboracién y defensa de argumentos y la resolucién de
problemas dentro de su area de estudio

A3 Que los estudiantes tengan la capacidad de reunir e interpretar datos relevantes (normalmente dentro de su area de
estudio) para emitir juicios que incluyan una reflexién sobre temas relevantes de indole social, cientifica o ética

A5 Que los estudiantes hayan desarrollado aquellas habilidades de aprendizaje necesarias para emprender estudios
posteriores con un alto grado de autonomia

C20 Conocimiento adecuado y aplicado a la Ingenieria de: La mecanica de fractura del medio continuo y los
planteamientos dindmicos, de fatiga de inestabilidad estructural y de aeroelasticidad.

C22 Conocimiento adecuado y aplicado a la Ingenieria de: Los fundamentos de la mecanica de fluidos que describen el
flujo en todos los regimenes, para determinar las distribuciones de presiones y las fuerzas sobre las aeronaves.

C25 Conocimiento adecuado y aplicado a la Ingenieria de: los métodos de célculo de disefio y proyecto aeronautico; el uso
de la experimentacién aerodindmica y de los pardmetros mas significativos en la aplicacién tedrica; el manejo de las
técnicas experimentales, equipamiento e instrumentos de medida propios de la disciplina; la simulacién, disefio,
analisis e interpretacion de experimentacion y operaciones en vuelo; los sistemas de mantenimiento y certificacién
de aeronaves.

C26 Conocimiento aplicado de: aerodindmica; mecénica y termodindmica, mecanica del vuelo, ingenieria de aeronaves
(ala fija y alas rotatorias), teoria de estructuras.

C28 Conocimiento adecuado y aplicado a la Ingenieria de: Los fundamentos de la mecénica de fluidos que describen el
flujo en cualquier régimen y determinan las distribuciones de presiones y las fuerzas aerodindmicas.

D3 Capacidad de comunicacién oral y escrita en la lengua nativa

D4  Capacidad de aprendizaje auténomo y gestidn de la informacion

D5 Capacidad de resolucion de problemas y toma de decisiones

D6 Capacidad de comunicacién interpersonal

D8  Capacidad de razonamiento critico y autocritico

D11 Tener motivacion por la calidad con sensibilidad hacia temas del ambito de los estudios

Resultados previstos en la materia

Resultados previstos en la materia Resultados de Formacién
y Aprendizaje
Conocimiento, comprensién, aplicacion y analisis de los fenédmenos aerodindmicos y de las leyes A2  C22 D3
gue gobiernan su comportamiento; A3 C26 D4
C28
Conocimiento, comprensién y sintesis de los fundamentos del vuelo de las aeronaves A3 (C22 D5
A5 C25 D6
C26
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Conocimiento, comprensidn, aplicacion, analisis y sintesis de los métodos aplicados al estudio A2 C20 D8

aeroeldstico A3 C25 D11
C28
Conocimiento, comprensidn, aplicacién, analisis y sintesis de la aeroelasticidad de un perfil, desde A3 C20 D3
el punto de vista estatico (problemas de divergencia torsional y de inversién de mando) y dindmicoA5  C25 D4
(problemas de flameo y bataneo) C28
Conocimiento, comprensién, aplicacion, analisis y sintesis de la aeroelasticidad de estructuras A3 C20 D6
unidimensionales y bidimensionales C22 D8
C26
Conocimiento y comprensién de los aspectos mas importantes de la aeroelasticidad experimental, A5  C20 D8
y mas concretamente de los ensayos en tierra y en vuelo de las aeroestructuras C25
Contenidos
Tema
1. Aerodindmica de flujo incompresible Tema 1.1: Introduccién

Tema 1.2: Fundamentos y principios de la aerodindmica

Tema 1.3: Fundamentos del flujo incompresible

Tema 1.4: Flujo incompresible sobre perfiles

Tema 1.5: Flujo incompresible sobre alas finitas

Tema 1.6: Flujo incompresible tridimensional
2. Aerodindmica de flujo compresible Tema 2.1: Aerodindmica en régimen compresible subsénico. Teoria lineal

de flujo compresible en perfiles

Tema 2.2: Introduccién a la aerodindmica en régimen compresible

transénico.

Tema 2.3: Introduccién a la aerodindmica en régimen supersénico.
3. Aeroelasticidad Tema 3.1: Introduccién a la aeroelasticidad

Tema 3.2: Aeroelasticidad estatica

Tema 3.3: Aeroelasticidad dindmica

Planificacion

Horas en clase Horas fuera de clase  Horas totales

Practicas de laboratorio 15 10 25

Estudio previo 0 26.5 26.5

Trabajo tutelado 6 20 26
Resolucién de problemas 18.5 55 73.5

Talleres 2 0 2

Leccién magistral 30 10 40

Examen de preguntas de desarrollo 5 0 5

Informe de practicas, practicum y practicas externas 0 20 20
Presentacién 2 5 7

*Los datos que aparecen en la tabla de planificacién son de caracter orientativo, considerando la heterogeneidad de
alumnado

Metodologias

Descripcion

Practicas de laboratorio Realizacién de practicas programadas utilizando el tdnel de viento y procesos de fabricacién de
maquetas. La realizacién de la practica requiere la preparacién de la misma mediante un disefio
previo, la asistencia a las sesiones de practicas y la realizacién de un informe por parte del grupo
de alumnos/as.

Estudio previo Estudio del alumnado de forma auténoma, con el apoyo del profesorado si asi lo requiere segun los
procedimientos establecidos por la universidad
Trabajo tutelado El trabajo de la asignatura consiste en la realizacién de un proyecto aerodindmico basado en

perfiles y alas de avién. El trabajo lo realiza el grupo de alumnos/as, dedicando sesiones de trabajo
en clase para tutorizacién y seguimiento.

Resolucién de Resolucién de problemas y/o ejercicios que tratan aspectos puntuales de los contenidos de la
problemas asignatura, desarrollados por el profesorado y/o el alumnado en el aula
Talleres Taller de software de simulacién aerodindmica, cuya utilizacién sirve de apoyo para el resto de la

asignatura, tanto para la resolucién de problemas, como para la elaboracién de las practicas y el
trabajo tutelado.

Leccién magistral Exposicién de un tema o resolucién de problemas por parte del profesorado segin un guién
previamente establecido.

Atencion personalizada
Metodologias Descripcion
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Estudio previo El alumno estudia de forma auténoma, con el apoyo del profesor si asi lo requiere segun los
procedimientos establecidos por la universidad

Talleres Taller de software de simulacién aerodindmica, cuya utilizacién sirve de apoyo para el resto de la
asignatura, tanto para la resolucién de problemas, como para la elaboracién de las practicas y/o para los
trabajos. El taller sera guiado por el profesor de la asignatura.

Evaluacion
Descripcion Calificacién  Resultados de
Formacion y
Aprendizaje
Trabajo tutelado El trabajo de la asignatura consiste en la realizacién de un proyecto 25 A2 C20 D3
aerodindamico basado en perfiles y alas de avién. El trabajo lo A3 C22 D4
realiza el grupo de alumnos/as, dedicando sesiones de trabajo en C26 D5
clase para tutorizacién y seguimiento. C28 D6
D8
Examen de preguntas - Examen parcial 1 basado en la resolucién de problemas y/o 60 A2 C20 D3
de desarrollo preguntas conceptuales sobre los contenidos de la asignatura de A3 C22 D4
entre los temas 1y 2 -> 30% A5 C25 D5
C26 D6
- Examen parcial 2 (a realizar el dia de la fecha oficial) basado en la C28 D8
resolucion de problemas y/o preguntas conceptuales sobre los D11
contenidos de la asignatura de entre los temas 2y 3 -> 30%
Informe de practicas,  Informe de los trabajos realizados en el laboratorio 5 A2 C20 D3
practicum y practicas A3 C22 D4
externas A5 C25 D6
C26 D11
C28
Presentacién Presentacién por grupos del trabajo tutelado. 10 A2 C20 D3
A3 C22 D4
A5 C25 D5
C26 D6
C28 D8
D11

Otros comentarios sobre la Evaluacion

Evaluacion de primera oportunidad

(1) Estudiantes que siguen el curso por Evaluacién Continua

Para poder superar la asignatura en la primera oportunidad, mediante Evaluacién Continua, serd necesario:

- Una nota minima de 4 en cada una de las pruebas evaluables de la asignatura (trabajo tutelado, presentacién, examenes
de preguntas de desarrollo e informe de practicas).

- Una nota minima de 5 entre la media de los dos exdmenes parciales de preguntas de desarrollo.

- Asistir a, como minimo, el 90% de las sesiones de practicas.

Ademas, aquellos alumnos que no hayan sacado una nota inferior al 5 en el parcial 1, pueden recuperar la prueba de los
mismos temas en la fecha oficial de evaluacién.

En el caso de no cumplir dichas condiciones la nota final sera la resultante del minimo de la nota media ponderada de
Evaluacién Continua y de 4.9.

(2) Estudiante que deseen ser evaluados mediante Evaluacidn Global

La evaluacién del curso en la primera oportunidad se realizard, por defecto, mediante Evaluacién Continua. El estudiantado
tiene derecho a optar por la evaluacién global segun el procedimiento y el plazo que establezca el centro para cada
convocatoria.

La nota obtenida en este examen representara el 100% de la nota final. El estudiante deberd obtener una nota minima de
5.0 en este examen. Este examen puede tener una parte a realizar en una sala de ordenadores y/o laboratorio, y
comprendera la totalidad de la materia impartida, asi como los contenidos abordados en todas las sesiones practicas y
trabajos.

Evaluacién de Segunda oportunidad y Fin de Carrera

El estudiantado que no haya superado la asignatura en la primera oportunidad podrd realizardn un examen que supondra el
100% de la nota. El estudiante debera obtener una nota minima de 5.0 en este examen. Este examen puede tener una parte
a realizar en una sala de ordenadores y/o laboratorio,y comprendera la totalidad de la materia impartida, asi como los
contenidos abordados en todas las sesiones practicas y trabajos.

En caso de deteccidn de plagio en cualquier elemento de calificacién, la calificacién en dicha entrega serd 0 y el hecho sera
comunicado a la direccién del Centro para los efectos oportunos.

Fuentes de informacion
Bibliografia Bdsica
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John D. Anderson Jr, Fundamentals of Aerodynamics, McGraw-Hill Education, 2016

John J. Bertin, Aerodynamics for engineers, Pearso, 2013

Raymond L. Bisplinghoff, Principles of Aeroelasticity, Dover Books, 2013

José Meseguer Ruiz, Angel Sanz Andrés, Aerodinamica bdsica, 22, Gaceta, grupo editorial, 2010

Bibliografia Complementaria

Recomendaciones

Asignaturas que continuan el temario

Mecénica del vuelo/O07G410vV01924

Asignaturas que se recomienda cursar simultdineamente

Mecanica de fluidos Il y CFD/O07G410V01922

Asignaturas que se recomienda haber cursado previamente
Fisica: Fisica I/007G410vV01103

Fisica: Fisica 1I/007G410V01202

Mecaénica de fluidos/007G410V01402
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DATOS IDENTIFICATIVOS
Mecanica del vuelo
Asignatura Mecénica del

vuelo
Cédigo 007G410V01924
Titulacion Grado en
Ingenieria
Aeroespacial
Descriptores Creditos ECTS Seleccione Curso Cuatrimestre
6 OoP 4 1c
Lengua #EnglishFriendly
Imparticién  Castellano
Inglés

Departamento Ingenieria mecanica, maquinas y motores térmicos y fluidos
Coordinador/a Orgeira Crespo, Pedro
Profesorado  Orgeira Crespo, Pedro

Correo-e porgeira@uvigo.es

Web http://aero.uvigo.es

Descripcién  La mecanica del vuelo comprende el estudio de las actuaciones, la estabilidad y el control estatico y
general dindmico de los vehiculos aeroespaciales (centrandonos en este curso en las aeronaves de ala fija), ademas

de las cualidades y ensayos de vuelo.

Materia del programa English Friendly: Los/as estudiantes internacionales podran solicitar al profesorado: a)
materiales y referencias bibliograficas para el seguimiento de la materia en inglés, b) atender las tutorfas en
inglés, c) pruebas y evaluaciones en inglés.

Resultados de Formacion y Aprendizaje

Cddigo

A2 Que los estudiantes sepan aplicar sus conocimientos a su trabajo o vocacién de una forma profesional y posean las
competencias que suelen demostrarse por medio de la elaboracién y defensa de argumentos y la resolucién de
problemas dentro de su area de estudio

A3 Que los estudiantes tengan la capacidad de reunir e interpretar datos relevantes (normalmente dentro de su area de
estudio) para emitir juicios que incluyan una reflexién sobre temas relevantes de indole social, cientifica o ética

A5 Que los estudiantes hayan desarrollado aquellas habilidades de aprendizaje necesarias para emprender estudios
posteriores con un alto grado de autonomia

B6 Capacidad para participar en los programas de pruebas en vuelo para la toma de datos de las distancias de
despegue, velocidades de ascenso, velocidades de pérdidas, maniobrabilidad y capacidades de aterrizaje.

C23 Conocimiento adecuado y aplicado a la Ingenieria de: Los fenémenos fisicos del vuelo, sus cualidades y su control, las
fuerzas aerodinamicas, y propulsivas, las actuaciones, la estabilidad.

C26 Conocimiento aplicado de: aerodindmica; mecénica y termodindmica, mecanica del vuelo, ingenieria de aeronaves
(ala fija y alas rotatorias), teoria de estructuras.

C31 Conocimiento adecuado y aplicado a la Ingenieria de: Los fendmenos fisicos del vuelo de los sistemas aéreos de
defensa, sus cualidades y su control, las actuaciones, la estabilidad y los sistemas automaticos de control.

C33 Conocimiento aplicado de: aerodindmica; mecénica del vuelo, ingenieria de la defensa aérea (balistica, misiles y
sistemas aéreos), propulsién espacial, ciencia y tecnologia de los materiales, teoria de estructuras.

D3 Capacidad de comunicacién oral y escrita en la lengua nativa

D4  Capacidad de aprendizaje auténomo y gestidn de la informacion

D5 Capacidad de resolucion de problemas y toma de decisiones

D6 Capacidad de comunicacién interpersonal

D8  Capacidad de razonamiento critico y autocritico

D11 Tener motivacion por la calidad con sensibilidad hacia temas del ambito de los estudios

Resultados previstos en la materia

Resultados previstos en la materia Resultados de Formacién
y Aprendizaje

Conocimiento de los aspectos mas destacados de las cualidades de vuelo y los ensayos en vuelo A5 B6 C23 D8

de las aeronaves C33 D11

Conocimiento, comprensién, aplicacion, analisis y sintesis de las actuaciones, la estabilidad y A2 C26 D3

controlabilidad estaticas y dindmicas de las aeronaves. A3 C31 D4
D5
D6

Contenidos

Tema
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1. Introduccién a la mecéanica de vuelo. 1.1. Introduccién a la mecanica de vuelo.

1.2. Sistemas de referencia y dngulos en mecénica de vuelo.
1.3. Ecuaciones generales del movimiento.

2. Actuaciones de planeadores y aviones 2.1. Actuaciones de planeadores
propulsados por aerorreactores y por motores 2.2. Actuaciones de aviones propulsados por aerorreactores en vuelo

alternativos.

rectilineo horizontal

2.3. Actuaciones de aviones propulsados por aerorreactores en otro tipo
de vuelos

2.4. Actuaciones de aviones propulsados por motores alternativos

2.5. Actuaciones en despegue y aterrizaje

3. Estabilidad y control estético y dindmico 3.1. Estabilidad y control estaticos longitudinales

3.2. Estabilidad y control estaticos lateral-direccionales
3.3. Introduccién a la estabilidad y control dinamicas

4. Introduccion a las Cualidades de Vuelo y a los 4.1. Introduccién a las Cualidades de Vuelo y a los Ensayos en Vuelo.

Ensayos en Vuelo.

Planificacion

Horas en clase Horas fuera de clase  Horas totales
Resolucién de problemas 28 0 28
Leccién magistral 22 0 22
Resolucién de problemas de forma auténoma 0 80 80
Trabajo tutelado 0 17.5 17.5
Examen de preguntas objetivas 2.5 0 2.5

*Los datos que aparecen en la tabla de planificacién son de caracter orientativo, considerando la heterogeneidad de

alumnado

Metodologias

Descripcion

Resolucién de
problemas

Resolucién de problemas y/o ejercicios que tratan aspectos puntuales de los contenidos de la
asignatura, desarrollados por el/la profesor/a y/o el estudiantado en el aula.

Leccién magistral

Exposicién de un tema por parte del profesor segln un guién previamente establecido

Resolucién de
problemas de forma
auténoma

Estudio del/de la estudiante de forma auténoma, con el apoyo del profesor si asi lo requiere segin
los
procedimientos establecidos por la universidad

Trabajo tutelado

El trabajo tutelado consiste en la elaboracién de un proyecto de disefio de una aeronave utilizando
los conceptos aprendidos durante la asignatura de mecanica de vuelo. Serd necesario por otro lado
repasar ideas clave de la asignatura de aerodindmica y aeroelasticidad. El trabajo es de elaboracién

grupal.

Atencion personalizada

Metodologias

Descripcion

Trabajo tutelado

El trabajo tutelado consiste en la elaboracién de un proyecto de disefio de una aeronave
utilizando los conceptos aprendidos durante la asignatura de mecanica de vuelo. Sera
necesario por otro lado repasar ideas clave de la asignatura de aerodindmica y
aeroelasticidad. El trabajo es de elaboracién grupal.

Resolucién de problemas  Estudio del alumno de forma auténoma, con el apoyo del profesor si asi lo requiere segun los

de forma auténoma

procedimientos establecidos por la universidad. Las tutorias se solicitarian via correo

electrénico.
Evaluacion
Descripcién Calificacién  Resultados de Formaciény
Aprendizaje
Trabajo tutelado El trabajo tutelado consiste en la elaboracion de un 30 A2 B6 C23 D4
proyecto de disefio A3 C26 D5
A5 C31 D6
C33 D8
D11
Examen de preguntas Resolucion de problemas y/o preguntas conceptuales 40 A2 B6 C23 D3
objetivas sobre los A3 C26 D4
contenidos de la asignatura A5 C31 D5
C33 D8
D11

Otros comentarios sobre la Evaluacion
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Por defecto, se asume que la evaluacién es continua. El estudiante tiene derecho a optar por la evaluacién global segun el
procedimiento y plazo que establezca el centro para cada convocatoria.

- Evaluacién continua:
- En primera oportunidad:

- Se realizard un examen parcial, liberatorio durante el curso, con parte de los contenidos de la materia. Para superar
dicha prueba escrita y liberar esa parte de la materia, es necesario obtener una calificaciéon de 5 sobre 10; se puede liberar
esta parte si la calificacién supera el 4 sobre 10, y si el resto de las partes compensan la calificacién para superar una
calificacion final de 5 sobre 10. El peso de esta prueba en la calificacién final para este caso es del 30%.

- Se realizara un examen final en la fecha oficial indicada por el centro. Dicha prueba escrita constara de dos partes:
una primera para los alumnos que hayan superado el examen parcial, y con un peso en la calificacién final del 40%; una
segunda parte, para los alumnos que no hayan superado el examen parcial (con su peso, del 30%)

- Se realizara un trabajo individual o grupal, con un peso del 30% en la calificacién final. Cada integrante del grupo (en
caso de no ser individual) podra obtener una calificacion diferente.

- La nota minima a alcanzar en cualquier prueba sera de 4 sobre 10 para poder realizar la ponderacién entre examen
y practicas. Para superar la asignatura se deberd superar una nota ponderada (examenes escritos, trabajo), de 5 sobre 10.
Las pruebas escritas podran constar de preguntas tipo test y/o preguntas cortas y/o preguntas de desarrollo.

- En segunda oportunidad:

- Los alumnos que no hayan superado la asignatura en la primera oportunidad realizardn un examen que cubrira todos
los aspectos de la materia, en la fecha oficial indicada por el centro.

- Para superar la asignatura se deberd superar de 5 sobre 10. El examen podra constar de preguntas tipo test y/o
preguntas cortas y/o preguntas de desarrollo.

- Evaluacién global / Fin de carrera:
- Se realizard un examen final en la fecha oficial indicada por el centro, que cubrird todos los aspectos de la materia.

- Para superar la asignatura se deberd superar de 5 sobre 10. El examen podra constar de preguntas tipo test y/o
preguntas cortas y/o preguntas de desarrollo.

En caso de deteccidn de plagio en cualquier elemento de calificacién, la calificacién en dicho item serd 0 y el hecho sera
comunicado a la direccién del Centro para los efectos oportunos.

Fuentes de informacion

Bibliografia Basica

Gbémez Tierno M.A., Pérez Cortés M., and Puentes Marquez C., Mecdnica del vuelo, 2, Ibergarceta Publicaciones S.L., 2012
Bibliografia Complementaria

PHILLIPS W., Mechanics of Flight, 2, John Wiley & Sons Ltd, 2009

Hull D.G., Fundamentals of Airplane Flight Mechanics, 1, Springer, 2007

Recomendaciones

Asignaturas que se recomienda haber cursado previamente
Aerodinamica y aeroelasticidad/007G410V01923

Paxina 132 de 184



DATOS IDENTIFICATIVOS

Ingenieria de sistemas y comunicaciones aeroespaciales

Asignatura Ingenieria de
sistemas y
comunicaciones

aeroespaciales

Cddigo 007G410V01925

Grado en
Ingenieria
Aeroespacial

Titulacion

Descriptores Creditos ECTS Seleccione Curso Cuatrimestre
6 OoP 3 2¢C

Lengua #EnglishFriendly

Imparticibn  Castellano

Departamento Teoria de la sefial y comunicaciones

Coordinador/a Cuifias Gémez, Ifiigo

Profesorado  Cuifias Gomez, Iiigo

Correo-e inhigo@uvigo.gal

Web http:// aero.uvigo.es

Descripciéon  Introduccién a la ingenieria de sistemas y a los sistemas de comunicaciones con vehiculos aeroespaciales.
general Los/as estudiantes internacionales podran solicitar al profesorado: a) materiales y referencias bibliograficas

para el seguimiento de la materia en inglés, b) atender las tutorias en inglés, c) pruebas y evaluaciones en

inglés.

Resultados de Formacidn y Aprendizaje

Cddigo

B4 Verificacién y Certificacién en el &mbito de la ingenieria aerondutica que tengan por objeto, de acuerdo con los
conocimientos adquiridos segun lo establecido en el apartado 5 de la orden CIN/308/2009, los vehiculos
aeroespaciales, los sistemas de propulsidén aeroespacial, los materiales aeroespaciales, las infraestructuras
aeroportuarias, las infraestructuras de aeronavegacion y cualquier sistema de gestién del espacio, del trafico y del

transporte aéreo.

C19 Conocimiento aplicado de: la ciencia y tecnologia de los materiales; mecdnica y termodindmica; mecanica de fluidos;
aerodindmica y mecanica del vuelo; sistemas de navegacién y circulacién aérea; tecnologia aeroespacial; teoria de
estructuras; transporte aéreo; economia y produccién; proyectos; impacto ambiental.

D5 Capacidad de resolucion de problemas y toma de decisiones

D6 Capacidad de comunicacién interpersonal

D8  Capacidad de razonamiento critico y autocritico

D13 Sostenibilidad y compromiso ambiental. Uso equitativo, responsable y eficiente de los recursos

Resultados previstos en la materia

Resultados previstos en la materia

Resultados de Formacion
y Aprendizaje

Compresidn, conocimiento de los sistemas de comunicaciones en vehiculos aeroespaciales

B4 C19 D5

D6
D8
D13
Contenidos
Tema

Concepto de Ingenieria de Sistemas

Necesidad de una ingenieria de sistemas.
Ejemplos sencillos

Estadndares nacionales e internacionales de
Ingenieria de Sistemas en proyectos
Aeroespaciales

Estudio de los estandares mas utilizados en:

Sistemas aéreos
Sistemas espaciales
Puntos comunes

Aplicacidén a proyectos nacionales e
internacionales de Ingenieria de Sistemas.

Ejemplos:
Sistema aéreo: navegacion aérea comercial
Sistema espacial: nano-pico satélites

Ideas generales

Conceptos basicos de navegacion aérea
Ideas generales de comunicaciones

Radiogoniometria Principios
Aplicaciones

VOR Principio de funcionamiento
Descripcion
Uso
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DME/TACAN

Principio de funcionamiento
Descripcion
Uso

ILS

Principio de funcionamiento
Descripcion
Uso

Radar primario

Principio de funcionamiento
Descripcion
Uso

Radar secundario

Principio de funcionamiento
Descripcioén
Uso

GPS

Principio de funcionamiento
Descripcién
Uso

Sistemas de realidad aumentada

Principio de funcionamiento
Descripcién

Uso
Planificacion
Horas en clase Horas fuera de clase  Horas totales
Leccién magistral 30 75.5 105.5
Practicas de laboratorio 20 22 42
Resolucién de problemas y/o ejercicios 2.5 0 2.5

*Los datos que aparecen en la tabla de planificacién son de caracter orientativo, considerando la heterogeneidad de

alumnado

Metodologias

Descripcion

Leccién magistral Clase en pizarra con ayuda de ordenador sobre la teoria de la materia.

Con esta metodologia se trabajan las competencias CG1, CG4, CB3, CB5, CE19, CT8 y CT5.
Se trata de una actividad grupal.

Practicas de laboratorio Uso de simuladores de sistemas de comunicaciones y/o navegacion.
Manejo basico de herramientas en la ingenieria de sistemas.

Con esta metodologia se trabajan las competencias CG1, CG4, CB3, CE19, CT2, CT4, CT5, CT6,

CT11ly CT13.
Es una actividad grupal.

Atencidn personalizada

Metodologias Descripcion

Leccion magistral  Los estudiantes tendran ocasion de acudir a tutorias personalizadas en el despacho virtual del
profesor asi como por correo electrénico. Para la atencidén en despacho virtual el alumno solicitara una

cita por correo electrénico y acordara con el profesor el momento de la tutoria.

https://moovi.uvigo.gal/user/profile.php?id=118183

Practicas de En las practicas de laboratorio el alumno tiene en todo momento al profesor para resolver dudas.
laboratorio Ademads los estudiantes tendrén ocasién de acudir a tutorias personalizadas en el despacho virtual del
profesor asi como por correo electrénico. Para la atencién en despacho virtual el alumno solicitard una

cita por correo electrénico y acordara con el profesor el momento de la tutoria.

Evaluacidon
Descripcién Calificacién Resultados de
Formacién y
Aprendizaje
Practicas de Preguntas del profesor sobre la marcha y evaluacién del trabajo de 20 B4 C19 D5
laboratorio laboratorio. También puede influir en la nota las encuestas de evaluacién D6
cruzada realizadas a los integrantes de cada equipo. D8
Las pruebas de evaluacién continua se realizaradn dentro del horario lectivo. D13
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Resolucién de  Examen de resolucién de problemas y/o preguntas breves sobre la materia 80 B4 C19 D5
problemas y/o  explicada en las clases magistrales. D8
ejercicios Se haran dos exdmenes de evaluacién continua durante el curso: uno a

mitad de curso en el que se preguntara por lo que se ha dado hasta el

momento. El peso de este examen sera de 40% de la nota final.

Habra un segundo examen antes de acabar el curso con un 40% de peso y

las mismas condiciones que el anterior.

Si el alumno no ha obtenido més de 3/10 en alguno de los dos exdmenes, o

no tiene una media superior a 5/10 o bien desea mejorar nota presentandose

al examen de oportunidad ordinaria, podra hacerlo en el dia fijado por la

escuela para los exdmenes de la asignatura. En este caso sélo se considerara

la nota del examen final, renunciando a los resultados de los examenes

parciales.

Las pruebas de evaluacion continua se realizaradn dentro del horario lectivo.

Otros comentarios sobre la Evaluacion

En caso de que un alumno falte mas de un 20% de sesiones de practicas no podra aprobar la asignatura por evaluacion
continua.

En el examen de segunda oportunidad se evaluard toda la asignatura. En caso de que el/la estudiante lo prefiera, si ha
hecho las practicas de laboratorio y ha obtenido mas de un 3/10 en ellas, podra hacer solo la parte tedrica. Dicha parte
tedrica pesa el 80% de la nota, el otro 20% serd la nota obtenida en practicas durante el curso.

Si el alumno no ha hecho las practicas, podra ser preguntado de forma escrita o en el laboratorio pesando la nota de
practicas un 20% y la de teoria un 80%.E| calendario de pruebas de evaluacién aprobado oficialmente por la Xunta de
Centro de la EEAE se encuentra publicado en la pagina web http://aero.uvigo.es/gl/docencia/exames.En caso de deteccidon de
plagio en cualquiera de las pruebas (pruebas cortas, exdmenes parciales o examen final), la calificacién final sera de
SUSPENSO (0) y el hecho serd comunicado a la direccién del Centro para los efectos oportunos.El/La estudiante tiene
derecho a optar por la evaluacién global segln el procedimiento y el plazo que establezca el centro para cada
convocatoria.En la evaluacién de fin de carrera, el criterio serd el mismo que en el examen de oportunidad extraordinaria.

Fuentes de informacion

Bibliografia Basica

Jean-Luc Voirin, Model-based System and Architecture Engineering with the Arcadia Method:
https://www.elsevier.com/books/model-based-system-and-architecture-engineering-with-the-arcadia-method/voirin/978-1-78548-169-7,
1, Elsevier (Free download from the University), 2017

Pascal Roques, Systems Architecture Modeling with the Arcadia Method:
https://www.elsevier.com/books/systems-architecture-modeling-with-the-arcadia-method/roques/978-1-78548-168-0, 1, Elsevier (Free
download from the University), 2017

Alexander V. Nebylovjoseph Watson, Aerospace Navigation Systems, 1, Wiley, 2016

ETSIA/EUITA/EIAE, Sistemas y Equipos electrdnicos para la navegacion aérea, 1, ETSIA/EUITA/EIAE,

Bibliografia Complementaria

NASA, System engineering handbook, Rev. 1,

Benjamin S. Blanchard, SYSTEM ENGINEERING MANAGEMENT, 5, Wiley, 2016

Recomendaciones

Asignaturas que se recomienda haber cursado previamente
Electrénica y automatica/007G410V01403
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DATOS IDENTIFICATIVOS

Aerorreactores y motores alternativos aeronauticos

Asignatura Aerorreactores y
motores
alternativos
aeronauticos

Cédigo 007G410V01931

Titulacion Grado en
Ingenieria
Aeroespacial

Descriptores Creditos ECTS Seleccione Curso Cuatrimestre
6 OoP 3 1c

Lengua Castellano

Imparticibn  Gallego

Departamento Ingenieria mecdnica, maquinas y motores térmicos y fluidos

Coordinador/a Garcia Seoane, Santiago

Profesorado  Garcia Seoane, Santiago

Correo-e santiago.garcia.seocane@uvigo.es

Web http://aero.uvigo.es

Descripcion  Conocimiento basico del funcionamiento de los sistemas de propulsién empleados en la industria

general aeroespacial

Resultados de Formacidn y Aprendizaje

Cddigo

A2 Que los estudiantes sepan aplicar sus conocimientos a su trabajo o vocacién de una forma profesional y posean las
competencias que suelen demostrarse por medio de la elaboracién y defensa de argumentos y la resolucién de

problemas dentro de su area de estudio

A3 Que los estudiantes tengan la capacidad de reunir e interpretar datos relevantes (normalmente dentro de su area de
estudio) para emitir juicios que incluyan una reflexién sobre temas relevantes de indole social, cientifica o ética

A5 Que los estudiantes hayan desarrollado aquellas habilidades de aprendizaje necesarias para emprender estudios

posteriores con un alto grado de autonomia

Bl Capacidad para el disefio, desarrollo y gestién en el ambito de la ingenieria aerondutica que tengan por objeto, de
acuerdo con los conocimientos adquiridos segun lo establecido en el apartado 5 de la orden CIN/308/2009, los
vehiculos aeroespaciales, los sistemas de propulsidn aeroespacial, los materiales aeroespaciales, las infraestructuras
aeroportuarias, las infraestructuras de aeronavegacion y cualquier sistema de gestién del espacio, del trafico y del

transporte aéreo.

B7 Capacidad de analizar y valorar el impacto social y medioambiental de las soluciones técnicas.

C21 Conocimiento adecuado y aplicado a la Ingenieria de: Los fundamentos de sostenibilidad, mantenibilidad y

operatividad de los vehiculos aeroespaciales.

C23 Conocimiento adecuado y aplicado a la Ingenieria de: Los fendmenos fisicos del vuelo, sus cualidades y su control, las

fuerzas aerodindmicas, y propulsivas, las actuaciones, la estabilidad.

D3 Capacidad de comunicacién oral y escrita en la lengua nativa

D4  Capacidad de aprendizaje auténomo y gestidn de la informacion

D6  Capacidad de comunicacién interpersonal

D8  Capacidad de razonamiento critico y autocritico

D11 Tener motivacién por la calidad con sensibilidad hacia temas del ambito de los estudios

D13 Sostenibilidad y compromiso ambiental. Uso equitativo, responsable y eficiente de los recursos

Resultados previstos en la materia

Resultados previstos en la materia

Resultados de Formacion
y Aprendizaje

- Conocer las necesidades propulsivas de las aeronaves A2 C23
A3
A5
- Conocer los empujes y resistencias relacionados con los aerorreactores A2 Bl (23
A3
A5
- Conocer y cuantificar de forma aplicada el proceso de combustion de los aerorreactores y el A2 Bl C21 D13
rendimiento de la combustién A3
A5
- Saber realizar un balance energético diferenciando y calculando los rendimientos involucrados A2
A3
A5
- Saber resolver problemas relacionados con el célculo de los ciclos termodindmicos y las A2
caracteristicas de los aerorreactores; asi como el efecto de las caracteristicas y calidad de los A3
componentes A5
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- Conocer los diferentes aerorreactores y saber obtener los sistemas dptimos bajo el punto de vistaA2 B7

propulsivo A3
A5
- Dimensionar los componentes que intervienen en el sistema propulsivo A2 B7
A3
A5
- Conocer el efecto de las condiciones de vuelo: velocidad y altitud en el funcionamiento de los A3 Bl (23
aerorreactores A5
- Conocer los problemas ambientales de los aerorreactores y sus posibles soluciones A2 B7 C21 D13
A3
A5
- Redactar informes técnicos y hacer exposiciones orales técnicas relacionadas con lo anterior A2 D3
A3 D4
D6
D8
D11
- Resolver problemas derivados del &mbito de la materia de forma auténoma y en colaboracién A2 D3
con otros A3 D4
D6
D8
- Conocimiento, comprensidn, aplicacién, andlisis y sintesis de la influencia de pardmetros de A2 C21 D8
operacién y disefio sobre las actuaciones de los motores alternativos aeronduticos y sus sistemas A3 C23
A5
- Conocimiento de los aspectos mas destacados de los ensayos de los motores alternativos A2 B7 C21
A3 C23
A5
- Utilizar herramientas informaticas de calculo de actuaciones de aerorreactores A2 Bl C23 D4
A3 D8
A5
Contenidos
Tema
1.- Motores de combustién interna alternativos  1.1.- Necesidades propulsivas de las aeronaves
1.2.- Ciclos

1.3.- Renovacién de la carga
1.4.- Alimentacién de combustible
1.5.- Combustién
1.6.- Sobrealimentacién
1.7.- Turboalimentacién
1.8.- Actuaciones
1.9.- Elementos constructivos del motor alternativo
2.- Aerorreactores 2.1.- Turbinas de gas
2.2.- Anélisis del ciclo de un aerorreactor
2.3.- Aplicacién de las ecuaciones integrales de la Mecénica de Fluidos a
los Aerorreactores: Continuidad: gasto masico; Cantidad de movimiento:
empujes y resistencias; Energia: rendimientos
2.4.- Comportamiento motor y propulsor de los aerorreactores
2.5.- Turbohélices y su optimizacién
2.6.- Turbofanes y su optimizacién; turbofanes de flujo mezclado;
turbofanes avanzados
2.7.- Sistemas incrementadores de empuje
2.8.- Actuaciones de componentes
2.9.- Actuaciones de aerorreactores
2.10.- Problemas ambientales derivados del funcionamiento de los

aerorreactores
Planificacion
Horas en clase Horas fuera de clase  Horas totales

Leccién magistral 27.5 0 27.5
Practicas de laboratorio 20 0 20
Estudio previo 0 60 60
Resolucién de problemas de forma auténoma 0 26 26
Examen de preguntas de desarrollo 0.75 0 0.75
Resolucidn de problemas y/o ejercicios 0.5 0 0.5
Examen de preguntas de desarrollo 0.75 0 0.75
Resolucién de problemas y/o ejercicios 0.5 0 0.5
Informe de prdcticas, practicum y practicas externas 0 14 14
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*Los datos que aparecen en la tabla de planificacién son de caracter orientativo, considerando la heterogeneidad de

alumnado

Metodologias

Descripcion

Leccién magistral

Docencia en aula con apoyo audiovisual

Practicas de laboratorio Practicas de laboratorio, practicas informdticas y salidas de estudio

Estudio previo Preparacion para el seguimiento de la materia, busqueda de informacién y preparacién de las
pruebas de evaluacion

Resolucién de
problemas de forma
auténoma

Atencidn personalizada

Pruebas

Descripcion

Examen de preguntas de
desarrollo

Se atenderd colectiva y/o personalmente a las dudas que surjan a lo largo del

desarrollo de las pruebas escritas

Resolucién de problemas y/o
ejercicios

Se atenderd colectiva y/o personalmente a las dudas que surjan a lo largo del

desarrollo de las pruebas escritas

Examen de preguntas de
desarrollo

Se atendera colectiva y/o personalmente a las dudas que surjan a lo largo del

desarrollo de las pruebas escritas

Resolucién de problemas y/o
ejercicios

Se atendera colectiva y/o personalmente a las dudas que surjan a lo largo del

desarrollo de las pruebas escritas

Informe de précticas, practicumy

practicas externas

Se atenderd personalmente a todas las dudas que surjan a lo largo del desarrollo de las

practicas, y se atenderd en tutorias las dudas que surjan al elaborar el informe de

practicas

Evaluacion

Descripcién

CalificacionResultados de Formacion

y Aprendizaje

A2
A3
A5

A2
A3
A5

A2
A3
A5

A2
A3
A5

Examen de preguntas de Examen escrito de preguntas Tema Motores de 20
desarrollo Combustién Interna Alternativos

Resolucién de problemas y/o  Examen escrito de solucién de problemas Tema Motores 20
ejercicios de Combustién Interna Alternativos

Examen de preguntas de Examen escrito de preguntas Tema Aerorreactores 20
desarrollo

Resolucién de problemas y/o  Examen escrito de solucién de problemas Tema 20
ejercicios Aerorreactores

Informe de précticas, Informe de las practicas de laboratorio (solucién de los 20

practicum y practicas externas ejercicios propuestos en las sesiones de practicas)

A2
A3
A5

Bl
B7

Bl
B7

Bl
B7

Bl
B7

Bl
B7

C21
C23

C21
C23

C21
C23

C21
C23

C21
C23

D3
D4
D8
D11
D13
D3
D4
D8
D11
D13
D3
D4
D8
D11
D13
D3
D4
D8
D11
D13
D3
D4
D6
D8
D11
D13

Otros comentarios sobre la Evaluacion

El calendario de pruebas de evaluacién aprobado oficialmente por la Junta de Centro da EEAE se publica en la

web http://aero.uvigo.es/es/docencia/examenes/.
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Evaluacidon continua (primera oportunidad)

Para superar la asignatura en la evaluacién continua en la primera convocatoria se requerird obtener una calificacién
superior a 5 puntos sobre 10 en la valoracién conjunta de la evaluacion continua durante el desarrollo de las clases y el
examen en la fecha oficial (es condicién necesaria obtener una puntuacién minima de 4 puntos sobre 10 en cada una de las
pruebas). La calificacién final se obtendra de acuerdo a los porcentajes indicados. Las pruebas puntuables de la evaluacion
continua se realizaran durante las horas lectivas de la asignatura, por lo que se requiere la asistencia regular a las clases y
practicas por parte del alumnado.

Evaluacidn global (primera oportunidad, segunda oportunidad)

El/La estudiante tiene derecho a optar por la evaluacién global segun el procedimiento y el plazo que establezca el centro
para cada convocatoria.

El/La estudiante deberd presentarse al examen de segunda convocatoria de todos los contenidos de la asignatura, que
supondra el 100% de la nota, en los siguientes supuestos:

- La no realizacién de alguna de las pruebas de la evaluacién continua dentro de los plazos establecidos para los mismos
- Obtener una nota inferior a 5 puntos sobre 10 en la valoracién conjunta de la evaluacién continua
- Obtener una nota inferior a 4 puntos sobre 10 en una o varias de las pruebas de la evaluacién continua

- Obtener una nota inferior a 5 puntos sobre 10 en la valoracion de la evaluacion global (para estudiantes que optasen a
evaluacién global en primera convocatoria)

Evaluacion fin de carrera

Para superar la asignatura en la evaluacidn fin de carrera se requerird obtener una calificacién superior a 5 puntos sobre 10
en el examen de todos los contenidos de la asignatura, que supondra el 100% de la nota.

Fuentes de informacién

Bibliografia Basica

F. PAYRI /]. M. DESANTES, MOTORES DE COMBUSTION INTERNA ALTERNATIVOS, EDITORIAL REVERTE, 2011
MARTIN CUESTA ALVAREZ, MOTORES DE REACCION, 92 EDICION, EDICIONES PARANINFO, 2001

ANTONIO ESTEBAN ONATE, CONOCIMIENTOS DEL AVION (LIBROS II Y I1), 72 EDICION, EDICIONES PARANINFO, 2019
A.G. VELAZQUEZ / ].R. ARIAS / F. SASTRE, MOTORES ALTERNATIVOS, 32 EDICION, GARCETA GRUPO EDITORIAL, 2021
Bibliografia Complementaria

JACK D. MATTINGLY, ELEMENTS OF PROPULSION: GAS TURBINES AND ROCKETS, AIAA EDUCATION SERIES, 2006
GORDON C. OATES, AEROTHERMODYNAMICS OF GAS TURBINE AND ROCKET PROPULSION, AIAA EDUCATION SERIES,
1997

CLAUDIO MATAIX, TURBOMAQUINAS TERMICAS, 32 EDICION, DOSSAT EDICIONES, 2011

BORJA GALMES BELMONTE, MOTORES DE REACCION Y TURBINAS DE GAS, 22 EDICION, EDICIONES PARANINFO, 2018
ALLAN T. KIRKPATRICK, INTERNAL COMBUSTION ENGINES APPLIED THERMOSCIENCES, 4TH EDITION, ED. WILEY-
BLACKWELL, 2020

Recomendaciones

Asignaturas que se recomienda haber cursado previamente
Fisica: Fisica 1/007G410vV01103

Fisica: Fisica 11/007G410V01202

Quimica: Quimica/007G410v01203

Tecnologia aeroespacial/007G410vV01205

Mecénica de fluidos/007G410V01402
Termodindmica/007G410V01303
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DATOS IDENTIFICATIVOS

Disefio mecanico, MEF y vibraciones

Asignatura Disefio mecénico,

MEF y vibraciones

Cédigo 007G410V01932

Titulacion Grado en
Ingenieria
Aeroespacial

Descriptores Creditos ECTS Seleccione Curso Cuatrimestre
9 OoP 3 2¢C

Lengua Castellano

Imparticibn  Gallego

Depart

amento Ingenieria mecdnica, maquinas y motores térmicos y fluidos

Coordinador/a Randulfe Lépez, Rodrigo

Ferndndez Gonzélez, Santiago

Profesorado  Ferndndez Gonzalez, Santiago

Randulfe Lépez, Rodrigo

Correo-e santiago.fernandez.gonzalez2@uvigo.es

rodrigo.randulfe.lopez@uvigo.es

Web

http://aero.uvigo.es

Descripcién  Esta materia introduce al disefio mecanico, al método de elementos finitos y al estudio de las vibraciones

genera

| mecanicas.

Resultados de Formacidn y Aprendizaje

Cadigo

A2

Que los estudiantes sepan aplicar sus conocimientos a su trabajo o vocacién de una forma profesional y posean las
competencias que suelen demostrarse por medio de la elaboracién y defensa de argumentos y la resolucién de
problemas dentro de su area de estudio

A3

Que los estudiantes tengan la capacidad de reunir e interpretar datos relevantes (normalmente dentro de su area de
estudio) para emitir juicios que incluyan una reflexién sobre temas relevantes de indole social, cientifica o ética

A5

Que los estudiantes hayan desarrollado aquellas habilidades de aprendizaje necesarias para emprender estudios
posteriores con un alto grado de autonomia

Bl

Capacidad para el disefio, desarrollo y gestién en el ambito de la ingenieria aeronautica que tengan por objeto, de
acuerdo con los conocimientos adquiridos segun lo establecido en el apartado 5 de la orden CIN/308/2009, los
vehiculos aeroespaciales, los sistemas de propulsidn aeroespacial, los materiales aeroespaciales, las infraestructuras
aeroportuarias, las infraestructuras de aeronavegacion y cualquier sistema de gestién del espacio, del trafico y del
transporte aéreo.

B2

Planificacién, redaccién, direccién y gestién de proyectos, célculo y fabricacién en el ambito de la ingenieria
aeronautica que tengan por objeto, de acuerdo con los conocimientos adquiridos seguln lo establecido en el apartado
5 de la orden CIN/308/2009, los vehiculos aeroespaciales, los sistemas de propulsion aeroespacial, los materiales
aeroespaciales, las infraestructuras aeroportuarias, las infraestructuras de aeronavegacion y cualquier sistema de
gestidn del espacio, del tréfico y del transporte aéreo.

C20

Conocimiento adecuado y aplicado a la Ingenieria de: La mecanica de fractura del medio continuo y los
planteamientos dindmicos, de fatiga de inestabilidad estructural y de aeroelasticidad.

C22

Conocimiento adecuado y aplicado a la Ingenieria de: Los fundamentos de la mecdanica de fluidos que describen el
flujo en todos los regimenes, para determinar las distribuciones de presiones y las fuerzas sobre las aeronaves.

C25

Conocimiento adecuado y aplicado a la Ingenieria de: los métodos de calculo de disefio y proyecto aerondutico; el uso
de la experimentacién aerodindmica y de los pardmetros mas significativos en la aplicacién tedrica; el manejo de las
técnicas experimentales, equipamiento e instrumentos de medida propios de la disciplina; la simulacién, disefio,
analisis e interpretacién de experimentacion y operaciones en vuelo; los sistemas de mantenimiento y certificacién
de aeronaves.

D3

Capacidad de comunicacién oral y escrita en la lengua nativa

D4

Capacidad de aprendizaje auténomo y gestion de la informacién

D5

Capacidad de resolucion de problemas y toma de decisiones

D6

Capacidad de comunicacién interpersonal

D8

Capacidad de razonamiento critico y autocritico

D11

Tener motivacién por la calidad con sensibilidad hacia temas del &mbito de los estudios

Resultados previstos en la materia

Resultados previstos en la materia Resultados de Formacion

y Aprendizaje
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Conocimiento, comprensidn y aplicaciéon de elementos mecanicos. A2 Bl C20 D3

A5 C25 D5
D6
D8
D11
Conocimiento de los aspectos mas destacados de las cualidades de los Sistemas mecanicos: A2 Bl C20 D3
modos de fallo y fiabilidad. A3 B2 (C22 D4
A5 C25 D5
D6
D8
D11
Capacidad para identificar y resolver problemas mecanicos. A2 Bl C20 D3
A3 B2 C22 D4
A5 C25 D5
D6
D8
D11
Comprensién del método de los elementos finitos. A2 Bl C20 D3
A3 B2 C22 D4
A5 C25 D5
D6
D8
D11
Resolucién de problemas relativamente complejos en mecénica de medios continuos mediantela A2 B1 C20 D3
seleccién del modelo de comportamiento y del planteamiento adecuado para lo mismo. A3 B2 C22 D4
A5 C25 D5
D6
D8
D11
Conocimiento, comprensién, aplicacién, analisis y sintesis de los métodos aplicados al estudio de laA2 B1 C20 D3
respuesta de aeronaves frente a cargas no estacionarias. A3 B2 (C22 D4
A5 C25 D5
D6
D8
D11
Conocimiento, comprensién, aplicacién, analisis y sintesis de los sistemas vibratorios de un grado A2 B1 C20 D3
de libertad, de mdltiples grados de libertad y continuos. A3 B2 (C22 D4
A5 C25 D5
D6
D8
D11
Conocimiento, comprensién, aplicacion, analisis y sintesis de los métodos aproximados de célculo A2 Bl C20 D3
para los sistemas continuos. A3 B2 C22 D4
A5 C25 D5
D6
D8
D11
Contenidos
Tema
Disefio de sistemas mecanicos - Introduccién al disefio mecanico.

- Materiales, propiedades mecdnicas, ensayos en laboratorio.
- Teoria de mecanismos.
Elementos mecanicos - Disefio de elementos mecanicos; ejes y arboles, engranages,
rodamientos, frenos, embragues, uniones...
- Aplicacion al campo de la aeronautica.
Modos de fallo y fiabilidad - Teorias de fallo en disefo estatico.
- Teorias de fallo en disefio dindmico, fatiga.
- Prediccién de los modos de fallo, estimacién de vida de los elementos

(fiabilidad).
Teoria de los elementos finitos (MEF) lineal con - Fundamentos.
énfasis en dindmica de sdlidos deformables - Geometria de los elementos.

- Coordenadas nodales.
- Generacién de mallas.
Introduccién a la resolucién de problemas no - Ecuaciones y conectividad entre elementos.
lineales por elementos finitos - Imposicién de ligaduras.
- Determinacion de la matriz de inercia, eldstica y de amortiguamento.
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Generalidades sobre sistemas vibratorios.
Modelos aplicables al andlisis de vibraciones en

aeronaves

- Introduccién a las vibraciones mecanicas. Tipologia.
- Clasificacion de las vibraciones mecénicas.
- Elementos basicos en la vibracién; elasticidad y amortiguamento.

Sistemas de un grado de libertad

- Obtencién de las ecuaciones diferenciales del movimiento.
- Vibraciones longitudinales y torsiones.
- Vibraciones libres, amortiguadas, forzadas externamente.

Sistemas de varios grados de libertad

- Métodos de desarrollo y analisis matematico.
- Obtencién de las matrices de elasticidad y amortiguamento.
- Respuesta de los sistemas a excitaciones externas.

Sistemas continuos

- Tipologia de vibraciones mecanicas. Vibraciones transversales.
- Frecuencias naturales, condiciones limite.

- Planteamiento y desarrollo de ecuaciones.

- Pulsaciéns propias.

Métodos aproximados, vibraciones autoexcitadas - Excitaciones no deterministas.

y vibraciones no lineales.

- Propiedades estadisticas.
- Correlacién.

Planificacion

Horas en clase Horas fuera de clase  Horas totales

Leccién magistral 34 70 104
Practicas de laboratorio 20 0 20
Resolucién de problemas 20 30 50
Actividades introductorias 1 0 1
Resolucién de problemas de forma auténoma 0 37 37
Informe de practicas, practicum y practicas externas 0 9.5 9.5
Resolucién de problemas y/o ejercicios 2 0 2
Resolucidn de problemas y/o ejercicios 1.5 0 1.5

*Los datos que aparecen en la tabla de planificacién son de caracter orientativo, considerando la heterogeneidad de

alumnado

Metodologias

Descripcion

Leccién magistral

- Clase magistral en la que se exponen los contenidos tedricos y practicos por medios tradicionales

(encerado) y recursos multimedia.

Practicas de laboratorio - Realizacién de tareas practicas en laboratorio con soporte informatico.

Resolucién de
problemas

- Actividad en la que se formulan problemas y/o ejercicios relacionados con la materia.

Actividades
introductorias

- Actividades encaminadas a tomar contacto y reunir informacién sobre el alumnado, asi como a
presentar la asignatura

Resolucién de
problemas de forma
auténoma

- Actividad en la que se formulan problemas y/o ejercicios relacionados con la asignatura. El
alumno/a debe desarrollar el analisis y resolucién de los problemas y/o ejercicios de forma
auténoma.

Atencion personalizada

Metodologias

Descripcion

Leccién magistral

El profesorado ayudara al estudiante a resolver de manera individual o colectiva las dudas y
dificultades que encuentren en la comprensién de los contenidos tedricos de la materia.
Tutorias individuales o en grupos reducidos con el profesorado de la materia. Opcién de
realizar las tutorias de forma online.

Practicas de laboratorio

El profesor ayudard al estudiante a resolver las dificultades que pueda encontrar en la
resolucion de practicas a realizar en laboratorio (con ordenador). Tutorias individuales o en
grupos reducidos con el profesorado de la materia. Opcién de realizar las tutorias online.

Resolucién de problemas

El profesor ayudara al estudiante a resolver las dificultades que pueda encontrar en la
resolucién de ejercicios practicos. Tutorfas individuales o en grupos reducidos con el
profesorado de la materia. Opcién de realizar las tutorias online.

Pruebas

Descripcion

Informe de practicas,
practicum y practicas
externas

El profesorado atenderd al estudiante de forma presencial u online en las revisiones a
efectuar de los informes de practicas realizadas, despejando sus dudas.

Resolucién de problemas
y/o ejercicios

El profesorado atenderd al estudiante de forma presencial u online en las revisiones a
efectuar de los problemas planteados en los exdmenes parciales, despejando sus dudas.

Resolucién de problemas
y/o ejercicios

El profesorado atendera al estudiante de forma presencial u online en las revisiones a
efectuar de los problemas planteados en los exdmenes parciales, despejando sus dudas.
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Evaluacion

Descripcion Calificacién Resultados de
Formacion y
Aprendizaje

Informe de practicas, Se evaluaran los informes presentados por los estudiantes de 20 A2 Bl C20 D3
practicum y practicas la realizacién de las practicas en laboratorio. A3 B2 C22 D4
externas A5 C25 D5
D6
D8

D11
Resolucién de problemas Se evaluaran la resolucién de los problemas realizados por 40 A2 Bl C20 D3
y/o ejercicios los estudiantes en las pruebas parciales durante el curso. 12 A3 B2 (C22 D4
Parcial (P1). A5 C25 D5
D6
D8

D11
Resolucién de problemas Se evaluaran la resolucién de los problemas realizados por 40 A2 Bl C20 D3
y/o ejercicios los estudiantes en las pruebas parciales durante el curso. 22 A3 B2 (C22 D4
Parcial (P2) A5 C25 D5
D6
D8

D11

Otros comentarios sobre la Evaluacion
Las pruebas a realizar durante el curso seran las siguientes:

1.- Un parcial (P1) a realizar durante el curso en horario lectivo. Con un peso del 40% en el total de la Evaluacién Continua
(EC). Si el estudiante aprueba P1, la calificacién obtenida se conservara en el examen final de la evaluacién continua, en
primera 0 en segunda oportunidad.

2.- Un parcial (P2) coincidiendo con el examen final de 12 oportunidad (E1) establecido por el centro. Contara con un peso
del 40% del total de la nota de EC. Si se aprueba esta parte, se conservara la nota en la evaluacién del examen final de 22
oportunidad (E2).

3.- La entrega obligatoria de las Memorias (M) asociadas a las practicas. Con un peso del 20% del total de la EC, memorias a
realizar en horas no presenciales y a entregar en los Ultimos dias del curso. La asistencia a las practicas no es obligatoria
pero si la entrega de todas las memorias asociadas a ellas.Si el estudiante supera M, la calificacién obtenida se conservara
en el examen E1 y en el examen E2.

Las tres pruebas anteriores; P1, P2, M, componen las pruebas de la EC.

4.- Un examen global de 12 oportunidad (E1).

5.- Un examen global de 22 oportunidad (E2).

La asignatura se podra aprobar/superar de alguna de las siguientes formas:

1.- El estudiante que quiera aprobar en la modalidad de EC deberd tener aprobada cada una de las pruebas que la
componen; P1+P2+M.

Sin menoscabo de lo anterior, los estudiantes que quieran mejorar nota se podran presentar de forma voluntaria a los
examenes globales (E1/E2) siendo evaluados por la mayor de las notas obtenidas entre ECy E1/E2.

2.- Los estudiantes que non se encuentren en el anterior punto, podran superar la asignatura presentandose a los examenes
globales establecidos oficialmente por el centro (E1/E2).

El estudiante tiene derecho a optar por la evaluacion global, si es asi el alumno tendrd que superar un examen global
dividido en 2 partes que coincidiran con los parciales de los que ha constado la EC (P1 y P2).

Examen fin de grado.El estudiante que se presente al examen fin de carrera serd evaluado al completo con la nota obtenida
en dicho examen.

Nota: Se considerard que cualquiera de las pruebas anteriormente descritas estan aprobadas cuando el estudiante obtenga
una nota igual o superior a 5 ptos.

La duracién maxima del examen serd de 4 horas si se hace de forma continua o de 5 horas si hay una pausa intermedia (en
este caso la duracién maxima de cada parte no superara las 2,5 horas).

El calendario de pruebas de evaluacién aprobado oficialmente por la Junta del Centro de la EEAE se publica en la web
http://aero.uvigo.es/gl/docencia/exames.

Compromiso ético:

Se espera que el estudiante presente un comportamiento ético adecuado. En el caso de detectar un comportamiento no
ético (copia, plagio, utilizacién de aparatos electrénicos no autorizados, y otros) se considerard que el estudiante no reune
los requisitos necesarios para superar la materia. En este caso la calificacion global en el presente curso académico sera de
suspenso (0).
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Fuentes de informacién

Bibliografia Basica

Shigley, Disefio en ingenieria mecdnica, Octava, McGrawHill, 2008

Singeresu S. Rao, Vibraciones mecanicas, Quinta, Pearson, 2012

Bibliografia Complementaria

A.S.Hall, A.R. Holowenco, H.R.Laughlin, Disefio mecdnico, teoria y 320 Problemas resueltos, Serie Schaum,
William W. Seto, Vibraciones mecanicas, teoria y 225 problemas resueltos, Serie Schaum,

Justo Nieto, Sintesis de mecanismos, Editorial AC,

Recomendaciones

Asignaturas que se recomienda haber cursado previamente
Expresién grafica: Expresion grafica/007G410vV01105

Fisica: Fisica 11/007G410V01202

Informatica: Informatica/O07G410V01104

Matematicas: Calculo 11/007G410V01201

Ciencia y tecnologia de los materiales/007G410V01304
Resistencia de materiales y elasticidad/007G410V01405
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DATOS IDENTIFICATIVOS

Vehiculos espaciales

Asignatura  Vehiculos

espaciales
Cédigo 007G410V01933
Titulacion Grado en
Ingenieria
Aeroespacial
Descriptores Creditos ECTS Seleccione Curso Cuatrimestre
6 OoP 3 2¢C
Lengua #EnglishFriendly

Imparticion  Castellano

Depart

amento Ingenieria mecdanica, maquinas y motores térmicos y fluidos

Coordinador/a Gdmez San Juan, Alejandro Manuel

Profesorado  GOomez San Juan, Alejandro Manuel

Ulloa Sande, Carlos

Correo-e alejandromanuel.gomez@uvigo.es

Web

http://aero.uvigo.es

Descripcion  Los vehiculos espaciales operan en un entorno muy diferente al terrestre. Este entorno es fundamental a la

genera

| hora de definir los requisitos de disefio de los vehiculos espaciales.
En esta materia se estudia, ademas del entorno espacial, los conceptos necesarios de mecanica orbital
necesarios para la comprension de las principales érbitas, maniobras y las principales perturbaciones a las
gue estan sometidos los vehiculos espaciales.
Se estudian los principales subsistemas de un vehiculo espacial, haciendo especial hincapié en el subsistema
de control térmico y el subsistema de control de actitud.
Se realizan practicas de laboratorio utilizando material especifico y software de simulacién de andlisis de
mision.
Materia del programa English Friendly: Los/as estudiantes internacionales podran solicitar al profesorado: a)
materiales y referencias bibliograficas para el seguimiento de la materia en inglés, b) atender las tutorias en
inglés, c) pruebas y evaluaciones en inglés.

Resultados de Formacion y Aprendizaje

Cddigo

A2

Que los estudiantes sepan aplicar sus conocimientos a su trabajo o vocacién de una forma profesional y posean las
competencias que suelen demostrarse por medio de la elaboracién y defensa de argumentos y la resolucién de
problemas dentro de su area de estudio

A3 Que los estudiantes tengan la capacidad de reunir e interpretar datos relevantes (normalmente dentro de su area de
estudio) para emitir juicios que incluyan una reflexién sobre temas relevantes de indole social, cientifica o ética

A5 Que los estudiantes hayan desarrollado aquellas habilidades de aprendizaje necesarias para emprender estudios
posteriores con un alto grado de autonomia

Bl Capacidad para el disefio, desarrollo y gestién en el ambito de la ingenieria aeronautica que tengan por objeto, de
acuerdo con los conocimientos adquiridos segun lo establecido en el apartado 5 de la orden CIN/308/2009, los
vehiculos aeroespaciales, los sistemas de propulsidn aeroespacial, los materiales aeroespaciales, las infraestructuras
aeroportuarias, las infraestructuras de aeronavegacién y cualquier sistema de gestién del espacio, del trafico y del
transporte aéreo.

B6 Capacidad para participar en los programas de pruebas en vuelo para la toma de datos de las distancias de
despegue, velocidades de ascenso, velocidades de pérdidas, maniobrabilidad y capacidades de aterrizaje.

C24 Conocimiento adecuado y aplicado a la Ingenieria de: Los sistemas de las aeronaves y los sistemas automaticos de
control de vuelo de los vehiculos aeroespaciales.

D3  Capacidad de comunicacion oral y escrita en la lengua nativa

D4  Capacidad de aprendizaje auténomo y gestién de la informacién

D6  Capacidad de comunicacién interpersonal

D11 Tener motivacion por la calidad con sensibilidad hacia temas del &mbito de los estudios

D13 Sostenibilidad y compromiso ambiental. Uso equitativo, responsable y eficiente de los recursos

Resultados previstos en la materia

Resultados previstos en la materia Resultados de Formacién

y Aprendizaje

Conocimiento, comprensién, aplicacién y analisis de las configuraciones basicas, subsistemasy A2 Bl C24 D3
misiones de los vehiculos espaciales A3 B6 D4
A5 D6

D11

D13
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- Capacidad para el andlisis de la misién, del tipo de ley de guiado y trayectoria espacial A2 Bl C24 D3

A3 B6 D4
A5 D6
D11
D13
- Conocimiento, comprensioén, aplicacién y andlisis del control térmico del vehiculo espacial A2 Bl C24 D3
A3 B6 D4
A5 D6
D11
D13
- Conocimiento, comprension, aplicacion y analisis de control de actitud y 6rbita del vehiculo A2 Bl C24 D3
espacial A3 B6 D4
A5 D6
D11
D13
- Conocimiento y comprensién del sistema de ensayos y del soporte de tierra del vehiculo espacial A2 B1 C24 D3
A3 B6 D4
A5 D6
D11
D13
Contenidos
Tema
BLOQUE 1: Introduccién Tema 1.1: Breve resefia histérica.
Tema 1.2: Clasificacion de vehiculos espaciales
Tema 1.3: Tipos de subsistemas de vehiculos espaciales
Tema 1.4: El sistema solar.
Tema 1.5: El entorno espacial y planetario.
BLOQUE 2: Mecanica orbital Tema 2.1: Sistemas de referencia y tiempos.
Tema 2.2: El problema de dos cuerpos. Leyes horarias y elementos
orbitales.

Tema 2.3: Trazas, cobertura y visibilidad
Tema 2.4: Perturbaciones
Tema 2.5: Tipos de drbitas
Tema 2.6: El problema de los tres cuerpos
BLOQUE 3: Anélisis de mision Tema 3.1: Maniobras espaciales
Tema 3.2: Rendezvous
Tema 3.3: Misiones lunares e interplanetarias
BLOQUE 4: Subsistemas Tema 4.1: Sistemas de propulsién y vehiculos de lanzamiento
Tema 4.2: Estructuras de vehiculos espaciales
Tema 4.3: Sistema de control de actitud
Tema 4.4: Sistema de control térmico
Tema 4.5: Sistemas eléctrico, comunicaciones, comando y telemetria
Tema 4.6: Segmento de tierra
Tema 4.7: Ensayos en laboratorio

Planificacion

Horas en clase Horas fuera de clase  Horas totales
Leccién magistral 28 0 28
Practicas de laboratorio 12 6 18
Seminario 0 2 2
Estudio previo 0 79.5 79.5
Trabajo tutelado 10 10 20
Examen de preguntas objetivas 2.5 0 2.5

*Los datos que aparecen en la tabla de planificacién son de caracter orientativo, considerando la heterogeneidad de
alumnado

Metodologias

Descripcion

Leccién magistral Docencia de aula

Practicas de laboratorio Realizacién de practicas con diferentes subsistemas de vehiculos espaciales
Realizacién de practicas de simulacién de andlisis de misién
Realizacién de trabajos sobre vehiculos espaciales

Seminario Tutorias en grupos reducidos
Estudio previo Trabajo auténomo
Trabajo tutelado Trabajo tutelado
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Atencion personalizada
Metodologias Descripcion

Seminario Tutoria en pequefios grupos con los profesores de la asignatura. Las tutorias se desarrollaran, con cita
previa, en el despacho del profesor o en la oficina virtual del profesor, en el Campus Remoto.

Evaluacion
Descripcion Calificacién Resultados de Formacién y
Aprendizaje
Practicas de Informe de practicas de laboratorio 10 A2 Bl C24 D3
laboratorio A3 B6 D4
A5 D11
D13
Trabajo tutelado Informes y presentaciones de trabajos propuestos a lo largo 20 A2 Bl C24 D3
del curso dentro de las sesiones de practicas A3 B6 D4
A5 D6
D11
D13
Examen de preguntas Examen parcial de preguntas cortas y problemas (30%) (El 70 A2 Bl C24 D3
objetivas porcentaje se puede dividir en pruebas mas cortas) A3 B6 D4
A5 D11
Examen final de preguntas cortas y problemas (40%) D13

Otros comentarios sobre la Evaluacion

Primera oportunidad:

(1) Estudiantes que siguen el curso por Evaluacién Continua:

Para poder superar la asignatura en la primera oportunidad, mediante Evaluacién Continua, serad necesario:
-Una nota en el examen final de evaluacién continua de, como minimo, un 5.0.

-Asistir a, como minimo, el 80% de las sesiones de practicas.

-Entregar la totalidad de memorias de practicas y trabajos de la asignatura obteniendo, como minimo, una nota de 3 en
cada uno de ellos.

En el caso de no cumplir dichas condiciones la nota final serd la resultante del minimo de la nota media de EC y de 4.9.

Las pruebas de evaluacidn continua se realizaran dentro del horario lectivo, siempre que sea posible. El examen final de
evaluacién continua se realizara en la fecha aprobada por el centro para la primera oportunidad.

(2) Estudiante que deseen ser evaluados mediante evaluacién global:

La evaluacién del curso en la primera oportunidad se realizard, por defecto, mediante Evaluacién Continua. El estudiantado
tiene derecho a optar por la evaluacién global segun el procedimiento y el plazo que establezca el centro para cada
convocatoria, que no podra ser superior a un mes.

La nota obtenida en este examen representard el 100% de la nota final. El estudiante deberd obtener una nota minima de
5.0 en este examen. Este examen puede tener una parte a realizar en una sala de ordenadores y / o laboratorio, y
comprenderd la totalidad de la materia impartida, asi como los contenidos abordados en todas las sesiones practicas y
trabajos.

El examen de evaluacion global se realizara en la fecha aprobada por el centro para la primera oportunidad.
Segunda oportunidad y Fin de Carrera:

El alumnado que no hayan superado la asignatura en la primera oportunidad y haya renunciado a la evaluacién continua,
podra realizardn un examen que supondra el 100% de la nota final. El estudiante deberd obtener una nota minima de 5.0 en
este examen. Este examen puede tener una parte a realizar en una sala de ordenadores y / o laboratorio, y comprenderd la
totalidad de la materia impartida, asi como los contenidos abordados en todas las sesiones practicas y trabajos. El
estudiante que haya sido evaluado por evaluacidn continua en primera oportunidad y no haya renunciado a la misma, sera
evaluado de nuevo del examen final de Evaluacién Continua.

Los exdmenes de segunda oportunidad y fin de carrera se realizardn en las fechas aprobadas por el centro para cada
convocatoria.

Paxina 147 de 184



Otras consideraciones:

En caso de deteccién de plagio en cualquier elemento de calificacién, la calificacién en dicho item serd 0 y el hecho sera
comunicado a la direccién del Centro para los efectos oportunos.

El calendario de pruebas de evaluacién aprobado oficialmente por la Junta del Centro EEAE se publica en el sitio web
http://aero.uvigo.es/es/docencia/examenes

Fuentes de informacién

Bibliografia Basica

H.D. Curtis, Orbital Mechanics for Engineering Students, ELSEVIER, 2014

P. Fortescue, Spacecraft Systems Engineering, 4, Wiley, 2011

M.D. Griffin y J.R. French, Space Vehicle Design, AIAA Education Series, 2004

Charles Brown, Elements of Spacecraft design, AIAA Education Series, 2002

Bibliografia Complementaria

Bong Wie, Space vehicle Dynamics and Control., AIAA Education Series, 1998

R. Karam, Satellite Thermal Control for Systems Engineers, AIAA Education Series, 1998

Recomendaciones

Asignaturas que se recomienda haber cursado previamente
Fisica: Fisica 1/007G410vV01103

Fisica: Fisica 1/007G410vV01202

Tecnologia aeroespacial/007G410vV01205

Mecaénica clasica/007G410V01305
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DATOS IDENTIFICATIVOS

Aeronaves de ala fija y rotatoria

Asignatura Aeronaves de ala

fija y rotatoria

Cédigo 007G410V01934

Titulacion Grado en
Ingenieria
Aeroespacial

Descriptores Creditos ECTS Seleccione Curso Cuatrimestre
9 OoP 4 1c

Lengua Castellano

Imparticién

Departamento Ingenieria mecanica, maquinas y motores térmicos y fluidos

Coordinador/a Rey Gonzdlez, Guillermo David

Profesorado  Rey Gonzélez, Guillermo David

Correo-e guillermo.rey@uvigo.es

Web

http://aero.uvigo.es

Descripcién  Disefio de aeronaves de ala fija y rotatoria, con tipologia, métodos de célculo, estabilidad, control y sistemas.
general

Resultados de Formacion y Aprendizaje

Cadigo

Al

Que los estudiantes hayan demostrado poseer y comprender conocimientos en un area de estudio que parte de la
base de la educacion secundaria general, y se suele encontrar a un nivel que, si bien se apoya en libros de texto
avanzados, incluye también algunos aspectos que implican conocimientos procedentes de la vanguardia de su campo
de estudio

A2 Que los estudiantes sepan aplicar sus conocimientos a su trabajo o vocacién de una forma profesional y posean las
competencias que suelen demostrarse por medio de la elaboracién y defensa de argumentos y la resolucién de
problemas dentro de su area de estudio

A3 Que los estudiantes tengan la capacidad de reunir e interpretar datos relevantes (normalmente dentro de su area de
estudio) para emitir juicios que incluyan una reflexién sobre temas relevantes de indole social, cientifica o ética

A5 Que los estudiantes hayan desarrollado aquellas habilidades de aprendizaje necesarias para emprender estudios
posteriores con un alto grado de autonomia

Bl Capacidad para el disefio, desarrollo y gestién en el &mbito de la ingenieria aeronautica que tengan por objeto, de
acuerdo con los conocimientos adquiridos seguln lo establecido en el apartado 5 de la orden CIN/308/2009, los
vehiculos aeroespaciales, los sistemas de propulsion aeroespacial, los materiales aeroespaciales, las infraestructuras
aeroportuarias, las infraestructuras de aeronavegacion y cualquier sistema de gestion del espacio, del trafico y del
transporte aéreo.

B3 Instalacién, explotacién y mantenimiento en el &mbito de la ingenieria aerondutica que tengan por objeto, de acuerdo
con los conocimientos adquiridos segln lo establecido en el apartado 5 de la orden CIN/308/2009, los vehiculos
aeroespaciales, los sistemas de propulsidén aeroespacial, los materiales aeroespaciales, las infraestructuras
aeroportuarias, las infraestructuras de aeronavegacion y cualquier sistema de gestién del espacio, del trafico y del
transporte aéreo.

C17 Conocimiento adecuado y aplicado a la ingenieria de: Los elementos fundamentales de los diversos tipos de
aeronaves; los elementos funcionales del sistema de navegacién aérea y las instalaciones eléctricas y electrénicas
asociadas; los fundamentos del disefio y construccién de aeropuertos y sus diversos elementos.

C24  Conocimiento adecuado y aplicado a la Ingenieria de: Los sistemas de las aeronaves y los sistemas automaticos de
control de vuelo de los vehiculos aeroespaciales.

C25 Conocimiento adecuado y aplicado a la Ingenieria de: los métodos de célculo de disefio y proyecto aeronautico; el uso
de la experimentacién aerodindmica y de los pardmetros mas significativos en la aplicacién tedrica; el manejo de las
técnicas experimentales, equipamiento e instrumentos de medida propios de la disciplina; la simulacién, disefio,
analisis e interpretacién de experimentacion y operaciones en vuelo; los sistemas de mantenimiento y certificacion
de aeronaves.

C26 Conocimiento aplicado de: aerodindmica; mecanica y termodindmica, mecanica del vuelo, ingenieria de aeronaves
(ala fija y alas rotatorias), teoria de estructuras.

D1  Capacidad de anélisis, organizacion y planificacion

D2 Liderazgo, iniciativa y espiritu emprendedor

D3  Capacidad de comunicacion oral y escrita en la lengua nativa

D4  Capacidad de aprendizaje auténomo y gestién de la informacién

D5  Capacidad de resolucién de problemas y toma de decisiones

D6  Capacidad de comunicacién interpersonal

D7 Capacidad de adaptacion a nuevas situaciones con creatividad e innovacién

D8  Capacidad de razonamiento critico y autocritico

D11 Tener motivacion por la calidad con sensibilidad hacia temas del ambito de los estudios

Resultados previstos en la materia
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Resultados previstos en la materia Resultados de Formacién
y Aprendizaje
Conocimiento, comprensidn, aplicacién, analisis y sintesis de los métodos de calculo de disefioy Al Bl C24 D3

proyecto de aeronaves de ala fija A2 B3 (C25 D4
A3 C26 D6
A5 D8
Conocimiento de los aspectos mas destacados de las cualidades de vuelo y los ensayos en vuelo A2 B2 Cl17 D1
de las aeronaves de alas rotatorias A3 B3 C24 D2
A5 C25 D3
C26 D4
D5
D6
D7
D8
D11
Contenidos
Tema

Tema 1. Tipos de aeronaves de ala fija y rotatoria Tema 1.1. Aeronaves de ala fija
Tema 1.2. Aeronaves de ala rotatoria

Tema 2. Introduccion a las aeronaves de alas

rotatorias

Tema 3. Aerodinamica de rotores Tema 3.1. Vuelo axial
Tema 3.2. Vuelo en avance

Tema 4. Actuaciones de aeronaves de alas

rotatorias

Tema 5. Introduccidn a la estabilidad y

controlabilidad de las aeronaves de alas

rotatorias

Tema 6. Introduccién a las Cualidades de Vuelo y

a los Ensayos en Vuelo de las aeronaves de alas

rotatorias

Tema 7. Métodos de disefio preliminar de

aeronaves de ala fija y rotatoria

Tema 8. Arquitectura y disefio de componentes Tema 8.1. Fuselajes

de aeronaves de ala fija Tema 8.2. Alas
Tema 8.3. Superficies estabilizadoras
Tema 8.4. Trenes de aterrizaje

Tema 9. Sistemas de aeronaves de ala fija

Planificacion

Horas en clase Horas fuera de clase  Horas totales
Leccién magistral 30 68 98
Aprendizaje basado en proyectos 30 60 90
Resolucién de problemas 8 8 16
Practicas de laboratorio 7 10.5 17.5
Presentacién 0.5 0 0.5
Examen de preguntas objetivas 3 0 3

*Los datos que aparecen en la tabla de planificacién son de caracter orientativo, considerando la heterogeneidad de
alumnado

Metodologias

Descripcion
Leccién magistral Exposicién por parte del profesor de los contenidos sobre la materia objeto de estudio, bases
tedricas y/o directrices de un trabajo, ejercicio que el/la estudiante tiene que desarrollar
Aprendizaje basado en El/La estudiante, de manera individual o en grupo, elabora un documento sobre la teméatica de la

proyectos materia o prepara seminarios, investigaciones, memorias, ensayos, resimenes de lecturas,
conferencias, etc.

Resolucién de Actividad en la que se formulan problema y/o ejercicios relacionados con la materia. El alumno

problemas debe desarrollar las soluciones idéneas o correctas mediante la ejercitacién de rutinas, la aplicacién

de férmulas o algoritmos, la aplicacién de procedimientos de transformacién de la informacién
disponible y la interpretacidn de los resultados. Se suele emplear como complemento de la leccién
magistral.
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Practicas de laboratorio Actividades de aplicacién de los conocimientos a situaciones concretas y de adquisicion de

habilidades basicas y procedimentales relacionadas con la materia objeto de estudio. Se
desarrollan en espacios especiales con equipamiento especializado (laboratorios, aulas
informaticas, etc).

Atencidn personalizada

Metodologias

Descripcion

Leccién magistral

En el dmbito de la accién tutorial, se distinguen acciones de tutoria académica, asi como de tutoria
personalizada. En el primero de los casos, el alumnado tendrd a su disposicién horas de tutorias en las
que puede consultar cualquier duda relacionada con los contenidos, organizacién y planificacién de la
asignatura, con el desarrollo del proyecto, etc. Las tutorias pueden ser individualizadas, pero se
fomentaran tutorias grupales para la resolucién de problemas relacionados con las actividades a
realizar en grupo, o simplemente para informar al docente de la evolucién del trabajo colaborativo. En
las tutorias personalizadas, cada alumno, de manera individual, podrd comentar con el profesor
cualquier problema que le esté impidiendo realizar un seguimiento adecuado de la asignatura, con el fin
de encontrar entre ambos algunos tipos de solucién. Conjugando ambos tipos de accién tutorial, se
pretenden compensar los diferentes ritmos de aprendizaje mediante la atencién a la diversidad.

Aprendizaje
basado en
proyectos

En el dmbito de la accién tutorial, se distinguen acciones de tutoria académica, asi como de tutoria
personalizada. En el primero de los casos, el alumnado tendrd a su disposicién horas de tutorias en las
que puede consultar cualquier duda relacionada con los contenidos, organizacion y planificacién de la
asignatura, con el desarrollo del proyecto, etc. Las tutorias pueden ser individualizadas, pero se
fomentaran tutorias grupales para la resolucién de problemas relacionados con las actividades a
realizar en grupo, o simplemente para informar al docente de la evolucién del trabajo colaborativo. En
las tutorias personalizadas, cada alumno, de manera individual, podrd comentar con el profesor
cualquier problema que le esté impidiendo realizar un seguimiento adecuado de la asignatura, con el fin
de encontrar entre ambos algunos tipos de solucién. Conjugando ambos tipos de accién tutorial, se
pretenden compensar los diferentes ritmos de aprendizaje mediante la atencién a la diversidad

Practicas de
laboratorio

En el &mbito de la accidn tutorial, se distinguen acciones de tutoria académica, asi como de tutoria
personalizada. En el primero de los casos, el alumnado tendrd a su disposicién horas de tutorias en las
gue puede consultar cualquier duda relacionada con los contenidos, organizacion y planificaciéon de la
asignatura, con el desarrollo del proyecto, etc. Las tutorias pueden ser individualizadas, pero se
fomentaran tutorias grupales para la resolucién de problemas relacionados con las actividades a
realizar en grupo, o simplemente para informar al docente de la evolucién del trabajo colaborativo. En
las tutorias personalizadas, cada alumno, de manera individual, podrd comentar con el profesor
cualquier problema que le esté impidiendo realizar un seguimiento adecuado de la asignatura, con el fin
de encontrar entre ambos algunos tipos de solucién. Conjugando ambos tipos de accién tutorial, se
pretenden compensar los diferentes ritmos de aprendizaje mediante la atencién a la diversidad

Resolucién de

En el dmbito de la accién tutorial, se distinguen acciones de tutoria académica, asi como de tutoria

problemas personalizada. En el primero de los casos, el alumnado tendrd a su disposicién horas de tutorias en las
que puede consultar cualquier duda relacionada con los contenidos, organizacién y planificacién de la
asignatura, con el desarrollo del proyecto, etc. Las tutorias pueden ser individualizadas, pero se
fomentaran tutorias grupales para la resolucién de problemas relacionados con las actividades a
realizar en grupo, o simplemente para informar al docente de la evolucion del trabajo colaborativo. En
las tutorias personalizadas, cada alumno, de manera individual, podrd comentar con el profesor
cualquier problema que le esté impidiendo realizar un seguimiento adecuado de la asignatura, con el fin
de encontrar entre ambos algunos tipos de solucién. Conjugando ambos tipos de accién tutorial, se
pretenden compensar los diferentes ritmos de aprendizaje mediante la atencién a la diversidad
Evaluacion
Descripcion CalificaciénResultados de Formacién
y Aprendizaje
Aprendizaje basado en Realizacién de un proyecto de disefio de aeronave de ala 20 A2 C24 D3
proyectos fija o rotatoria. A3 C25 D4
A5 C26 D6
D8
D11
Practicas de laboratorio Resolucién de problemas y casos practicas planteados en 20 A2 C24 D3
las sesiones de practicas. A3 C25 D4
A5 C26 D8
Presentacién Presentacién y defensa en clase del trabajo grupal 20 A2 C24 D3
desarrollado. A3 C25 D4
A5 C26 D6
Examen de preguntas Examen de problemas y/o preguntas de desarrollo y/o tipo 40 A2 C24 D3
objetivas test A3 C25 D4

A5 C26 D8
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Otros comentarios sobre la Evaluacion

El calendario de pruebas de evaluacién se encuentra publicado en la pagina web del centro.

Primera oportunidad.

(1) Estudiantes que siguen el curso por Evaluacién Continua.

Para poder superar la asignatura en la primera oportunidad, mediante Evaluacién Continua, serad necesario:
-Una nota, en el examen final de evaluacién continua de, como minimo, un 4.0.

-Asistir a, como minimo, el 90% de las sesiones de practicas.

-Entregar la totalidad de memorias practicas y trabajos de la asignatura obteniendo, como minimo, una nota de 3 en cada
uno de ellos.

En el caso de no cumplir dichas condiciones la nota final serd la resultante del minimo de la nota media ponderada de EC y
de 4.9.

(2) Estudiante que deseen ser evaluados mediante evaluacién global.

La evaluacién del curso en la primera oportunidad se realizard, por defecto, mediante Evaluacién Continua. El estudiantado
tiene derecho a optar por la evaluacién global segun el procedimiento y el plazo que establezca el centro para cada
convocatoria.

La nota obtenida en este examen representara el 100% de la nota final. El estudiante deberd obtener una nota minima de
5.0 en este examen. Este examen puede tener una parte a realizar en una sala de ordenadores y / o laboratorio, y
comprenderd la totalidad de la materia impartida, asi como los contenidos abordados en todas las sesiones practicas y
trabajos.

Segunda oportunidad y Fin de Carrera.

El estudiantado que no haya superado la asignatura en la primera oportunidad podra realizardn un examen que supondra el
100% de la nota. El estudiante deberd obtener una nota minima de 5.0 en este examen. Este examen puede tener una parte
a realizar en una sala de ordenadores y / o laboratorio, y comprendera la totalidad de la materia impartida, asi como los
contenidos abordados en todas las sesiones practicas y trabajos.

En caso de deteccidn de plagio en cualquier elemento de calificacién, la calificacién en dicha entrega serd 0 y el hecho sera
comunicado a la direccién del Centro para los efectos oportunos.

Fuentes de informacion

Bibliografia Bdsica

Alvaro Cuerva Tejero, Teoria de los Helicopteros, 978-84-1545-221-8, 2, Ibergaceta Publicaciones, 2012

Raymond W. Prouty, Helicopter Performance Stability and Control, 978-0894649295, Revised edicién, Krieger
Publishing Company, 1995

Daniel P. Raymer, Aircraft Design: A conceptual approach, 978-1-62410-490-9, 6, American Institute of Aeronautics and
Astronautics, 2020

Bibliografia Complementaria

J. Gordon Leishman, Principles of Helicopter Aerodynamics, 978-1107013353, 2, Cambridge University Press, 2016
Lloyd R. Jenkinson, James F. Marchman lll, Aircraft Design Projects, Butterworth-Heinemann, 2003

David W. Hall, P.E., Aircraft Conceptual And Preliminary Design, San Luis Obispo California, 2000

Darrol Stinton, The Design Of The Airplane, Granada Publishing,

Recomendaciones

Asignaturas que se recomienda cursar simultdineamente
Mecanica del vuelo/007G410V01924

Asignaturas que se recomienda haber cursado previamente
Aerodinamica y aeroelasticidad/007G410v01923
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DATOS IDENTIFICATIVOS
Mantenimiento y certificacion de vehiculos aeroespaciales
Asignatura Mantenimiento y

certificacién de

vehiculos
aeroespaciales
Cédigo 007G410V01935
Titulacion Grado en
Ingenieria
Aeroespacial
Descriptores Creditos ECTS Seleccione Curso Cuatrimestre
9 OoP 4 1c
Lengua #EnglishFriendly
Imparticién  Castellano
Gallego

Departamento Ingenieria mecénica, maquinas y motores térmicos y fluidos
Coordinador/a Garcia Luis, Uxia
Profesorado  Garcia Luis, Uxia

Correo-e uxia.garcia.luis@uvigo.gal

Web http://aero.uvigo.es

Descripcién  La aeronavegabilidad es la aptitud que tienen las aeronaves para el vuelo. Esta cualidad se asegura mediante
general la certificacién, que esta formada por un conjunto de tareas que garantizan que la aeronave esta en

condiciones seguras para el vuelo. Para asegurar que estas condiciones se mantienen con el tiempo se debe
hablar de aeronavegabilidad continuada, es decir, todas las revisiones, modificaciones y tareas de
mantenimiento necesarias para mantener la aeronavegabilidad con el paso del tiempo. Esta materia trata de
los procedimientos que afectan a la aeronavegabilidad, fundamentalmente analizando la normativa de EASA
y FAA,

Materia del programa English Friendly: Los/as estudiantes internacionales podran solicitar al profesorado: a)
materiales y referencias bibliograficas para el seguimiento de la materia en inglés, b) atender las tutorfas en
inglés, c) pruebas y evaluaciones en inglés.

Resultados de Formacion y Aprendizaje

Cddigo

A2 Que los estudiantes sepan aplicar sus conocimientos a su trabajo o vocacién de una forma profesional y posean las
competencias que suelen demostrarse por medio de la elaboracién y defensa de argumentos y la resolucién de
problemas dentro de su area de estudio

A3 Que los estudiantes tengan la capacidad de reunir e interpretar datos relevantes (normalmente dentro de su area de
estudio) para emitir juicios que incluyan una reflexién sobre temas relevantes de indole social, cientifica o ética

A5 Que los estudiantes hayan desarrollado aquellas habilidades de aprendizaje necesarias para emprender estudios
posteriores con un alto grado de autonomia

B3 Instalacién, explotacién y mantenimiento en el ambito de la ingenieria aerondutica que tengan por objeto, de acuerdo
con los conocimientos adquiridos segln lo establecido en el apartado 5 de la orden CIN/308/2009, los vehiculos
aeroespaciales, los sistemas de propulsién aeroespacial, los materiales aeroespaciales, las infraestructuras
aeroportuarias, las infraestructuras de aeronavegacién y cualquier sistema de gestién del espacio, del trafico y del
transporte aéreo.

B4  Verificacién y Certificacién en el ambito de la ingenieria aerondutica que tengan por objeto, de acuerdo con los
conocimientos adquiridos segun lo establecido en el apartado 5 de la orden CIN/308/2009, los vehiculos
aeroespaciales, los sistemas de propulsién aeroespacial, los materiales aeroespaciales, las infraestructuras
aeroportuarias, las infraestructuras de aeronavegacion y cualquier sistema de gestion del espacio, del trafico y del
transporte aéreo.

C21 Conocimiento adecuado y aplicado a la Ingenieria de: Los fundamentos de sostenibilidad, mantenibilidad y
operatividad de los vehiculos aeroespaciales.

C25 Conocimiento adecuado y aplicado a la Ingenieria de: los métodos de célculo de disefio y proyecto aeronautico; el uso
de la experimentacién aerodindmica y de los pardmetros mas significativos en la aplicacién tedrica; el manejo de las
técnicas experimentales, equipamiento e instrumentos de medida propios de la disciplina; la simulacién, disefio,
analisis e interpretacién de experimentacion y operaciones en vuelo; los sistemas de mantenimiento y certificacién
de aeronaves.

D3 Capacidad de comunicacién oral y escrita en la lengua nativa

D4  Capacidad de aprendizaje auténomo y gestidn de la informacion

D5 Capacidad de resolucién de problemas y toma de decisiones

D6 Capacidad de comunicacién interpersonal

D8 Capacidad de razonamiento critico y autocritico

D11 Tener motivacion por la calidad con sensibilidad hacia temas del ambito de los estudios

D13 Sostenibilidad y compromiso ambiental. Uso equitativo, responsable y eficiente de los recursos

Resultados previstos en la materia
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Resultados previstos en la materia Resultados de Formacién
y Aprendizaje

- Conocimiento, comprensién, aplicacién, analisis y sintesis de los métodos de certificacién y A2 B3 C21 D3
mantenimiento de aeronaves A3 B4 C25 D4
A5 D5
D6
D8
D11
D13
- Conocimiento aplicado de la simulacién, disefio, analisis y sintesis de experimentacién y A2 B3 C21 D3
operaciones en vuelo. A3 B4 C25 D4
A5 D5
D6
D8
D11
D13
Contenidos
Tema
Bloque 1: Certificacién Tema 1.1: Introduccién y conceptos

Tema 1.2: Organizaciones competentes en materia de aeronavegabilidad
Tema 1.3: Requisitos de aeronavegabilidad
Tema 1.4: El certificado tipo. El proceso de TC.
Tema 1.5: Produccidén de articulos, piezas y aparatos.
Tema 1.6: Certificados de aeronavegabilidad
Tema 1.7: Cédigos de certificacién de aeronaves y operaciones
Tema 1.8: Modificacién de aeronaves
Tema 1.9: Validacidn y ensayos de vehiculos espaciales
Blogue 2: Mantenimiento Tema 2.1: Fundamentos del mantenimiento aeronautico
Tema 2.2: Mantenimiento de la aeronavegabilidad
Tema 2.3: Gestidn y tipos de mantenimiento
Tema 2.4: Garantia de la calidad y seguridad en el mantenimiento

Planificacion

Horas en clase Horas fuera de clase  Horas totales
Leccién magistral 33 0 33
Practicas de laboratorio 20 10 30
Seminario 2 0 2
Estudio previo 0 126.5 126.5
Trabajo tutelado 20 10 30
Examen de preguntas objetivas 3.5 0 3.5

*Los datos que aparecen en la tabla de planificacién son de caracter orientativo, considerando la heterogeneidad de
alumnado

Metodologias

Descripcion

Leccién magistral Docencia de aula

Practicas de laboratorio Realizacién de practicas utilizando diferentes técnicas de ensayo
Realizacién de practicas de certificacién
Realizacién de casos prdcticos de investigacién de accidentes

Seminario Tutorias en grupos reducidos
Estudio previo Trabajo auténomo
Trabajo tutelado Trabajo tutelado

Atencion personalizada
Metodologias Descripcion

Seminario Tutorfa en pequefios grupos con los profesores de la asignatura. Las tutorias se desarrollardn, con cita
previa, en el despacho del profesor o en la oficina virtual del profesor, en el Campus Remoto.

Evaluacion

Descripcion Calificaciéon Resultados de Formacién y
Aprendizaje
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Practicas de laboratoriolnforme de practicas de laboratorio 10 A2 B3 (21 D3

Trabajo tutelado Informes y presentaciones de trabajos propuestos a lo largo 20 A2 B3 (21 D3
del curso dentro de las sesiones de practicas A3 B4 (C25 D4

Examen de preguntas Examen parcial Certificacién de preguntas cortas y 70 A2 B3 (21 D3
objetivas problemas (35%)* A3 B4 (C25 D4

Examen parcial Mantenimiento de preguntas cortas y D8
problemas (35%)* D11

* En caso de suspender alguno de los parciales, el estudiante
debera repetirlo en la fecha del examen final.

Otros comentarios sobre la Evaluacion

Primera oportunidad:

(1) Estudiantes que siguen el curso por Evaluacién Continua:

Para poder superar la asignatura en la primera oportunidad, mediante Evaluacién Continua, serad necesario:

-Una nota en cada examen parcial de evaluacién continua (Certificaciéon y Mantenimiento) de, como minimo, un 4.0.
-Asistir a, como minimo, el 80% de las sesiones de practicas.

-Entregar la totalidad de memorias de practicas y trabajos de la asignatura obteniendo, como minimo, una nota de 3 en
cada uno de ellos.

En el caso de no cumplir dichas condiciones la nota final sera la resultante del minimo de la nota media de EC y de 4.9.

Las pruebas de evaluacién continua se realizaran dentro del horario lectivo, siempre que sea posible. El examen final de
evaluacién continua se realizard en la fecha aprobada por el centro para la primera oportunidad.

(2) Estudiante que deseen ser evaluados mediante evaluacién global:

La evaluacién del curso en la primera oportunidad se realizara, por defecto, mediante Evaluacién Continua. El estudiantado
tiene derecho a optar por la evaluacién global segun el procedimiento y el plazo que establezca el centro para cada
convocatoria, que no podra ser superior a un mes.

La nota obtenida en este examen representara el 100% de la nota final. El estudiante deberd obtener una nota minima de
5.0 en este examen. Este examen puede tener una parte a realizar en una sala de ordenadores y / o laboratorio, y
comprendera la totalidad de la materia impartida, asi como los contenidos abordados en todas las sesiones practicas y
trabajos.

El examen de evaluacién global se realizara en la fecha aprobada por el centro para la primera oportunidad.
Segunda oportunidad y Fin de Carrera:

El alumnado que no hayan superado la asignatura en la primera oportunidad y haya renunciado a la evaluacién continua,
podra realizardn un examen que supondrd el 100% de la nota final. El estudiante deberd obtener una nota minima de 5.0 en
este examen. Este examen puede tener una parte a realizar en una sala de ordenadores y / o laboratorio, y comprendera la
totalidad de la materia impartida, asi como los contenidos abordados en todas las sesiones practicas y trabajos. El
estudiante que haya sido evaluado por evaluacién continua en primera oportunidad y no haya renunciado a la misma, sera
evaluado de nuevo del examen final de Evaluacién Continua.

Los exdmenes de segunda oportunidad y fin de carrera se realizaran en las fechas aprobadas por el centro para cada
convocatoria.

Otras consideraciones:
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En caso de deteccién de plagio en cualquier elemento de calificacién, la calificacién en dicho item serd 0 y el hecho sera
comunicado a la direccién del Centro para los efectos oportunos.

El calendario de pruebas de evaluacién aprobado oficialmente por la Junta del Centro EEAE se publica en el sitio web
http://aero.uvigo.es/es/docencia/examenes

Fuentes de informacion

Bibliografia Basica

C. Cuerno Rejado, Aeronavegabilidad y certificaciéon de aeronaves, 1, Paraninfo, 2008

F. de Florio, Airworthiness. An introduction to aircraft certification and operations, 3, Elsevier, 2016
H.A. Kinnison, Aviation maintenance management, 2, McGraw-Hill, 2013

EASA, Especificaciones de Certificacion europeas de EASA,

FAA, Regulaciones Federales de Aviacion de la FAA (EE.UU.),

Bibliografia Complementaria

Recomendaciones

Asignaturas que se recomienda haber cursado previamente
Tecnologia aeroespacial/007G410V01205

Transporte aéreo y sistemas embarcados/007G410vV01404
Aerodindmica y aeroelasticidad/007G410v01923

Paxina 156 de 184



DATOS IDENTIFICATIVOS

Calculo numeérico

Asignatura Célculo numérico

Cédigo 007G410V01941

Titulacion Grado en
Ingenieria
Aeroespacial

Descriptores Creditos ECTS Seleccione Curso Cuatrimestre
6 OoP 3 1c

Lengua #EnglishFriendly

Imparticién  Castellano

Gallego

Depart

amento Matematica aplicada Il

Coordinador/a Cid Iglesias, Maria Begofia

Profesorado  Cid Iglesias, Maria Begofa

Correo-e bego@dma.uvigo.es

Web

http://aero.uvigo.es

Descripcion  El objetivo de esta materia es que el estudiantado conozca y domine distintas técnicas y métodos necesarios
general tanto para otras materias como para el ejercicio profesional: los principales métodos numéricos para resolver

grandes sistemas lineales y no lineales, problemas de valor inicial y de contorno y la aplicacién del método
de elementos finitos.

Materia del programa English Friendly: Los/as estudiantes internacionales podran solicitar al profesorado:
a) materiales y referencias bibliograficas para el seguimiento de la materia en inglés,

b) atender las tutorias en inglés,

c) pruebas y evaluaciones en inglés.

Resultados de Formacidn y Aprendizaje

Cddigo

A2

Que los estudiantes sepan aplicar sus conocimientos a su trabajo o vocacién de una forma profesional y posean las
competencias que suelen demostrarse por medio de la elaboracién y defensa de argumentos y la resolucién de
problemas dentro de su area de estudio

A3 Que los estudiantes tengan la capacidad de reunir e interpretar datos relevantes (normalmente dentro de su area de
estudio) para emitir juicios que incluyan una reflexién sobre temas relevantes de indole social, cientifica o ética

A5 Que los estudiantes hayan desarrollado aquellas habilidades de aprendizaje necesarias para emprender estudios
posteriores con un alto grado de autonomia

B2 Planificacién, redaccién, direccién y gestién de proyectos, calculo y fabricacién en el dmbito de la ingenieria
aeronautica que tengan por objeto, de acuerdo con los conocimientos adquiridos segln lo establecido en el apartado
5 de la orden CIN/308/2009, los vehiculos aeroespaciales, los sistemas de propulsién aeroespacial, los materiales
aeroespaciales, las infraestructuras aeroportuarias, las infraestructuras de aeronavegacién y cualquier sistema de
gestion del espacio, del trafico y del transporte aéreo.

C32 Conocimiento adecuado y aplicado a la Ingenieria de: Los métodos de calculo y de desarrollo de los materiales y
sistemas de la defensa; el manejo de las técnicas experimentales, equipamiento e instrumentos de medida propios
de la disciplina; la simulacién numérica de los procesos fisico-matematicos mas significativos; las técnicas de
inspeccién, de control de calidad y de deteccién de fallos; los métodos y técnicas de reparacién mas adecuados.

D3  Capacidad de comunicacion oral y escrita en la lengua nativa

D4  Capacidad de aprendizaje auténomo y gestidn de la informacién

D5 Capacidad de resolucién de problemas y toma de decisiones

D6  Capacidad de comunicacién interpersonal

D8  Capacidad de razonamiento critico y autocritico

D11 Tener motivacion por la calidad con sensibilidad hacia temas del ambito de los estudios

Resultados previstos en la materia

Resultados previstos en la materia Resultados de Formacién
y Aprendizaje
RAL: Conocimiento, comprensién y aplicacién de los métodos numéricos de resolucién de los A2 B2 (C32 D3
modelos y problemas tipicos de la Tecnologia Aeroespacial. A3 D4
A5 D5
D6
D8

D11
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RA2: Conocer y saber usar alguna herramienta de software de simulacién numérica que use el A2 B2 (C32 D3
método de elementos finitos. A3 D4
A5 D5

D6
D8
D11

Contenidos

Tema

Resolucién numérica de grandes sistemas
lineales y no lineales

. Métodos directos

. Métodos iterativos.

. Precondicionadores.

. Métodos basados en algoritmos de descenso.
. Métodos para sistemas no lineales.

Métodos para problemas de valor inicial y de
contorno

. Métodos para problemas de valor inicial
. Sistemas de ecuaciones diferenciales ordinarias.
. Métodos para problemas de contorno.

Método de diferencias finitas para ecuaciones en
derivadas parciales

. MDF para EDP elipticas.
. MDF para EDP parabdlicas.
. MDF para EDP hiperbdlicas.

Método de elementos finitos

AP WNRFRPIWNRWNDROODS WN -

. MEF en dimensién 1.

. MEF en dimensién superior.

. MEF para problemas vectoriales.
. MEF para problemas evolutivos.

Planificacion

Horas en clase Horas fuera de clase

Horas totales

Actividades introductorias 1 0 1
Leccién magistral 25 60 85
Resolucién de problemas 6 12 18
Resolucién de problemas de forma auténoma 0 13.5 13.5
Practicas con apoyo de las TIC 18 12 30
Examen de preguntas de desarrollo 2.5 0 2.5

*Los datos que aparecen en la tabla de planificacién son de caracter orientativo, considerando la heterogeneidad de

alumnado

Metodologias

Descripcion

Actividades

introductorias presentar la asignatura.

Actividades encaminadas a tomar contacto y reunir informacién sobre el estudiantado, asi como a

Leccién magistral

La profesora expondra en las clases tedricas los contenidos de la materia que se ilustran con

numerosos ejemplos y aplicaciones. El estudiantado dispondra de textos basicos de referencia para
el seguimiento de la asignatura.

Resolucién de
problemas

Planteamiento, analisis, resolucién y debate de un problema o ejercicio relacionado con la materia
impartida, tanto por parte del docente como de los estudiantes. Para ilustrar y completar la

explicacién de cada leccidén y para ayudar a que el estudiantado adquiera las capacidades

necesarias.

Resolucién de

problemas de forma capacidades necesarias.

El estudiantado tendra que resolver ejercicios similares a los realizados en clase para adquirir las

auténoma
Practicas con apoyo de Se utilizaran herramientas informaticas para resolver problemas y ejercicios y aplicar los
las TIC conocimientos obtenidos en las clases de teoria. El estudiantado tendrd que resolver ejercicios

similares para adquirir las capacidades necesarias.

Atencion personalizada

Metodologias Descripcion

Resolucién de problemas

La profesora atenderd personalmente las dudas y consultas del estudiantado. Se atenderan

dudas en forma presencial, en especial en las clases de problemas y laboratorio y en tutorias,
como de forma no presencial, por los sistemas telematicos disponibles para la asignatura.

Leccién magistral

La profesora atenderd personalmente las dudas y consultas del estudiantado. Se atenderan

dudas en forma presencial, en especial en las clases de problemas y laboratorio y en tutorias,
como de forma no presencial, por los sistemas telematicos disponibles para la asignatura.
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Resolucién de problemas La profesora atendera personalmente las dudas y consultas del estudiantado. Se atenderan
de forma auténoma dudas en forma presencial, en especial en las clases de problemas y laboratorio y en tutorias,
como de forma no presencial, por los sistemas telematicos disponibles para la asignatura.

Evaluacion
Descripcién Calificacién Resultados de
Formacién y
Aprendizaje
Resolucién de Se realizara una prueba escrita para cada una de las partes de la 40 A2 B2 (C32 D3
problemas materia para evaluar la resolucién de ejercicios y/o problemas de A3 D4
forma auténoma. Cada prueba tendrd un peso del 20%. A5 D5
D6
RA1 D8
D11
Practicas con apoyo Asistencia y realizacién correcta de las practicas mediante 20 A3 B2 (C32 D4
de las TIC programas informaticos. A5 D5
D8
RA1, RA2
Examen de Realizacién de un examen final en el que se recogen los contenidos 40 A2 B2 C32 D3
preguntas de correspondientes a las sesiones magistrales y a la resolucién de A3 D4
desarrollo problemas. A5 D5
D6
RA1 D8
D11

Otros comentarios sobre la Evaluacion

La modalidad de evaluacion preferente es la de evaluacién continua. El/la estudiante tiene derecho a optar por la evaluacién
global (el 100% de la calificacién en la fecha oficial) seguin el procedimiento y el plazo que establezca el centro para cada
convocatoria.

En cualquier convocatoria es necesario obtener un 5 para aprobar la materia. Cada examen se puntuara sobre 10. Para
superar la asignatura es necesario realizar las practicas de laboratorio, alcanzar un 5 sobre 10 en dichas practicas y obtener
un 5 sobre 10 en el examen final. En el caso de no lograr este minimo en alguna de las partes, la nota final que figurard en
el acta serd la correspondiente limitada a un maximo de 4.8 puntos. (*)

La duracién maxima de cualquier examen sera de 3 horas.
Evaluacién segunda oportunidad:

Realizacién de un examen en el que se evaluaran los resultados de aprendizaje y la obtencién de las competencias
sefaladas en la guia docente. Se debe obtener un 5 sobre 10 con un peso en la calificacién final del 80%. Sera de aplicacién
igualmente el criterio indicado en (*).

Si el/la estudiante no alcanza un 5 sobre 10 en las practicas de laboratorio debera hacer una prueba adicional para superar
esta parte, que representa el 20% de la calificacién final.

Procedimiento de evaluacion global (cualquier convocatoria):
La convocatoria de Fin de Carrera sigue el procedimiento de evaluacién global.

Evaluacién tedrico-practica: Realizacién de un examen en el que se evaluaran los resultados de aprendizaje y la obtencién
de las competencias sefialadas en la guia docente. Debe lograr un 5 sobre 10 con un peso en la calificacién final del 80%.

Evaluacién practicas de informatica: Es imprescindible realizar esta prueba para superar la asignatura. Consistira en un
examen practico sobre los temas tratados en las practicas de informatica durante el curso. Debe alcanzar un 5 sobre 10
para hacer considerar la parte tedrica, con un peso en la calificacién final del 20%.

Serd de aplicacién igualmente el criterio indicado en (*).
Fechas de evaluacion:

El calendario de pruebas de evaluacién aprobado oficialmente por la Junta de Centro de la EEAE se encuentra publicado en
la pdgina web http://aero.uvigo.es/gl/docencia/exames.

Compromiso ético:

Se espera que el estudiantado presente un comportamiento ético adecuado. En caso de detectar un comportamiento ético
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no adecuado (copia, plagio, utilizacién de aparatos electrénicos non autorizados, y otros) se considerara que el/la estudiante
no redne los requisitos necesarios para superar la asignatura. En este caso la calificacién global en el presente curso
académico serd de suspenso (0.0).

Se recuerda la prohibicién del uso de dispositivos méviles u ordenadores portatiles en ejercicios y practicas dado que el Real
Decreto 1791/2010, del 30 de diciembre, por el que se aprueba el Estatuto del Estudiante Universitario, establece en su
articulo 13.2.d), relativo a los deberes de los estudiantes universitarios, el deber de :

"Abstenerse de la utilizacién o cooperacién en procedimientos fraudulentos en las pruebas de evaluacién, en los trabajos
que se realicen o en documentos oficiales de la universidad".

Fuentes de informacion

Bibliografia Bdsica

Burden, R.; Faires, J., Analisis Numérico, Iberoamericana,

Kreyszig, E., Advanced engineering mathematics, Wiley,

LeVeque, R.)., Finite difference methods for ordinary and partial differential equations, Siam,
Reddy, J. N., An introduction to the finite element method, McGraw-Hill,

Bibliografia Complementaria

Chapra, S., Canale, R., Métodos numéricos para ingenieros, McGraw-Hill,

Conde, L.; Winter,G., Métodos y algoritmos basicos del algebra numérica, Reverté,

Grau, J. - Torres, R., Introduccion a la mecanica de fluidos y transferencia de calor con COMSOL Multiphysics,
Addlink,

Quintela,P., Matematicas en ingenieria con Matlab, Universidade de Santiago de Compostela,
Taylor, R.L.; Nithiarasu, P.; Zienkiewicz, O.C., The finite element method, Oxford,

Recomendaciones

Asignaturas que se recomienda haber cursado previamente
Matematicas: Algebra lineal/007G410V01102

Matematicas: Célculo 1/007G410V01101

Matemadticas: Célculo 1I/007G410V01201

Matematicas: Métodos matematicos/007G410vV01301

Otros comentarios
Se recomienda acudir a clase y trabajar los contenidos semanalmente.
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DATOS IDENTIFICATIVOS

Aleaciones y materiales compuestos aeroespaciales
Asignatura Aleaciones y
materiales
compuestos
aeroespaciales
Cédigo 007G410V01942
Titulacion Grado en
Ingenieria
Aeroespacial
Descriptores Creditos ECTS Seleccione Curso Cuatrimestre
9 OoP 3 2¢C
Lengua #EnglishFriendly

Imparticién  Castellano

Gallego

Depart

amento Ingenieria de los materiales, mecénica aplicada y construccién

Coordinador/a Alvarez Gonzalez, David

Profesorado  Alvarez Gonzalez, David

Pintos Alonso, Aranzazu

Correo-e davidag@uvigo.es

Web

http://faitic.uvigo.es/

Descripcién  Esta materia debe considerarse como una continuacién de la de Ciencia y Tecnologia de los Materiales que se

genera

| imparte en segundo curso de la titulacién. En ella se profundizara en el estudio de los materiales mas
empleados en la industria aeroespacial. Se estudiaran tanto los materiales ligeros (aleaciones y materiales
compuestos) empleados en el fuselaje, alas y estabilizadores, como las aleaciones de altas prestaciones
empleadas en turbinas, trenes de aterrizaje y otos elementos de alta responsabilidad. Se abordaran las
propiedades mecdanicas y superficiales mas importantes. Se presentaran también los principales métodos de
unién y las técnicas de control de calidad mas habitualmente empleadas por la industria aeroespacial.
Materia del programa English Friendly: Los/as estudiantes internacionales podran solicitar al profesorado: a)
materiales y referencias bibliograficas para el seguimiento de la materia en inglés, b) atender las tutorias en
inglés, c) pruebas y evaluaciones en inglés.

Resultados de Formacion y Aprendizaje

Cddigo

A2

Que los estudiantes sepan aplicar sus conocimientos a su trabajo o vocacién de una forma profesional y posean las
competencias que suelen demostrarse por medio de la elaboracién y defensa de argumentos y la resolucién de
problemas dentro de su area de estudio

A3 Que los estudiantes tengan la capacidad de reunir e interpretar datos relevantes (normalmente dentro de su area de
estudio) para emitir juicios que incluyan una reflexién sobre temas relevantes de indole social, cientifica o ética

A5 Que los estudiantes hayan desarrollado aquellas habilidades de aprendizaje necesarias para emprender estudios
posteriores con un alto grado de autonomia

C30 Conocimiento adecuado y aplicado a la Ingenieria de: Las prestaciones tecnoldgicas, las técnicas de optimizacién de
los materiales utilizados en el sector aeroespacial y los procesos de tratamientos para modificar sus propiedades
mecanicas.

C32 Conocimiento adecuado y aplicado a la Ingenieria de: Los métodos de calculo y de desarrollo de los materiales y
sistemas de la defensa; el manejo de las técnicas experimentales, equipamiento e instrumentos de medida propios
de la disciplina; la simulacién numérica de los procesos fisico-matematicos mas significativos; las técnicas de
inspeccidn, de control de calidad y de deteccién de fallos; los métodos y técnicas de reparacién mas adecuados.

C33 Conocimiento aplicado de: aerodindmica; mecénica del vuelo, ingenieria de la defensa aérea (balistica, misiles y
sistemas aéreos), propulsién espacial, ciencia y tecnologia de los materiales, teoria de estructuras.

D3  Capacidad de comunicacion oral y escrita en la lengua nativa

D4  Capacidad de aprendizaje auténomo y gestién de la informacién

D5 Capacidad de resolucién de problemas y toma de decisiones

D6  Capacidad de comunicacién interpersonal

D8  Capacidad de razonamiento critico y autocritico

D11 Tener motivacién por la calidad con sensibilidad hacia temas del ambito de los estudios

D13 Sostenibilidad y compromiso ambiental. Uso equitativo, responsable y eficiente de los recursos

Resultados previstos en la materia

Resultados previstos en la materia Resultados de Formacién
y Aprendizaje
Conocimiento, comprension y aplicacién de los materiales empleados en el sector aeroespacial: A3 C30 D4
capacidad de identificar sus diferencias. C33 D8
D11
D13
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Conocimiento, comprensidn y aplicacion de los materiales utilizados en el sector aeroespacial: A3 (C32 D4

herramientas para la determinacién del comportamiento y propiedades. A5 (C33 D5
D6
D8
D11

Conocimiento, comprensién y aplicacion de los materiales empleados en el sector aeroespacial: A2  C32 D3

métodos de fabricacién y optimizacion. A3 (C33 D4

A5 D5

D6
D11
D13

Contenidos

Tema

Tema 1.- Caracteristicas generales de los
materiales empleados en la industria
aeroespacial

Requisitos de disefio, acreditacién y certificacion. Evolucion de los
materiales

Tema 2.- Aleaciones ligeras: aleaciones de
Aluminio. Aleaciones de Magnesio y de Berilio

Aleaciones de aluminio: Procesado y tratamientos térmicos. Clasificacion.
Principales aleaciones de aluminio para aplicacién aeroespaciales.
Aleaciones de Mg para aplicacién aeroespaciais- Aleaciones de Berilio.
Principales aplicaciones aeroespaciales

Tema 3.- Aceros de muy alta resistencia.

Aceros de alta resistencia de temple y revenido. Aceros PH. Aceros
inoxidables. Aceros de muy alta resistencia mecanica. Aceros maraging.

Tema 4.- Aleaciones de Titanio

Introduccidn a las aleaciones de Titanio: metalurgia fisica y procesado.
Propiedades de las aleaciones de Titanio. Aplicaciones aeroespaciales de
las aleaciones de Ti. Esponja de titanio.

Tema 5.- Superaleaciones, aleaciones especiales.

Superaleacioens de base niquel y de base cobalto. Intermetalicos
estructurales: aluminiuros de titanio, de niquel y de hierro. Aleaciones con
Memoria de forma. Aleaciones superpldsticas. Aplicaciones aeroespaciales.
Materiales compuestos de matriz metdlica

Tema 6.- Materiales compuestos de matriz
polimérica.

Caracteristicas generales. Fibras y Matrices: F. de carbono. Fibras
cerdmicas (de vidrio, Boro). Fibras organicas (aramida, polietileno), Fibras
metdlicas. Matrices termoestables, resinas (epoxi, poliésteres, fendlicas).
Preimpregnados. Nucleos sandwich. Materiales compuestos de matriz
termoplastica. Procesos de fabricacién. Adhesivos estructurales.

Tema 7- Materiales cerdmicos de aplicacién en la
industria aeroespacial

Caracteristicas generales. Materilaes cerdmicos UHT: boruros, carburos,
nitruros. Aplicaciones; TBC's, sistemas de propulsién, escudos térmicos).
Materiales compuestos de matriz cerdmica.

Tema 8.- Seleccion de Materiales

Introduccidn al proceso de seleccién de materiales. Método Ashby (CES
Edupack). Mapas de seleccién de materiales.

Planificacion

Horas en clase Horas fuera de clase  Horas totales

Actividades introductorias 1 0 1

Leccién magistral 46 115.5 161.5
Trabajo tutelado 1 20 21

Salidas de estudio 8 0 8

Practicas de laboratorio 14 2 16
Resolucién de problemas 5 5 10

Examen de preguntas objetivas 2 0 2
Presentacion 0.5 3 3.5
Portafolio/dossier 1 1 2

*Los datos que aparecen en la tabla de planificacién son de caracter orientativo, considerando la heterogeneidad de

alumnado

Metodologias

Descripcion

Actividades Presentacién de la materia. Descripcion de la metodologia y pruebas de evaluacién. Asignacién de

introductorias grupos
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Leccién magistral Exposicién por parte del profesor/a de los contenidos fundamentales de la materia.
Se intercalaran actividades participativas en su desarrollo.

Los conocimientos adquiridos por el estudiantado se evaluaran a través de un examen escrito
realizado de acuerdo con el calendario de pruebas de evaluacién aprobado oficialmente por la Junta
de Centro de la EEAE, publicado en la pagina web http://aero.uvigo.eres/gl/docencia/exdmenes

Dicha prueba consta de preguntas objetivas y de respuesta corta
Trabajo tutelado El alumnado desarrollard un trabajo en grupos reducidos , seleccionado entre los temas propuestos
por el profesorado.
Esta actividad sera valorada a través de la defensa publica del trabajo siguiendo una rubrica
conocida
Salidas de estudio Visitas en grupo reducido realizada a alguna de las empresas del sector aerondutico.
En el caso de no ser posible la realizacién de estas visitas, seran substituidas por conferencias
impartidas por especialistas del sector.
Esta actividad serd evaluada mediante un informe que se incorporara al dossier del estudiante
Practicas de laboratorio Actividades para la aplicacién practica de los conocimeintos adquiridos. Se desarrolla en laboratorio
y con equipamiento especializado. Seran evaluadas a través de un informe de practicas
Resolucién de Resolucién de cuestiones, problemas y ejercicios relacionados con la materia que serdn
problemas presentados en las clases practicas.
Seran evaluados mediante la resolucién auténoma de ejercicios propuestos que se incorporaran al
dossier del estudiante y mediante cuestionarios on line a lo largo del curso

Atencion personalizada
Metodologias Descripcion

Leccién magistral Atencién que el profesorado presta de manera individual al alumnado para resolver las dudas y
dificultades que encuentran en la comprensién de los contenidos de la materia presentados en
las clases tedricas.

Practicas de laboratorio Atencidn individualizada al estudiantado por parte del profesorado de practicas para resolver las
dificultades que encuentre en su desarrollo.

Resolucién de problemas Tiempo en el que el profesor ayuda al alumnado a resolver las diificultades que pueda encontrar
en la resolucién de problemas y ejercicios practicos

Trabajo tutelado Tiempo de atencién individualizada en que el profesorado orienta al estudiantado en el
desarrollo de los trabajos de grupo.

Evaluacion
Descripcion Calificacién Resultados de
Formacion y
Aprendizaje
Resolucidon de Al largo del curso, el alumnado realizard una serie de tareas (breves 10 A2 C30 D4
problemas presentaciones, trabajos, o cuestionarios) en los que deberdn mostrar su A5 D8
comprension de los conceptos bdsicos y la aplicacién de los mismos a
problemas relacionados con los materiales en la aerondutica
Examen de Prueba individual escrita en la que el alumno/la debera respondera las 40 A2 C32 D4
preguntas objetivas cuestiones relativas a la materia presentada en el aula, demostrando A3 D8
comprension de los conceptos bdsicos, capacidad de organizacién de la
informacién y de relacionar conceptos
Presentacién Prueba en la que el alumno/a o un grupo de estudiantes presentan delante 30 A2 D4
de sus compafieros el trabajo desarrollado en relacién con un tema A3 D5
propuesto, demostrando el conocimiento adquirido y su capacidad de A5 D8
comunicacién. Deberan responder a las preguntas formuladas. D11
La evaluacién se realizara siguiendo una rubrica conocida D13
Portafolio/dossier En el portafolio el estudiante deberd presentar los resimenes o la 20 A3 (C32 D5
respuesta a las cuestiones relativas a las practicas de laboratorio A5 (C33 D8
desarrolladas, asi como de las visitas de estudio las empresas D11
seleccionadas. Se valorara la calidad de la informacién, claridad de D13

exposicion y ajuste la normativa, de ser el caso.

Otros comentarios sobre la Evaluacion

La evaluacién completa de los conocimientos y habilidades desarrollados por el estudantado se realizard a través de
pruebas de Evaluacion continua y un examen final escrito.

-Evaluacion continua: Supondrd un 60% de la nota total y constara de actividades que se desarrollaran al largo de todo el
cuadrimestre (Resolucion de problemas: 10%; Trabajo individual o de grupo: 30%; Portafolio/ dosisier: 20%). Las pruebas
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presenciales se realizardn en horario lectivo.

- El examen escrito (40%) consta de preguntas objetivas, preguntas cortas, y cuestiones tipo test. Se realizara en las
fechas fijadas en el calendario de pruebas de evaluacién aprobado oficialmente por la Junta de Centro de la EEAE . Se
encuentra publicado en la pagina web http://aero.uvigo.eres/gl/docencia/exdmenes

Para superar la materia, serd necesario conseguir una nota minima del 30% en cada uno de los tipos de evaluacién . En el
caso de no alcanzarse este criterio, la maxima calificacién que podra conseguir el alumno/la es un 4/10.

Los estudiantes pueden renunciar a la calificacién obtenida en evaluacién continua y presentarse a un examen que valida
todas las competencias, con una puntuacién del 100%. Esta decisiéon de renunciar a la evaluacion continua deberd
comunicarse en la forma y en el plazo establecido al centro y/o al profesorado de la asignatura.

Para la evaluacion correspondiente a la segunda oportunidad (junio/julio) el estudiante que asista con regularidad al curso, y
tenga superada la avalizacién continua, podréd escoger entre mantener la calificacién obtenida en estas pruebas y realizar
sélo el examen escrito con un valor del 40%, o renunciar la calificacién obtenida en la evaluacién continua y realizar un
examen que evalle la totalidad de las competencias, con un 100% de la puntuacién. Esta decisién deberd comunicarse en la
forma y en el plazo establecido por el centro o por el profesorado de la materia. La misma metodologia se aplicara para la
evaluacién en la convocatoria fin de carrera.

El/La estudante tiene derecho a optar por la evaluacién global seguin el procedimiento y el plazo que establezca el centro
para cada convocatoria.

CODIGO ETICO: Como miembros de la Universidade de Vigo, se espera que el estudiantado de esta materia promueva y
comparta una cultura ética y de integridad académica. Se considera que cualquier intento de obtener una ventaja
académica por medios deshonestos o injustos es una falta de integridad que resulta inaceptable.

En caso de que el profesorado detecte un comportamiento no ético por parte de un/una estudiante (copia en el examen
escrito a través de cualquier método, utilizacién de dispositivos electrénicos si no son expresamente autorizados, plagio,
reutilizacién de trabajos, etc.) el alumno serd calificado con una nota de: Suspenso (0,0) en la nota final. En el caso de
reincidencia, serdn comunicados los hechos a la direccién de la EEAE para su consideracion.

Fuentes de informacion

Bibliografia Basica

Ashby, M.; Shercliff, H.; Cebon, D., Materials. Engieneering, Science, Processing and Design, 32, Elsevier, B.H., 2014
Antonio Miravete, director, Materiales Compuestos, | y Il, 12, Reverté, 2007

Bibliografia Complementaria

Prasad, N.E.; Wanhill, R.J.H., Editors, Aerospace Materials and Material Tecnologies, vo:1,2, 12, Springer, 2017
Daniel Gay, Composite Materials, 32, CRC Press, 2015

F.C, Campbell, Manufacturing technology for Aerospace Structural Materials, 12, Elsevier, 2006

Peter Morgan, Carbon fibers and their composites, 12, Taylor &Francis, 2005

Recomendaciones
Asignaturas que contintan el temario
Materiales para la industria aeroespacial/007G410V01903

Asignaturas que se recomienda cursar simultdineamente
Aerodindmica y aeroelasticidad/007G410V01923
Fabricacién aeroespacial/007G410V01501

Asignaturas que se recomienda haber cursado previamente
Quimica: Quimica/007G410V01203

Tecnologia aeroespacial/007G410V01205

Ciencia y tecnologia de los materiales/007G410V01304
Resistencia de materiales y elasticidad/0O07G410V01405

Otros comentarios
En el caso de discrepancia o inconsistencia en la informacién contenida en las distintas versiones lingiisticas deesta guia, se
entenderd que prevalece la versién editada en galego.
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DATOS IDENTIFICATIVOS

Mecdnica analitica y orbital

Asignatura Mecénica

analitica y orbital

Cédigo 007G410V01943

Titulacion Grado en
Ingenieria
Aeroespacial

Descriptores Creditos ECTS Seleccione Curso Cuatrimestre
6 OoP 3 2¢C

Lengua #EnglishFriendly

Imparticion  Castellano

Depart

amento Fisica aplicada

Coordinador/a Tommasini , Daniele

Profesorado  Tommasini , Daniele

Correo-e daniele@uvigo.es

Web

http://http://aero.uvigo.es/

Descripcion  Se estudiaran los métodos de la Mecanica Analitica Lagrangiana y Hamiltoniana, para aplicarlos en particular

genera

| a la Mecdnica Orbital de los vehiculos espaciales.
Asignatura del programa English Friendly. Los/ as estudantes internacionales podran solicitar al profesorado:
a) materiales y referencias bibliograficas para el seguimento de la materia en inglés,
b) atender las tutorias en inglés,
c) pruebas y evaluaciones en inglés.

Resultados de Formacidn y Aprendizaje

Cddigo

A2

Que los estudiantes sepan aplicar sus conocimientos a su trabajo o vocacién de una forma profesional y posean las
competencias que suelen demostrarse por medio de la elaboracién y defensa de argumentos y la resolucién de
problemas dentro de su area de estudio

A3 Que los estudiantes tengan la capacidad de reunir e interpretar datos relevantes (normalmente dentro de su area de
estudio) para emitir juicios que incluyan una reflexién sobre temas relevantes de indole social, cientifica o ética

A5 Que los estudiantes hayan desarrollado aquellas habilidades de aprendizaje necesarias para emprender estudios
posteriores con un alto grado de autonomia

B6 Capacidad para participar en los programas de pruebas en vuelo para la toma de datos de las distancias de
despegue, velocidades de ascenso, velocidades de pérdidas, maniobrabilidad y capacidades de aterrizaje.

C24 Conocimiento adecuado y aplicado a la Ingenieria de: Los sistemas de las aeronaves y los sistemas automaticos de
control de vuelo de los vehiculos aeroespaciales.

C26 Conocimiento aplicado de: aerodindmica; mecénica y termodindmica, mecanica del vuelo, ingenieria de aeronaves
(ala fija y alas rotatorias), teoria de estructuras.

C33 Conocimiento aplicado de: aerodindmica; mecénica del vuelo, ingenieria de la defensa aérea (balistica, misiles y
sistemas aéreos), propulsién espacial, ciencia y tecnologia de los materiales, teoria de estructuras.

D3 Capacidad de comunicacién oral y escrita en la lengua nativa

D4  Capacidad de aprendizaje auténomo y gestidn de la informacion

D5 Capacidad de resolucién de problemas y toma de decisiones

D6 Capacidad de comunicacién interpersonal

D8 Capacidad de razonamiento critico y autocritico

D11 Tener motivacion por la calidad con sensibilidad hacia temas del ambito de los estudios

Resultados previstos en la materia

Resultados previstos en la materia Resultados de Formacién
y Aprendizaje
Conocimiento, comprensién, aplicacion, analisis y sintesis de los A2 B6 C24 D3
métodos y técnicas de la Mecanica Analitica; en concreto, las Ecuaciones A3 C26 D4
de Lagrange, las ecuaciones de Hamilton-Jacobi y las transformaciones A5 C33 D5
candnicas, el equilibrio de sistemas dinamicos y las oscilaciones de 1 grado D6
de libertad y de N grados de libertad. D8
D11
Conocimiento y comprension de la dindmica de actitud de los vehiculos espaciales A2 B6 C24 D3
A3 C26 D4
A5 C33 D5
D6
D8
D11
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Conocimiento, comprensién, aplicacion, analisis y sintesis de los problemas astrodindmicos A2 B6 C24 D3

relacionados con el movimiento del centro de masas de un vehiculos espacial; en concreto, las A3 C26 D4

orbitas keplerianas, las orbitas reales condicionadas por las diferentes perturbaciones orbitales, lasA5 C33 D5

orbitas osculatrices y los métodos numéricos usuales en Astrodinamica D6
D8
D11

Contenidos

Tema

Mecdnica Analitica Introduccién a la Mecanica Lagrangiana

Introduccién a la Mecénica Hamiltoniana
Sistemas Dindmicos: ejemplos; linealizacién; criterios de estabilidad de
Lyapunov; integraciéon numérica

Mecanica Orbital Movimiento Kepleriano
Fuerzas Perturbadoras: modelizacién; métodos numéricos para el célculo
de Orbitas y pardmetros orbitales
Dindmica de Actitud

Planificacion

Horas en clase Horas fuera de clase  Horas totales
Resolucién de problemas 12 18 30
Practicas con apoyo de las TIC 12 18 30
Leccién magistral 26 39 65
Examen de preguntas de desarrollo 1.25 0 1.25
Informe de prdcticas, practicum y practicas externas 0 22.5 22.5
Examen de preguntas de desarrollo 1.25 0 1.25

*Los datos que aparecen en la tabla de planificacién son de caracter orientativo, considerando la heterogeneidad de
alumnado

Metodologias

Descripcion
Resolucién de Se solucionaran problemas de mecénica analitica y orbital con la participacién del estudiantado
problemas
Practicas con apoyo de El estudiantado solucionard numéricamente problemas de mecénica orbital en el aula de
las TIC informatica con la supervisién del profesor
Leccién magistral El docente expondrd la teoria en lecciones magistrales

Atencion personalizada

Metodologias Descripcion
Resolucién de problemas Cadal alumno/a participara en la resolucién de problemas con la axuda del
docente.
Practicas con apoyo de las TIC Cada alumno/a participara en la resolucién de problemas numéricos con la
ayuda del docente.
Pruebas Descripcion
Informe de practicas, practicum y practicas Cada alumno/a participara en la elaboracién de los informes de las practicas
externas con la ayuda del docente.
Evaluacion
Descripcién Calificacién Resultados de Formacién
y Aprendizaje
Resolucién de problemas Asistencia y participacion activa en las aulas de 5 A2 B6 C24 D3
resolucién de problemas A3 C26 D4
A5 C33 D5
D6
D8
D11
Practicas con apoyo de las  Asistencia y participacion activa en las practicas de 5 A2 B6 C24 D3
TIC computacion A3 C26 D4
A5 C33 D5
D6
D8
D11
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Examen de preguntas de Primer examen parcial de evaluacién sobre las 30 A2 B6 C24 D3

desarrollo competencias y contenidos de la materia A3 C26 D4
A5 C33 D5
D6
D8

D11
Informe de practicas, Informe sobre la metodologia y los resultados de las 30 A2 B6 C24 D3
practicum y practicas practicas de calculo numérico A3 C26 D4
externas A5 C33 D5
D6
D8

D11
Examen de preguntas de Segundo examen parcial de evaluacién sobre las 30 A2 B6 C24 D3
desarrollo competencias y contenidos de la materia A3 C26 D4
A5 C33 D5
D6
D8

D11

Otros comentarios sobre la Evaluacion

Las pruebas de evaluacién continua se realizaran dentro del horario lectivo.

En la evaluacién continua, la calificacidn final serd la media ponderada de las obtenidas en las pruebas individuales, sin que
haya calificacién minima en ninguna de las pruebas. La calificacién global obtenida con esa media ponderada debera ser
mayor o igual a 5 para aprobar la asignatura.

En la evaluacion continua, las practicas y las pruebas son obligatorias e liberatorias. Mientras las practicas no son
recuperables, los alumnos que no hayan podido realizar el primero parcial o lo hayan suspendido podran volver a hacerlo en
el dia del examen final, en el cual también se realizara el segundo parcial.

El/La estudante tiene derecho a optar por la evaluacién global segln el procedimiento y el plazo que establezca el centro
para cada convocatoria. Para quien asi lo haya hecho, la evaluacién se hard enteramente con el examen (100% en este
Caso).

Para la segunda oportunidad se aplicaran los mismos criterios que para la primera.
En el caso de la convocatoria fin de carrera, la evaluacidn se harad enteramente con el examen (100% en este caso).

El calendario de pruebas de evaluacién aprobado oficialmente por la Xunta de Centro de la EEAE se encuentra publicado en
la pdgina web http://aero.uvigo.es/gl/docencia/exames Lo data del primero parcial se comunicara al principio de curso.

Fuentes de informacién

Bibliografia Basica

Howard Curtis, Orbital Mechanics for Engeneering Students 3rd Edition, 32, Elsevier, 2014

H. Schaub, J. L. Junkins, Analytical Mechanics of Space Systems, AIAA Education Series, 2009

Oliver Montenbruck; Eberhard Gill, Satellite Orbits: Models, Methods and Applications, Springer; HAR/CDR edition
(September 2, 2011), 2011

J. E. Prussing, B. A. Conway, Orbital Mechanics, 22, Oxford University Press, 2012

A. E. Roy, Orbital Motion, Fourth Edition, 42, CRC Press,

William T. Thomson, Introduction to Space Dynamics, Dover Publications, 1985

D. A. Vallado, Fundamentals of Astrodynamics and Applications, Springer, 2007

Bibliografia Complementaria

D. Tommasini, Apuntes de la asignatura,

R.R. Bate, D.D. Mueller, J.E. White, Fundamentals of Astrodynamics (Dover Books on Aeronautical Engineering)
Revised ed. Edition,

P.C. Hughes, Spacecraft Attitude Dynamics, Dover Publications, 2004

Recomendaciones

Asignaturas que se recomienda haber cursado previamente
Fisica: Fisica I/007G410vV01103

Informatica: Informatica/0O07G410V01104

Mateméticas: Algebra lineal/007G410V01102
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Matematicas: Calculo 1/007G410V01101
Matematicas: Calculo 11/007G410V01201
Matematicas: Métodos matematicos/007G410v01301
Mecanica clasica/007G410V01305

Célculo numérico/007G410V01941
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DATOS IDENTIFICATIVOS

Control y optimizacién

Asignatura Control y
optimizacion

Cédigo 007G410V01944

Titulacion Grado en
Ingenieria
Aeroespacial

Descriptores Creditos ECTS Seleccione Curso Cuatrimestre
6 OoP 4 1c

Lengua Castellano

Imparticibn  Gallego

Departamento Ingenieria de sistemas y automatica

Coordinador/a Garcia Rivera, Matias

Profesorado  Garcia Rivera, Matias

Correo-e mgrivera@uvigo.es

Web http://moovi.uvigo.gal

Descripcién  Esta materia presenta diferentes técnicas de andlisis y disefio de sistemas de control, utilizando tanto las

general técnicas de la teoria de control cldsica como de teoria de control moderno. Las técnicas de optimizacién son

aplicadas en problemas de disefio.

Resultados de Formacion y Aprendizaje

Cddigo

A2 Que los estudiantes sepan aplicar sus conocimientos a su trabajo o vocacién de una forma profesional y posean las
competencias que suelen demostrarse por medio de la elaboracién y defensa de argumentos y la resolucién de
problemas dentro de su area de estudio

A3 Que los estudiantes tengan la capacidad de reunir e interpretar datos relevantes (normalmente dentro de su area de

estudio) para emitir juicios que incluyan una reflexién sobre temas relevantes de indole social, cientifica o ética

A5 Que los estudiantes hayan desarrollado aquellas habilidades de aprendizaje necesarias para emprender estudios
posteriores con un alto grado de autonomia

C31 Conocimiento adecuado y aplicado a la Ingenieria de: Los fenémenos fisicos del vuelo de los sistemas aéreos de
defensa, sus cualidades y su control, las actuaciones, la estabilidad y los sistemas automaticos de control.

D3  Capacidad de comunicacion oral y escrita en la lengua nativa

D4  Capacidad de aprendizaje auténomo y gestién de la informacién

D5  Capacidad de resolucién de problemas y toma de decisiones

D6  Capacidad de comunicacién interpersonal

D8 Capacidad de razonamiento critico y autocritico

D11 Tener motivacion por la calidad con sensibilidad hacia temas del &mbito de los estudios

D13 Sostenibilidad y compromiso ambiental. Uso equitativo, responsable y eficiente de los recursos

Resultados previstos en la materia

Resultados previstos en la materia Resultados de Formacién
y Aprendizaje
RA01: Adquirir una visién global de los métodos de optimizacidn y sus aplicaciones en particular enA2  C31 D3
las modernas técnicas de control éptimo. A3 D4
A5 D5
D6
D8
D11
D13
Contenidos
Tema

Introduccién a la optimizacién

Sistemas de control discretos y muestreados

Disefio de controladores PID

Espacio de estados

Estimacion de estado

Métodos de optimizacién multidimensionales

El controlador lineal cuadratico

Regulador linear cuadratico gaussiano

Control de minima varianza

Optimizacién con restricciones

Control predictivo basado en modelo
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Planificacion

Horas en clase Horas fuera de clase  Horas totales
Practicas de laboratorio 18 24 42
Resolucién de problemas de forma auténoma 0 24 24
Leccién magistral 32 44,5 76.5
Informe de practicas, practicum y practicas externas 0 5 5
Examen de preguntas de desarrollo 2.5 0 2.5

*Los datos que aparecen en la tabla de planificacién son de caracter orientativo, considerando la heterogeneidad de
alumnado

Metodologias

Descripcion
Practicas de laboratorio Una vez desarrollados los contenidos de teoria y problemas correspondientes a las sesiones
magistrales, el alumnado realizard practicas de laboratorio bajo la tutela del profesorado.

Resolucién de Una vez desarrollados los contenidos de teoria y problemas correspondientes a las sesiones
problemas de forma magistrales, el alumnado resolverd problemas de forma auténoma.

auténoma

Leccién magistral El profesorado explicard a lo largo de cada hora de clase lo mas relevante de los contenidos de la

materia. Se favorecerd la participacion activa del alumnado.

Atencion personalizada
Metodologias Descripcion

Leccién magistral El profesor asesorard al alumnado en los problemas que se encuentre con los temas de teoria de
la materia dados en clases

Practicas de laboratorio El profesor asesorara al alumnado en los problemas que se encuentre con los ejercicios
planteados en las practicas de laboratorio

Evaluacion
Descripcién Calificacién  Resultados de
Formacién y
Aprendizaje
Resolucién de problemas de Entrega de las soluciones a una serie de ejercicios propuestos. 5 A2 C31 D3
forma auténoma A3 D4
Esta prueba no es recuperable. A5 D5
D6
Resultado de aprendizaje evaluado RAO1L. D8
D11
D13
Informe de practicas, Entrega de un informe de practicas que evalla la asistencia y 5 A2 C31 D3
practicum y practicas participacién activa en las clases tedricas y practicas y en las A3 D4
externas tutorias. A5 D5
D6
Esta prueba no es recuperable. D8
D11
Resultado de aprendizaje evaluado RAO1L. D13
Examen de preguntas de  Esta prueba evalla los conocimientos, competencias y 30 A2 C31 D3
desarrollo habilidades o destrezas alcanzados en las clases de teoria y A3 D4
practicas. A5 D5
D6
Esta prueba se realizard aproximadamente durante la quinta D8
semana del periodo formativo (15 semanas). D11
D13

Esta prueba no es recuperable. Es necesario una nota minima
de 5 sobre 10.

Resultado de aprendizaje evaluado RAO1L.

Otros comentarios sobre la Evaluacion

El calendario de pruebas de evaluacién aprobado oficialmente por la Xunta de Centro de la EEAE se encuentra publicado en
la pdgina web http://aero.uvigo.es/gl/docencia/exames

La cualificacion numérica maxima de esta materia es 10.
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CRITERIOS DE EVALUACION CONTINUA EN LA 12 OPORTUNIDAD

La evaluacién continua en la 12 oportunidad consta de:

e 3 exdmenes de preguntas de desarrollo. Estas pruebas evallan los conocimientos, competencias y habilidades o
destrezas alcanzados en las clases de teoria y practica. Cada prueba representa 3 puntos de la nota final. Es
necesario obtener un minimo de 1.5 puntos en cada prueba.

¢ Una entrega de las soluciones a una serie de ejercicios propuestos realizados de forma auténoma. Representa 0.5
puntos da nota final. Es necesario obtener un minimo de 0.25 puntos.

¢ Una entrega de un informe de practicas. Representa 0.5 puntos de la nota final. En necesario obtener un minimo de
0.25 puntos.

Todos los exdmenes y todas las entregas non son recuperables.

En el caso de no alcanzar en alguna de las partes el minimo requerido, no se aprobara la materia, y la nota final de la
materia nunca superard la calificacién de 4.9.

El alumnado tiene derecho a optar por la evaluacidn global segin el procedimiento y el plazo que establezca el centro para
cada convocatoria.

CRITERIOS DE EVALUACION GLOBAL EN LA 12 OPORTUNIDAD

La evaluacién global en la 12 oportunidad consta de un examen de preguntas de desarrollo. Esta prueba evalla los
conocimientos, competencias y habilidades o destrezas alcanzados en el temario de teoria y practica.

CRITERIOS DE EVALUACION GLOBAL EN LA 22 OPORTUNIDAD Y EN FIN DE CARRERA.

La evaluacién global en la 22 oportunidad y fin de carrera, consta de un examen de preguntas de desarrollo. Esta prueba
evalla los conocimientos, competencias y habilidades o destrezas alcanzados en el temario de teoria y practica.

PROCESO DE CALIFICACION

En el caso de no alcanzar en alguna de las partes el minimo requerido, no se aprobara la materia, y la nota final de la
materia nunca superara la calificacién de 4.9.

PROHIBICION DE USO DE CUALQUIER DISPOSITIVO ELECTRONICO

Se recuerda al alumnado la prohibicién del uso de cualquier dispositivo electrénico en las pruebas de evaluacién, en
cumplimiento del articulo 13.2.d) del Estatuto del Alumnado Universitario, relativo a los deberes del alumnado universitario,
que establece el deber de "Abstenerse de la utilizacién o cooperacién en procedimientos fraudulentos en las pruebas de
evaluacién, en los trabajos que se realicen o en documentos oficiales de la universidad."

JUSTIFICACION DE AUSENCIA

Para poder justificar la ausencia a una prueba es necesario un Justificante de Ausencia o un Parte de Consulta y
Hospitalizacién (también llamado P10) emitido por el médico del SERGAS, o un certificado emitido por un colegiado médico.
Nunca serd valido un justificante de cita del médico.

Fuentes de informacion

Bibliografia Bdsica

Dominguez, S.; Campoy, P.; Sebastiadn, ).M.; Jiménez, A., CONTROL EN EL ESPACIO DE ESTADO, 9788483222973, 2a,
Pearson Educacién S.A., Madrid,, 2006

K. OGATA, Ingenieria de control moderna, 9788483226605, 5a, PRENTICE-HALL, 2010

B. C. KUO, Sistemas de control automatico, 9789688807231, 7a, PRENTICE HALL, 1996

R. FLETCHER, Methods of Optimization, 9780471915478, 2e, John Wiley &amp; Sons, 2007

Bibliografia Complementaria

Moreno, Garrido, Balaguer, Ingenieria de Control: modelado y control de sistemas dinamicos, 9788434480551, Ariel,
2003

Recomendaciones

Asignaturas que se recomienda haber cursado previamente
Electrénica y automatica/007G410vV01403
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DATOS IDENTIFICATIVOS

Sistemas de propulsion

Asignatura Sistemas de

propulsion
Cédigo 007G410V01945
Titulacion Grado en
Ingenieria
Aeroespacial
Descriptores Creditos ECTS Seleccione Curso Cuatrimestre
6 OoP 4 1c
Lengua #EnglishFriendly

Imparticibn  Castellano

Depart

amento Ingenieria mecénica, maquinas y motores térmicos y fluidos

Coordinador/a Ulloa Sande, Carlos

Profesorado  Ulloa Sande, Carlos

Correo-e carlos.ulloa@uvigo.es

Web

http://aero.uvigo.es

Descripcién  La materia trata sobre los problemas de desarrollo de los sistemas de propulsién utilizados en aeronaves y

genera

| misiles. Los sistemas de propulsién aeronduticos y espaciales son requeridos para realizar una gran variedad
de misiones, abarcando desde los muy pequefios empujes durante varios afios de actuacion, caracteristicos
de algunos sistemas de propulsién empleados en satélites, hasta los muy grandes empujes actuando durante
tiempos muy cortos, como los impulsores de un lanzador espacial o de un misil balistico intercontinental.
Materia del programa English Friendly: Los/as estudiantes internacionales podran solicitar al profesorado: a)
materiales y referencias bibliograficas para el seguimiento de la materia en inglés, b) atender las tutorias en
inglés, c) pruebas y evaluaciones en inglés.

Resultados de Formacion y Aprendizaje

Cddigo

A2

Que los estudiantes sepan aplicar sus conocimientos a su trabajo o vocacién de una forma profesional y posean las
competencias que suelen demostrarse por medio de la elaboracién y defensa de argumentos y la resolucién de
problemas dentro de su area de estudio

A3 Que los estudiantes tengan la capacidad de reunir e interpretar datos relevantes (normalmente dentro de su area de
estudio) para emitir juicios que incluyan una reflexién sobre temas relevantes de indole social, cientifica o ética

A5 Que los estudiantes hayan desarrollado aquellas habilidades de aprendizaje necesarias para emprender estudios
posteriores con un alto grado de autonomia

Bl Capacidad para el disefio, desarrollo y gestién en el ambito de la ingenieria aerondutica que tengan por objeto, de
acuerdo con los conocimientos adquiridos segun lo establecido en el apartado 5 de la orden CIN/308/2009, los
vehiculos aeroespaciales, los sistemas de propulsidn aeroespacial, los materiales aeroespaciales, las infraestructuras
aeroportuarias, las infraestructuras de aeronavegacién y cualquier sistema de gestién del espacio, del trafico y del
transporte aéreo.

C29 Conocimiento adecuado y aplicado a la Ingenieria de: Los conceptos y leyes que gobiernan la combustién interna, su
aplicacién a la propulsién cohete.

C33 Conocimiento aplicado de: aerodindmica; mecénica del vuelo, ingenieria de la defensa aérea (balistica, misiles y
sistemas aéreos), propulsién espacial, ciencia y tecnologia de los materiales, teoria de estructuras.

D3  Capacidad de comunicacion oral y escrita en la lengua nativa

D4  Capacidad de aprendizaje auténomo y gestién de la informacién

D5 Capacidad de resolucién de problemas y toma de decisiones

D6  Capacidad de comunicacién interpersonal

D8  Capacidad de razonamiento critico y autocritico

D11 Tener motivacién por la calidad con sensibilidad hacia temas del ambito de los estudios

D13 Sostenibilidad y compromiso ambiental. Uso equitativo, responsable y eficiente de los recursos

Resultados previstos en la materia

Resultados previstos en la materia Resultados de Formacién

y Aprendizaje

- Conocer las necesidades propulsivas de las aeronaves. A2 Bl C29 D3

A3 C33 D4

A5 D5
D6
D8
D11
D13
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- Conocer los empujes y resistencias relacionados con los aerorreactores. A2 Bl C29 D3

A3 D4
A5 D5
D6
D8
D11
D13
- Conocer y cuantificar de forma aplicada el proceso de combustidn de los aerorreactores y el A2 Bl C29 D4
rendimiento de la combustién. A3 D5
A5 D8
D11
D13
- Saber realizar un balance energético diferenciando y calculando los rendimientos involucrados. A2 Bl C29 D4
A3 D5
A5 D8
D11
D13
- Saber resolver problemas relacionados con el célculo de los ciclos termodindmicos y las A2 Bl C29 D4
caracteristicas de los aerorreactores; asi como el efecto de las caracteristicas y calidad de los A3 D5
componentes. A5 D8
D11
D13
- Conocer los diferentes aerorreactores y saber obtener los sistemas dptimos bajo el punto de vistaA2 Bl C29 D3
de propulsivo. A3 D4
A5 D5
D11
D13
- Dimensionar los componentes que intervienen en el sistema propulsivo. A2 Bl (C33 D4
A3 D5
A5 D8
- Utilizar herramientas informaticas de calculo de actuaciones de aerorreactores. A2 Bl C29 D4
A3 D5
A5 D8
- Conocer el efecto de las condiciones de vuelo: velocidad y altitud en el funcionamiento de los A2 Bl C33 D4
aerorreactores. A3 D8
A5
- Conocer los problemas ambientales de los aerorreactores y sus posibles soluciones. A2 Bl C29 D4
A3 D13
A5
- Redactar informes técnicos y hacer exposiciones orales técnicas. A2 Bl (C29 D3
A3 C33 D6
A5 D8
D11
D13
- Resolver problemas derivados del &mbito de la materia de forma auténoma y en colaboracion A2 B1 C29 D5
con otros. A3 C33 D6
A5 D8
- Conocimiento y comprensién de las leyes que gobiernan el movimiento de vehiculos propulsados A2 B1 C29 D4
con motores cohete; la generacién de empuje y las variables de las que depende. A3 D8
- Conocimiento, comprensidn, aplicacién y analisis del modelo ideal de los motores cohete de A2 Bl C29 D4
propulsién fluidodindmica y de la influencia de efectos reales. A3 C33 D5
A5 D8
- Conocimiento de los propulsantes y comprensién y del proceso de combustién de los motores A2 Bl C29 D4
cohete de propulsante sélido, liquido e hibridos. A3 D8
A5
- Conocimiento, comprensién, aplicacién y analisis del sistema de ionizacién y de aceleracionde A2 Bl C33 D4
los motores cohete eléctricos. A3 D8
A5
- Conocimiento, comprensidn, aplicacion y analisis de los sistemas de alimentacion y refrigeracién. A2 B1 C33 D4
A3 D8
A5
- Capacitar para comprender y simular los procesos fisico-matematicos de los motores cohetey A2 Bl C29 D4
para abordar tanto el problema de actuaciones como el de sintesis o disefio. A3 C33 D5
A5 D8
Contenidos
Tema
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Bloque 1: Introduccién Tema 1.1: Introduccién a sistemas de propulsién de aeronaves.
Tema 1.2: Motores alternativos.
Tema 1.3: Turbopropulsores y turboejes.
Blogue 2: Cohetes Tema 2.1: Introduccién
Tema 2.2: Descripcién y principios de funcionamiento
Tema 2.3: Cohetes quimicos
Tema 2.4: Propulsién eléctrica
Bloque 3: Aerorreactores Tema 3.1: Descripcién general de motor de reaccién
Tema 3.2: Operacion del motor de reaccién
Tema 3.3: Difusores de admision
Tema 3.4: Compresores
Tema 3.5: Cdmaras de combustion
Tema 3.6: Turbinas
Tema 3.7: Toberas
Tema 3.8: Andlisis paramétrico de aerorreactores

Planificacion

Horas en clase Horas fuera de clase  Horas totales
Leccién magistral 28 0 28
Practicas de laboratorio 12 6 18
Seminario 0 2 2
Estudio previo 0 79.5 79.5
Trabajo tutelado 10 10 20
Examen de preguntas objetivas 2.5 0 2.5

*Los datos que aparecen en la tabla de planificacién son de caracter orientativo, considerando la heterogeneidad de
alumnado

Metodologias

Descripcion

Leccién magistral Docencia de aula

Practicas de laboratorio Realizacién de practicas con diferentes sistemas de propulsién
Realizacién de practicas de simulacién de sistemas de propulsién
Realizacién de trabajos sobre sistemas de propulsién

Seminario Tutorias en grupos reducidos
Estudio previo Trabajo auténomo
Trabajo tutelado Trabajo tutelado

Atencion personalizada
Metodologias Descripcion

Seminario Tutoria en pequefios grupos con los profesores de la asignatura. Las tutorias se desarrollardn, con cita
previa, en el despacho del profesor o en la oficina virtual del profesor, en el Campus Remoto.

Evaluacion
Descripcién Calificacién Resultados de Formaciény
Aprendizaje
Practicas de laboratorio Informe de practicas de laboratorio 10 A2 Bl C29 D3
A3 C33 D4
A5 D5
D6
D8
D11
D13
Trabajo tutelado Informes y presentaciones de trabajos propuestos a lo 20 A2 Bl C29 D3
largo A3 C33 D4
del curso dentro de las sesiones de practicas A5 D5
D6
D8
D11
D13
Examen de preguntas  Examen parcial de preguntas cortas y problemas (30%) 70 A2 Bl C29 D3
objetivas (El porcentaje se puede dividir en pruebas mas cortas) A3 C33 D4
Examen final de preguntas cortas y problemas (40%) A5 D5
D8
D11
D13
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Otros comentarios sobre la Evaluacion

Primera oportunidad:

(1) Estudiantes que siguen el curso por Evaluacién Continua:

Para poder superar la asignatura en la primera oportunidad, mediante Evaluacién Continua, serd necesario:
-Una nota en el examen final de evaluacién continua de, como minimo, un 4.0.

-Asistir a, como minimo, el 80% de las sesiones de practicas.

-Entregar la totalidad de memorias de practicas y trabajos de la asignatura obteniendo, como minimo, una nota de 3 en
cada uno de ellos.

En el caso de no cumplir dichas condiciones la nota final sera la resultante del minimo de la nota media de EC y de 4.9.

Las pruebas de evaluacidn continua se realizaran dentro del horario lectivo, siempre que sea posible. El examen final de
evaluacién continua se realizard en la fecha aprobada por el centro para la primera oportunidad.

(2) Estudiante que deseen ser evaluados mediante evaluacién global:

La evaluacién del curso en la primera oportunidad se realizard, por defecto, mediante Evaluacién Continua. El estudiantado
tiene derecho a optar por la evaluacién global segun el procedimiento y el plazo que establezca el centro para cada
convocatoria, que no podra ser superior a un mes.

La nota obtenida en este examen representara el 100% de la nota final. El estudiante deberd obtener una nota minima de
5.0 en este examen. Este examen puede tener una parte a realizar en una sala de ordenadores y / o laboratorio, y
comprenderd la totalidad de la materia impartida, asi como los contenidos abordados en todas las sesiones practicas y
trabajos.

El examen de evaluacién global se realizara en la fecha aprobada por el centro para la primera oportunidad.
Segunda oportunidad y Fin de Carrera:

El alumnado que no hayan superado la asignatura en la primera oportunidad y haya renunciado a la evaluacién continua,
podra realizardn un examen que supondra el 100% de la nota final. El estudiante deberd obtener una nota minima de 5.0 en
este examen. Este examen puede tener una parte a realizar en una sala de ordenadores y / o laboratorio, y comprendera la
totalidad de la materia impartida, asi como los contenidos abordados en todas las sesiones practicas y trabajos. El
estudiante que haya sido evaluado por evaluacidn continua en primera oportunidad y no haya renunciado a la misma, sera
evaluado de nuevo del examen final de Evaluacién Continua.

Los exdmenes de segunda oportunidad y fin de carrera se realizardn en las fechas aprobadas por el centro para cada
convocatoria.

Otras consideraciones:

En caso de deteccién de plagio en cualquier elemento de calificacidn, la calificacién en dicho item serd 0 y el hecho sera
comunicado a la direccién del Centro para los efectos oportunos.

El calendario de pruebas de evaluacién aprobado oficialmente por la Junta del Centro EEAE se publica en el sitio web
http://aero.uvigo.es/es/docencia/examenes

Fuentes de informacion

Bibliografia Bdsica

B. Galmés, Motores de reaccidon y turbinas de gas, 2, Paraninfo, 2018

J.D. Mattingly, Elements of Propulsion: Gas Turbines and Rockets, 2, AIAA Education Series, 2016
M. Cuesta, Motores de reaccién, 9, Paraninfo, 2001

Bibliografia Complementaria

Y. Cengel, Themodynamics: An engineering approach, 9 in SI, McGraw-Hill, 2019

Recomendaciones

Asignaturas que se recomienda haber cursado previamente
Tecnologia aeroespacial/007G410V01205
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Mecanica de fluidos/007G410V01402
Termodindmica/007G410V01303
Mecanica de fluidos Il y CFD/O07G410V01922
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DATOS IDENTIFICATIVOS

Vehiculos aeroespaciales

Asignatura  Vehiculos

aeroespaciales

Cédigo 007G410V01946

Titulacion Grado en
Ingenieria
Aeroespacial

Descriptores Creditos ECTS Seleccione Curso Cuatrimestre
6 OoP 4 1c

Lengua Castellano

Imparticién

Departamento Ingenieria mecdnica, maquinas y motores térmicos y fluidos

Coordinador/a Rey Gonzalez, Guillermo David

Profesorado  Rey Gonzélez, Guillermo David

Correo-e guillermo.rey@uvigo.es

Web

http://aero.uvigo.es

Descripcién  La asignatura comprende el estudio del disefio preliminar de vehiculos aeroespaciales. Se hace un analisis
general general de los subsistemas y se profundiza en los de andlisis de misién, control térmico, potencia, control de

orientacidn, y estructural. Asi mismo se hace una introduccién a los sistemas de navegacién y guiado de
vehiculos propulsados por motor cohete.

Resultados de Formacidn y Aprendizaje

Cddigo

A2

Que los estudiantes sepan aplicar sus conocimientos a su trabajo o vocacién de una forma profesional y posean las
competencias que suelen demostrarse por medio de la elaboracién y defensa de argumentos y la resolucién de
problemas dentro de su area de estudio

A3

Que los estudiantes tengan la capacidad de reunir e interpretar datos relevantes (normalmente dentro de su area de
estudio) para emitir juicios que incluyan una reflexién sobre temas relevantes de indole social, cientifica o ética

A5

Que los estudiantes hayan desarrollado aquellas habilidades de aprendizaje necesarias para emprender estudios
posteriores con un alto grado de autonomia

Bl

Capacidad para el disefio, desarrollo y gestién en el ambito de la ingenieria aerondutica que tengan por objeto, de
acuerdo con los conocimientos adquiridos segun lo establecido en el apartado 5 de la orden CIN/308/2009, los
vehiculos aeroespaciales, los sistemas de propulsidn aeroespacial, los materiales aeroespaciales, las infraestructuras
aeroportuarias, las infraestructuras de aeronavegacion y cualquier sistema de gestién del espacio, del trafico y del
transporte aéreo.

B4

Verificacién y Certificacién en el &mbito de la ingenieria aerondutica que tengan por objeto, de acuerdo con los
conocimientos adquiridos segun lo establecido en el apartado 5 de la orden CIN/308/2009, los vehiculos
aeroespaciales, los sistemas de propulsién aeroespacial, los materiales aeroespaciales, las infraestructuras
aeroportuarias, las infraestructuras de aeronavegacion y cualquier sistema de gestion del espacio, del trafico y del
transporte aéreo.

B6

Capacidad para participar en los programas de pruebas en vuelo para la toma de datos de las distancias de
despegue, velocidades de ascenso, velocidades de pérdidas, maniobrabilidad y capacidades de aterrizaje.

B8

Conocimiento, comprensién y capacidad para aplicar la legislacién necesaria en el ejercicio de la profesién de
Ingeniero Técnico Aerondutico.

C4

Capacidad para comprender y aplicar los principios de conocimientos basicos de la quimica general, quimica orgdnica
e inorganica y sus aplicaciones en la ingenieria.

C6

Conocimiento adecuado del concepto de empresa, marco institucional y juridico de la empresa. Organizacién y
gestién de empresas.

C7

Comprender el comportamiento de las estructuras ante las solicitaciones en condiciones de servicio y situaciones
limite.

C27

Conocimiento adecuado y aplicado a la Ingenieria de: Los fundamentos de sostenibilidad, mantenibilidad y
operatividad de los sistemas espaciales.

C32

Conocimiento adecuado y aplicado a la Ingenieria de: Los métodos de cdlculo y de desarrollo de los materiales y
sistemas de la defensa; el manejo de las técnicas experimentales, equipamiento e instrumentos de medida propios
de la disciplina; la simulacién numérica de los procesos fisico-matematicos mas significativos; las técnicas de
inspeccidén, de control de calidad y de deteccién de fallos; los métodos y técnicas de reparacién mas adecuados.

C33

Conocimiento aplicado de: aerodindmica; mecanica del vuelo, ingenieria de la defensa aérea (balistica, misiles y
sistemas aéreos), propulsién espacial, ciencia y tecnologia de los materiales, teoria de estructuras.

D4

Capacidad de aprendizaje auténomo y gestién de la informacién

D8

Capacidad de razonamiento critico y autocritico

D11

Tener motivacion por la calidad con sensibilidad hacia temas del &mbito de los estudios

Resultados previstos en la materia

Resultados previstos en la materia Resultados de Formacién

y Aprendizaje
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Conocimiento, comprension, aplicacion y analisis del disefio preliminar de aeronaves A2 Bl C4 D4

A3 B4 Cé6 D8
A5 B6 C7 D11

B8 C27
C32
C33
Contenidos
Tema

Tema 1. Aeronaves

Tema 1.1. Disefio preliminar de aeronaves de ala fija.
Tema 1.2. Disefio preliminar de aeronaves de ala rotatoria

Tema 2. Misiles

Tema 2.1. Tipos y clasificacién de misiles.
Tema 2.2. Subsistemas de navegacion, guiado y control de misiles

Tema 3. Vehiculos espaciales. Tema 3.1. Tipos y clasificacién de vehiculos espaciales.

Tema 3.2. Andlisis de misién.

Tema 3.3. Andlisis general de los subsistemas.
Tema 3.4. Subsistema de control térmico.

Tema 3.5. Subsistema de control de actitud y drbita

Planificacion

Horas en clase Horas fuera de clase  Horas totales
Leccién magistral 24 52 76
Resolucién de problemas 10 31.5 41.5
Practicas de laboratorio 16 14 30
Examen de preguntas objetivas 1 0 1
Examen de preguntas objetivas 1.5 0 1.5

*Los datos que aparecen en la tabla de planificacién son de caracter orientativo, considerando la heterogeneidad de

alumnado

Metodologias

Descripcion

Leccién magistral

Exposicién de un tema por parte del profesor seglin un guién previamente establecido

Resolucion de
problemas

Resolucién de problemas y/o ejercicios que tratan aspectos puntuales de un subsistema, y que a su
vez todos juntos abordan un problema mas global de ese subsistema de vehiculos aeroespaciales.

Practicas de laboratorio Realizacidon de practicas relacionadas con el temario de la asignatura. La realizaciéon de las

practicas requiere la preparacion de las mismas, la asistencia y la realizacién de un informe por
parte del estudiantado.

Atencidn personalizada

Metodologias

Descripcion

Leccién magistral

En el dmbito de la accién tutorial, se distinguen acciones de tutoria académica, asi como de tutoria
personalizada. En el primero de los casos, el alumnado tendrd a su disposicién horas de tutorias en las
que puede consultar cualquier duda relacionada con los contenidos, organizacién y planificacién de la
asignatura, con el desarrollo del proyecto, etc. Las tutorias pueden ser individualizadas, pero se
fomentaran tutorias grupales para la resolucién de problemas relacionados con las actividades a
realizar en grupo, o simplemente para informar al docente de la evolucién del trabajo colaborativo. En
las tutorias personalizadas, cada alumno, de manera individual, podrd comentar con el profesor
cualquier problema que le esté impidiendo realizar un seguimiento adecuado de la asignatura, con el fin
de encontrar entre ambos algunos tipos de solucién. Conjugando ambos tipos de accién tutorial, se
pretenden compensar los diferentes ritmos de aprendizaje mediante la atencién a la diversidad.

Resolucién de
problemas

En el dmbito de la accién tutorial, se distinguen acciones de tutoria académica, asi como de tutoria
personalizada. En el primero de los casos, el alumnado tendrd a su disposicién horas de tutorias en las
que puede consultar cualquier duda relacionada con los contenidos, organizacién y planificacién de la
asignatura, con el desarrollo del proyecto, etc. Las tutorias pueden ser individualizadas, pero se
fomentaran tutorias grupales para la resolucién de problemas relacionados con las actividades a
realizar en grupo, o simplemente para informar al docente de la evolucién del trabajo colaborativo. En
las tutorfas personalizadas, cada alumno, de manera individual, podrd comentar con el profesor
cualquier problema que le esté impidiendo realizar un seguimiento adecuado de la asignatura, con el fin
de encontrar entre ambos algunos tipos de solucién. Conjugando ambos tipos de accién tutorial, se
pretenden compensar los diferentes ritmos de aprendizaje mediante la atencién a la diversidad.

Evaluacion

Descripcién Calificacién Resultados de Formacién y
Aprendizaje
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Practicas de laboratorio Resolucién de problemas y casos practicas planteados 30 A3 Bl C27 D11

en las sesiones de practicas A5 B6 C32
Examen de preguntas Examen de problemas y/o preguntas de desarrollo y/o 35 A2 Bl C27 D4
objetivas tipo test A3 B6 C32 D8
A5 C33 D11
Examen de preguntas Examen de problemas y/o preguntas de desarrollo y/o 35 A2 Bl C27 D4
objetivas tipo test A3 B6 C32 D8
A5 C33 D11

Otros comentarios sobre la Evaluacion

El calendario de pruebas de evaluacién se encuentra publicado en la pagina web del centro.

Primera oportunidad.

(1) Estudiantes que siguen el curso por Evaluacién Continua.

Para poder superar la asignatura en la primera oportunidad, mediante Evaluacién Continua, serad necesario:
-Una nota minima de 4.0 en cada uno de los exdmenes.

-Asistir a, como minimo, el 90% de las sesiones de practicas.

-Entregar la totalidad de memorias practicas y trabajos de la asignatura obteniendo, como minimo, una nota de 3 en cada
uno de ellos.

En el caso de no cumplir dichas condiciones la nota final serd la resultante del minimo de la nota media de EC y de 4.9.
(2) Estudiante que deseen ser evaluados mediante evaluacién global.

La evaluacién del curso en la primera oportunidad se realizard, por defecto, mediante Evaluacién Continua. El estudiantado
tiene derecho a optar por la evaluacidén global segun el procedimiento y el plazo que establezca el centro para cada
convocatoria.

La nota obtenida en este examen representara el 100% de la nota final. El estudiante debera obtener una nota minima de
5.0 en este examen. Este examen puede tener una parte a realizar en una sala de ordenadores y / o laboratorio, y
comprenderd la totalidad de la materia impartida, asi como los contenidos abordados en todas las sesiones practicas y
trabajos.

Segunda oportunidad y Fin de Carrera.

El estudiantado que no haya superado la asignatura en la primera oportunidad podra realizardn un examen que supondra el
100% de la nota. El estudiante debera obtener una nota minima de 5.0 en este examen. Este examen puede tener una parte
a realizar en una sala de ordenadores y / o laboratorio, y comprenderd la totalidad de la materia impartida, asi como los
contenidos abordados en todas las sesiones practicas y trabajos.

En caso de deteccién de plagio en cualquier elemento de calificacién, la calificacién en dicha entrega serd 0 y el hecho sera
comunicado a la direccién del Centro para los efectos oportunos.

Fuentes de informacién

Bibliografia Basica

Fortescue P., Stark J., Swinerd G., Spacecraft Systems Engineering, 3, Wiley, 2003

Larson W. J., Wertz J.R., Space Mission Analysis and Design, 3, Springer Netherlands, 1999
Gilmore D. G., Spacecraft Thermal Control Handbook., 2, The Aerospace Press., 2002
Bibliografia Complementaria

Recomendaciones

Asignaturas que se recomienda cursar simultaneamente
Control y optimizaciéon/007G410V01944

Asignaturas que se recomienda haber cursado previamente
Tecnologia aeroespacial/007G410V01205
Mecénica analitica y orbital/007G410V01943
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DATOS IDENTIFICATIVOS

Practicas en empresas

Asignatura Practicas en

empresas
Cédigo 007G410v01981
Titulacion Grado en
Ingenieria
Aeroespacial
Descriptores Creditos ECTS Seleccione Curso Cuatrimestre
6 OoP 4 2¢C
Lengua #EnglishFriendly

Imparticién  Castellano

Gallego

Depart

amento Ingenieria mecanica, maquinas y motores térmicos y fluidos

Coordinador/a Orgeira Crespo, Pedro

Profesorado  Orgeira Crespo, Pedro

Correo-e porgeira@uvigo.es

Web

http://http://aero.uvigo.es/

Descripcién  Mediante la realizacién de practicas en empresa el estudiante podra aplicar las

genera

| competencias y conocimientos adquiridos a lo largo de sus estudios, permitiendo reforzar su formacioén y
facilitar su incorporacién al mercado laboral.

Materia del programa English Friendly: Los/as estudiantes internacionales

podran solicitar al profesorado: a) materiales y referencias bibliogréficas para el
seguimiento de la materia en inglés, b) atender las tutorfas en inglés, c) pruebas y
evaluaciones en inglés.

Resultados de Formacidn y Aprendizaje

Cddigo

A2

Que los estudiantes sepan aplicar sus conocimientos a su trabajo o vocacién de una forma profesional y posean las
competencias que suelen demostrarse por medio de la elaboracién y defensa de argumentos y la resolucién de
problemas dentro de su area de estudio

A3 Que los estudiantes tengan la capacidad de reunir e interpretar datos relevantes (normalmente dentro de su area de
estudio) para emitir juicios que incluyan una reflexién sobre temas relevantes de indole social, cientifica o ética

A4 Que los estudiantes puedan transmitir informacidn, ideas, problemas y soluciones a un publico tanto especializado
Como no especializado

A5 Que los estudiantes hayan desarrollado aquellas habilidades de aprendizaje necesarias para emprender estudios
posteriores con un alto grado de autonomia

C19 Conocimiento aplicado de: la ciencia y tecnologia de los materiales; mecénica y termodindmica; mecanica de fluidos;
aerodindmica y mecanica del vuelo; sistemas de navegacién y circulacién aérea; tecnologia aeroespacial; teoria de
estructuras; transporte aéreo; economia y produccién; proyectos; impacto ambiental.

D2 Liderazgo, iniciativa y espiritu emprendedor

D3  Capacidad de comunicacion oral y escrita en la lengua nativa

D4  Capacidad de aprendizaje auténomo y gestién de la informacién

D11 Tener motivacion por la calidad con sensibilidad hacia temas del &mbito de los estudios

D12 Compromiso ético y democratico

Resultados previstos en la materia

Resultados previstos en la materia Resultados de Formacion
y Aprendizaje
Conocimiento, comprensidn y aplicacién de los equipos de trabajo, del trabajo en equipoy dela A3 D2
comunicacién oral y escrita en empresas e instituciones del sector A4 D3
aeroespacial, nacionales o extranjeras A5 D4
D11
D12
Conocimiento, comprensién, aplicacidn, analisis y sintesis de distintos problemas técnicos A2 Cl19 D12

concretos que aparecen en las empresas, aplicando con creatividad los conocimientos adquiridos
en la carrera

Contenidos

Tema
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Conocimiento general por parte del estudiante - Visita a las instalaciones.

del organigrama y de las lineas de actividad de la

empresa o institucion. - Familiarizacién con la instrumentacion, herramientas, lenguajes de
programacion y paquetes de software usuales.

- Asignacion del estudiante a un grupo de trabajo.

- Asignacion al estudiante de un paquete de trabajo concreto,
correspondiente a uno de los trabajos activos de la empresa o0 a una de
sus lineas de 1+D+i, con su correspondiente cronograma.

- Realizacién del trabajo encomendado.

- Redaccién de una memoria final sobre el trabajo realizado. Entrega de la
documentacion requerida junto con la memoria final

Planificacion

Horas en clase Horas fuera de clase  Horas totales
Practicum, Practicas externas y clinicas 0 150 150
*Los datos que aparecen en la tabla de planificacién son de caracter orientativo, considerando la heterogeneidad de
alumnado

Metodologias

Descripcion
Practicum, Practicas Realizacién de las practicas externas en el organismo/empresa dentro del grupo de trabajo y tarea
externas y clinicas asignados

Atencidn personalizada

Metodologias Descripcion
Practicum, Practicas Los estudiantes mantendran contacto con el coordinador académico de la materia mediante
externas y clinicas lo envio regular de informes breves mediante emails, en los que informaran de cualquier

incidente que haya podido existir y de las tareas realizadas na empresa. Se recomienda el
envio semanal de los mismos.

Evaluacion
Descripcién CalificaciénResultados de Formacién y
Aprendizaje
Practicum, Practicas Evaluacion por parte del tutor de la empresa durante el 100 A2 C19 D2
externas y clinicas  desarrollo de las practicas (25%) A3 D3
Autoevaluacion del alumno (25%) A4 D4
Evaluacién de la memoria de practicas entregada por el alumno A5 D11
al finalizar la realizacién de las mismas(25%) D12

Evaluacién del informe del tutor académico designado por el
centro (25%)

Los estudiantes en practicas deberdn mantener un contacto
continuado no solo con su tutor en la empresa, sino también
con su tutor académico.

Al concluir las practicas, los alumnos deberan entregar a su
tutor académico una memoria final y el informe en documento
oficial Informe del estudiante.

En la evaluacion se tendrd en cuenta el seguimiento realizado
por el tutor académico y los informes entregados por el alumno.

Otros comentarios sobre la Evaluacion

Esta materia se rige por lo establecido en el reglamento de practicas en empresa del centro:

http://aero.uvigo.es/images/docs/escuela/normativa/Practicas_EEAE.pdf

Fuentes de informacion
Bibliografia Basica
Bibliografia Complementaria

Recomendaciones
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DATOS IDENTIFICATIVOS
Trabajo de Fin de Grado
Asignatura Trabajo de Fin de

Grado
Cédigo 007G410V01991
Titulacion Grado en
Ingenieria
Aeroespacial
Descriptores Creditos ECTS Seleccione Curso Cuatrimestre
12 OB 4 2¢C
Lengua #EnglishFriendly
Imparticién  Castellano
Gallego

Departamento Fisica aplicada
Coordinador/a Tommasini , Daniele
Profesorado  Tommasini, Daniele

Correo-e daniele@uvigo.es

Web http://aero.uvigo.es

Descripcién  El Trabajo de Fin de Grado (TFG) es un trabajo original y personal que cada alumno realizard de manera
general independiente bajo la tutoria del profesorado y le permitird mostrar de manera integrada la adquisicién del

contenido de la formacién y las competencias asociadas al titulo.

Materia del programa English Friendly: Los/as estudiantes internacionales podran solicitar al profesorado: a)
materiales y referencias bibliograficas para el seguimiento de la materia en inglés, b) atender las tutorfas en
inglés, ) pruebas y evaluaciones en inglés.

Resultados de Formacion y Aprendizaje
Cddigo

Resultados previstos en la materia
Resultados previstos en la materia Resultados de Formacién y Aprendizaje

Contenidos

Tema

Conocimiento, comprensién, aplicacién, analisis y
sintesis de un proyecto en el dmbito de las
tecnologias especificas de la ingenieria de los
equipos y materiales aeroespaciales.

Planificacion

Horas en clase Horas fuera de clase  Horas totales
Estudio previo 0 90 90
Aprendizaje basado en proyectos 0 120 120
Trabajo tutelado 20 0 20
Proyecto 0 50 50
Presentacion 1 19 20

*Los datos que aparecen en la tabla de planificacién son de caracter orientativo, considerando la heterogeneidad de
alumnado

Metodologias

Descripcion

Estudio previo Trabajo auténomo de estudio orientado a la adquisicién de conocimientos teéricos.

Aprendizaje basado en Trabajo del estudiante orientado a la aplicacién practica.

proyectos

Trabajo tutelado Dedicacién presencial del alumno en las instalaciones de la Escuela de Ingenieria Aerondutica y del
Espacio:

- Asistencia del alumno a los laboratorios de la escuela para el desarrollo del trabajo.

- Tutorias con el tutor y/o con el co-tutor. Reuniones con el alumno dedicadas a la aplicacién de
métodos y técnicas, revision de documentos, ensayos de la presentacion, etc.

Atencion personalizada
Metodologias Descripcion
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Trabajo tutelado Tutorias personalizadas

Evaluacion
Descripcién Calificacién  Resultados de
Formacién y
Aprendizaje
Proyecto Evaluacién del tutor: 25% 75

Evaluacién del tribunal: 50%
- Calificacién del alcance del proyecto. Se valorara la dificultad cientifico-técnica
del trabajo (25%)
- Calificacién de la documentacién. Se valorard la calidad de la memoria de TFG
(25%)
PresentaciénEvaluacién del tribunal: 25% 25
- Calificacién de la defensa. Se valoran aspectos como la claridad en la
presentaciéon, empleo del tiempo, calidad del material empleado y contestacion
las preguntas del tribunal.

Otros comentarios sobre la Evaluacion

El TFG es un ejercicio original que se realiza individualmente, es presentado y defendido ante un tribunal universitario,
consistente en un proyecto en el campo de Tecnologias especificas para la ingenieria Aeroespacial de caracter profesional
en el que sintetizan e integran las competencias adquiridas en las ensefianzas. La realizacidn y evaluacion del TFG esta
regulado segln normativa vigente tanto de la Universidad de Vigo, como de la EEAE.

En caso de deteccién de plagio en cualquiera de las pruebas (pruebas cortas, exdmenes parciales o examen final), la
calificacion final serd de SUSPENSO (0) y el hecho serd comunicado a la direccién del Centro para los efectos oportunos.

Fuentes de informacién
Bibliografia Bdsica
Bibliografia Complementaria

Recomendaciones

Otros comentarios
Compromiso ético: se espera que el alumno presente un comportamiento ético adecuado. En el caso de detectar un
comportamiento no ético (copia, plagio u otros) se considerard que la nota global en este curso sera suspenso (0,0).

Requisitos: Para matricularse en el Trabajo Fin de Grado es necesario haber superado o estar matriculado en todas las
materias de los cursos inferiores al curso en el que se encuentra el TFG.

Informacién importante: El TFG sélo podrd ser defendido y evaluado cuando se tenga constancia de que el/la estudiante
superdé todos los créditos necesarios para la obtencién del titulo de grado, excepto los correspondientes al propio TFG, segln
el Reglamento para la Realizacion del Trabajo de Fin de Grado aprobado en el Consejo de Gobierno el 15 de junio de 2016 y
modificado el 13 de noviembre de 2018.

La originalidad de la memoria se estudiard a través de una aplicacién informatica para la deteccién de plagio.
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