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PCEO Grado en Ingenieria Mecanica/Grado en Ingenieria en
Electronica Industrial y Automatica

Asignaturas

Curso 5
Codigo Nombre Cuatrimestre Cr.totales
V12G770V010-S Practicas en empresa 2C 6
Metodologfa para la
V12G770V011-S elaboracién, presentaciény  2c 6
gestién de trabajos técnicos
Curso 1
Codigo Nombre Cuatrimestre Cr.totales
Expresion gréfica: Expresion
V12G770v01101 grafica 1c 9
V12G770V01102 Fisica: Fisica | 1c 6
V12G770V01103 Matematicas: Algebra y 1c 9
estadistica
V12G770v01104 Matematicas: Célculo | 1c 6
V12G770V01105 Empresa: Introduccionala . 6
gestién empresarial
V12G770V01106 Fisica: Fisica Il 2c 6
V12G770V01107 Infprmatllca,\: Informatica para 2 6
la ingenieria
V12G770V01108 Matematlcas:. Calculp Iy 2 6
ecuaciones diferenciales
V12G770V01109 Quimica: Quimica 2c 6
Curso 5
Codigo Nombre Cuatrimestre Cr.totales
V12G770V012-S Prggramaqon avanzada para 2 6
la ingenieria
Curso 2
Codigo Nombre Cuatrimestre Cr.totales
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Ciencia y tecnologia de los

V12G770V01201 . 1c 6
materiales

V12G770V01202 Fundamentos de sistemasy 6
tecnologias de fabricacién
Fundamentos de teoria de

V12G770v01203 circuitos y maquinas 1c 6
eléctricas

V12G770V01204 Teoria de maquinas y 1c 6
mecanismos
Termodindmica y transmisién

V12G770V01205 de calor 1c 6

V12G770V01206 Fundamentos de 2 6
automatizacion

V12G770vV01207 Fundamentos de electrénica 2c 6

V12G770V01208 Fundamentos de organizacion 2 6
de empresas

V12G770V01209 Mecdnica de fluidos 2c 6

V12G770V01210 Resistencia de materiales 2C

V12G770V01211 Tecnologia medioambiental  1c

Curso 5

Codigo Nombre Cuatrimestre Cr.totales

V12G770V013-S Seguridad e higiene industrial 2c 6

Curso 3

Codigo Nombre Cuatrimestre Cr.totales

V12G770vV01301 Complementos de formaciéon 1c 9

V12G770v01302 Informatica industrial 1c 6

V12G770v01303 Instrumentacion electrénica | 1c 6

V12G770V01304 Sistemas trifasicos y 1c 9
maquinas eléctricas

V12G770V01305 Elasticidad y ampliacion de 9
resistencia de materiales

V12G770V01306 Ingenieria de materiales 1c

V12G770V01307 Ingenieria grafica 2c

V12G770V01308 Teoria de estructuras y 2 6
construcciones industriales

V12G770V01309 Electronica digital y 2 9
microcontroladores

V12G770V01310 Ingenieria de control | 2C 9

Curso 5

Cddigo Nombre Cuatrimestre Cr.totales

V12G770V014-S Tecnologia laser 2¢ 6

Curso 4

Codigo Nombre Cuatrimestre Cr.totales

V12G770vV01401 Ingenierfa térmica | 1c 9

V12G770v01402 Maquinas de fluidos 1c 6

V12G770vV01403 Electrénica de potencia 1c 6
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V12G770vV01404 Robética industrial 1c

V12G770vV01405 Disefio de maquinas | 2¢ 6

V12G770V01406 Ing.enlerlg de fqbncauon y 2 6
calidad dimensional

V12G770vV01407 Oficina técnica 2C

V12G770vV01408 Ingenieria de control |l 1c 6

V12G770V01409 Redes de comunicacion 1c 6
industrial

V12G770V01410 $|stemas de control en 1c 6
tiempo real

V12G770V01411 Automatizacién industrial ple 6

V12G770V01412 Lgbpratono de sistemas 2 6
digitales programables

V12G770V01413 Instrumentacion electrénica Il 1c 6

V12G770V01414 S|stem_as ellectronlcos de 1c 6
comunicaciones

V12G770V01415 sistemas electronicos 1c 6
digitales

V12G770V01416 Electrénica industrial 2¢ 6

V12G770V01417 Laboratorio de ingenieria de 2 6
control

Curso 5

Codigo Nombre Cuatrimestre Cr.totales

V12G770vV01501 Disefio de maquinas Il 1c 6

V12G770V01502 Motores y maquinas térmicos 1c 9

V12G770V01503 Materiales y tecnologiasen ;- 9
fabricacion mecanica

V12G770vV01504 Disefio mecdnico asistido 2¢ 6
Disefio de maquinas

V12G770V01505 hidraulicas y sistemas 2¢ 6
oleoneumaticos

V12G770V01506 Estructuras de hormigén 1c 6

V12G770V01507 In;talacmnes térmicas y de 1c 9
fluidos

V12G770V01508 Instalaugnes eIectrlca.si 1c 9
topografia y construccion

V12G770vV01509 Estruturas metalicas 1c 6

V12G770V01510 Ampllacpn de estructuras y 2 6
cimentaciones
Sistema de andlisis,

V12G770V01511 simulacién y validacion de 1c 6
datos
Disefio y comunicacién de

V12G770V01512 producto y automatizacién de 1c 9
elementos en planta
Seleccién de materiales y

V12G770V01513 fabricacion de medios de 1c 9
produccién

V12G770V01514 Sistema para el disefio y 2 6
desarrollo del producto

V12G770V01515 Tecnologias avanzadas de 2 6

fabricacion
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Sistemas fluidomecanicos y

V12G770V01516 materiales avanzados para el 1c 12
transporte
V12G770V01517 Automdviles y ferrocarriles 1c 6
V12G770vV01518 Ingenierfa del transporte 1c 6
V12G770V01519 Sistemas motopropulsores 1c
Vehiculos automéviles
V12G770V01520 hibridos y eléctricos 2 6
V12G770V018-S Componentes electricosen 6
vehiculos
V12G770V019-S Inglés técnico | ple 6
V12G770V01991 Trabajo de Fin de Grado - 5 12
Ingenieria Mecanica
Trabajo de Fin de Grado - Ing.
V12G770vV01992 en Electrénica Industrial y ple 12
Automadtica
V12G770V01999 Optativa general/Practicas en 2 6

empresa
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DATOS IDENTIFICATIVOS

Practicas en empresa

Asignatura Practicas en

empresa

Cadigo V12G770V010-S

Titulacion PCEO Grao en
Enxefaria

Mecénica/Grao
en Enxefaria en
Electrdnica

Industrial e
Automatica

Descriptores  Creditos ECTS Seleccione Curso Cuatrimestre
6 OoP 5 2¢C

Lengua

Imparticién

Departamento Filoloxia inglesa, francesa e alemd
Tecnoloxia electrénica

Coordinador/a Eguizadbal Gandara, Luis Eduardo

Profesorado  Equizdbal Gandara, Luis Eduardo

Correo-e eguizaba@uvigo.es

Web

Descripcion
general

Resultados de Formacion e Aprendizaxe

Cddigo

Resultados previstos na materia

Resultados previstos en la materia Resultados de Formacién y Aprendizaje

Contidos

Tema

Planificacién

Horas en clase Horas fuera de clase  Horas totales

*Los datos que aparecen en la tabla de planificacién son de caracter orientativo, considerando la heterogeneidad de
alumnado

Metodoloxia docente

Descripcion

Atencion personalizada

Avaliacion

Descripcion Calificacién Resultados de Formacidn y Aprendizaje

Otros comentarios sobre la Evaluacion

Bibliografia. Fontes de informacion

Bibliografia Basica

Bibliografia Complementaria

Recomendacions
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DATOS IDENTIFICATIVOS

Metodologia para la elaboracién, presentacion y gestion de trabajos técnicos

Asignatura Metodologia para
la elaboracién,
presentacion y

gestién de

trabajos técnicos
Cadigo V12G770V011-S
Titulacion PCEO Grao en

Enxefaria

Mecéanica/Grao
en Enxenaria en
Electrénica
Industrial e
Automatica

Descriptores Creditos ECTS Seleccione Curso Cuatrimestre
6 OoP 5 2¢C

Lengua

Imparticién

Departamento Desefio na enxefaria

Coordinador/a Alonso Rodriguez, José Antonio

Profesorado  Alonso Rodriguez, José Antonio

Fernédndez Alvarez, Antonio
Gonzélez Cespdn, José Luis
Patifio Barbeito, Faustino

Correo-e jaalonso@uvigo.es

Web

Descripcion
general

Resultados de Formacion e Aprendizaxe

Cddigo

Resultados previstos na materia

Resultados previstos en la materia

Resultados de Formacién y Aprendizaje

Contidos

Tema

Planificacién

Horas en clase Horas fuera de clase  Horas totales

*Los datos que aparecen en la tabla de planificacién son de caracter orientativo, considerando la heterogeneidad de

alumnado

Metodoloxia docente

Descripcion

Atencion personalizada

Avaliacion

Descripcion Calificacién

Resultados de Formacidn y Aprendizaje

Otros comentarios sobre la Evaluacion

Bibliografia. Fontes de informacion

Bibliografia Basica

Bibliografia Complementaria

Recomendacions
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DATOS IDENTIFICATIVOS

Expresion grafica: Expresion grafica

Asignatura Expresion grafica:
Expresion grafica

Cadigo V12G770V01101
Titulacion PCEO Grado en
Ingenieria

Mecénica/Grado
en Ingenieria en
Electrdnica

Industrial y
Automatica
Descriptores Creditos ECTS Seleccione Curso Cuatrimestre
9 FB 1 1c
Lengua Castellano
Imparticién  Gallego
Inglés

Departamento Disefio en la ingenieria
Coordinador/a Gonzélez Cespdn, José Luis
Profesorado  Alonso Rodriguez, José Antonio
Diaz Vilarifio, Lucia
Fernéndez Alvarez, Antonio
Gonzalez Cespdn, José Luis
Lépez Saiz, Esteban
Patifio Barbeito, Faustino
Prado Cerqueira, José Luis
Villar Garcia, Marcos

Correo-e epi@uvigo.es

Web http://moovi.uvigo.gal/

Descripciéon  El objetivo de esta asignatura es formar al alumno en la temdtica relativa a la Expresién Grafica, al objeto de
general capacitarle para el manejo e interpretacion de los sistemas de representacién mas empleados en la realidad

industrial y sus técnicas bésicas, introducirle al conocimiento de las formas, generacién y propiedades de los
entes geométricos mas frecuentes en la técnica, incluyendo la adquisicidn de visién y comprensién espacial e
iniciarle en el estudio de los aspectos de caracter tecnoldgico que inciden en la Expresién Grafica de la
Ingenierfa e introducirle racionalmente en el conocimiento y aplicacién de la Normalizacién, tanto en sus
aspectos basicos como en los especificos. La asignatura se desarrollard de manera que capacite al alumno
para el empleo indistinto de técnicas tradicionales y de nuevas tecnologias de la informacién y
comunicaciones.

Resultados de Formacidn y Aprendizaje
Cddigo

Resultados previstos en la materia

Resultados previstos en la materia Resultados de Formacién
y Aprendizaje

Conocer, comprender, y aplicar un conjunto de conocimientos sobre los fundamentos y
normalizacién del dibujo de ingenieria industrial, en su concepto mas amplio, propiciando al mismo
tiempo el desarrollo de la capacidad espacial.

Adquirir la capacidad para el razonamiento abstracto y el establecimiento de estrategias y
procedimientos eficientes en la resolucion de los problemas graficos dentro del contexto de los
trabajos y proyectos propios de la ingenieria.

Utilizar la comunicacién gréafica entre técnicos, por medio de la realizacién e interpretacién de
planos de acuerdo con las Normas de Dibujo Técnico, implicando el uso de las nuevas tecnologias.
Asumir una actitud favorable hacia el aprendizaje permanente en la profesién, mostrandose
proactivo, participativo y con espiritu de superacion.

Contenidos

Tema

Bloque 0 DAO. Introduccidn al Dibujo Asistido por Ordenador. DAO.

Dibujo Asistido por Ordenador 2D. Entorno de trabajo. Sistemas de Coordenadas.
Ordenes de Dibujo. Entidades Graficas. Ayudas al dibujo. Referencias a
entidades.

Ordenes de Modificacion.
Ordenes de Visualizacion.
Ordenes de Consulta.
Impresién y escalas.
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Bloque | 2D.
Geometria Plana.

Repaso de conocimientos previos (Trazados. Operaciones con segmentos
y angulos. Arco Capaz. Semejanza. Tridngulos. Cuadrilateros. Poligonos
Regulares. ...)

Curvas Cdnicas: definiciones, circunferencias focales y principal, tangente
y normal en un punto, tangentes desde un punto exterior, propio €
impropio.

Tangencias entre rectas y circunferencias y entre circunferencias (26
€asos).

Herramientas de resolucién: lugares geométricos, operaciones de
dilatacion e inversién y potencia.

Curvas técnicas:
Trocoides: definicidn, trazado y tangente en un punto.
Otras curvas técnicas.

Bloque Il 3D.

Sistemas de Representacion.

Introduccidn: Tipos de proyecciones. Invariantes proyectivos.

Sistema Diédrico:

Fundamentos.

Pertenencia e Incidencia.

Paralelismo y Perpendicularidad.

Distancias, Angulos.

Operaciones: Giros, Cambios de Plano y Abatimientos.
Superficies: Poliédricas, Radiadas y de Revolucién,
Superficies: Secciones Planas, Desarrollo.
Interseccién de Superficies. Fundamentos.

Sistema de Planos Acotados:
Fundamentos.

Pertenencia e Incidencia.
Paralelismo y Perpendicularidad.
Distancias, Angulos.
Abatimientos.

Sistema Axonométrico:

Fundamentos.

Escalas axonométricas.

Tipos de axonometrias: trimétrica, dimétrica e isométrica.
Sistema de Perspectiva Caballera: Fundamentos.

Sistema de Perspectiva Cénica: Fundamento.
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Bloque IlI. Croquizado y aplicacién de Normas.
Normalizacién.
Generalidades sobre el dibujo:
- El dibujo como lenguaje.
- Tipos de dibujos: técnicos y artisticos.
- Dibujos técnicos: arquitectdnico, topografico e industrial.
- Dibujo industrial: Croquis, esquemas conjuntos, despieces y dibujo
geométrico.

Normalizacién del dibujo:
- Ventajas de la normalizacion.
- Diferencia entre reglamento, especificacién y norma.

Normalizacién basica: formatos, escritura, tipos de linea, escalas, etc.

Representaciéon normalizada:

- Principios basicos de representacién. Métodos de proyeccién

- Vistas. Vistas particulares: auxiliares, interrumpidas, parciales, locales,
giradas, etc.

- Cortes, Secciones y Roturas: Especificaciones, tipos de corte, secciones
(abatidas, desplazadas), etc.

- Rayado de cortes: tipos de linea, orientacion, etc.

- Convencionalismos: piezas simétricas, elementos repetitivos, detalles,

intersecciones, partes contiguas, etc.

Acotacion:

- Principios generales de dimensionamiento.

- Tipos de acotacién. Clasificacion de las cotas.

- Principios de acotacidn.

- Elementos de acotacién: Lineas, extremos de lineas, inscripciones, etc.
- Formas de acotacion: serie, paralelo, por coordenadas, etc.

- Acotacién de elementos particulares: radios, didmetros, esferas, arcos,
simetrias, chaflanes, etc.

- Roscas y uniones roscadas.

Elementos de una rosca. Elementos roscados.

Clasificacion y designacién de las roscas. Roscas normalizadas.
Representacion y acotacion de elementos roscados.

Dibujos de conjunto y despiece:

- Reglas y convenios: referencia a elementos, materiales, numeracion de
planos, ejemplos.

- Acotacién de conjuntos. Lista de despiece.

Sistemas de tolerancias:

- Tipos de tolerancias: dimensionales y geométricas.

- Tolerancias dimensionales: lineales y angulares.

- Tolerancias 1SO: calidades, posiciones, tipos de ajuste, etc.
- Sistemas de ajuste. Ejemplos.

- Acabados Superficiales (microtolerancias).

Planificacion

Horas en clase Horas fuera de clase  Horas totales

Leccién magistral 38 76 114
Resolucién de problemas 34 15 49
Seminario 3.5 0 3.5
Aprendizaje basado en proyectos 0 22 22
Resolucién de problemas y/o ejercicios 3 0 3

Resolucién de problemas y/o ejercicios 3 0 3

Practica de laboratorio 1 10 11

Practica de laboratorio 3.5 16 19.5

*Los datos que aparecen en la tabla de planificacién son de caracter orientativo, considerando la heterogeneidad de
alumnado

Metodologias

Descripcion
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Leccién magistral Sesidén magistral activa. Cada unidad tematica serd presentada por el profesor, complementada con
los comentarios de los estudiantes con base en la bibliografia asignada u otra pertinente.

Resolucién de Se plantearan ejercicios y/o problemas que se resolveran de manera individual o grupal.
problemas
Seminario Realizacién de actividades de refuerzo al aprendizaje mediante la resolucion tutelada de manera

grupal de supuestos practicos vinculados a los contenidos tedricos de la asignatura.
Aprendizaje basado en Realizacién de actividades que requieren la participacién activa y la colaboracién entre los
proyectos estudiantes.

Atencion personalizada
Metodologias Descripcion

Seminario Los alumnos dispondran de tutorias en las que se les resolveran todas las dudas que pueda suscitar la
materia.
Evaluacion
Descripcion CalificaciénResultados de

Formacion y
Aprendizaje

Resolucién de Se realizara un primer examen parcial (eliminatorio de materia) de los primeros  20-35
problemas y/o contenidos de la materia, que podra incluir pruebas tipo test, preguntas de
ejercicios razonamiento, resolucién de problemas y desarrollo de casos practicos.

Se exige alcanzar una calificacion minima de 4,0 puntos sobre 10 posibles para
poder superar la asignatura.

Resolucidon de Se realizara un segundo examen parcial (eliminatorio de materia) de los 25-40
problemas y/o restantes contenidos de la materia, que podra incluir pruebas tipo test,
ejercicios preguntas de razonamiento, resolucién de problemas y desarrollo de casos

practicos.

Se exige alcanzar una calificacién minima de 4,0 puntos sobre 10 posibles para

poder superar la asignatura.
Practica de Se realizara una prueba de practicas de DAO, en la que se verificara la 20
laboratorio capacidad del alumno en el manejo de sistemas de dibujo por ordenador.

Se exige alcanzar una calificacion minima de 5,0 puntos sobre 10 posibles para
poder superar la asignatura
Practica de A lo largo del cuatrimestre, en determinadas sesiones se plantearan problemas 20
laboratorio 0 ejercicios para su resolucién por los alumnos y posterior entrega al profesor,
que los evaluara de acuerdo con los criterios que con anterioridad se habran
comunicado a los alumnos. Estas tareas seran tanto en formato papel como de
DAO.

Se exige alcanzar una calificacion minima de 5,0 puntos sobre 10 posibles para
poder superar la asignatura.

Otros comentarios sobre la Evaluacion

MODALIDAD DE EVALUACION CONTINUA:

Se realizaran dos pruebas parciales eliminatorias de materia (con un peso aproximados de 25% y 35%) en las que deberd
obtenerse una calificacion minima de 4,0 puntos sobre 10 posibles en cada una de las pruebas (asi como un 5,0 global) para
poder superar la asignatura.

Ademas de las dos pruebas parciales también se evaluardn las practicas por medio de una prueba de DAO y de las distintas
ldminas, ejercicios y trabajos practicos que se irdn realizando a lo largo de todo el cuatrimestre (con un peso cada una de
estas dos partes de 20% y 20% respectivamente) para superar la asignatura se exige alcanzar una calificacién minima de
5,0 puntos sobre 10 posibles en cada una de estas partes.

Los alumnos que no hayan superado la evaluacién continua, es decir que no hayan aprobado todas y cada una de las
pruebas de evaluacién anteriormente mencionadas, deberdn realizar las respectivas recuperaciones, presentdndose, en su
caso al examen final de enero (12 convocatoria).

En segunda convocatoria,examen extraordinario de junio-julio, se realizara una prueba tedrico-practica, similar a la prueba
final de enero, con toda la materia, en el que para superar la asignatura sera necesario alcanzar una calificacién minima de
5,0 puntos sobre 10 posibles. Igualmente, se les podra exigir el realizar previamente al examen la presentacién de una serie
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de tareas practicas.
MODALIDAD DE EVALUACION NO CONTINUA:

Los alumnos que renuncien a la evaluacién continua deberan presentarse al examen final con toda la materia y ademas
deberan realizar una prueba préactica para superar la asignatura. En esta prueba practica, que completara la prueba final-
global, se compondra de dos partes una de DAQ y otra de trazados graficos (ademas para presentarse a esta prueba
practica podra exigirse que presenten de manera adecuada una serie de tareas previamente realizadas por el alumno).

En segunda convocatoria se realizara una prueba tedrico-practica con toda la materia, en el que para superar la asignatura
sera necesario alcanzar una calificaciéon minima de 5,0 puntos sobre 10 posibles. Igualmente, se les podra exigir
previamente al examen la presentacién de una serie de tareas practicas.

Compromiso ético: Se espera que el alumno presente un comportamiento ético adecuado. En el caso de detectar un
comportamiento no ético (copia, plagio, utilizacién de aparatos electrénicos no autorizados, e otros) se considerara que el
alumno no retlne los requisitos necesarios para superar la materia. En este caso la cualificacién global en el presente curso
académico serd de suspenso (0.0).

Fuentes de informacion

Bibliografia Bdsica

Ladero Lorente, Ricardo, Teoria do Debuxo Técnico, Vigo 2012, ReproGalicia,

Alvarez Garrote,S.; Fernandez San Elias, G; Romera ZArza, A.L., Sistema Diédrico Directo: Teoria y Problemas, ISBN-13:
9788461271429 / ISBN-10: 8461271424,

Auria, José M.; Ibafiez Carabantes, Pedro; Ubieto Artur, Pedro, DIBUJO INDUSTRIAL. CONJUNTOS Y DESPIECES, 22
Edicion, ISBN: 84-9732-390-4,

Corbella Barros, David, Trazados de Dibujo Geométrico 1, Madrid 1970,

Asociacion Espafiola de Normalizacion (AENOR), Normas UNE de Dibujo Técnico, Version en vigor,

Giesecke, Mitchell, Spencer, Hill, Dygdon, Novak, Lockhart, [] Technical Drawing with Engineering Graphics,, 142,
Prentice Hall, 2012

Bibliografia Complementaria

Lépez Poza, Ramén y otros, Sistemas de Representacion I, ISBN 84-400-2331--6,

Izquierdo Asensi, Fernando, Geometria Descriptiva, 242 Edicién. ISBN 84-922109-5-8,

Félez, JesUs; Martinez, M2 Luisa, DIBUJO INDUSTRIAL, 32 Edicién, ISBN: 84-7738-331-6,

Guirado Fernandez, Juan José, INICIACION A EXPRESION GRAFICA NA ENXENERIA, ISBN: 84-95046-27-X,

Ramos Barbero, Basilio; Garcia Maté, Esteban, DIBUJO TECNICO, 22 Edicion, ISBN: 84-8143-261-X,

Manuales de AutoCAD, Manuales de usuario y tutoriales del software DAO empleado en la asignatura, AutoDESK y
otros,

David A. Madsen, David P. Madsen, [] Engineering Drawing Design, 52 Delmar Cengage Learning, 2012

Casasola Fernandez, M2 [sabel y otros, Sistemas de representacion I, Teoria y problemas, ISBN 978-84-615-3553-8, Ed.
Asociacion de Investigacién, 2011

Gonzdlez Garcia,V.; Lépez Poza, R.; Nieto Ofiate, M., Sistemas de Represntacion I,

Bertoline, Wiebe, Miller, Mohler, Dibujo en Ingenieria y Comunicacion Grafica, 22, McGraw-Hill, 1999

Recomendaciones

Otros comentarios
Es recomendable para un adecuado seguimiento de la asignatura disponer de conocimientos previos de dibujo, al nivel de
los estudios cursados en el Bachillerato de la Opcién Cientifico-Tecnoldgica.

Se recomienda encarecidamente a los alumnos que trabajen de forma sistematica y continuada y la asignatura recurriendo
a los profesores y a las tutorias para avanzar adecuadamente y resolver cuantas dudas puedan aparecer.

En caso de discrepancias, prevalecerd la versidn en castellano de esta guia.
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DATOS IDENTIFICATIVOS
Fisica: Fisica |
Asignatura Fisica: Fisica |

Cadigo V12G770V01102
Titulacion PCEO Grado en
Ingenieria

Mecdnica/Grado
en Ingenieria en
Electrdnica

Industrial y
Automatica

Descriptores Creditos ECTS Seleccione Curso Cuatrimestre
6 FB 1 1c

Lengua Castellano

Imparticibn  Gallego
Departamento En constitucién
Fisica aplicada
Coordinador/a Lusquifios Rodriguez, Fernando
Profesorado  Blanco Garcia, Jesus
Boutinguiza Larosi, Mohamed
Dominguez Alonso, José Manuel
Fernandez Fernandez, José Luis
Lusquifios Rodriguez, Fernando
Roman Freijeiro, Claudia
Sanchez Carnero, Noela Belén
Trillo Yafiez, Maria Cristina
Varela Benvenuto, Ramiro Alberto
Vazquez Besteiro, Lucas
Correo-e flusqui@uvigo.es
Web http://moovi.uvigo.gal/
Descripciéon  Fisica del primer curso de las Ingenierias de la rama industrial e ingenieria biomédica
general

Resultados de Formacion y Aprendizaje
Cddigo

Resultados previstos en la materia
Resultados previstos en la materia Resultados de Formacién
y Aprendizaje

0 Comprender los conceptos basicos sobre las leyes generales de la mecdnica y campos y ondas.
0 Conocer la instrumentacién basica para medir magnitudes fisicas.

[ Conocer las técnicas basicas de evaluacién de datos experimentales.

0 Desarrollar soluciones practicas a problemas técnicos elementales de la ingenieria en los
ambitos de la mecdnica y de campos y ondas.

Contenidos
Tema
1.- UNIDADES, CANTIDADES FISICAS Y VECTORES 1.1.- La naturaleza de la Fisica.
1.2.- Consistencia y conversiones de unidades.
1.3.- Incertidumbre y cifras significativas.
1.4.- Estimaciones y 6rdenes de magnitud.
1.5.- Vectores y suma de vectores.
1.6.- Componentes de vectores.
1.7.- Vectores unitarios.
1.8.- Productos de vectores.
1.9.- Vectores Deslizantes
2.- CINEMATICA DEL PUNTO 2.1.- Vectores de posicidn, velocidad y aceleracién. Valores medios e
instantaneas
2.2.- Vectores velocidad angular y aceleracién angular. Valores medios e
instantaneos.
2.3.- Relacién entre magnitudes cinemaéticas lineales y angulares
2.4.- Componentes Intrinsecas.
2.5.- Estudio de movimientos simples: mov. rectilineo, mov. circular, tiro
oblicuo
2.6.- Expresiones de magnitudes cinematicas en coordenadas cartesianas
y polares
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3.- LEYES DEL MOVIMIENTO DE NEWTON

3.1.- Fuerza e interacciones.

3.2.- Primera ley de Newton. Sistemas de referencia inerciales y no
inerciales.

3.3.- Segunda ley de Newton.

3.4.- Masa y peso.

3.5.- Tercera ley de Newton.

3.6.- Cantidad de movimiento. Impulso mecéanico. Momento angular.
3.7.- Fuerzas de contacto: activas, de ligadura.

4.- TRABAJO Y ENERGIA CINETICA

4.1.- Trabajo realizado por una fuerza. Potencia.

4.2.- Energia cinética.

4.3.- Fuerzas conservativas y no conservativas.

4.4.- Energla potencial eldstica.

4.5.- Energla potencial en el campo gravitatorio.

4.6.- Energia mecanica.

4.7.- Fuerza y energia potencial.

4.8.- Principio de conservacion de la energia mecdnica.

5.- CINEMATICA DE LOS SISTEMAS DE PUNTOS

5.1.- Sistema de puntos.

5.2.- Sélido rigido.

5.3.- Movimiento de traslacién.

5.4.- Movimiento de rotacién alrededor de un eje fijo.
5.5.- Movimiento general o rototraslatorio.

5.6.- Centro instantdneo de rotacion.

5.7.- Rodadura.

5.8.- Movimiento relativo.

6.- DINAMICA DE LOS SISTEMAS DE PARTICULAS

6.1.- Sistemas de particulas. Fuerzas interiores y exteriores.
6.2.- Centro de masas del sistema. Movimiento del c.d.m.

6.3.- Ecuaciones del movimiento de un sistema de particulas.
6.4.- Momento lineal. Teorema de conservacion.

6.5.- Momento angular de un sistema de particulas. Teorema de
conservacion.

6.6.- Trabajo y potencia.

6.7.- Energia potencial y cinética de un sistema de particulas.
6.8.- Teorema de la energia de un sistema de particulas.

6.9.- Choques.

7.- DINAMICA DEL SOLIDO RIGIDO

7.1.- Rotacién de un sélido rigido alrededor de un eje fijo.

7.2.- Momentos y productos de inercia.

7.3.- Célculo de momentos de inercia.

7.4.- Teorema de Steiner.

7.5.- Momento de una fuerza y par de fuerzas.

7.6.- Ecuaciones del movimiento general del sélido rigido.

7.7.- Energia cinética en el movimiento general del sélido rigido.
7.8.-Trabajo en el movimiento general del sélido rigido.

7.9.- Momento angular de un sélido rigido. Teorema de conservacién.

8.- ESTATICA

8.1.- Equilibrio de sélidos rigidos.
8.2.- Centro de gravedad.

8.3.- Estabilidad.

8.4.- Grados de libertad y ligaduras

9.- MOVIMIENTO PERIODICO

9.1.- Descripcién de la oscilacién.

9.2.- Movimiento arménico simple.

9.3.- Energia en el movimiento arménico simple.
9.4.- Aplicaciones del movimiento arménico simple.
9.5.- El péndulo simple.

9.6.- El péndulo fisico.

9.7.- Oscilaciones amortiguadas.

9.8.- Oscilaciones forzadas y resonancia.

10.- MECANICA DE FLUIDOS

10.1.- Densidad.

10.2.- Presidn en un fluido.

10.3.- Principios fundamentales de la Fluidostatica.
10.4.- Ecuacién de continuidad.

10.5.- Ecuacién de Bernoulli.

11.- ONDAS MECANICAS

11.1.- Tipos de ondas mecanicas.

11.2.- Ondas periddicas.

11.3.- Descripcién matematica de una onda.

11.4.- Rapidez de una onda transversal.

11.5.- Energia del movimiento ondulatorio.

11.6.- Interferencia de ondas, condiciones de frontera y superposicion.
11.7.- Ondas estacionarias en una cuerda.

11.8.- Modos normales de una cuerda.

Paxina 13 de 306



LABORATORIO 1.- Teoria de Medidas, Errores, Gréficos y Ajustes. Ejemplos.
2.- Tiempo de Reaccién.
3.- Determinacion de la densidad de un cuerpo.
4.- Movimiento Relativo.
5.- Velocidad instantanea.
6.- Estudio del Péndulo Simple.
7.- Experiencias con un muelle helicoidal.
8.- Oscilaciones amortiguadas y forzadas.
9.- Momentos de inercia. Determinacion del radio de giro de un cuerpo.
10.- Ondas estacionarias.

LABORATORIO NO ESTRUCTURADO 1. Sesiones con actividades no estructuradas (practica abierta) que
abarcan los contenidos tedricos de las practicas enumeradas arriba. Los
grupos de alumnos deben resolver un problema practico propuesto por el
profesor, seleccionando el marco tedrico y herramientas experimentales
para obtener la solucién; para ello, dispondran de informacién bdsica y
guia del profesor

Planificacion

Horas en clase Horas fuera de clase  Horas totales

Leccién magistral 24.5 45 69.5
Resolucién de problemas 8 20 28

Practicas de laboratorio 18 18 36

Examen de preguntas objetivas 1 0 1

Resolucién de problemas y/o ejercicios 3.5 0 3.5

Examen de preguntas de desarrollo 3 0 3

Informe de practicas, practicum y practicas externas 0 9 9

*Los datos que aparecen en la tabla de planificacién son de caracter orientativo, considerando la heterogeneidad de
alumnado

Metodologias

Descripcion
Leccién magistral Exposicién por parte del profesor de los contenidos sobre la materia objeto de estudio, bases
tedricas y/o directrices de un trabajo, ejercicio o proyecto a desarrollar por el estudiante.
Resolucién de Actividad en la que se formulan problema y/o ejercicios relacionados con la asignatura. El alumno
problemas debe desarrollar las soluciones adecuadas o correctas mediante la ejercitacién de rutinas, la

aplicacién de férmulas o algoritmos, la aplicacién de procedimientos de transformacién de la
informacién disponible y la interpretacién de los resultados. Se suele utilizar como complemento de
la lecciéon magistral.

Practicas de laboratorio Actividades de aplicacién de los conocimientos a situaciones concretas y de adquisicién de
habilidades basicas y procedimentales relacionadas con la materia objeto de estudio. Se
desarrollan en espacios especiales con equipamiento especializado (laboratorios, aulas
informaticas, etc).

Atencion personalizada

Metodologias Descripcion

Leccién magistral Se llevard a cabo fundamentalmente en las tutorias.

Practicas de laboratorio Se llevara a cabo fundamentalmente en las tutorias

Resolucién de problemas Se llevard a cabo fundamentalmente en las tutorias

Pruebas Descripcion

Examen de preguntas objetivas Se llevard a cabo fundamentalmente en las tutorias

Resolucién de problemas y/o ejercicios Se llevara a cabo fundamentalmente en las tutorias

Examen de preguntas de desarrollo Se llevard a cabo fundamentalmente en las tutorias

Informe de précticas, practicum y practicas externas Se llevard a cabo fundamentalmente en las tutorias

Evaluacion

Descripcién Calificacién Resultados

de Formacién
y Aprendizaje

Examen de Pruebas para evaluacién de las competencias adquiridas que incluyen 10

preguntas objetivas preguntas cerradas con diferentes alternativas de respuesta (verdadero/falso,
eleccién multiple, emparejamiento de elementos...). Los alumnos seleccionan
una respuesta entre un nimero limitado de posibilidades.
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Resolucién de Prueba en la que el alumno debe solucionar una serie de problemas y/o 50

problemas y/o ejercicios en un tiempo/condiciones establecido/as por el profesor. De esta
ejercicios manera, el alumno debe aplicar los conocimientos que ha adquirido.
Examen de Pruebas para evaluacién de las competencias que incluyen preguntas abiertas 30
preguntas de sobre un tema. Los alumnos deben desarrollar, relacionar, organizar y
desarrollo presentar los conocimientos que tienen sobre la materia en una respuesta
extensa.
Informe de Elaboracién de un documento por parte del alumno en el que se reflejan las 10
practicas, caracteristicas del trabajo llevado a cabo. Los alumnos deben describir las
practicum y tareas y procedimientos desarrollados, mostrar los resultados obtenidos u

practicas externas observaciones realizadas, asi como el analisis y tratamiento de datos.

Otros comentarios sobre la Evaluacion

La calificacion final G comprende las calificaciones sobre los contenidos de aula (peso 80%) y de laboratorio(peso 20%). 1.1.
CALIFICACION DEAULA Se obtendra mediante dos bloques de pruebas tedrico-practicas, a los que nos referiremos con las
letras C (curso) y F (final), cada uno con un peso del 40% de G. En la oportunidad ordinaria, se realizardn pruebas durante el
curso (calificacién C0) y una prueba final (calificacién F1). El mismo dia de la prueba F1 habra una prueba opcional C1
sustitutiva de C0, de modo que cada estudiante podra escoger entre mantener su calificaciéon CO o realizar la prueba para
obtener una nueva calificacién C1 que sustituya a CO0. En la oportunidad extraordinaria habra dos pruebas, C2 y F2,
equivalentes en contenidos y metodologia de evaluacién (preguntas objetivas, de desarrollo y problemas) a Cly F1,
respectivamente. En la prueba C2, cada estudiante podra escoger entre mantener su calificacién anterior del bloque C o
realizar la prueba para obtener una nueva calificacién que sustituya a la anterior. En la prueba F2, cada estudiante podra
escoger entre mantener su calificacién anterior del bloque F o realizar la prueba para obtener una nueva calificacién que
sustituya a la anterior. 1.2. CALIFICACION DE LABORATORIO En la oportunidad ordinaria, durante el curso se podra obtener
una calificacién LO que consta dedos bloques, cada uno con un peso del 10% de G: pruebas tedrico-practicas(calificacién
LOE), e informes de practicas (calificacién LOI): LO = LOE + LOI.Para obtener una calificacién L0 serd necesario haber asistido
a todas las sesiones de laboratorio. En caso contrario, LO = 0,0. El mismo dia de la prueba F1 habra una prueba opcional
tedrico-practica L1 sustitutiva de LO, de modo que cada estudiante podra escoger entre mantener su calificacién anterior LO
o realizar la prueba para obtener una nueva calificacién L1 que sustituya a LO. En la oportunidad extraordinaria habrd una
prueba tedrico-practica L2, equivalente en contenidos y metodologia de evaluacién a L1. En la prueba L2, cada estudiante
podrd escoger entre mantener su calificacién anterior de laboratorio o realizar la prueba para obtener una nueva calificacién
que sustituya a la anterior. 1.3. CALIFICACION FINAL G = C (40%) + F (40%) +L (20%) donde C es la més reciente de las
calificaciones del bloque C, F es la mas reciente de las calificaciones del bloque F, y L es la mas reciente de las calificaciones
de laboratorio. 2. EVALUACION GLOBAL (EG) Unicamente podrén optara esta modalidad de evaluacién aquellos estudiantes
que tengan concedida la renuncia a la evaluacién continua. La calificacidn final G comprende las calificaciones sobre los
contenidos de aula (peso 80%) y de laboratorio(peso 20%). 2.1. CALIFICACION DEAULA Se obtendra mediante una prueba
tedrico-practica (calificaciéon que denominaremos Al en la oportunidad ordinaria y A2 en la extraordinaria). En la prueba A2,
cada estudiante podra escoger entre mantener su calificacién anterior de aula o realizar la prueba para obtener una nueva
calificacién que sustituya a la anterior. 2.2. CALIFICACION DELABORATORIO Se obtendra mediante una prueba teérico-
practica (calificacién que denominaremos L1 en la oportunidad ordinaria y L2 en la extraordinaria). En la prueba L2, cada
estudiante podra escoger entre mantener su calificacién anterior de laboratorio o realizar la prueba para obtener una nueva
calificacién que sustituya a la anterior. 2.3. CALIFICACION FINAL G = A (80%) + L (20%) donde A es la més reciente de las
calificaciones de aula, y L es la méas reciente de las calificaciones de laboratorio. 3. EVALUACION DE FIN DECARRERA La
evaluacién en la convocatoria de fin de carrera sigue el mismo esquema de la evaluacién global,con la salvedad de que
solamente hay una oportunidad. Calificacion final G dela asignatura en la convocatoria de fin de carrera: G = A (80%) + L
(20%). 4. NORMAS GENERALES Para aprobar la asignatura es condicién necesaria y suficiente haber obtenido una
calificacidn final igual o superior a 5,0 en una escala de 0 a 10. Los estudiantes que no se presenten a ninguna de las
pruebas (C, F, A, L) que se realizan el dia de la prueba final, tendran una calificacién de Jno presentado[] en esa
oportunidad. Dentro de las especificaciones detalladas en los apartados precedentes, las pruebas podran constar de
diferentes variantes dentro de un mismo grupo de aula o de laboratorio. Compromiso ético: Se espera que el alumno
presente un comportamiento ético adecuado. En caso de detectar un comportamiento no ético (copia, plagio, utilizacién de
aparatos electrénicos no autorizados, etc.), se considerard que el alumno no retne los requisitos necesarios para superar la
materia. En ese caso, la calificacién final en la correspondiente oportunidad de evaluacién serd de suspenso (0,0).

No se permitird la utilizacién de ningln dispositivo electrénico durante las pruebas de evaluacién salvo autorizacidon expresa.
El hecho de introducir un dispositivo electrénico no autorizado en el aula de examen sera considerado motivo de no
superacién de la materia y la calificacién final en la correspondiente oportunidad de evaluacion sera de suspenso (0,0).

Fuentes de informacion
Bibliografia Basica
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1. Young H.D., Freedman R.A., Fisica Universitaria, V1, 132 Ed., Pearson,
Bibliografia Complementaria

2. Tipler P., Mosca G., Fisica para la ciencia y la tecnologia, V1, 52 Ed., Reverté,
3. Serway R. A., Fisica para ciencias e ingenieria, V1, 72 Ed., Thomson,

4. Juana Sardén, José Maria de, Fisica general, V1, 22 Ed., Pearson Prentice-Hall,

5. Bronshtein, I. Semendiaev, K., Handbook of Mathematics, 52 Ed., Springer Berlin,

6. Jou Mirabent, D., Pérez Garcia, C., Llebot Rabagliati, J.E., Fisica para ciencias de la vida, 22 Ed., McGraw Hill
Interamericana de Espafia S.L.,

7. Cuss6 Pérez, F., Lédpez Martinez, C., Villar Lazaro, R., Fundamentos Fisicos de los Procesos Bioldgicos, 12 Ed, ECU,
8. Cusso Pérez, F., Lopez Martinez, C., Villar Lazaro, R., Fundamentos Fisicos de los Procesos Bioldgicos, Volumen lI,
12 Ed, ECU,

9. Villar Lazaro R., Lépez Martinez, C., Cussé Pérez, F., Fundamentos Fisicos de los Procesos Bioldgicos, Volumen llII,
12 Ed, ECU,

10en. Villars, F., Benedek, G.b., Physics with lllustrative Examples from Medicine and Biology, 22 Ed., AIP
Press/Springer-Verlag,

Recomendaciones

Otros comentarios

Recomendaciones:

1. Nociones bdasicas adquiridas en las materias de Fisica y Matematicas en cursos previos.
2. Capacidad de comprensién escrita y oral.

3. Capacidad de abstraccion, célculo basico y sintesis de la informacion.

4. Destrezas para el trabajo en grupo y para la comunicaciéon grupal.

En caso de discrepancia entre versiones, prevalecera la versién en castellano de esta guia.
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DATOS IDENTIFICATIVOS
Matematicas: Algebra y estadistica
Asignatura Matemadticas:

Algebray

estadistica
Cadigo V12G770V01103
Titulacion PCEO Grado en

Ingenieria

Mecénica/Grado
en Ingenieria en
Electrénica
Industrial y
Automatica
Descriptores Creditos ECTS Seleccione Curso Cuatrimestre
9 FB 1 1c
Lengua Castellano
Imparticién  Gallego
Inglés
Departamento Estadistica e investigacion operativa
Matemética aplicada |
Matemadtica aplicada Il
Coordinador/a Luaces Pazos, Ricardo
Profesorado  Bazarra Garcia, Noelia
Castejon Lafuente, Alberto Elias
Fiestras Janeiro, Gloria
Gémez Rua, Maria
Luaces Pazos, Ricardo
Martin Méndez, Alberto Lucio
Martinez Torres, Javier
Martinez Villanueva, Nora
Matias Ferndndez, José Maria
Menifio Cotén, Carlos
Pena Rodriguez, Manuel
Rodal Vila, Jaime Alberto
Sanchez Rua, Maria Teresa
Sestelo Pérez, Marta

Correo-e rluaces@uvigo.es

Web http://moovi.uvigo.gal/

Descripcion  El objetivo que se persigue con esta asignatura es que el alumno adquiera el dominio de las técnicas basicas
general del Algebra Lineal y de la Estadistica que son necesarias en otras materias que debe cursar posteriormente

en la titulacion.

Materia del programa English Friendly: Los/as estudiantes internacionales podran solicitar al profesorado: a)
materiales y referencias bibliograficas para el seguimiento de la materia en inglés, b) atender las tutorfas en
inglés, c) pruebas y evaluaciones en inglés.

Resultados de Formacion y Aprendizaje
Cddigo

Resultados previstos en la materia
Resultados previstos en la materia Resultados de Formacién
y Aprendizaje

Adquirir los conocimientos bdasicos sobre matrices, espacios vectoriales y aplicaciones lineales.
Manejar las operaciones del calculo matricial y resolver problemas relativos a sistemas de
ecuaciones lineales mediante su uso.

Comprender los fundamentos sobre autovectores y autovalores, espacios vectoriales con producto
escalar y formas cuadraticas utilizados en otras materias y resolver problemas basicos relativos a
estos temas.

Adquirir destrezas en el manejo y andlisis exploratorio de bases de datos.

Ser capaz de modelar las situaciones de incertidumbre mediante el célculo de probabilidades.
Conocer las técnicas y modelos estadisticos basicos en su aplicacidén al &mbito industrial y realizar
inferencias a partir de muestras de datos.

Utilizar herramientas informaticas para resolver problemas de los contenidos de la materia.

Contenidos
Tema
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Preliminares

El cuerpo de los nimeros complejos.

Matrices, determinantes y sistemas de
ecuaciones lineales.

Definicién y tipos de matrices.

Operaciones con matrices.

Transformaciones elementales, formas escalonadas, rango.
Determinante de una matriz cuadrada. Matriz inversa.
Discusién y resolucion de sistemas de ecuaciones lineales

Espacios vectoriales y aplicaciones lineales.

Definicién de espacio vectorial. Subespacios.
Independencia lineal, base y dimension.
Coordenadas, cambio de base.

Nociones basicas sobre aplicaciones lineales.

Autovalores y autovectores.

Definicién de autovalor y autovector de una matriz cuadrada.
Diagonalizacién de matrices por semejanza.
Aplicaciones del célculo de autovalores.

Espacios vectoriales con producto escalar y
formas cuadraticas.

Espacios vectoriales con producto escalar. Norma asociada y propiedades.
Ortogonalidad. El proceso de ortonormalizacién de Gram-Schmidt.
Diagonalizacién ortogonal de una matriz real y simétrica.

Formas cuadraticas. Clasificacion.

Probabilidad.

Concepto y propiedades.
Probabilidad condicionada e independencia de sucesos.
Teorema de Bayes.

Variables aleatorias discretas y continuas.

Concepto. Tipos.

Funcién de distribucién de una variable aleatoria.

Variables aleatorias discretas y continuas.

Caracteristicas de una variable aleatoria.

Distribuciones notables: binomial, geométrica, Poisson, hipergeométrica,
uniforme, exponencial, normal.

Teorema central del limite.

Inferencia estadistica.

Conceptos generales.

Distribuciones en el muestreo.
Estimacién puntual.

Estimacion por intervalos de confianza.
Contrastes de hipétesis.

Regresidn.

Grafico de dispersién. Correlacion.
Regresidn lineal: recta de regresion.
Inferencia sobre los pardmetros de la recta de regresion.

Planificacion

Horas en clase Horas fuera de clase  Horas totales

Leccién magistral 40 81 121
Resolucién de problemas 36 24 60
Resolucién de problemas de forma auténoma 0 40 40
Resolucidn de problemas y/o ejercicios 4.5 0 4.5

*Los datos que aparecen en la tabla de planificacién son de caracter orientativo, considerando la heterogeneidad de

alumnado

Metodologias

Descripcion

Leccién magistral

El profesor expondrd en sesién magistral los contenidos de la materia.

Resolucion de
problemas

Se resolveran problemas y ejercicios tipo en las clases tanto de grupos grandes como pequefios y
el alumno tendrd que resolver ejercicios similares.

Resolucién de
problemas de forma
auténoma

El alumno debera resolver por su cuenta una serie de ejercicios y cuestiones de la materia
propuestos por el profesor.

Atencidn personalizada

Metodologias

Descripcion

Leccién magistral

Resolucién de problemas

Resolucién de problemas de forma auténoma

Evaluacion

Descripcion

Calificacion Resultados de
Formacion y
Aprendizaje
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Resolucién de  EVALUACION CONTINUA (EC). Los alumnos que deseen acogerse a evaluacién 100

problemas y/o continua tendran pruebas de evaluacién continua a lo largo del cuatrimestre.

ejercicios *+x En Algebra, habra tres pruebas de EC con los pesos sobre la calificacién final
de Algebra que se indican: 2 pruebas parciales (15% cada prueba) que se
realizardn en las semanas programadas por el Centro para las practicas del
primer cuatrimestre, y una tercera prueba global (todos los contenidos de la
materia) que tendrd lugar en la fecha del examen de la opcidn de evaluacién
global. Adicionalmente, un 10% de la nota final de Algebra corresponder a
trabajos y ejercicios de clase.
*kk En Estadistica, habra dos pruebas EC con los pesos sobre la calificacion final
de Estadistica que se indican: la 12 para los temas 1y 2 (20%) que se realizara
al finalizar dichos temas, y la 22 serd global (80%) y tendrd lugar en la fecha de
examen de la opcion de evaluacién global.

EVALUACION GLOBAL (EG). Los alumnos que deseen acogerse a la EG sélo
tendran al final del cuatrimestre un examen final de Algebra y otro de
Estadistica, que incluirdn toda la materia.

Otros comentarios sobre la Evaluacion

Evaluacién Continua vs Evaluacidn Global. Los alumnos deberdn elegir entre los sistemas de evaluacién continua (EC) y
de evaluacién global (EG) antes de que finalice el plazo establecido por el Centro.

Evaluacidon 12 Oportunidad. Al final del cuatrimestre, una vez realizadas las pruebas de evaluacién continua o global, el
alumno dispondra de una calificacién sobre 10 puntos de Algebra (A) y una calificacidn sobre 10 puntos de Estadistica (E)
que supondran el 100% de la nota de cada parte. La calificacién final de la materia se calculard de la siguiente forma:

-Si ambas notas, Ay E, son mayores o iguales a 3.5, entonces la calificacién final serd (A+E)/2.
-Si alguna de las notas A o E es menor que 3.5, entonces la calificacién final serd el minimo de las cantidades (A+E)/2 y 4.5.

A un alumno se le otorgara la calificacién de no presentado si no se presenta a ninguno de los exdamenes de EC o EG de las
dos partes de la materia después del plazo establecido por el centro para decidir entre EC o EG; si, después de ese plazo, se
presenta a alguna prueba que le corresponda segUn esa decision, se le considerara presentado.

Evaluacidn 22 Oportunidad. La evaluacion de los alumnos en la segunda edicién de las actas se realizard mediante un
examen de Algebra y otro de Estadistica que supondran el 100% de la nota final de cada parte. Para calcular la calificacién
final de la materia se aplicard el procedimiento descrito arriba. Si al final del cuatrimestre (primera edicién de actas) un
alumno obtiene una calificacién superior o igual a 5 puntos (sobre 10) en una de las partes (Algebra o Estadistica) entonces,
en la segunda edicién, podrd no presentarse al examen final de esa parte y conservar la nota obtenida en la primera edicién.

Compromiso ético: Se espera que el alumno presente un comportamiento ético adecuado. En el caso de detectar un
comportamiento no ético (copia, plagio. utilizacién de aparatos electrénicos no autorizados, y otros) se considerara que el
alumno no relne los requisitos necesarios para superar la materia. En este caso la calificacién global en el presente curso
académico serd de suspenso (0.0).

No se permitird la utilizacién de ningun dispositivo electrénico durante las pruebas de evaluacién salvo autorizacién expresa.

El hecho de introducir un dispositivo electrénico no autorizado en el aula de examen sera considerado motivo de no
superacién de la materia en el presente curso académico y la calificacién global sera de suspenso (0.0).

Fuentes de informacién

Bibliografia Basica

Lay, David C., Algebra lineal y sus aplicaciones, 42,

Nakos, George; Joyner, David, Algebra lineal con aplicaciones, 12,

de la Villa, A., Problemas de algebra, 42,

Cao, Ricardo et al., Introduccién a la Estadistica y sus aplicaciones, 12,

Devore, Jay L., Probabilidad y estadistica para ingenieria y ciencias, 82,

Jay L. Devore, Probability and Statistics for Engineering and the Sciences, 8th edition,
Douglas C. Montgomery &amp; George C. Runger, Applied Statistics and Probability for Engineers, 5th edition,
Openstax College (Internet), Introductory Statistics,

William Navidi, Statistics for Engineers and Scientists, 3rd edition,

Bibliografia Complementaria

Recomendaciones
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Asignaturas que se recomienda cursar simultaneamente
Matematicas: Célculo 1/V12G380V01104
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DATOS IDENTIFICATIVOS
Matematicas: Calculo |
Asignatura Matemadticas:

Célculo |
Cadigo V12G770V01104
Titulacion PCEO Grado en
Ingenieria

Mecénica/Grado
en Ingenieria en
Electrdnica

Industrial y
Automatica

Descriptores Creditos ECTS Seleccione Curso Cuatrimestre
6 FB 1 1c

Lengua Castellano

Imparticibn  Gallego

Departamento Matematica aplicada |
Matematica aplicada Il

Coordinador/a Martinez Martinez, Antonio

Profesorado  Caeiro Oliveira, Sandro
Diaz de Bustamante, Jaime
Estévez Martinez, Emilio
Martinez Martinez, Antonio
Martinez Torres, Javier
Prieto Gémez, Cristina Magdalena
Rodal Vila, Jaime Alberto
Vidal Vazquez, Ricardo

Correo-e antonmar@uvigo.es

Web http://moovi.uvigo.gal/

Descripcion  El objetivo de esta materia es que el estudiante adquiera el dominio de las técnicas bdsicas de calculo
general diferencial en una y en varias variables y de célculo integral en una variable que son necesarias para otras

materias que debe cursar en la titulacion.

Resultados de Formacion y Aprendizaje
Cddigo

Resultados previstos en la materia
Resultados previstos en la materia Resultados de Formacién
y Aprendizaje

Comprensién de los conocimientos basicos de célculo diferencial de una y de varias variables.
Comprensién de los conocimientos bdsicos de célculo integral de funciones de una variable.
Manejo de las técnicas de cdlculo diferencial para la localizacién de extremos, la aproximacién
local de funciones y la resoluciéon numérica de sistemas de ecuaciones.

Manejo de las técnicas de cdlculo integral para el célculo de areas, volimenes y superficies.
Utilizacién de herramientas informaticas para resolver problemas de célculo diferencial y de
célculo integral.

Contenidos
Tema
Convergencia y continuidad Introduccién a los nimeros reales. Valor absoluto. El espacio euclideo
R™nN.
Sucesiones. Series.
Limites y continuidad de funciones de una y de varias variables. Teorema
de Bolzano. Teorema de Weierstrass.
Calculo diferencial de funciones de una y de Calculo diferencial de funciones de una variable real: teorema del valor
varias variables medio, regla de |"Hopital, teorema de Taylor, estudio de extremos,

convexidad.
Célculo diferencial de funciones de varias variables reales: derivadas
parciales, derivadas direccionales, diferenciabilidad, matriz Jacobiana,
regla de la cadena, matriz Hessiana, extremos relativos.

Calculo integral de funciones de una variable La integral de Riemann. Teorema fundamental del calculo. Regla de
Barrow. Cambio de variable.
Célculo de primitivas.
Integrales impropias.
Aplicaciones de la integral.
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Planificacion

Horas en clase Horas fuera de clase  Horas totales
Resolucién de problemas 20.5 30 50.5
Practicas de laboratorio 12.5 5 17.5
Leccién magistral 32 39 71
Resolucién de problemas y/o ejercicios 3 3 6
Examen de preguntas de desarrollo 2 3 5

*Los datos que aparecen en la tabla de planificacién son de caracter orientativo, considerando la heterogeneidad de
alumnado

Metodologias

Descripcion
Resolucién de El profesor resolvera problemas y ejercicios tipo y el alumno tendréd que resolver ejercicios
problemas similares.
Practicas de laboratorio Se empleardn herramientas informaticas para resolver ejercicios y aplicar los conocimientos
obtenidos en las clases de teoria.
Leccién magistral El profesor expondrd en las clases tedricas los contenidos da la materia.

Atencion personalizada

Metodologias Descripcion
Resolucién de problemas El profesor atenderda personalmente las dudas y consultas del alumnado.
Practicas de laboratorio El profesor atenderd personalmente las dudas y consultas del alumnado.
Evaluacidén
Descripcién Calificacién Resultados de
Formacién y
Aprendizaje
Resolucién de problemas y/o  Se realizaran controles escritos y/o trabajos. 60
ejercicios El peso de cada uno de ellos no superara el 30% de la
evaluacién continua.
Examen de preguntas de Se hard un examen final sobre los contenidos de la 40
desarrollo totalidad de la materia.

Otros comentarios sobre la Evaluacion

La evaluacién continua se llevara a cabo sobre los criterios anteriormente expuestos. Agquellos alumnos que no se acojan a
la evaluacidn continua seradn evaluados con un examen final sobre los contenidos de la totalidad de la materia, que
supondra el 100% de la nota.

La evaluacién de los alumnos en segunda convocatoria consistird en un examen sobre los contenidos de la totalidad de la
materia, que supondra el 100% de la nota.

Compromiso ético:

"Se espera que el alumno presente un comportamiento ético adecuado. En caso de detectar un comportamiento no ético
(copia, plagio, utilizacién de aparatos electrénicos no autorizados, y otros) se considerara que el alumno no retine los
requisitos necesarios para superar la materia. En este caso la calificacion global en el presente curso académico sera de
suspenso (0.0)."

Fuentes de informacion

Bibliografia Basica

Burgos, J., Calculo Infinitesimal de una variable, 22, McGraw-Hill, 2007

Burgos, J., Calculo Infinitesimal de varias variables, 22, McGraw-Hill, 2008

Galindo Soto, F. y otros, Guia practica de Cdlculo Infinitesimal en una variable, 12 Thomson, 2003
Galindo Soto, F. y otros, Guia practica de Calculo Infinitesimal en varias variables, 12, Thomson, 2005
Larson, R. y otros, Calculo 1, 92, McGraw-Hill, 2010

Larson, R. y otros, Calculo 2, 92, McGraw-Hill, 2010

Stewart, )., Calculo de una variable. Trascendentes tempranas, 72, Thomson Learning, 2014
Bibliografia Complementaria

Garcia, A. y otros, Calculo I, 32, CLAGSA, 2007

Garcia, A. y otros, Calculo Il, 22, CLAGSA, 2006

Rogawski, J., Calculo. Una variable, 22, Reverte, 2012
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Rogawski, J., Calculo. Varias variables, 22, Reverte, 2012

Tomeo Perucha, V. y otros, Calculo en una variable, 12, Garceta, 2011

Tomeo Perucha, V. y otros, Calculo en varias variables, 12, Garceta, 2011

Recomendaciones

Asignaturas que contintan el temario

Matematicas: Célculo Il y ecuaciones diferenciales/V12G330V01204

Asignaturas que se recomienda cursar simultaneamente

Matematicas: Algebra y estadistica/V12G330V01103
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DATOS IDENTIFICATIVOS
Empresa: Introduccion a la gestion empresarial
Asignatura Empresa:

Introduccién a la

gestién

empresarial
Cadigo V12G770V01105
Titulacion PCEO Grado en

Ingenieria

Mecénica/Grado
en Ingenieria en
Electrénica
Industrial y
Automética
Descriptores Creditos ECTS Seleccione Curso Cuatrimestre
6 FB 1 2¢C
Lengua Castellano
Imparticién  Gallego
Inglés
Departamento Organizacién de empresas y marketing
Coordinador/a Alvarez Llorente, Gema
Profesorado  Alvarez Llorente, Gema
Blanco Gonzalez, Manuel
Cervifio Rodriguez, Rodrigo
Fernandez Arias, Maria Jesus
Gonzélez Garrido, Ada Alicia
Gonzdlez-Portela Garrido, Alicia Trinidad
Sinde Cantorna, Ana Isabel
Urgal Gonzdlez, Begofa

Correo-e galvarez@uvigo.es

Web http://moovi.uvigo.gal/

Descripcién  Esta materia tiene como objetivo fundamental ofrecer al alumno una visién preliminar o introductoria, de
general caracter tedrico-practico, relativa a la naturaleza y el funcionamiento de las organizaciones empresariales y

su relacién con el entorno en la que operan. Para eso, entre otras cosas, definiremos el término empresa
desde un punto de vista multidimensional que abarca la complejidad de su funcionamiento como sistema
abierto. Posteriormente, analizaremos las relaciones de la empresa con su entorno, y entraremos en el
estudio de sus principales areas funcionales que contribuyen al correcto desarrollo de su actividad.

Resultados de Formacion y Aprendizaje
Cddigo

Resultados previstos en la materia
Resultados previstos en la materia Resultados de Formacién y
Aprendizaje

Conocer el papel de la empresa en el ambito de la actividad econdmica.
Comprender los aspectos basicos que caracterizan a los distintos tipos de empresa.
Conocer el marco juridico de los distintos tipos de empresas.

Conocer los aspectos més relevantes de la organizacién y la gestién en la empresa.
Adquirir habilidades sobre los procesos que afectan a la gestién empresarial.

Contenidos
Tema
Tema 1: La EMPRESA 1.1 El concepto de empresa.
1.2 La funcién de la empresa.
1.3 La empresa como sistema.
1.4 El entorno de la empresa.
1.5 Los objetivos de la empresa.
1.6 Clases de empresas.
Tema 2: EI SISTEMA FINANCIERO (PARTE 1). 2.1 Estructura econdémica y financiera de la empresa.
ESTRUCTURA ECONOMICA Y FINANCIERA DE LA 2.2 Fondo de rotacién.
EMPRESA 2.3 Ciclo de explotacién y Periodo medio de maduracién.

2.4 Fondo de rotacién minimo.
Tema 3: EL SISTEMA FINANCIERO (PARTE II). LOS 3.1 Los resultados de la empresa.
RESULTADOS DE LA EMPRESA 3.2 La rentabilidad de la empresa.
3.3 La estrategia competitiva.

Paxina 24 de 306


http://moovi.uvigo.gal/

Tema 4: EI SISTEMA FINANCIERO (PARTE III).
INVERSION

4.1 Concepto de inversién.
4.2 Clases de inversiones.
4.3 Criterios para la evaluacion y seleccién de inversiones.

Tema 5: EI SISTEMA FINANCIERO (PARTE V).
FINANCIACION

5.1 Concepto de fuente de financiacion.
5.2 Tipos de fuentes de financiacién.
5.3 Analisis de la solvencia y liquidez de la empresa.

Tema 6: EI SISTEMA DE PRODUCCION (PARTE I).
ASPECTOS GENERALES

6.1 El sistema de produccién.

6.2 La eficiencia.

6.3 La productividad.

6.4 Investigacion, desarrollo e innovacién (I+D+i)

Tema 7: EI SISTEMA DE PRQDUCCION (PARTE 11).
LOS COSTES DE PRODUCCION

7.1 Concepto de coste.

7.2 Clasificacién de los costes.
7.3 El coste de produccién.

7.4 Los méargenes de la empresa.
7.5 El umbral de rentabilidad.
7.6 El umbral de produccién.

7.7 El apalancamiento operativo.

Tema 8: EI SISTEMA DE COMERCIALIZACION

8.1 ;Qué es el marketing?
8.2 Conceptos bdsicos.
8.3 Las herramientas de marketing: Marketing-mix.

Tema 9: EI SISTEMA DE ADMINISTRACION

9.1 Componentes del sistema de administracién.
9.2 El sistema de direccion.

9.3 El sistema humano.

9.4 El sistema cultural.

9.5 El sistema politico.

PRACTICAS DE LA MATERIA

*La programacién de las practicas puede
experimentar cambios en funcién de la evolucién
del curso.

Practica 1: Aplicacién de conceptos del tema 1.
Practica 2: Aplicacién de conceptos del tema 1.
Practica 3: Aplicacién de conceptos del tema 2.
Practica 4: Aplicacién de conceptos del tema 2.
Practica 5: Aplicacién de conceptos del tema 2.
Practica 6: Aplicacion de conceptos del tema 3.
Practica 7: Aplicacion de conceptos del tema 4.
Practica 8: Aplicacién de conceptos del tema 5.
Practica 9: Aplicacién de conceptos del tema 6.
Practica 10: Aplicacién de conceptos del tema 7.
Practica 11: Aplicacién de conceptos del tema 8.
Practica 12: Aplicacién de conceptos del tema 9.

Planificacion

Horas en clase Horas fuera de clase  Horas totales
Leccién magistral 38.5 45.5 84
Resolucién de problemas 17.6 39.4 57
Examen de preguntas objetivas 3 6 9

*Los datos que aparecen en la tabla de planificacién son de caracter orientativo, considerando la heterogeneidad de

alumnado

Metodologias

Descripcion

Leccién magistral Leccién magistral con material de apoyo y medios audiovisuales. Exposicién de los principales
contenidos de la materia para que el alumno pueda entender el alcance de los mismos y facilitar su

comprension.

Resolucién de Actividad en la que se formulan problemas y/o ejercicios relacionados con la asignatura. El alumno
problemas deberd plantear y desarrollar de forma individual las soluciones adecuadas mediante la aplicacién
de los conocimientos adquiridos relacionados con la materia objeto de estudio.

Atencion personalizada

Metodologias Descripcién

Leccién magistral Los estudiantes tendran ocasién de acudir a tutorias individualizadas con su profesor. El procedimiento
para concertar estas tutorfas serd comunicado a los estudiantes por el profesor a principio de curso y
estard publicado en la plataforma de docencia de la Universidad. Estas tutorias estan destinadas a
resolver dudas y orientar a los estudiantes sobre el desarrollo de los contenidos abordados en las clases
tedricas, las clases practicas y los trabajos que se les pueda encomendar. En este apartado también se
incluye la aclaracién a los alumnos de cualquier cuestién sobre las pruebas realizadas a lo largo del

Ccurso.

Evaluacion
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Descripcion Calificacion Resultados de
Formacién y
Aprendizaje

Resolucién de De acuerdo con la planificacién docente del curso académico, el alumno debera 0
problemas desarrollar un nimero determinado de practicas que incluyen diversos ejercicios
de aplicacién de los conocimientos adquiridos en las clases de teoria a situaciones
concretas. Estas practicas no intervienen en el calculo de la calificacién de la
materia, pero se exige al alumno obtener un desempefio minimo en las mismas
para la superacion de la materia. Las practicas se llevaran a cabo de forma
presencial siendo obligatoria la asistencia del alumno a estas clases.

Examen de Se realizaran diversas pruebas a lo largo del curso en las que se evaluaran los 100
preguntas conocimientos, las destrezas y las competencias adquiridas por los alumnos tanto
objetivas en las aulas de teoria como de practicas.

Otros comentarios sobre la Evaluacion
1. Compromiso ético:

Se espera que el alumno presente un comportamiento ético adecuado. En el caso de detectar un comportamiento no ético
(copia, plagio, utilizacién de aparatos electrénicos no autorizados, por ejemplo) se considerara que el alumno no relne los
requisitos necesarios para superar la materia. En ese caso, la calificacién global en el presente curso académico sera de
suspenso (0,0).

2. Sistema de evaluacion continua:

Siguiendo las directrices propias de la titulacién y los acuerdos de la comisién académica, se ofrecerd a los alumnos que
cursen esta materia un sistema de evaluacién continua. Este sistema serd aplicable a todos los alumnos que no hayan
renunciado expresamente a este criterio de evaluacién siguiendo los cauces oficiales fijados por el centro.

La evaluacién continua constard de tres pruebas con las siguientes caracteristicas:

- Primera prueba de la evaluacién continua: Se realizara durante el periodo lectivo, en la semana fijada por el centro, y
consistird en una prueba tipo test que versara sobre todos los contenidos vistos hasta el momento de su realizacién, tanto
en las clases de teoria como en las de practicas.

- Segunda prueba de la evaluacién continua: Se realizara durante el periodo lectivo, en la semana fijada por el centro, y
consistird en el desarrollo de varios problemas semejantes a los realizados en las clases practicas.

- Tercera prueba de la evaluacién continua: Se realizard en la fecha y hora fijadas por el centro dentro del periodo de
examenes y consistird en una prueba tipo test que versara sobre todos los contenidos vistos a lo largo del curso, tanto en
las clases de teoria como en las de practicas.

La calificacion obtenida en la asignatura que figurara en la primera edicién del acta se calculard como el 30% de la
calificacién obtenida en la primera prueba, mas el 30% de la calificacién obtenida en la segunda prueba, mas el 40% de la
calificacion obtenida en la tercera prueba de la evaluacién continua.

No obstante, para aprobar la asignatura seran requisitos imprescindibles haber superado el 75% de las practicas realizadas
a lo largo del curso y obtener una calificacién minima de 4 sobre 10 en la tercera prueba de la evaluacién continua. En caso
de no cumplir con los dos requisitos, el alumno obtendrd una calificacién de suspenso en la primera edicién del acta.

Ninguna de las pruebas de la evaluacién continua es recuperable salvo causa justificada y debidamente acreditada por el
alumno. Por otra parte, el alumno tiene derecho a conocer la calificaciéon obtenida en cada prueba en un plazo razonable
tras su realizacién y comentar con el profesor el resultado.

La calificacién obtenida, tanto en las pruebas de la evaluacién continua como en las practicas, sélo sera valida para el curso
académico en el que se realicen.

3. Sistema de evaluacién global:

A los alumnos que expresamente hayan renunciado a la evaluacion continua siguiendo los cauces oficiales fijados por el
centro, se les ofrecerd un procedimiento de evaluacién que les permita alcanzar la maxima calificacién.

Este procedimiento consistird en un examen de evaluacién global, que se realizara en la fecha y hora fijadas por la direccién
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del centro, y en el que se evaluaran todos los contenidos desarrollados en la asignatura, tanto en las clases de teoria como
en las clases de practicas. Este examen de evaluacién global constard de dos partes: una prueba de teoria en formato tipo
test, que supondra el 30% de la nota final, y otra de caracter practico, que supondra el 70% restante, y que consistira en
una serie de ejercicios a desarrollar. Es condicién necesaria para superar la asignatura obtener en la prueba tipo test una
puntuacién minima de 5 sobre 10. En caso de no superar la prueba tipo test, la calificacién final del alumno sera la obtenida
en dicha prueba evaluada sobre 3.

Sélo tendrdn la consideracién de 'No presentados' aquellos alumnos que no realicen ninguna de las pruebas de evaluacién
recogidas en esta guia docente.

4. Sobre la convocatoria de julio:

La convocatoria de recuperacion (julio) consistira en un examen de evaluacién global que supondra el 100% de la
calificacion final y en el que se evaluaran todos los contenidos desarrollados en la asignatura, tanto en las clases de teoria
como en las clases de practicas. Dicho examen constara de dos partes: una prueba de teoria en formato tipo test, que
supondra el 30% de la nota final, y otra de cardcter practico, que supondra el 70% restante, y que consistird en una serie de
ejercicios a desarrollar. Es condicién necesaria para superar la asignatura obtener en la prueba tipo test una puntuacién
minima de 5 sobre 10. En caso de no superar la prueba tipo test, la calificacién final del alumno sera la obtenida en dicha
prueba evaluada sobre 3.

5. Prohibicién de uso de dispositivos electrénicos:
No se permitird la utilizacién de ningln dispositivo electrénico durante las pruebas de evaluacién, salvo autorizacién

expresa. El hecho de introducir un dispositivo electrénico no autorizado en el aula de examen, serd considerado motivo de
no superacion de la asignatura en el presente curso académico y la calificacién global serd de suspenso (0,0).

Fuentes de informacion

Bibliografia Basica

Barroso Castro, C. (Coord.), Economia de la empresa, 2012,

Moyano Fuentes, J.; Brugue Cadmara, S.; Maqueira Marin, J.M.; Fidalgo Bautista, F.A.; Martinez Jurado, Administracion de
empresas: un enfoque tedrico-practico, 2011,

Garcia Marquez, F., Direccion y Gestion Empresarial, 2013,

Iborra Juan, M.; Dasi Coscollar, A.; Dolz Dolz, C.; Ferrer Ortega, C., Fundamentos de direccién de empresas. Conceptos
y habilidades directivas, 2014,

Bibliografia Complementaria

Recomendaciones
Asignaturas que contintian el temario
Fundamentos de organizacién de empresas/V12G320V01605
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DATOS IDENTIFICATIVOS

Fisica: Fisica Il

Asignatura Fisica: Fisica Il

Cadigo V12G770V01106

Titulacion PCEO Grado en
Ingenieria

Mecdnica/Grado
en Ingenieria en
Electrdnica

Industrial y
Automatica

Descriptores Creditos ECTS Seleccione Curso Cuatrimestre
6 FB 1 2¢C

Lengua Castellano

Imparticién  Inglés

Departamento En constitucién

Fisica aplicada

Coordinador/a Fernandez Ferndndez, José Luis

Profesorado  Arias Gonzélez, Felipe

Barro Guizén, Oscar

Blanco Garcia, JesUs
Dominguez Alonso, José Manuel
Fernandez Ferndndez, José Luis
Hermida Merino, Daniel

Lépez Vazquez, José Carlos
Paredes Galan, Angel

Pou Alvarez, Pablo

Roman Freijeiro, Claudia
Salgueirifio Maceira, Verédnica
Vazquez Besteiro, Lucas

Correo-e jifdez@uvigo.es

Web http://moovi.uvigo.gal/

Descripcion

general termodindmica

Fisica del primer curso de las ingenierias de la rama industrial, focalizada en electricidad, magnetismo y

Resultados de Formacidn y Aprendizaje

Cddigo

Resultados previstos en la materia

Resultados previstos en la materia

Resultados de Formacién
y Aprendizaje

Comprender los conceptos basicos sobre las leyes generales del electromagnetismo y de la

termodinamica.

Conocer la instrumentacién basica para medir magnitudes fisicas.
Conocer las técnicas bdsicas de evaluacién de datos experimentales.
Desarrollar soluciones practicas a problemas técnicos elementales de la ingenieria en los dmbitos

del electromagnetismo y de la termodinamica.

Contenidos

Tema

1.- CARGA ELECTRICA Y CAMPO ELECTRICO 1.1.-
1.2.-
1.3.-
1.4.-
1.5.-
1.6.-

1.7.-

Carga eléctrica.

Conductores, aisladores y cargas inducidas.
Ley de Coulomb.

Campo eléctrico y fuerzas eléctricas.
Calculos de campos eléctricos.

Lineas de campo eléctrico.

Dipolos eléctricos.

2.- LEY DE GAUSS 2.1.-
2.2.-
2.3.-
2.4.-

2.5.-

Carga y flujo eléctrico.

Célculo del flujo eléctrico.

Ley de Gauss.

Aplicaciones de la ley de Gauss.
Conductores cargados en equilibrio.
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3.- POTENCIAL ELECTRICO 3.1.- Energia potencial eléctrica.
3.2.- Potencial eléctrico.
3.3.- Célculo del potencial eléctrico.
3.4.- Superficies equipotenciales.
3.5.- Gradiente de potencial.
4.- CAPACITANCIA Y DIELECTRICOS 4.1.- Capacitores y capacitancia.
4.2.- Capacitores en serie y en paralelo.
4.3.- Almacenamiento de energia en capacitores y energia del campo
eléctrico.
4.4.- Dieléctricos, modelo molecular de la carga inducida y vector
polarizacién.
4.5.- Ley de Gauss en los dieléctricos.
4.6.- Constante dieléctrica y permitividad.
5.- CORRIENTE, RESISTENCIA Y FUERZA 5.1.- Corriente eléctrica.
ELECTROMOTRIZ 5.2.- Corriente y densidad de corriente.
5.3.- Ley de Ohm y resistencia.
5.4.- Fuerza electromotriz y circuitos.
5.5.- Energia y potencia en circuitos eléctricos.
5.6.- Teoria béasica de la conduccién eléctrica.
6.- CAMPO MAGNETICO 6.1.- Campo magnético.
6.2.- Movimiento de una particula con carga en un campo magnético.
6.3.- Fuerza magnética sobre un conductor que transporta corriente.
6.4.- Fuerza y momento de torsidn sobre una espira de corriente.
6.5.- Ley de Biot y Savart.
6.6.- Lineas de campo magnético y flujo magnético.
6.7.- Ley de Ampeére.
7.- CAMPO MAGNETICO EN LA MATERIA 7.1.- Sustancias magnéticas y vector magnetizacidn.
7.2.- Ley de Ampere en medios magnéticos.
7.3.- Susceptibilidad y permeabilidad magnética.
7.4.- Paramagnetismo y diamagnetismo.
7.5.- Ferromagnetismo.
8.- INDUCCION ELECTROMAGNETICA 8.1.- Experimentos de induccién.
8.2.- Ley de Faraday-Lenz.
8.3.- Campos eléctricos inducidos.
8.4.- Corrientes parasitas.
8.5.- Inductancia mutua.
8.6.- Autoinductancia e inductores.
8.7.- Energia del campo magnético.
9.- SISTEMAS TERMODINAMICOS 9.1.- Termodinadmica Clasica.
9.2.- Sistemas termodindmicos y su clasificacién.
9.3.- Variables de estado y estado de un sistema.
9.4.- Ecuaciones de estado.
9.5.- Equilibrio termodinamico.
9.6.- Cambio de estado, transformacién o proceso.
9.7.- Procesos cuasiestaticos.
9.8.- Funciones de estado y de evolucién.
10.- TEMPERATURA Y CALOR 10.1.- Equilibrio térmico, principio cero y temperatura.
10.2.- Termémetros y escalas de temperatura.
10.3.- Termémetro de gas ideal y la escala Kelvin.
10.4.- Calor.
10.5.- Calorimetria y capacidades calorificas.
11.- LA PRIMERA LEY DE LA TERMODINAMICA 11.1.- Trabajo.
11.2.- Trabajo de expansion.
11.3.- Energia interna.
11.4.- Primer principio de la termodinamica.
11.5.- Energia interna del gas ideal.
11.6.- Capacidad calorifica molar del gas ideal.
11.7.- Procesos adiabaticos, isotérmicos, isobaricos e isocéricos para el
gas ideal.
11.8.- Entalpia.
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12.- LA SEGUNDA LEY DE LA TERMODINAMICA

12.1.- Direccidn de los procesos termodinamicos.

12.2.- Motores termodinamicos, maquinas frigorificas y bombas de calor.
12.3.- Segundo principio de la termodinamica: enunciados de Clausius y
Kelvin-Planck.

12.4.- Maquina de Carnot.

12.5.- Teoremas de Carnot.

12.6.- Temperatura termodindmica.

12.7.- Entropia.

12.8.- Principio de incremento de la entropia del universo.

12.9.- Variaciones de entropia en los gases ideales.

LABORATORIO

Se realizaran practicas relacionadas con los contenidos de aula que
podran incluir:

1.- Uso del polimetro. Ley de Ohm. Corriente continua. Circuito con
resistencias.

2.- Conductores lineales y no-lineales.

3.- Carga y descarga de un condensador.

4.- Estudio del condensador plano con dieléctricos.

5.- Uso del osciloscopio para visualizar procesos de carga y descarga.
6.- Estudio del campo magnético. Bobinas de Helmholtz, momento
magnético. Efecto Hall.

7.- Calorimetria. Equivalente en agua del calorimetro. Calor latente de
fusion.

8.- Termodinamica del gas ideal. indice adiabatico. Trabajo adiabético.

LABORATORIO NO ESTRUCTURADO

Actividades opcionales:

Sesiones con actividades no estructuradas (practica abierta) que abarcan
los contenidos tedricos de las practicas enumeradas arriba. Los grupos de
alumnos deben resolver un problema practico propuesto por el profesor,
seleccionando el marco teérico y herramientas experimentales para
obtener la solucidn; para ello, dispondran de informacién basica y guia del
profesor.

Planificacion

Horas en clase Horas fuera de clase  Horas totales

Leccién magistral 24.5 45 69.5
Resolucién de problemas 8 20 28

Practicas de laboratorio 18 18 36

Examen de preguntas objetivas 1 0 1

Resolucién de problemas y/o ejercicios 3.5 0 3.5

Examen de preguntas de desarrollo 3 0 3

Informe de practicas, practicum y practicas externas 0 9 9

*Los datos que aparecen en la tabla de planificacién son de caracter orientativo, considerando la heterogeneidad de

alumnado

Metodologias

Descripcion

Leccién magistral Exposicién por parte del profesor de los contenidos sobre la materia objeto de estudio, bases
tedricas y/o directrices de un trabajo, ejercicio o proyecto a desarrollar por el estudiante.

Resolucién de Actividad en la que se formulan problemas y/o ejercicios relacionados con la asignatura. El alumno

problemas debe desarrollar las soluciones adecuadas o correctas mediante la ejercitacién de rutinas, la

aplicacién de férmulas o algoritmos, la aplicacién de procedimientos de transformacién de la
informacién disponible y la interpretacién de los resultados. Se suele utilizar como complemento de

la leccién magistral.

Practicas de laboratorio Actividades de aplicacién de los conocimientos a situaciones concretas y de adquisicién de
habilidades bésicas y procedimentales relacionadas con la materia objeto de estudio. Se
desarrollan en espacios especiales con equipamiento especializado (laboratorios, aulas

informéaticas, etc.).

Atencion personalizada

Metodologias

Descripcion

Leccién magistral

Se llevara a cabo fundamentalmente en las tutorias.

Practicas de laboratorio

Se llevara a cabo fundamentalmente en las tutorias.

Resolucién de problemas

Se llevara a cabo fundamentalmente en las tutorias.

Pruebas

Descripcion

Examen de preguntas objetivas

Se llevara a cabo fundamentalmente en las tutorias.
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Resolucién de problemas y/o ejercicios Se llevara a cabo fundamentalmente en las tutorias.

Examen de preguntas de desarrollo Se llevara a cabo fundamentalmente en las tutorias.
Informe de prdcticas, practicum y practicas externas Se llevara a cabo fundamentalmente en las tutorias.
Evaluacién

Descripcion CalificaciénResultados de

Formacion y
Aprendizaje

Examen de Pruebas que evallan el conocimiento que incluyen preguntas cerradas con 10
preguntas objetivas diferentes alternativas de respuesta (verdadero/falso, eleccién mdltiple,
emparejamiento de elementos...). Los alumnos seleccionan una respuesta
entre un nimero limitado de posibilidades.

Resolucién de Prueba en la que el alumno debe solucionar una serie de problemas y/o 50
problemas y/o ejercicios en un tiempo/condiciones establecido/as por el profesor. De esta

ejercicios manera, el alumno debe aplicar los conocimientos que ha adquirido.

Examen de Pruebas que incluyen preguntas abiertas sobre un tema. Los alumnos deben 30
preguntas de desarrollar, relacionar, organizar y presentar los conocimientos que tienen

desarrollo sobre la materia en una respuesta argumentada.

Informe de Elaboracién de un documento por parte de los alumnos en el que se reflejan 10

practicas, practicumlas caracteristicas del trabajo llevado a cabo. Los alumnos deben describir las
y practicas externastareas y procedimientos desarrollados, mostrar los resultados obtenidos u
observaciones realizadas, asi como el andlisis y tratamiento de datos.

Otros comentarios sobre la Evaluacion

1. EVALUACION CONTINUA (EC)
La calificacién final G comprende las calificaciones sobre los contenidos de aula (peso 80%) y de laboratorio (peso 20%).
1.1. CALIFICACION DE AULA

Se obtendra mediante dos bloques de pruebas tedrico-practicas, a los que nos referiremos con las letras C (curso) y F (final),
cada uno con un peso del 40% de G.

En la oportunidad ordinaria, se realizardn pruebas durante el curso (calificacién C0) y una prueba final (calificacién F1). El
mismo dia de la prueba F1 habra una prueba opcional C1 sustitutiva de C0, de modo que cada estudiante podra escoger
entre mantener su calificaciéon CO o realizar la prueba para obtener una nueva calificacién C1 que sustituya a CO.

En la oportunidad extraordinaria habra dos pruebas, C2 y F2, equivalentes en contenidos y metodologia de evaluacién
(preguntas objetivas, de desarrollo y problemas) a C1 y F1, respectivamente. En la prueba C2, cada estudiante podra
escoger entre mantener su calificacion anterior del bloque C o realizar la prueba para obtener una nueva calificacién que
sustituya a la anterior. En la prueba F2, cada estudiante podrad escoger entre mantener su calificacién anterior del blogue F o
realizar la prueba para obtener una nueva calificacién que sustituya a la anterior.

1.2. CALIFICACION DE LABORATORIO

En la oportunidad ordinaria, durante el curso se podra obtener una calificacién LO que consta de dos bloques, cada uno con
un peso del 10% de G: pruebas tedrico-practicas (calificacion LOE), e informes de practicas (calificacion LOI): LO = LOE + LOI.
Para obtener una calificacién LO serad necesario haber asistido a todas las sesiones de laboratorio. En caso contrario, LO =
0,0. El mismo dia de la prueba F1 habra una prueba opcional tedrico-practica L1 sustitutiva de LO, de modo que cada
estudiante podra escoger entre mantener su calificacién anterior LO o realizar la prueba para obtener una nueva calificacién
L1 que sustituya a LO.

En la oportunidad extraordinaria habrd una prueba tedrico-practica L2, equivalente en contenidos y metodologia de
evaluacién a L1. En la prueba L2, cada estudiante podra escoger entre mantener su calificacién anterior de laboratorio o
realizar la prueba para obtener una nueva calificacién que sustituya a la anterior.

1.3. CALIFICACION FINAL
G = C(40%) + F (40%) + L (20%)

donde C es la mas reciente de las calificaciones del bloque C, F es la mas reciente de las calificaciones del bloque F, y Les la
mas reciente de las calificaciones de laboratorio.

2. EVALUACION GLOBAL (EG)
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Unicamente podréan optar a esta modalidad de evaluacién aquellos estudiantes que tengan concedida la renuncia a la
evaluacién continua.

La calificacion final G comprende las calificaciones sobre los contenidos de aula (peso 80%) y de laboratorio (peso 20%).
2.1. CALIFICACION DE AULA

Se obtendrd mediante una prueba tedrico-practica (calificacién que denominaremos Al en la oportunidad ordinaria y A2 en
la extraordinaria). En la prueba A2, cada estudiante podra escoger entre mantener su calificacién anterior de aula o realizar
la prueba para obtener una nueva calificacién que sustituya a la anterior.

2.2. CALIFICACION DE LABORATORIO

Se obtendrd mediante una prueba tedrico-practica (calificacion que denominaremos L1 en la oportunidad ordinaria y L2 en
la extraordinaria). En la prueba L2, cada estudiante podrd escoger entre mantener su calificacién anterior de laboratorio o
realizar la prueba para obtener una nueva calificacién que sustituya a la anterior.

2.3. CALIFICACION FINAL

G =A(80%) + L (20%)

donde A es la mas reciente de las calificaciones de aula, y L es la mas reciente de las calificaciones de laboratorio.
3. EVALUACION DE FIN DE CARRERA

La evaluacién en la convocatoria de fin de carrera sigue el mismo esquema de la evaluacién global, con la salvedad de que
solamente hay una oportunidad.

Calificacién final G de la asignatura en la convocatoria de fin de carrera:
G =A(80%) + L (20%).
4. NORMAS GENERALES

Para aprobar la asignatura es condicién necesaria y suficiente haber obtenido una calificacién final igual o superior a 5,0 en
una escala de 0 a 10.

Los estudiantes que no se presenten a ninguna de las pruebas (C, F, A, L) que se realizan el dia de la prueba final, tendran
una calificacién de [Jno presentado[] en esa oportunidad.

Dentro de las especificaciones detalladas en los apartados precedentes, las pruebas podran constar de diferentes variantes
dentro de un mismo grupo de aula o de laboratorio.

Compromiso ético: Se espera que el alumno presente un comportamiento ético adecuado. En caso de detectar un
comportamiento no ético (copia, plagio, utilizacién de aparatos electrénicos no autorizados, etc.), se considerara que el
alumno no redne los requisitos necesarios para superar la materia. En ese caso, la calificacién final en la correspondiente
oportunidad de evaluacién serd de suspenso (0,0).

No se permitird la utilizacién de ningln dispositivo electrénico durante las pruebas de evaluacién salvo autorizacién expresa.
El hecho de introducir un dispositivo electrénico no autorizado en el aula de examen sera considerado motivo de no
superacién de la materia y la calificacién final en la correspondiente oportunidad de evaluacién sera de suspenso (0,0).

Fuentes de informacién

Bibliografia Basica

1. Young H. D., Freedman R. A., Fisica Universitaria, V1 y V2, 132 ed., Pearson,

len. Young H. D., Freedman R. A, University physics: with modern physics, 14th ed., Pearson,

Bibliografia Complementaria

2. Tipler P., Mosca G., Fisica para la ciencia y la tecnologia, V1 y V2, 52 ed., Reverté,

2en. Tipler P., Mosca G, Physics for Scientists and Engineers, V1 and V2, 6th ed., W. H. Freeman and Company,
3. Serway R. A., Jewett . W, Fisica para ciencias e ingenieria, V1 y V2, 92 ed., Cengage Learning,

3en. Serway R. A., Jewett ]. W, Physics for Scientists and Engineers, 9th ed., Brooks/Cole,

4. Juana Sardén, J. M., Fisica general, V1 y V2, 22 ed., Pearson Prentice-Hall,

5. Bronshtein, I., Semendiaev, K., Manual de matematicas para ingenieros y estudiantes, 42ed., MIR 1982; MIR-
Rubifios 1993,

5en. Bronshtein, I., Semendiaev, K., Handbook of Mathematics, 5th Ed., Springer Berlin,

6. Jou Mirabent, D., Pérez Garcia, C., Llebot Rabagliati, ). E., Fisica para ciencias de la vida, 22 ed., McGraw-Hill
Interamericana de Espafia S.L.,
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7. Cuss6 Pérez, F., Lédpez Martinez, C., Villar Lazaro, R., Fundamentos Fisicos de los Procesos Bioldgicos, 12 ed., ECU,
8. Cusso Pérez, F., Lopez Martinez, C., Villar Lazaro, R., Fundamentos Fisicos de los Procesos Bioldgicos, Volumen lI,
12 ed., ECU,

9. Villar Lazaro, R, Lépez Martinez, C., Cussé Pérez, F., Fundamentos Fisicos de los Procesos Bioldgicos, Volumen lII,
12 ed., ECU,

10en. Villars, F., Benedek, G. B., Physics with lllustrative Examples from Medicine and Biology, 2nd ed., AIP
Press/Springer-Verlag,

Recomendaciones

Otros comentarios

Recomendaciones:

1. Nociones bdasicas adquiridas en las materias de Fisica y Matematicas en cursos previos.
2. Capacidad de comprensién escrita y oral.

3. Capacidad de abstraccion, célculo basico y sintesis de la informacion.

4. Destrezas para el trabajo en grupo y para la comunicacién grupal.

En caso de discrepancias, prevalecera la version en castellano de esta guia.
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DATOS IDENTIFICATIVOS

Informatica: Informadtica para la ingenieria

Asignatura Informatica:
Informatica para
la ingenieria

Cadigo V12G770v01107

Titulacion PCEO Grado en
Ingenieria

Mecdnica/Grado
en Ingenieria en
Electrdnica
Industrial y
Automatica

Descriptores Creditos ECTS Seleccione

Curso

Cuatrimestre

6 FB

2C

Lengua Castellano
Imparticién  Gallego
Inglés

Departamento Ingenieria de sistemas y automatica
Informatica

Coordinador/a Rodriguez Diéguez, Amador
Rodriguez Damian, Maria

Profesorado  Castro Rascado, Enrique
Diéguez Gonzélez, Luis
Diez Sénchez, Ana Isabel
Fernandez Fernandez, Maria Sila
Fernandez Nocelo, Laura
Lépez Fernandez, Joaquin
Pérez Cota, Manuel
Rodriguez Damian, Amparo
Rodriguez Damian, Maria
Rodriguez Diéguez, Amador
Romero Gacifo, lago
Sdez Lépez, Juan

Correo-e mrdamian@uvigo.es
amador@uvigo.es
Web http://moovi.uvigo.gal/
Descripcion  Se tratan los siguientes contenidos:
general Métodos y algoritmos bdsicos de programacién

Programacién de ordenadores mediante un lenguaje de alto nivel
Arquitectura de ordenadores

Sistemas operativos

Conceptos basicos de bases de datos

Resultados de Formacion y Aprendizaje

Cddigo

Resultados previstos en la materia

Resultados previstos en la materia

Resultados de Formacién
y Aprendizaje

Destreza en el manejo de ordenadores y sistemas operativos

Comprensién del funcionamiento bdsico de los ordenadores

Destreza en el manejo de herramientas informaticas para la ingenieria

Conocimientos sobre los fundamentos de las bases de datos

Capacidad para implementar algoritmos sencillos en algun lenguaje de programacién

Conocimiento de los fundamentos de la programacion estructurada y modular

Contenidos

Tema

Conceptos y técnicas basicas de programacién  Paradigmas de programacién
aplicada a la ingenieria Programacién estructurada

Lenguajes de programacion
Caracteristicas de Python
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Fundamentos de Python Tipos de datos
Variables y Operadores
Comentarios

Funciones y Mddulos estandar.
Importacién y uso de médulos.

Entrada-salida y control de

errores

Estructuras de control Decisién if-else
Iterativa: while
Algebra booleana

Secuencias e iteratividad Trabajo con secuencias: listas, tuplas y cadenas

Tipos de datos mutables y no mutables
Conceptos de referencia y valor

indices de las secuencias
Ciclo for-in
Operadores y secuencias

Funciones y métodos de secuencias

Listas y Lista de listas: Matrices

Operadores y métodos de listas

Caracteristicas de las matrices
Creacién y manipulacién de matrices
Indices y recorrido de matrices

Funciones y Mddulos propios Definicién y creacién de funciones
Tipos de pardmetros y valores de retorno

Conceptos de valor y referencia en los pardmetros

Ambito de las variables

Creacién e invocacion de moédulos propios

Persistencia Ficheros, definiciones y caracteristicas
Operaciones basicas con los ficheros
Interfaz Grafica Creacién de ventanas y widgets

Manipulacién de elementos graficos
Utilizacién de variables control

Conceptos Basicos de Informética Arquitectura del ordenador

Componentes esenciales: hardware, software

Sistemas Operativos
Bases de datos

Planificacion

Horas en clase

Horas fuera de clase

Horas totales

Actividades introductorias 1 1 2

Practicas con apoyo de las TIC 22 24 46
Resolucién de problemas 11 18 29
Estudio previo 1 5 6

Resolucién de problemas de forma auténoma 6 20 26
Leccién magistral 10 0 10
Examen de preguntas objetivas 4 7 11
Resolucién de problemas y/o ejercicios 8 12 20

*Los datos que aparecen en la tabla de planificacién son de caracter orientativo, considerando la heterogeneidad de

alumnado

Metodologias

Descripcion

Actividades Actividades encaminadas a tomar contacto, reunir informacién sobre el alumnado, creacién de
introductorias grupos, tareas de organizacién, asi como presentar la asignatura.

Practicas con apoyo de Actividades de aplicacién de los conocimientos a situaciones concretas y de adquisicién de

las TIC habilidades basicas y procedimentales relacionadas con la materia objeto de estudio. Se

desarrollan en espacios especiales con equipamiento facilitado por la Escuela, y se espera que cada
alumno cuente con su propio portatil o el facilitado por la Escuela.

Resolucién de Analisis de un hecho, problema o suceso real con la finalidad de conocerlo, interpretarlo, resolverlo,

problemas generar hipétesis, contrastar datos, reflexionar, completar conocimientos, diagnosticarlo y
entrenarse en procedimientos alternativos de solucién.

Estudio previo Lectura y comprensién por parte del alumno de algunos temas o partes de temas para profundizar
en el conocimiento de los mismos en clase.

Resolucién de Resolucién por parte del alumno de los diferentes tipo de problemas planteados, siendo capaz de

problemas de forma identificar la eficacia de cada método de resolucién propuesto.

auténoma

Leccién magistral Exposicién por parte del profesor de los contenidos sobre la materia objeto de estudio, bases

tedricas y/o directrices de un trabajo, ejercicio o proyecto a desarrollar por el estudiante.
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Atencion personalizada
Metodologias Descripcion

Resolucién de problemas Se resolverdn las dudas planteadas por el alumnado. Tutorias de los profesores en el
formato acordado.

Practicas con apoyo de las TIC Atencidn en el laboratorio a las dudas que se presenten o se le indicara el camino a seguir
para que la persona encuentre la solucién. Tutorias de los profesores en el horario y
formato estipulado.

Evaluacion
Descripcién Calificacién Resultados de
Formacién y
Aprendizaje
Practicas con apoyo de las Conjunto de pruebas que incluyen la solucién de problemas, 70
TIC ejercicios de tipo practico, y actividades a resolver.
Examen de preguntas Pruebas para la evaluacion de las competencias adquiridas que 15
objetivas incluyen preguntas con diferentes alternativas de respuesta
(verdadero/falso, eleccién mdltiple, ...)
Resolucién de problemas Resolucidn de ejercicios practicos 15

y/0 ejercicios

Otros comentarios sobre la Evaluacion
Compromiso ético:

Se espera que los alumnos tengan un comportamiento ético adecuado. Si se detecta un comportamiento poco ético (copia,
plagio, uso de dispositivos electrénicos no autorizados, y otros) se considera que el estudiante no cumple con los requisitos
para aprobar la asignatura. En este caso la calificacidn global en el presente curso académico sera de suspenso (0,0).

Ademds del compromiso ético, se subraya lo siguiente:
OPERATIVA DE EVALUACION CONTINUA

En el presente curso, la evaluacién continua recogera todas las evidencias de aprendizaje de la persona matriculada y se
aglutinardn en tres evaluaciones. Las tres pruebas de estas evaluaciones se realizaran preferentemente en los laboratorios
de informdtica, si bien, por temas de organizacién docente, podrian realizarse en aula de modo manuscrito.

El alumno por defecto estd en el sistema de evaluacidn continua y para salir de este sistema tiene que renunciar
expresamente a él. Si no se renuncia al sistema de evaluacién continua, las pruebas a las que no se concurra se
consideraran calificadas con un cero.

Primera convocatoria (mayo/junio):

Para superar la materia por evaluacién continua, debe de cumplirse:
(Prueba 1 *0,3 + Prueba * 0.4 + Prueba 3 *0.3) >=5

Por tanto, se considera aprobado quien obtenga un cinco o mas.

Las pruebas pueden estar formadas por examen y/o entrega de trabajos, de modo que un porcentaje de la prueba puede ser
la entrega de trabajos y la evaluacién de estos trabajos.

Una vez realizada la primera evaluacion, es decir, Prueba 1, la persona matriculada podra pedir la salida de la evaluacién
continua (en el plazo y por los medios que establezca el profesorado de la asignatura). De este modo, la persona
matriculada pasara a seguir la operativa de la evaluacién no continua.

Segunda convocatoria (junio/julio):

Si una persona no alcanza el nivel de aprobado en la primera convocatoria (mayo/junio) tendra que presentarse a un
examen del 100% de la materia (10 puntos).

OPERATIVA DE EVALUACION NO CONTINUA

Examen que posibilita al alumnado obtener un 100 % de la nota. El examen podra estar dividido por partes en las cuales se
exijan minimos.

Primera convocatoria (mayo/junio):
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Las personas matriculadas que hayan renunciado de forma expresa al sistema de evaluacién continua podran concurrir al
examen del mes de mayo/junio (en la fecha y horario propuestos por la Direccién de la Escuela) y realizaran un examen que
permite obtener el 100% de la puntuacién. A este examen no podran concurrir aquellas personas que hayan suspendido la
evaluacién continua.

Segunda convocatoria (junio/julio):

Se propondrd un examen para evaluar el 100% de la materia, para aquellos que no hayan alcanzado la nota minima en la
primera convocatoria.

Fuentes de informacién

Bibliografia Basica

Eric Matthes, Python Crash Course, 3rd Edition: A Hands-On, Project-Based Introduction to Programming, 3, No
Starch Press, 2022

Silvia Guardati Buemo y Osvaldo Caird Battistutti, De cero al infinito. Aprende a programar en Python, Cair6, 2020
Juan Diego Pérez Villa, Introduccion a la informatica. Guia visual, Anaya Multimedia, 2022

Bibliografia Complementaria

Jane Holcombe y Charles Holcombe, ISE Survey of Operating Systems, 7, McGraw Hill, 2022

Antonio Postigo Palacios, Bases de datos, Ediciones Paraninfo, 2021

Recomendaciones
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DATOS IDENTIFICATIVOS
Matematicas: Calculo Il y ecuaciones diferenciales
Asignatura Matemadticas:
Calculo Il'y
ecuaciones
diferenciales
Cadigo V12G770v01108
Titulacion PCEO Grado en
Ingenieria
Mecénica/Grado
en Ingenieria en
Electrénica
Industrial y
Automatica
Descriptores Creditos ECTS Seleccione Curso Cuatrimestre
6 FB 1 2C
Lengua Castellano
Imparticién  Gallego
Inglés
Departamento Matematica aplicada |
Matematica aplicada Il
Coordinador/a Ferndndez Garcia, José Ramén
Profesorado  Bajo Palacio, Ignacio
Bazarra Garcia, Noelia
Caeiro Oliveira, Sandro
Calvo Ruibal, Natividad
Castejon Lafuente, Alberto Elias
Durany Castrillo, José
Estévez Martinez, Emilio
Fernandez Garcia, José Ramén
Martinez Torres, Javier
Menifio Cotén, Carlos
Pena Rodriguez, Manuel
Sanchez Rla, Maria Teresa

Correo-e jose.fernandez@uvigo.es

Web http://moovi.uvigo.gal/

Descripcion  El objetivo que se persigue con esta asignatura es que el alumno conozca las técnicas béasicas del calculo
general integral en varias variables, calculo vectorial, ecuaciones diferenciales ordinarias y sus aplicaciones.

Resultados de Formacidn y Aprendizaje
Cddigo

Resultados previstos en la materia
Resultados previstos en la materia Resultados de Formacién
y Aprendizaje

Comprensién de los conceptos basicos del calculo integral en varias variables.

Conocimiento de las principales técnicas de integracion de funciones de varias variables.
Conocimiento de los principales resultados del calculo vectorial y aplicaciones.

Adquisicién de los conocimientos basicos para la resolucién de ecuaciones y sistemas diferenciales
lineales.

Comprensién de la importancia del calculo integral, calculo vectorial y de las ecuaciones
diferenciales para el estudio del mundo fisico.

Aplicacioén de los conocimientos de cdlculo integral, calculo vectorial y de ecuaciones diferenciales.
Adquisicién de la capacidad necesaria para utilizar estos conocimientos en la resolucién manual e
informatica de cuestiones, ejercicios y problemas.

Contenidos

Tema

Integracién en varias variables. Integral doble sobre rectangulos. Reduccién a integrales iteradas. Integral
doble sobre regiones elementales. Propiedades. Teorema de Fubini.
Teorema del cambio de variable. Caso particular de coordenadas polares.
Integral triple sobre una caja y sobre regiones elementales. Teorema de
Fubini. Teorema del cambio de variable. Casos particulares: coordenadas
cilindricas y esféricas. Aplicaciones geémetricas y fisicas de la integral
multiple: calculo de volimenes, centros de masa y momentos de inercia.
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Caélculo vectorial

Curvas en el plano y en el espacio. Longitud de arco. Cambio de
parametro. Integral curvilinea o de trayectoria con respecto a la longitud
de arco de campos escalares. Integral curvilinea o circulacién de campos
vectoriales. Propiedades. Teorema fundamental de las integrales de linea.
Teorema de Green en el plano. Superficies regulares. Plano tangente.
Vector normal. Area de una superficie. Integral de superficie de campos
escalares. Flujo o integral de superficie de campos vectoriales. Operadores
divergencia y rotacional. Caracterizacién de campos conservativos.
Teorema de Stokes. Teorema de Gauss.

Ecuaciones diferenciales

Ecuaciones diferenciales ordinarias. Concepto de solucién. Teoremas de
existencia y unicidad para problemas de condicién inicial. Métodos de
resolucién de ecuaciones diferenciales ordinarias de primer orden: en
variables separables, reducibles a variables separables, homogéneas,
lineales y reducibles a lineales. Ecuaciones diferenciales exactas. Factores
integrantes. Ecuacién diferencial de una familia uniparamétrica de curvas
planas. Trayectorias ortogonales. Ecuaciones diferenciales lineales de
orden 2. Problemas de condicién inicial. Conjuntos fundamentales. Método
de variacidn de pardmetros. Método de coeficientes indeterminados.
Reduccién de orden. Ecuacién de Euler. Sistemas de ecuaciones
diferenciales lineales de orden 1.

Métodos numéricos para problemas de valor
inicial

Introduccién a los métodos numéricos. Métodos de Euler y Euler mejorado.
Método de Runge-Kutta de orden 4.

Planificacion

Horas en clase Horas fuera de clase  Horas totales
Leccién magistral 32 60 92
Resolucién de problemas 22 24 46
Practicas de laboratorio 6 0 6
Examen de preguntas de desarrollo 3 0 3
Trabajo 3 0 3

*Los datos que aparecen en la tabla de planificacién son de caracter orientativo, considerando la heterogeneidad de

alumnado

Metodologias

Descripcion

Leccién magistral El profesor expondra en las clases tedricas los contenidos de la materia. Los alumnos tendran
textos basicos de referencia para el sequimiento de la asignatura.

Resolucién de El profesor resolverd problemas y ejercicios y el alumno tendra que resolver ejercicios similares

problemas para adquirir las capacidades necesarias.

Practicas de laboratorio Se emplearan herramientas informaticas para resolver ejercicios y aplicar los conocimientos

adquiridos.

Atencion personalizada

Metodologias Descripcion

Resolucién de problemas El profesor atendera personalmente las dudas y consultas de los alumnos, en especial en las
clases de problemas y laboratorio y en tutorias.

Practicas de laboratorio El profesor atendera personalmente las dudas y consultas de los alumnos, en especial en las
clases de problemas y laboratorio y en tutorias.

Evaluacidon
Descripcion Calificacién Resultados de

Formacién y
Aprendizaje

Resolucién de Se realizaran dos parciales (P1 y P2). El peso de cada uno de ellos supondra 50

problemas el 25% de la evaluacion continua.

Examen de Se realizard un examen final (EF) sobre los contenidos de toda la materia. El 40

preguntas de peso de este examen serd de un 40% para el alumnado que opte por

desarrollo evaluacién continua y del 100% para quienes no se acojan a esta.

Trabajo En cada grupo se propondran diversos ejercicios o tareas adicionales (EJC) 10

que tendran un peso conjunto de un 10% de la nota de evaluacién continua.

Otros comentarios sobre la Evaluacion
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La nota de evaluacién continua se obtendrd sumando las notas P1, P2, EF y EJC ponderadas segun su peso. Esto es, si cada
prueba P1, P2, EF y EJC estd puntuada sobre 10, entonces

NOTA EC=P1*0.25+P2*0.25+EJC*0.1+EF*0.4.

La nota final del alumnado en la primera edicién del acta se calculard como el maximo entre la nota obtenida mediante
evaluacién continua y la nota del examen final:

NOTA FINAL = MAX{NOTA EC, EF}.
En consecuencia, la nota del alumnado que no se acoja a evaluacién continua sera la del examen final.

Quienes no se presenten al examen final de la asignatura obtendran la calificacién de NO PRESENTADO.

La evaluacién en la segunda oportunidad consistird en un Unico examen sobre los contenidos de la asignatura que supondra
el 100% de la nota.

Compromiso ético:

Se espera que el alumnado presente un comportamiento ético adecuado. En caso de detectar un comportamiento no ético
(por ejemplo, copia, plagio, utilizaciéon de aparatos electrénicos no autorizados) se considerara que no retne los requisitos
necesarios para superar la materia. En este caso, la calificacién global de la asignatura en el presente curso académico serd
de suspenso con calificacién numérica de 0.

Fuentes de informacién

Bibliografia Basica

Larson, R., Edwards, B.H., Calculo 2 de varias variables, 92 edicién, McGraw-Hill, 2010

Marsden, E., Tromba, A.J., Calculo Vectorial, 62 edicién, Pearson, 2018

Rogawski, J., Calculo: varias variables, 22 edicién, Reverté, 2012

Thomas, G.B. Jr., Cdlculo: varias variables, 122 edicién, Addison-Wesley-Pearson Education, 2010

Garcia, A., Lépez, A., Rodriguez, G., Romero, S., de la Villa, A., Calculo Il. Teoria y problemas de funciones de varias
variables, 22 edicién, CLAGSA, 2002

Nagle, K., Saff, E.B., Snider, A.D., Ecuaciones diferenciales y problemas con valores en la frontera, 42 edicién,
Pearson Educacion, 2005

Zill, D.G., Ecuaciones Diferenciales con aplicaciones de modelado, 92 edicién, Cengage Learning, 2009

Garcia, A., Garcia, F., Lopez, A., Rodriguez, G., de la Villa, A., Ecuaciones Diferenciales Ordinarias, CLAGSA, 2006
Kincaid, D., Cheney, W., Métodos numéricos y computacion, 62 edicion, Cengage Learning, 2011

Bibliografia Complementaria

Recomendaciones

Asignaturas que se recomienda haber cursado previamente
Matematicas: Algebra y estadistica/V12G320V01103
Matematicas: Calculo 1/V12G320V01104

Otros comentarios
En caso de discrepancias, prevalecera la versidn en castellano de esta guia.

Paxina 40 de 306



DATOS IDENTIFICATIVOS
Quimica: Quimica
Asignatura Quimica: Quimica

Cadigo V12G770V01109
Titulacion PCEO Grado en
Ingenieria

Mecénica/Grado
en Ingenieria en
Electrénica
Industrial y
Automatica
Descriptores Creditos ECTS Seleccione Curso Cuatrimestre
6 FB 1 2¢C
Lengua Castellano
Imparticién  Gallego
Inglés
Departamento En constitucion
Ingenieria quimica
Quimica Fisica
Quimica inorgénica
Quimica organica
Coordinador/a Cruz Freire, José Manuel
Profesorado  Alvarez Leirds, Carla
Cruz Freire, José Manuel
Garcia Martinez, Emilia
Gdémez Costas, Elena
Moldes Menduifia, Ana Belén
Moldes Moreira, Diego
Novoa Carballal, Ramén
Névoa Rodriguez, Ramén
Pérez Lépez, Marta
Ramos Berdullas, Nicolas
Rey Losada, Francisco Jesls
Rodriguez Riego, Rafael
Salgado Seara, José Manuel
Sanchez Vazquez, Pablo Breogan
Santos Fernandes, Helena Raquel Dos
Talavera Nevado, Maria
Véazquez Rico, Carlos
Vecino Bello, Xanel

Correo-e jmcruz@uvigo.es

Web http://moovi.uvigo.gal/

Descripcion  Se trata de una materia basica, comun a todos los grados de la rama industrial, al final de la cual el

general alumnado dispondra de unos conocimientos minimos sobre los principios basicos de quimica general, quimica

organica e inorgdnica, y su aplicacién en la ingenieria. Estos conocimientos se aplicaran y desarrollaran
ampliamente en otras materias de la titulacién.

Resultados de Formacidn y Aprendizaje
Cddigo

Resultados previstos en la materia
Resultados previstos en la materia Resultados de Formacién
y Aprendizaje

Conocer las bases quimicas sobre las que se apoyan las tecnologias industriales. En concreto, el
alumno adquirird conocimientos basicos de quimica general, quimica orgdanica e inorganica y sus
aplicaciones en la ingenieria, que le permitira aplicar los conceptos basicos y leyes fundamentales
de la quimica. El alumno recibird una formacién teérico-practica que le permitira realizar con
aprovechamiento las practicas de laboratorio y resolver problemas basicos relativos a esta
materia.

Contenidos
Tema
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1. Teoria Atdmica y enlace quimico

1.1 Teoria atémica:

Las particulas del &tomo: Electrén, protdn y neutrén. Caracteristicas del
atomo: NUmero atdmico y masa atdmica. Isétopos. Estabilidad de los
nlcleos: Radioactividad natural y artificial. Evolucion de la teoria atémica
1.2. Enlace quimico:

Definicién de enlace. Enlace intramolecular: Enlace covalente y enlace
iénico. Moléculas poliatémicas: hibridacion y deslocalizacién de electrones.
Enlace intermolecular: Tipos de fuerzas intermoleculares

2. Estados de agregacién: Sélidos, gases, liquidos 2.1. Estado sélido:

puros y disoluciones

Introduccidn al estado sélido. Clasificacion de sélidos: sélidos amorfos,
cristales moleculares e cristales liquidos, cristales covalentes y cristales
iénicos.

2.2. Estado gaseoso:

Caracteristicas de los gases. Gases ideales: Ecuacion de estado. Gases
reales: Ecuacién de estado. Propiedades de los gases.

2.3. Estado liquido:

Caracteristicas de los liquidos: propiedades fisicas (densidad, tensién
superficial y viscosidad). Cambios de estado. Diagrama de fases.
Disoluciones: propiedades coligativas

3. Termoquimica

3.1. Calor de reaccién:

Definicién de entalpia y energia interna. Entalpia de reaccion. Variacién de
la entalpia de reaccion con la temperatura. Entalpias de formacién.
Determinacién de la entalpia de reaccién: método directo. Funcién de
estado: Ley de Hess.

3.2. Entropia: definicion y calculo.

3.3. Energia libre: definicién y célculo. Criterio de evolucién

4.Equilibrio quimico: en fase gaseosa, acido-base, 4.1. Equilibrio quimico:

redox, solubilidad

Concepto de Equilibrio. Constante de Equilibrio. Tipos de equilibrios.
Principio de Le Chatelier.

4.2. Equilibrio &cido-base:

Definicién de acido y base. Autoionizacién del agua. Producto iénico.
Concepto de pH y pOH. Fortaleza de 4cidos y bases: Acidos polipréticos.
Anféteros. Calculo del pH. Valoraciones acido-base. Disoluciones
reguladoras.

4.3. Equilibrio redox:

Conceptos de oxidacién, reduccién, agente oxidante y reductor. Ajuste de
reacciones redox en medio acido y basico. Valoraciones redox. Pilas
electroquimicas: conceptos bdsicos y potencial redox. Termodindmica de
las reacciones electroquimicas: Energia de Gibbs y Potencial de celda.
Ecuacién de Nernst. Leyes de Faraday.

4.4 Equilibrio de solubilidad:

Sales solubles: Hidrdlisis. Sales poco solubles: solubilidad y producto de
solubilidad. Factores que modifican la solubilidad. Precipitacién
fraccionada. Sales complejas: Definicidn, propiedades, disociacién e
importancia.

5. Cinética quimica

5.1. Conceptos bdsicos:

Velocidad de reaccién, orden de reaccién, constante cinética, ecuacién de
velocidad.

5.2. Determinacién da ecuacién cinética de una reaccion:

Método de las velocidades iniciales. Ecuaciones integradas de velocidad.
5.3. Factores que modifican la velocidad de una reaccion.

6. Principios Basicos de Quimica Orgénica

6.1. Fundamentos de formulacién organica y grupos funcionales:
6.1.1. Estructura de los compuestos orgdnicos: Alcanos, alquenos y
alquinos. Hidrocarburos aromaticos.

6.1.2. Alcoholes y fenoles.

6.1.3. Eteres.

6.1.4. Aldehidos y cetonas.

6.1.5. Esteres.

6.1.6. Acidos carboxilicos y sus derivados.

6.1.7. Aminas y nitrocompuestos.

7. Principios Bésicos de Quimica Inorgénica

7.1. Metalurgia y Quimica de los Metales:

Abundancia de los metales. Naturaleza del enlace metdélico y propiedades.
Teoria de las bandas de conduccién: materiales conductores,
semiconductores y superconductores. Procesos metallrgicos: hierro y
acero.

7.2. Elementos no metalicos y sus compuestos:

Propiedades generales de los no metales. Hidrégeno. Carbono. Nitrégeno y
fésforo. Oxigeno y azufre. Los halégenos.
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8. Electroquimica Aplicada 8.1. Aplicaciones de la ecuacion de Nernst: Determinacién del pH,
constante de equilibrio y producto de solubilidad.
8.2. Pilas electroquimicas: tipos de pilas. Celdas de concentracion.
Conductividad eléctrica en electrdlitos. Celdas de electrdlisis.
8.3. Procesos industriales de electrdlisis: electrodeposicion,
electrometalurgia, electrdlisis cloro[]sosa. Pilas de combustible.
9. Corrosién y Tratamiento de Superficies 9.1. Principios basicos de la corrosién: la pila de corrosién.
9.2. Corrosién de metales.
9.3. Velocidad de corrosion.
9.4. Tipos de corrosion.
9.5. Proteccidén contra la corrosion:
Consideraciones de disefio para la proteccién contra la corrosién,
proteccién catddica (dnodos de sacrifico y corriente impuesta),
recubrimientos protectores. Galvanoplastia.
10. Sensores Electroquimicos 10.1. Fundamentos.
10.2. Tipologia y funcion.
10.3. Sensores de conductividad.
10.4. Sensores potenciométricos.
10.5. Electrodos selectivos de iones. Sensores de pH.
10.6. Sensores selectivos de gases disueltos.
10.7. Electrodos selectivos de enzimas: Biosensores.
10.8. Sensores amperométricos y voltamétricos.
10.9. Aplicaciones de sensores: medicina, industria, monitorizacién
ambiental.
11. Petréleo y derivados: Petroquimica 11.1. Caracteristicas fisico-quimicas del petréleo.
11.2. Caracteristicas fisico-quimicas del gas natural.
11.3. Acondicionamiento y usos del gas natural.
11.4. Perforacién y extraccién del crudo de petréleo.
11.5. Fraccionamiento del petréleo.
11.6. Craqueo, alquilacién, reformado e isomerizacién de hidrocarburos.
11.7. Tratamiento de los compuestos sulfurosos y unidades de refino.
12. El Carbén: Carboquimica 12.1. Formacién del carbén.
12.2. Tipos de carbones y su constitucién.
12.3. Aprovechamiento tecnolégico del carbén.
12.4. Pirogenacion del carbdn.
12.5. Hidrogenacién del carbon.
12.6. Licuefaccién directa del carbdn; gasificacion.

Planificacion

Horas en clase Horas fuera de clase  Horas totales

Leccién magistral 32 45 77
Resolucién de problemas 10 12 22

Practicas de laboratorio 5.4 7.6 13
Resolucién de problemas de forma auténoma 0 25.5 25.5

Examen de preguntas objetivas 1 0 1

Resolucién de problemas y/o ejercicios 3 0 3

Informe de practicas, practicum y practicas externas 1 7.5 8.5

*Los datos que aparecen en la tabla de planificacién son de caracter orientativo, considerando la heterogeneidad de
alumnado

Metodologias

Descripcion

Leccién magistral Exposicién por parte del profesorado de los contenidos tedricos de la materia, mediante el empleo
de medios audiovisuales (proyector u otros).

Resolucién de Actividad en la que se formularan problemas y/o ejercicios relacionados con la materia.

problemas El alumnado deberéa desarrollar las soluciones adecuadas mediante la aplicacién de férmulas o

algoritmos para gestionar la informacién disponible e interpretar los resultados.

Practicas de laboratorio Actividades de aplicacién de los conocimientos a situaciones concretas y de adquisicién de
habilidades bésicas y procedimentales relacionadas con la materia. Se desarrollaran en los
laboratorios o aulas de informatica del centro en que se imparta la materia, los cuales estaran
dotados con el equipamiento especializado necesario.

Resolucién de Actividad en la que el profesorado formula problemas y/o ejercicios relacionados con la materia, y

problemas de forma el alumno debe desarrollar, de forma auténoma, el analisis y resolucién de los mismos.

auténoma

Atencidn personalizada
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Metodologias Descripcion

Leccién magistral Se le resolverd al alumnado cualquier duda relacionada con los contenidos impartidos en las
sesiones magistrales.

Resolucidn de problemas Se le resolverd al alumnado dudas relacionadas con los problemas resueltos en los seminarios
de problemas.

Practicas de laboratorio Se le resolvera al alumnado dudas relacionadas con las practicas de laboratorio.

Evaluacion
Descripcion Calificacién Resultados
de Formacién
y Aprendizaje
Resolucién de El alumnado deberd resolver de forma auténoma, y entregar peridédicamente 10
problemas de los problemas o ejercicios formulados por el profesorado. Se valoraran tanto los

forma auténoma  resultados obtenidos, como el procedimiento seguido en la ejecucion.
De acuerdo a la legislacién vigente, la calificacién final serd numérica y estara
comprendida entre 0 y 10.
Examen de La finalidad de esta prueba es evaluar el nivel de conocimientos tedricos 40
preguntas objetivas alcanzados por el alumnado en las sesiones de aula. Serd una o varias pruebas
escritas tipo test, de respuesta multiple, en las que el estudiante podra
alcanzar una calificacién numérica comprendida entre 0 y 10, de acuerdo a la
legislacién vigente.

Resolucién de La evaluacién de los conocimientos alcanzados por el alumnado en los 40
problemas y/o seminarios de problemas se hard mediante una prueba escrita, en la
ejercicios convocatoria oficial de exdmenes, en la que el estudiante deberd resolver 4 0 5

problemas relacionados con la materia objeto de estudio.
La prueba se calificara, segun la legislacién vigente, con una nota final
numérica comprendida entre 0y 10.

Informe de Al finalizar cada practica el estudiante debera responder a una cuestion 10
practicas, relacionada con la practica o elaborar un informe detallado, en la que se
practicum y incluirdn aspectos tales como: objetivo y fundamentos tedricos de la practica,

practicas externas procedimiento seguido, materiales empleados, resultados obtenidos e
interpretacién de los mismos.
Se valorara, ademas del contenido, la comprensién de la practica, la capacidad
de sintesis del alumno/a, la redaccién y presentacién del informe, asi como la
aportacion personal.
La calificacién final, comprendida entre 0 y 10, sera la media de las
calificaciones obtenidas en los diferentes informes realizados y/o de la prueba
oral o escrita que el profesor podra realizar de cada practica.

Otros comentarios sobre la Evaluacion

Las pruebas tipo test de preguntas objetivas de teoria y el examen de resolucién de problemas solamente se consideraran
en la ponderacidn final cuando tanto la calificacién media de las pruebas tipo test como la del examen de problemas sean
iguales o superiores a 4. En el caso de que la nota media sea mayor o igual de 5, pero la calificacién media de las pruebas
de preguntas objetivas de teoria o del examen de problemas sea inferior a 4, serd esa nota limitante, que no permite hacer
la media, la que figurara en el acta. La asistencia a alguna sesién de practicas o a alguna prueba de seminario implica que el
estudiante estd siendo evaluado, por lo que su calificacién en el acta no podréa ser "no presentado".

Aquellos estudiantes que renuncien a la evaluacién continua realizaran, en la fecha oficial de exdmenes de las dos
convocatorias, un examen de problemas y una prueba tipo test de preguntas objetivas de teoria, que ponderaran en un 50%
cada una de las pruebas en su calificacién final, siendo necesario obtener una calificacién superior o igual a 4 en cada
examen.

En la fecha oficial de examen de la segunda convocatoria se realizara una prueba tipo test de preguntas objetivas de teoria
y una prueba de problemas. Para esta segunda convocatoria se mantienen las calificaciones obtenidas en las practicas de
laboratorio y en la resolucién de problemas de forma auténoma, asi como las calificaciones iguales o superiores a 5 de la
media de las prueba tipo test de preguntas objetivas de teoria o del examen problemas realizado en la primera
convocatoria.

Compromiso ético: Se espera que el estudiante presente un comportamiento ético adecuado. En el caso de detectar

un comportamiento no ético (copia, plagio, utilizacién de aparatos electrénicos no autorizado, y otros) se considera que
el estudiante no relne los requisitos necesarios para superar la materia. En este caso la calificacién global en el actual
curso académico serd de suspenso (0.0).
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No se permitird la utilizacién de ningun dispositivo electrénico durante las pruebas de evaluacién salvo autorizacién
expresa. El hecho de introducir un dispositivo electrénico no autorizado en el aula de examen serda considerado motivo de
no superacion de la materia en el presente curso académico y la calificacién global serd de suspenso (0.0).

Fuentes de informacion

Bibliografia Bdsica

Chang, R., Quimica, Ed. McGraw Hill,

Petrucci, R. H., Herring, F.G., Madura, J.D., Bissonnette, C., Quimica General, Ed. Prentice-Hall,

Reboiras, M.D, Quimica. La ciencia bdsica, Ed. Thomsom,

Fernandez, M. R. y col., 1000 Problemas de Quimica General, Ed. Everest,

Reboiras, M.D., Problemas resueltos de de Quimica. La ciencia basica, Ed. Thomson,

Bibliografia Complementaria

Atkins, P. y Jones, L, Principios de Quimica. Los caminos del descubrimiento, Ed. Interamericana,
Herranz Agustin, C, Quimica para la ingenieria, Ediciones UPC,

McMurry, J.E. y Fay, R.C, Quimica General, Ed. Pearson,

Herranz Santos, M.J. y Pérez Pérez M.L., Nomenclatura de Quimica Organica, Ed. Sintesis,

Quifiod, E. y Riguera, R., Nomenclatura y representacion de los compuestos organicos : una guia de estudio y
autoevaluacién, Ed. McGraw Hill,

Soto Camara, J. L., Quimica Organica I: Conceptos Basicos, Ed. Sintesis,

Soto Camara, J. L., Quimica Organica Il: Hidrocarburos y Derivados Halogenados, Ed. Sintesis,
Ballester, A., Verdeja, L. y Sancho, ., Metalurgia Extractiva I: Fundamentos, Ed. Sintesis,

Sancho, J. y col., Metalurgia Extractiva Il: Procesos de obtencion, Ed. Sintesis,

Rayner-Canham, G., Quimica Inorgdnica Descriptiva, Ed. Prentice-Hall,

Alegret, M. y Arben Merckoci, Sensores electroquimicos, Ediciones UAB,

Cooper, J. y Cass, T., Biosensors, Oxford University Press,

Calleja, G. y col., Introduccién a la Ingenieria Quimica, Ed. Sintesis,

Coueret, F., Introduccion a la ingenieria electroquimica, Ed. Reverté,

Otero Huerta, E., Corrosion y Degradacion de Materiales, Ed. Sintesis,

Pingarrdn, J.M. y Sdnchez Batanero, P., Quimica Electroanalitica. Fundamentos y Aplicaciones, Ed. Sintesis,
Ramos Carpio, M. A., Refino de Petrdleo, Gas Natural y Petroquimica, Ediciones UPM,

Vian Ortuno, A., Introduccion a la Quimica Industrial, Ed. Reverté,

Quifioa ,E., Cuestiones y ejercicios de quimica organica: una guia de estudio y autoevaluacion, Ed. McGraw Hill,
Llorens Molina, J.A., Ejercicios para la introduccién a la Quimica Orgdnica, Ed Tébar,

Sanchez Coronilla, A., Resolucién de Problemas de Quimica, Ed. Universidad de Sevilla,

Rosenberg, J. y col, Quimica Schaum, Ed. McGraw Hill,

Herrero Villén, M.A. y col, Problemas y cuestiones de Quimica, Ediciones UPV,

Brown, L.S., Holme, T.A., Chemistry for engineering students, Brooks/Cole Cengage Learning, 3rd ed.,

Recomendaciones

Asignaturas que se recomienda haber cursado previamente
Fisica: Fisica 1/V12G350V01102

Matematicas: Algebra y estadistica/V12G350V01103

Matematicas: Célculo 1/V12G350V01104

Otros comentarios
Se recomienda que el alumnado haya cursado y aprobado la materia de "Quimica" en segundo de bachillerato o, en su
defecto, haya superado una prueba especifica de acceso al Grado.
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DATOS IDENTIFICATIVOS
Programacion avanzada para la ingenieria
Asignatura Programacién

avanzada para la

ingenierfa
Cédigo V12G770V012-S
Titulacion PCEO Grao en

Enxefarfa

Mecanica/Grao
en Enxefiaria en
Electrdnica

Industrial e
Automatica

Descriptores Creditos ECTS Seleccione Curso Cuatrimestre
6 OoP 5 2¢C

Lengua Castelan

Imparticién

Departamento Enxefiaria de sistemas e automatica
Coordinador/a Lépez Ferndndez, Joaquin
Profesorado  Ldépez Fernandez, Joaquin

Correo-e joaquin@uvigo.es

Web http://moovi.uvigo.gal/

Descripcion  Aplicacién practica de técnicas actuais para a programacion de aplicaciéns industriais para *computadores e
general dispositivos mébiles. Programacién orientada a obxectos en Xava para sistemas *Windows e *Android.

Resultados de Formacion e Aprendizaxe
Cddigo

Resultados previstos na materia

Resultados previstos en la materia Resultados de Formacién y Aprendizaje
Contidos

Tema

Programacién orientada obxectos en Java Linguaxe Java. Clases, obxectos e referencias. Tipos de datos, instruciéns,

operadores. Matrices e colecciéns. Herdanza, interfaces, polimorfismo.
Tratamento de excepciéns. Programacién de graficos mediante JavaFX.
Interfaces de usuario para instalacions industriais.

Creacién de aplicaciéns industriais para Sistemas Android. Ferramentas de desenvolvemento de aplicacions.

dispositivos mobiles Interfaces de usuario para dispositivos mdbiles. Acceso a bases de datos.
Manexo de sensores e cdmara. Procesado de imaxe. Comunicacién
inaldmbrica con dispositivos industriais. Acceso a bases de datos.
Desenvolvemento de aplicaciéns para control e monitorizacién de plantas

industriais.
Planificacion
Horas en clase Horas fuera de clase  Horas totales
Practicas de laboratorio 18 9 27
Resolucién de problemas 20 40 60
Leccién maxistral 12.5 25 37.5
Informe de practicas, practicum e practicas externas 8.5 17 25.5

*Los datos que aparecen en la tabla de planificacién son de caracter orientativo, considerando la heterogeneidad de
alumnado

Metodoloxia docente

Descripcion
Practicas de laboratorio Desenvolvemento de aplicaciéns industriais para control, monitorizacién e automatizacién de
plantas industriais, en sistemas Windows e Android

Resolucién de Posta en practica dos cofiecementos adquiridos na materia mediante a sta aplicacién & resolucién
problemas de problemas habituais na enxefiaria
Leccion maxistral Introducién e descricion dos diferentes conceptos e técnicas relacionados coa materia

Atencion personalizada
Metodologias Descripcion
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Leccién maxistral Atencidn personalizada a tédalas dubidas prantexadas polo alumnado

Practicas de laboratorio Atencién personalizada a tédalas dubidas prantexadas polo alumnado
Resolucién de problemas Atencidn personalizada a tddalas dubidas prantexadas polo alumnado
Pruebas Descripcion
Informe de précticas, practicum e practicas Atencidn personalizada a tédalas dubidas prantexadas polo alumnado
externas
Avaliacion

Descripcion Calificacién Resultados de

Formacion y
Aprendizaje

Practicas de laboratorio  Avaliarase as solucidéns achegadas polo alumno na resolucién das 40
diferentes practicas de laboratorio propostas

Resolucién de problemas Cualificarase a aplicacién dos cofiecementos adquiridos na 30
resolucion de tarefas de enxefieria especificas

Leccién maxistral Avaliarase a participacién activa do alumno nas diferentes 10
actividades formativas

Informe de practicas, Calidade dos informes das diferentes practicas propostas e das 20

practicum e practicas soluciéns achegadas

externas

Otros comentarios sobre la Evaluacion

Poderanse propofier actividades complementarias, de caracter voluntario, que complementen a nota calculada en funcién

dos criterios expresados anteriormente.

Compromiso ético: Espérase que o0 alumno presente un comportamento ético adecuado. No caso de detectar un
comportamento non ético (copia, plaxio, utilizacién de aparellos electrénicos non autorizados, e outros) considérase que o
alumno non reline os requisitos necesarios para superar a materia. Neste caso a cualificacién global no presente curso

académico serd de suspenso (0.0).

A avaliacién nesta materia ten un compofiente moi alto de avaliacién continua durante a realizacién das diferentes
actividades académicas desenvolvidas durante o curso. No caso de convocatorias diferentes da convocatoria de maio e para
alumnos que renuncien & avaliacién continua, a avaliacién realizarase no laboratorio, mediante o desenvolvemento practico

dunha aplicacién similar &s desenvolvidas durante o curso.

Bibliografia. Fontes de informacion

Bibliografia Bdsica

B.C. Zapata, Android Studio application development, 2013,

K. Sharan, Beginning Java 8 fundamentals, 2014,

I.F. Darwin, Java cookbook, 2014,

L.M. Lee, Android application development coockbook, 2013,

Bibliografia Complementaria

N. Smyth, Android Studio Development Essentials,
http://www.techotopia.com/index.php/Android Studio Development Essentials,

N. Smyth, Android 4 app development essentials,
http://www.techotopia.com/index.php/Android 4 App Development Essentials,

G. Allen, Beginning Android 4, 2012,

M. Aydin, Android 4: new features for application development, 2012,

J. Bryant, Java 7 for absolute beginners, 2012,

M. Burton, D. Felke, Android application development for dummies, 2012,

J. Friesen, Learn Java for Android development, 2013,

M.T. Goodrich, R. Tamassia, M.H. Goldwasser, Data structures &amp;amp; algorithms in Java, 2014,

J. Graba, An introduction to network programming with Java, 3rd edition, 2013,

|. Horton, Beginnning Java 7 Edition, 2011,

J. Howse, Android application programming with OpenCV, 2013,

W. Jackson, Android Apps for absolute beginners, 2012,

L. Jordan, P. Greyling, Practical Android Projects, 2011,

Y.D. Liang, Introduction to Java programming, 2011,

R. Matthews, Beginning Android tablet programming, 2011,

P. Mehta, Learn OpenGL ES, 2013,

G. Milette, A. Stroud, Professional Android sensor programming, 2012,

Paxina 47 de 306



J. Morris, Android user interface development, 2011,

R. Schwartz, etc, The Android developer's cookbook, 2013,

R.G. Urma, M. Fusco, A. Mycroft, Java 8 in action, 2015,

Recomendacidns

Asignaturas que se recomienda haber cursado previamente

Informatica: Informatica para a enxeflaria/V12G320v01203
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DATOS IDENTIFICATIVOS

Ciencia y tecnologia de los materiales

Asignatura Cienciay
tecnologia de los

materiales
Cadigo V12G770V01201
Titulacion PCEO Grado en

Ingenieria

Mecénica/Grado
en Ingenieria en
Electrdnica
Industrial y
Automatica

Descriptores Creditos ECTS

Seleccione Curso Cuatrimestre

6

0B 2 1c

Lengua #EnglishFriendly
Imparticién  Castellano
Gallego

Departamento Ingenieria de los materiales, mecénica aplicada y construccion

Coordinador/a Figueroa Martinez, Raul

Profesorado  Cortes Redin, Maria Begofia

Feijo6 Vazquez, Iria
Figueroa Martinez, Raul
Pintos Alonso, Ardnzazu
Riob6 Coya, Cristina

Correo-e raulfm@uvigo.gal

Web http://moovi.uvigo.gal/

Descripcion  El objetivo que se persigue con esta asignatura es iniciar al alumno en el conocimiento de la estructura y
general propiedades de los materiales, sus aplicaciones y procesado. Constituye la base para otras materias de

cursos posteriores.

Materia del programa English Friendly: Los/as estudiantes internacionales podran solicitar al profesorado: a)
materiales y referencias bibliograficas para el seguimiento de la materia en inglés, b) atender las tutorias en
inglés, c) pruebas y evaluaciones en inglés.

Resultados de Formacidn y Aprendizaje

Cddigo

Resultados previstos en la materia

Resultados previstos en la materia

Resultados de Formacién y Aprendizaje

Contenidos

Tema

Introduccion

Introduccién a la Ciencia y Tecnologia de Materiales. Clasificacién de los
materiales. Terminologia. Orientaciones para el seguimiento de la materia.

Estructura Cristalina.

Sélidos cristalinos y amorfos. Redes cristalinas, caracteristicas e
imperfecciones. Transformaciones alotrdpicas

Propiedades de los materiales. Practicas

Propiedades mecanicas, quimicas, térmicas, eléctricas y magnéticas.
Normas de ensayos de materiales.

Comportamiento a traccién y compresion. Fundamentos de la
rotura.Tenacidad.

Concepto de dureza en ingenieria. Principales métodos de ensayo.
Introduccidén a la Metalografia. Estructuras monofasicas y bifasicas.
Constituyente matriz y constituyentes dispersos.

Planteamiento, propuesta y resolucién de ejercicios y/o casos practicos
relacionados con cada ensayo.

Materiales Metalicos

Solidificaciéon. Constitucién de aleaciones. Tamafio de grano. Principales
diagramas binarios de equilibrio. Procesado. Aceros al carbono y
fundiciones: Clasificacién y aplicaciones.Tratamientos térmicos: Objetivos,
fundamentos y clasificacién. Recocido, normalizado, temple y revenido.
Aleaciones no-férreas.

Materiales Plasticos

Clasificacion en funcién de su estructura molecular: Termoplasticos,
termoestables y elastémeros. Propiedades y métodos de evaluacion.
Procesos de conformado. Introduccién a los Materiales Compuestos.
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Materiales Ceramicos

Clasificacion y propiedades. Vidrios y ceramicos tradicionales. Cerdmicos
tecnoldgicos. Cementos: fases, tipos y principales aplicaciones. Hormigén.
Procesado de materiales cerdmicos.

Planificacion

Horas en clase Horas fuera de clase  Horas totales

Actividades introductorias 1 0 1
Leccién magistral 30 56 86
Practicas de laboratorio 16.75 18 34.75
Resolucién de problemas de forma auténoma 0 12.2 12.2
Trabajo tutelado 0 9 9
Autoevaluacién 0 0.3 0.3
Informe de practicas, practicum y practicas externas 0 2 2
Presentacién 0.25 0 0.25
Examen de preguntas objetivas 1 0 1
Examen de preguntas objetivas 1.75 0 1.75
Examen de preguntas objetivas 1.75 0 1.75

*Los datos que aparecen en la tabla de planificacién son de caracter orientativo, considerando la heterogeneidad de

alumnado

Metodologias

Descripcion

Actividades
introductorias

Se realiza una presentacién del curso: contenidos, organizacién, metodologias a utilizar,
cronograma y sistema de evaluacién. Se enfatiza la participacion de los estudiantes y el sistema de
tutoria personalizada.

Leccién magistral

El docente expone los contenidos principales del curso, fomentando la participacién activa de los
alumnos. Se resuelven ejercicios y problemas tipo y también se haran actividades manipulativas.

Practicas de laboratorio

Actividades para la aplicacién practica de los conocimientos adquiridos en las sesiones tedricas. Se
realizan en laboratorio con equipos especializados y de acuerdo con las normas aplicables.

Resolucién de
problemas de forma
auténoma

Alo largo del curso, se ofrecerd al alumno un conjunto de problemas y preguntas diferentes que
deberan resolver por si mismos, demostrando la capacidad de aprendizaje y desarrollo del trabajo
auténomo.

Trabajo tutelado

El profesor propondra diversos trabajos para realizar en pequefios grupos relacionados con
caracterizacién de materiales empleados en los distintos &mbitos tecnoldgicos. El alumnado debe
llevar a cabo una buUsqueda bibliografica, consultar normas de ensayo y otras fuentes de
informacioén. Finalmente, el trabajo debe ser expuesto publicamente ante el profesor y el resto del
alumnado

Atencion personalizada

Metodologias

Descripcion

Leccién magistral

El profesorado orientard y resolvera las dudas que pueda tener el alumnado en relacién con
los contenidos explicados en las clases tedricas.

Practicas de laboratorio

El profesorado de laboratorio guiard al alumnado en el desarrollo de las clases practicas,
aclarando sus dudas y orientdndolos para lograr la mejor comprensién de las clases
practicas.

Trabajo tutelado

Durante el desarrollo del trabajo propuesto a realizar en grupos reducidos, el alumnado
contard con la orientacién y ayuda del profesorado de la materia.

Pruebas

Descripcion

Informe de practicas,
practicum y practicas
externas

El profesorado de laboratorio guiard al alumnado en la resolucién de las cuestiones
formuladas en las clases practicas y les ayudara en las dudas que puedan surgir en la
redaccion de los informes practicos.

Autoevaluacion

El personal docente disefiard las pruebas de autoevaluacién que el alumnado podra realizar
a lo largo del curso, y les guiara en su realizacién, resolviendo las cuestiones técnicas que
puedan surgir.

Evaluacion

Descripcion

Calificacion Resultados
de Formacion
y Aprendizaje

Informe de practicas, Se evaluara la asistencia, la participacién del alumno y los informe de las

practicum y practicas sesiones practicas que incluirdn los resultados obtenidos en los ensayos

externas

realizados asi como las respuestas a las preguntas planteadas.
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Presentacién El trabajo realizado en pequefios grupos sera evaluado a través de su 10
defensa publica, utilizando una rdbrica previamente conocida. Se tendra en
cuenta la informacién aportada, bibliografia consultada, la estructura de los
contenidos, la claridad de la presentacion y las respuestas aportadas en el
debate final con el profesor y el resto del alumnado

Examen de preguntasEn esta prueba escrita se evaluaran los conocimientos y competencias 15

objetivas adquiridos por el alumnado en la parte practica de la asignatura. Constara de
cuestiones y ejercicios

Examen de preguntasParcial I: 12 prueba escrita en la que se evaluaran los conocimientos 30

objetivas adquiridos por el alumnado en las sesiones tedricas de la asignatura.

Se realizard aproximadamente a mediados del cuatrimestre, en la semana
reservada por el centro

Examen de preguntas Parcial Il: 22 prueba escrita en la que se evaluaran los conocimientos 40
objetivas adquiridos por el alumnado en las sesiones tedricas de la asignatura.

Se realizard en la fecha oficial de la 12 edicién del examen fijada por el

centro

Otros comentarios sobre la Evaluacion

Evaluacidn continua: (sistema de evaluacion predeterminado). Constara de distintas pruebas realizadas a lo largo del
cuatrimestre y una prueba final en la fecha oficial. El porcentaje de cada prueba a la nota se indica en la tabla anterior y se
detalla a continuacién:

® 5% Entrega de informes, asistencia y participacién en practicas

e 10% Exposicién oral y defensa del trabajo en grupo

e 15% Examen de las sesiones practicas

e 30%* Examen parcial | de los contenidos tedricos (se realizard en la semana reservada por la escuela a mediados del
cuatrimestre). Se exige minimo.

® 40%* Examen parcial Il de los contenidos tedricos en los que se considerara la comprensién global de la asignatura
(se realizara en la fecha oficial de la 12 edicién fijada por el centro). Se exige minimo.

*El alumnado que deba presentarse a la 22 edicion de evaluacién (en la fecha oficial fijada por el centro) realizard un Unico
examen escrito que evaluard la totalidad de los contenidos teéricos (temario evaluado en los Exdmenes parciales 1 e ll) y
que representara el 70% de la nota. Conservard la cualificacién de las tres pruebas de practicas (30%). Se exige minimo.

Evaluacidn global: en las dos ediciones oficiales la renuncia a la evaluacién continua y eleccién del sistema de
evaluacién global se realizara siguiendo el procedimiento y el plazo establecido por el centro. Constara de un Unico examen
escrito que tendrd un peso del 100% de la nota y se evaluaran todos los contenidos tedricos y practicos de la asignatura.

- Tambien se podrd optar por evaluacién global si no se alcanza el minimo en el Examen parcial | solicitdndolo por escrito en
el plazo establecido por los profesores responsables

Convocatoria Extraordinaria (septiembre): se realizara en la fecha previamente fijada por el centro. Se considerara el
sistema de evaluacién global y el examen escrito abarcara la totalidad de los contenidos tedricos y practicos que supondra
el 100% de la nota

Minimos para superar la asignatura, segtin el sistema de evaluacion:

Evaluacion continua:

e Enla 12 edicién: La suma de las puntuaciones de las distintas pruebas debera alcanzar un minimo de 5 sobre 10y
se debe obtener un minimo del 40% en cada uno de los parciales, es decir, 1,2 puntos en el Parcial 1 y 1,6
puntos en el Parcial Il. Alternativamente el minimo puede ser del 45% considerando los dos parciales
conjuntamente, es decir, 3,15 puntos sobre 7.

¢ En la 22 edicion: La suma de las puntuaciones de las distintas pruebas debera alcanzar un minimo de 5 sobre
10 y se debe obtener un minimo del 45% en el examen, es decir, 3,15 puntos sobre 7.

® Sino se alcanzan los minimos exigidos la nota maxima que aparecerd en el acta sera 4,5 puntos.

Evaluacidn global: se debe alcanzar un minimo de 5 sobre 10.

Comportamiento ético: Se espera que el alumno presente un comportamiento ético adecuado, atendiendo especialmente
a lo indicado en los Articulos 39, 40, 41 y 42 del Reglamento sobre la evaluacién, la calificacién y la calidad de la docencia y
del proceso de aprendizaje del estudiantado de la Universidade de Vigo (aprobado en el claustro del 18 de abril de 2023).
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AVISO: En caso de discrepancias entre las distintas versiones linglisticas de la guia, prevalecerd lo indicado en la versién
en espanol.

Fuentes de informacién

Bibliografia Basica

Callister, William, Ciencia e ingenieria de los materiales, 22, Reverté, 2016

Askeland, Donald R, Ciencia e ingenieria de materiales, 62, Cengage Learning, 2012

Shackelford, James F, Introduccidn a la ciencia de materiales para ingenieros, 72, Pearson Educacién, 2010
Bibliografia Complementaria

Smith, William F, Fundamentos de la ciencia e ingenieria de materiales, 52, McGraw-Hill, 2010

AENOR, Standard tests,

Montes J.M., Cuevas F.G., Cintas J., Ciencia e ingenieria de los materiales / J.M. Montes, F.G. Cuevas, J. Cintas, 12,
Paraninfo, 2014

Recomendaciones
Asignaturas que contintan el temario
Ingenieria de materiales/V12G380V01504

Asignaturas que se recomienda cursar simultaneamente
Fundamentos de sistemas y tecnologias de fabricaciéon/V12G380V01305
Mecanica de fluidos/V12G380V01405

Termodindmica y transmisién de calor/V12G380V01302

Asignaturas que se recomienda haber cursado previamente
Informatica: Informatica para la ingenieria/V12G350v01203

Fisica: Fisica I/V12G380V01102

Fisica: Fisica I/V12G380V01202

Matematicas: Algebra y estadistica/V12G380V01103

Matematicas: Célculo 1/V12G380V01104

Quimica: Quimica/V12G380V01205

Otros comentarios
Para matricularse en esta materia se recomienda haber superado, o al menos, estar cursando las materias del curso
anterior.

En caso de discrepancia en la informacién contenida en esta guia se entenderd que prevalece la versién editada en
castellano.
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DATOS IDENTIFICATIVOS

Fundamentos de sistemas y tecnologias de fabricacion

Asignatura

Fundamentos de
sistemas y
tecnologias de
fabricacion

Cadigo

V12G770V01202

Titulacion

PCEO Grado en
Ingenieria
Mecénica/Grado
en Ingenieria en
Electrdnica

Industrial y
Automatica

Descriptores Creditos ECTS Seleccione Curso Cuatrimestre
6 OB 2 1c

Lengua Castellano

Imparticién

Departamento Disefio en la ingenieria

Coordinador/a Diéguez Quintas, José Luis

Profesorado  Diéguez Quintas, José Luis
Fenollera Bolibar, Maria Inmaculada
Queimano Pifieiro, David
Correo-e jdieguez@uvigo.es
Web http://moovi.uvigo.es
Descripcién  Los objetivos docentes de Fundamentos de Sistemas y Tecnologias de Fabricacion, en sus aspectos
general fundamentales y descriptivos, se centran en el estudio y la aplicacién de conocimientos cientificos y técnicos

relacionados con los procesos de fabricaciéon de componentes y conjuntos cuya finalidad funcional es
mecanica, asi como la evaluacién de su precisiéon dimensional y la de los productos a obtener, con una
calidad determinada. Todo ello incluyendo desde las fases de preparacién hasta las de utilizacién de los
instrumentos, las herramientas, utillajes, equipos, maquinas herramienta y sistemas necesarios para su
realizacién, de acuerdo con las normas y especificaciones establecidas, y aplicando criterios de optimizacién.

Para alcanzar los objetivos mencionados se impartira la siguiente tematica docente:

- Fundamentos de metrologia dimensional. Medida de longitud, angulos, formas y elementos de maquinas.
- Estudio, andlisis y evaluacién de las tolerancias dimensionales.

- Procesos de conformado de materiales mediante arranque de material, operaciones, maquinas, equipos y
utillaje.

- Procesos de conformado mediante deformacién plastica, operaciones, maquinas, equipos y utillaje.

- Procesos de conformado por moldeo, operaciones, maquinas, equipos y utillaje.

- Procesos de conformado no convencionales, operaciones, maquinas, equipos y utillaje.

- Conformado de polimeros, y otros materiales no metalicos, operaciones, maquinas, equipos y utillaje.

- Procesos de unién y ensamblaje, operaciones, maquinas, equipos y utillaje.

- Fundamentos de la programacion de maquinas con CNC, utilizadas en la fabricacién mecanica.

Resultados de Formacion y Aprendizaje

Cddigo

Resultados previstos en la materia

Resultados previstos en la materia Resultados de Formacién y Aprendizaje
Contenidos

Tema

UNIDAD DIDACTICA 1. Leccién 1. INTRODUCCION A LA INGENIERIA DE FABRICACION.

INTRODUCCION A LAS TECNOLOGIAS Y SISTEMAS El ciclo productivo. Clasificacién de industrias. Tecnologias de fabricacion.
DE FABRICACION.

Paxina 53 de 306


http://moovi.uvigo.es

UNIDAD DIDACTICA 2.
METROTECNIA.

Leccién 2. PRINCIPIOS DE METROLOGIA DIMENSIONAL.

Introduccidn. Definiciones y conceptos. El Sistema Internacional de
Unidades. Magnitudes fisicas que abarca la Metrologia Dimensional.
Elementos que intervienen en la medicién. Clasificaciones de los métodos
de medida. Patrones. La cadena de trazabilidad. Calibracion.
Incertidumbre. Cadena de calibracién y transmision de la incertidumbre.
Relacidn entre tolerancia e incertidumbre. Expresion de la incertidumbre
de medida en calibracién.

Leccién 3. INSTRUMENTOS Y METODOS DE MEDIDA.

Introduccidn. Patrones. Instrumentos de verificacion. Patrones
interferométricos. Principios de interferometria. Instrumentos de medida
directa. Métodos e instrumentos de medida indirecta.

Leccién 4. MEDICION POR COORDENADAS. MEDICION POR IMAGEN.
CALIDAD SUPERFICIAL.

Maquinas de medicién por coordenadas. Concepto. Principios de las MMC.
Clasificacion de las maquinas. Principales componentes de las MMC.
Proceso a seguir para el desarrollo de una medida. Sistemas de medicién
por imagen. Calidad Superficial. Métodos de medida de la rugosidad.
Pardmetros de rugosidad.

UNIDAD DIDACTICA 3.

Leccion 5. INTRODUCCION AL CONFORMADO POR ARRANQUE DE

PROCESOS DE CONFORMADO POR ARRANQUE DE MATERIAL.

MATERIAL

Introduccién. Movimientos en el proceso de arranque de material. Factores
a tener en cuenta en la eleccién de la herramienta. Geometria de
herramienta. Materiales de herramienta. Mecanismo de formacién de la
viruta. Tipos de virutas. Potencia y fuerzas de corte. Desgaste de
herramienta. Criterios de desgaste de herramienta. Determinacién de la
vida de la herramienta. Fluidos de corte.

Leccién 6. TORNEADO: OPERACIONES, MAQUINAS Y UTILLAJE.
Introduccidn. Principales operaciones en torno. La maquina-herramienta:
el torno. Partes principales del torno. Montaje o sujecién de piezas.
Herramientas tipicas del torno. Tornos especiales.

Leccién 7. FRESADO: OPERACIONES, MAQUINAS Y UTILLAJE.

Introduccidn. Descripcién y clasificacién de las operaciones de fresado.
Partes y tipos principales de fresadoras. Tipos de fresas. Montaje de la
herramienta. Sujecién de piezas. Diferentes configuraciones de fresadoras.
Fresadoras especiales.

Leccién 8. MECANIZADO DE AGUJEROS Y CON MOVIMIENTO PRINCIPAL
RECTILINEO: OPERACIONES, MAQUINAS Y UTILLAJE.

Introduccidén a las operaciones de mecanizado de agujeros. Taladradoras.
Mandrinadoras. Caracteristicas generales de los procesos de mecanizado
con movimiento principal rectilineo. Limadora. Mortajadora. Cepilladora.
Brochadora. Sierras.

Leccién 9. CONFORMADO CON ABRASIVOS: OPERACIONES, MAQUINAS Y
UTILLAJE.

Introduccidén a las operaciones de mecanizado de agujeros. Muelas
abrasivas. Operacién de rectificado. Tipos de rectificadoras. Honeado.
Lapeado. Pulido. Brufiido. Superacabado

Leccién 10. PROCESOS DE MECANIZADO NO CONVENCIONALES.
Introduccidn. El mecanizado por electroerosién o electro-descarga.
Mecanizado electroquimico. Mecanizado por laser. Mecanizado por chorro
de agua. Corte por arco de plasma. Mecanizado por ultrasonidos. Fresado
quimico.

UNIDAD DIDACTICA 4.
AUTOMATIZACION Y GESTION DE LOS PROCESOS
DE FABRICACION.

Leccién 11. CONTROL NUMERICO DE MAQUINAS HERRAMIENTA.
Introduccidén. Ventajas de la aplicacién del CN en las maquinas
herramienta. Informacién necesaria para la creacién de un programa de
CN. Programacién manual de MHCN. Tipos de lenguaje de CN. Estructura
de un programa en cddigo ISO. Caracteres empleados. Funciones
preparatorias (G__). Funciones auxiliares (M_). Interpretacién de las
principales funciones. Ejemplos. Programacién automatica en control
numérico.
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UNIDAD DIDACTICA 5.

Leccion 12. ASPECTOS GENERALES DEL CONFORMADO POR FUNDICION DE

PROCESOS DE CONFORMADO DE MATERIALES EN METALES.

ESTADO LiQUIDO Y GRANULAR.

Introduccidn. Etapas en el conformado por fundicién. Nomenclatura de las
principales partes del molde. Materiales empleados en el conformado por
fundicién. Flujo del fluido en el sistema de alimentacion. Solidificacién de
los metales. Contraccidn de los metales. El rechupe. Procedimiento de
calculo del sistema distribucién de colada. Consideraciones sobre disefio y
defectos en piezas fundidas.

Leccién 13. PROCESOS DE FABRICACION POR FUNDICION.

Clasificacion de los procesos de fundicién. Moldeo en arena. Moldeo en
cascara. Moldeo en yeso. Moldeo en cerdmica. Moldeo al CO2. Moldeo a la
cera perdida

Fundicién en molde lleno. Moldeo Mercast. Moldeo en molde permanente.
Fundicion inyectada. Fundicién centrifugada. Hornos empleados en
fundicion.

Leccién 14. METALURGIA DE POLVOS (PULVIMETALURGIA).

Introduccidn. Fabricacién de los polvos metdlicos. Caracteristicas y
propiedades de los polvos metalicos. Dosificacién y mezcla de polvos
metélicos. Compactacién. Sinterizado. Hornos de sinterizacion. Sinterizado
por descarga disruptiva. Presinterizado. Operaciones posteriores.
Consideraciones de disefio. Productos obtenibles por sinterizacion.

Leccién 15. CONFORMADO DE PLASTICOS.

Introduccidn. Clasificacion materiales poliméricos. Propiedades fisicas de
polimeros. Clasificacién de los procesos. Moldeo por extrusién. Moldeo por
inyeccion. Moldeo por compresion. Moldeo por transferencia. Moldeo
rotacional. Termoconformado.

UNIDAD DIDACTICA 6. )
PROCESOS DE CONFORMADO POR UNION.

Leccién 16. PROCESOS DE SOLDADURA.

Introduccidén a los procesos de soldadura. Soldadura con arco eléctrico.
Soldadura por resistencia. Soldadura con oxigeno y gas combustible
.Soldadura con temperatura de fusién de metal de aporte menor que la de
los metales a unir.

Leccién 17. PROCESOS DE UNION Y MONTAJE SIN SOLDADURA.

Procesos de unién mediante adhesivos. Resistencia a la adhesién.
Condiciones para el pegado. Disefio de uniones Tipos de adhesivos segin
origen y composicion. Procesos de unién mecanica. Uniones mecdnicas
desmontables y permanentes.

UNIDAD DIDACTICA 7.

Leccion 18. ASPECTOS GENERALES DEL CONFORMADO POR

PROCESOS DE CONFORMADO POR DEFORMACIONDEFORMACION PLASTICA.

PLASTICA DE METALES.

Introduccién. Curvas de esfuerzo-deformacién. Expresiones de la
deformacién. Constancia del volumen. Modelos aproximados de la curva
esfuerzo real-deformacién natural. Estado de deformacién plana. Procesos
primarios y secundarios. Procesos de trabajo en caliente y en frio.
Condiciones y control del proceso.

Leccién 19. PROCESOS DE LAMINACION Y FORJA.

Laminacién: fundamentos; temperatura de laminacién; equipos para la
laminacién en caliente; caracteristicas, calidad y tolerancias de los
productos laminados en caliente; laminacién en frio. Forja: libre; en matriz
de impresién; en prensa; por recalcado; encabezamiento en frio; por
laminacién; en frio.

Leccién 20. EXTRUSION, EMBUTICION Y AFINES.

Extrusion. Estirado de barras y tubos. Trefilado. Reduccién de seccion.
Embuticién. Repujado en torno. Piezas realizables por repujado:
consideraciones de disefio. Conformacién por estirado. Conformacién con
almohadillas de caucho y con liquido a presién. Conformacién a gran
potencia.

Leccién 21. CONFORMADO DE CHAPA METALICA.
Curvado o doblado de chapas. Curvado con rodillos. Conformado con
rodillos. Enderezado. Engatillado. Operaciones de corte de chapa.
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PROGRAMA DE PRACTICAS

Practica 1.- Utilizacién de los aparatos convencionales de metrologia.
Medicién de piezas utilizando pie de rey normal, de profundidades,
micrometro de exteriores e interiores. Empleo de reloj comparador.
Comprobacion de superficies planas. Uso de calibres pasa/no pasa, reglas,
escuadras y calas patrén. Mediciéon y comprobacién de roscas. Realizacion
de mediciones métricas y en unidades inglesas.

Practica 2.-Mediciones indirectas.

Comprobacion de un cono utilizando rodillos y un pie de rey, medicién de
una cola de milano utilizando rodillos, medicién de los angulos de una
doble cola de milano y mediciones utilizando una regla de senos.
Mediciones directas con goniémetro. Comprobacién de roscas.

Practica 3.- Maquina de medicién por coordenadas.

Seleccién sistema de coordenadas. Comprobacién de medidas en pieza,
utilizando una maquina de medir por coordenadas. Verificacién de
tolerancias, forma y posicién.

Practica 4.- Fabricacién con maquinas herramientas convencionales.
Fabricacion de una pieza empleando el torno, la fresadora y el taladro
convencionales, definiendo las operaciones basicas y realizandolas sobre
la maquina. Planificacién de procesos de fabricacién. Realizaciéon de hojas
de procesos.

Practica 5, 6 y 7.- Iniciacion al control numérico aplicado al tornoy a la
fresadora.

Realizacién de un programa en CNC utilizando un simulador, con las
ordenes principales y mas sencillas. Programacion y mecanizado de piezas
tanto en el torno como en la fresadora del aula taller.

Practica 8.- Soldadura.

Conocimiento de diferentes equipos de soldadura eléctrica. Soldeo de
diferentes materiales empleado las técnicas de electrodo revestido, TIG y
MIG.

Practica 9.- Prueba practica puntuable sobre control numérico.

Planificacion

Horas en clase Horas fuera de clase  Horas totales
Leccién magistral 32.5 0 32.5
Practicas de laboratorio 18 0 18
Examen de preguntas objetivas 1 0 1
Examen de preguntas objetivas 1 0 1
Practica de laboratorio 2 0 2
Estudio de casos 0 6 6

*Los datos que aparecen en la tabla de planificacién son de caracter orientativo, considerando la heterogeneidad de

alumnado

Metodologias

Descripcion

Leccién magistral Las clases tedricas se realizaran combinando las explicaciones de pizarra con el empleo de videos y
presentaciones de ordenador. La finalidad de estas es complementar el contenido de los apuntes,
interpretando los conceptos en estos expuestos mediante la muestra de ejemplos y la realizacién

de ejercicios.

Practicas de laboratorio Las clases practicas de laboratorio se realizardn en 9 sesiones de 2 horas, salvo los alumnos del
curso puente que realizardn las practicas en las 6 sesiones que contempla su horario particular, en
grupos de 20 alumnos maximo, y empleando los recursos disponibles de instrumentos y maquinas,
combinandose con las simulaciones por ordenador.

Atencion personalizada
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Metodologias Descripcion

Leccién magistral Clases de teoria en aula

Practicas de laboratorio Practicas de laboratorio por grupos

Evaluacion

Descripcion Calificacién Resultados de

Formacion y
Aprendizaje

Examen de EX1 (prueba evaluacién continua - 36% nota final-) 36

preguntas Prueba escrita y presencial a realizar a mitad de curso sobre los contenidos

objetivas desde el inicio hasta ese momento. Caracter obligatorio.

Estard compuesta por 12 preguntas tipo test sobre los contenidos
tedrico/practicos de la materia.

La nota de este test se obtendrd sumando 0,3 puntos por cada cuestion
correctamente contestada y se restaran 0,1 puntos si la cuestion es resuelta de
forma incorrecta. Las cuestiones en blanco no puntdan, pero sélo se pueden
dejar 4 preguntas en blanco.

Examen de EX2 (prueba evaluacién continua - 39% nota final-) 39
preguntas Prueba escrita y presencial a realizar a final de curso sobre los contenidos
objetivas desde mitad de curso hasta el final. Caracter obligatorio.

Estard compuesta por 13 preguntas tipo test sobre los contenidos
tedrico/practicos de la materia.

La nota de este test se obtendra sumando 0,3 puntos por cada cuestion
correctamente contestada y se restaran 0,1 puntos si la cuestion es resuelta de
forma incorrecta. Las cuestiones en blanco no puntdan, pero sélo se pueden
dejar 4 preguntas en blanco.

Préactica de CNC (prueba evaluacién continua - 15% nota final-): 15
laboratorio Una prueba a realizar en el horario de clase practica consistente en la

realizacién de un programa de control numérico que mecanice la pieza que se

le presente.
Estudio de casos MEM (prueba evaluacién continua - 10% nota final-): 10

Una prueba escrita, trabajo o memoria a proponer por el profesor a lo largo del
cuatrimestre. Esta prueba se valorara con un maximo de 1 punto, el 10% de la
nota final.

Otros comentarios sobre la Evaluacion

APROBADO

Alumnos calificados mediante evaluacién continua:

Para superar esta materia es necesario al menos obtener 5 puntos sumando la puntuacién de las pruebas tipos EX1, EX2,
CNC y MEM en las condiciones anteriormente expuestas.

En el caso de que se dejen mas de 4 preguntas en blanco en las pruebas EX1 o EX2 la puntuacién en esa prueba sera 0.

Todos los alumnos en principio deberan seguir el procedimiento de evaluacién continua, salvo aquellos que expresamente
renuncien en el plazo y forma siéndoles concedida la renuncia por parte de la escuela.

Alumnos calificados con renuncia concedida a la evaluacion continua:

Para superar esta materia es necesario al menos obtener 5 puntos sumando la puntuacién de las pruebas tipos EXA y REC,
en las condiciones siguientes:

EXA (examen tedrico/practico renuncia a evaluacion continua - 75% nota final-)

Prueba escrita y presencial a realizar sobre la totalidad.

Estard compuesta por 25 preguntas tipo test sobre los contenidos teérico/practicos de la totalidad de la materia.

La nota de este test se obtendrd sumando 0,3 puntos por cada cuestidn correctamente contestada y se restarén 0,1 puntos
si la cuestidn es resuelta de forma incorrecta. Las cuestiones en blanco no puntudan, pero sélo se pueden dejar 8 preguntas
en blanco.

PRA (examen practico renuncia a evaluacién continua - 25% nota final-)
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Resolucién por escrito de varios problemas practicos, cuyo valor sera el 25% de la nota final. Es necesario obtener un
minimo de 1 punto en esta prueba para que la calificacién se pueda sumar a la de la prueba EXA y poder obtener al menos 5
puntos para superar la materia.

Estas pruebas, la realizaradn exclusivamente los alumnos a los que se les haya concedido la renuncia a la evaluacién
continua, y se realizara el dia fijado por el centro para la evaluacion de 12 oportunidad.

ASISTENCIA A CLASES TEORICAS Y PRACTICAS

La asistencia a clases tedricas y practicas no es obligatoria, pero sera siempre materia de examen lo que en ellas se
imparte.

CONVOCATORIA EXTRAORDINARIA (Acta de 22 edicion / Julio)

Alumnos calificados mediante evaluacion continua:

Esta segunda edicién de la convocatoria ordinaria se calificard de la siguiente manera:
- Mediante la realizacién de la prueba obligatoria tipo EXA.

EXA (examen tedrico/practico renuncia a evaluacion continua - 75% nota final-)

Prueba escrita y presencial a realizar sobre la totalidad. Estard compuesta por 25 preguntas tipo test sobre los contenidos
tedrico/practicos de la totalidad de la materia. La nota de este test se obtendra sumando 0,3 puntos por cada cuestién
correctamente contestada y se restardn 0,1 puntos si la cuestion es resuelta de forma incorrecta. Las cuestiones en blanco
no puntdan, pero sélo se pueden dejar 8 preguntas en blanco.

- Se conservan las calificaciones de las pruebas evaluacién continua CNC y MEM en esta 22 oportunidad, pero se podra, si se
desea, mejorar esta calificacion:

CNC: mediante la realizacién de una nueva prueba de programacién de maquinas herramienta, que sera tipo test, al finalizar
la prueba EXA de 22 edicién.

MEM: mediante una nueva prueba escrita trabajo o memoria, que sera similar, a entregar en la fecha que se publique, antes
del dia de la convocatoria de esta segunda edicion.

Para superar esta materia es necesario al menos obtener 5 puntos sumando las tres anteriores pruebas y cumpliendo
iguales minimos que en la 12 edicién.

Las notas de las pruebas de evaluacién continua, no se conservara de un curso para otro.
Alumnos calificados con renuncia concedida a la evaluacién continua:

Los alumnos que no realicen evaluacién continua, debido a que el centro les ha aceptado la renuncia, siempre deberan
realizar en todas las convocatorias la prueba tipo EXA y la prueba tipo PRA, en los términos especificados para la primera
oportunidad.

Para superar esta materia es necesario al menos obtener 5 puntos sumando las dos anteriores pruebas.

CONVOCATORIA EXTRAORDINARIA FINAL DE CARRERA:

Esta prueba serd igual para todos los alumnos y consistird en una prueba tipo EXA y una prueba tipo PRA, en los términos
especificados en los anteriores apartados para los alumnos con renuncia a evaluacién continua.

Para superar esta materia es necesario al menos obtener 5 puntos sumando las dos anteriores pruebas, cumpliendo iguales
minimos que en las convocatorias ordinarias.
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COMPROMISO ETICO:

Se espera que el alumno presente un comportamiento ético adecuado, libre defraude. En caso de detectar un
comportamiento no ético (copia, plagio, utilizacién de aparatos electrénicos no autorizados[]) se considerarad que el alumno
no redne los requisitos necesarios para superar la materia. En este caso la calificacién global en el presente curso
académico serd de suspenso (0.0).

Fuentes de informacion

Bibliografia Basica

Bibliografia Complementaria

Dieguez, ).L.; Pereira, A.; Ares, ].E:, "Fundamentos de fabricacion mecadnica,
Alting, L., Procesos para ingenieria de manufactura,

De Garmo; Black; Kohser, Materiales y procesos de fabricacion,

Kalpakjian, Serope, Manufactura, ingenieria y tecnologia,

Lasheras, .M., Tecnologia mecanica y metrotecnia,

Recomendaciones

Asignaturas que se recomienda cursar simultaneamente
Ciencia y tecnologia de los materiales/V12G350V01305

Otros comentarios
Requisitos: Para matricularse de esta materia es necesario tener superado o bien estar matriculado de todas las materias de
los cursos inferiores al curso al que estd emplazada esta materia.

En caso de discrepancias, prevalecerd la versidn en castellano de esta guia.
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Fundamentos de teoria de circuitos y maquinas eléctricas

Asignatura

Fundamentos de
teoria de circuitos
y maquinas
eléctricas

Cadigo

V12G770V01203

Titulacion

PCEO Grado en
Ingenieria
Mecénica/Grado
en Ingenieria en
Electrdnica

Industrial y
Automatica

Descriptores Creditos ECTS Seleccione Curso Cuatrimestre
6 OB 2 1c

Lengua

Imparticién

Departamento Ingenieria eléctrica
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Moreira Meira, Julio César
Sueiro Dominguez, José Antonio
Correo-e ealbo@uvigo.gal
jcmeira@uvigo.es
Web http://moovi.uvigo.gal/
Descripcion  Los objetivos que se persiguen en esta asignatura son:
general - Descripcién y anélisis de los elementos de los circuitos eléctricos.

- Resolucién de circuitos en régimen estacionario sinusoidal.

- Analisis sistematico de circuitos eléctricos.

- Conceptos de potencia y energia asi como su determinacion.

- Analisis de circuitos a partir de teoremas.

- Fendmenos en los que se basa la conversion electromagnética de energia.
- Aspectos generales comunes y tecnoldgicos de las maquinas eléctricas.

Resultados de Formacion y Aprendizaje

Cddigo

Resultados previstos en la materia

Resultados previstos en la materia

Resultados de Formacién y Aprendizaje

Contenidos

Tema

TEMA 1. INTRODUCCION Y AXIOMAS

1.1 Magnitudes y unidades.

1.2 Referencias de polaridad.

1.3 Concepto de circuito eléctrico.
1.4 Axiomas de Kirchhoff.

TEMA 2. ANALISIS DE CIRCUITOS LINEALES
RESISTIVOS

2.1 Elementos ideales: definicidn, representacién y modelo matematico.
2.2 Modelos de fuentes reales.

2.3 Dipolos equivalentes: conversion de fuentes.

2.4 Asociacién de resistencias: concepto de divisor de tensién y divisor de
intensidad.

2.5 Asociacién de fuentes y resistencias.

2.6 Conceptos topoldgicos: nudo, rama, lazo y malla.

2.7 Nimero y eleccion de ecuaciones circulares y nodales linealmente
independientes.

2.8 Andlisis por mallas y nudos de circuitos con resistencias.

2.9 Transformaciones topoldgicas.

2.10 Potencia y energia en resistencias, fuentes ideales y fuentes reales.
2.11 Teoremas fundamenteales.
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TEMA 3. ANALISIS DE CIRCUITOS CON )
ELEMENTOS ALMACENADORES DE ENERGIA

3.1 Condensador ideal: definicién, representacién y modelo matematico.
3.2 Circuitos magnéticos: unidades, flujo magnético, fuerza
magnetomotriz y reluctancia.

3.3 Bobina ideal: definicidn, representacién y modelo matematico.

3.4 Asociacion serie y paralelo de bobinas y condensadores.

3.5 Circuitos con elementos almacenadores de energia. Circuitos RL, RC y
RLC.

TEMA 4. ANALISIS DE CIRCUITOS EN REGIMEN
ESTACIONARIO SINUSOIDAL

4.1 Formas de onda periddicas y valores asociados: onda sinusoidal.
4.2 Determinacién del régimen estacionario sinusoidal por el método
simbdlico.

4.3 Respuesta de los elementos pasivos basicos antes excitaciones
sinusoidales: concepto de impedancia y admitancia compleja.

4.4 Ley de Ohm y axiomas de Kirchhoff en régimen estacionario
sinusoidal.

4.5 Asociacion de elementos.

4.6 Analisis por nudos y por mallas de circuitos en régimen estacionario
sinusoidal.

4.7 Potencia y energia en régimen estacionario sinusoidal. Potencia
instantanea, potencia media o activa y energia en los elementos pasivos:
bobinas, condensadores, resistencias e impedancias complejas.

4.8 Potencia y energia en los dipolos. Potencia aparente, potencia reactiva
y potencia compleja.

4.9 Teorema de conservacién de la potencia compleja (teorema de
Boucherot).

4.10 El factor de potencia y su importancia en los sistemas eléctricos.
Correccién del factor de potencia.

4.11 Medida de la potencia activa y reactiva: watimetros y varimetros.
4.12 Teoremas fundamentales en régimen estacionario sinusoidal.

TEMA 5: ACOPLAMIENTOS MAGNETICOS

5.1 Bobinas acopladas magnéticamente: definiciones, ecuaciones de
flujos, inductancias propias y mutuas. Representaciones y modelos
matematicos.

5.2 Andlisis por mallas de circuitos de corriente alterna con bobinas
acopladas.

TEMA 6: ,
SISTEMAS TRIFASICOS EQUILIBRADOS

6.1 Introduccidn. Sistema trifasico de tensiones. Secuencia de fases.

6.2 Generadores y cargas trifasicas: conexiones estrella y triangulo.
Tensiones e intensidades.

6.3 Transformaciones equivalentes estrella-tridngulo.

6.4 Andlisis de sistemas trifasicos equilibrados. Circuito monofésico
equivalente.

6.5 Potencia en sistemas trifasicos equilibrados. Compensacion del factor
de potencia.

TEMA 7. MAQUINAS ELECTRICAS

7.1 Tranformadores y autotranformadores.
7.2 Maquinas eléctricas rotativas: maquina sincrona, maquina asincrona y
maquinas de corriente continua.

PRACTICAS

1. Descripcidn del laboratorio. Seguridad eléctrica: Contacto
Directo/Indirecto. Introduccién al RD 614/2001 sobre disposiciones
minimas para la proteccién de la salud y seguridad de la trabajadores
frente al riesgo eléctrico. EPI/Aparamenta/Instalaciones/Protocolos de
Seguridad frente a Risco Eléctrico. Estudio de Casos. LabTdC

2. Equipos de medida (polimetro, pinza amperimétrica, vatimetro digital,
osciloscopio digital, analizador de red) y de generacién (fuente DC, fuente
AC, fuente trifasica) utilizados en el laboratorio. Métodos para realizar las
medidas de tensidn, intensidad, potencia con efectividad

y seguridad. LabTdC

3. Asociaciones de elementos. Equivalencia estrella-tridngulo. LabTdC

4. Introduccién al andlisis y simulacién de circuitos mediante Matlab.

5. Simulacién de régimen transitorio mediante Matlab.

6. Circuito RLC serie y paralelo. Promedio de tensiones, intensidades,
potencias. Determinacién de Impedancia/Admitancia Equivalente. LabTdC

7. Compensacion de Reactiva en Circuitos RL serie y paralelo. LabTdC

Planificacion
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Horas en clase Horas fuera de clase

Horas totales

Practicas de laboratorio 18 10 28
Resolucién de problemas 10 10 20
Resolucién de problemas de forma auténoma 0 20 20
Leccién magistral 22 44 66
Examen de preguntas de desarrollo 1.5 0 1.5
Examen de preguntas de desarrollo 1.5 0 1.5
Informe de practicas, practicum y practicas externas 0 8 8

Trabajo 0 5 5

*Los datos que aparecen en la tabla de planificacién son de caracter orientativo, considerando la heterogeneidad de

alumnado

Metodologias

Descripcion

Practicas de laboratorio

Se realizardn montajes practicos correspondientes a los conocimientos adquiridos en las clases de

teoria, o bien se veran en el laboratorio aspectos complementarios no tratados en las clases

tedricas.

Resolucion de
problemas

Se resolveran problemas y ejercicios tipo en las clases de grupos grandes y el alumno tendra que

resolver ejercicios similares.

Resolucion de

problemas de forma

autébnoma

El alumno debera resolver por su cuenta una serie de ejercicios y cuestiones de la materia

propuesta por el profesor.

Leccién magistral

El profesor expondrd en las clases de grupos grandes los contenidos de la materia.

Atencion personalizada

Metodologias

Descripcion

Resolucién de problemas En los horarios de tutorias el profesor atendera personalmente las dudas y consultas de los

alumnos.

Practicas de laboratorio El profesor atenderd personalmente las dudas y consultas de los alumnos.

Evaluacion
Descripcioén CalificaciénResultados de
Formacién y
Aprendizaje
Examen de Pruebas EC1: Se realizara en la fecha fijada por la EEIl para las pruebas de EC. Se 40
preguntas de evaluard los contenidos impartidos en el aula/laboratorio hasta la data.
desarrollo Valoracién 40% de la Nota Final.
Nota minima de 3 puntos sobre 10 para poder aprobar la materia por *EC.
Examen de Pruebas EC2: Se realizara en la fecha fijada por la EEl para las pruebas de 40
preguntas de Evaluacién Global. Se evaluara los contenidos impartidos en el aula/laboratorio y
desarrollo no incluidos en la prueba EC1 . Valoracién 40% de la Nota Final. Nota minima de
3 puntos sobre 10 para poder aprobar la materia por EC.
Informe de Se valorara positivamente la realizacién de una memoria de cada una de las 12
préacticas, practicas realizadas en el laboratorio de Teoria de Circuitos y/el Maquinas
practicum y Eléctricas, que incluird: objetivos, procedimiento sucesivo, materiales
practicas empleados, resultados obtenidos e interpretacién de los mismos.
externas
En el caso de no asistir a una de las practicas, la nota en esa practica serd de
cero puntos. La nota final de practicas se obtendrd cémo media aritmética de las
notas obtenidas en cada una de las practicas.
Trabajo Con el objetivo de fortalecer la capacidad de comunicacién y trabajo en equipo, 8

los estudiantes deberan presentar un trabajo en grupo que trate sobre los
objetivos, contenidos, desarrollos y resultados obtenidos en las dos practicas
programadas, realizadas utilizando el programa MATLAB.

El trabajo evalla la labor en grupo de los estudiantes en ambas practicas en
conjunto, por tanto la no asistencia a una de ellas lleva consigo una nota de cero
puntos en el trabajo.

Otros comentarios sobre la Evaluacion

EVALUACION CONTINUA (EC).

Convocatoria de la 12 oportunidad
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Junto con la prueba EC2, los alumnos que lo deseen podran realizar una prueba de recuperacién del contenido evaluado en
EC1 o conservar la nota obtenida previamente.

La realizacién de las practicas y presentacidn de las memorias, forman parte del proceso de evaluacién continua del alumno.
No obstante, los alumnos que no realicen las mismas al largo del curso, o deseen mejorar la nota obtenida, podran optar a
realizar un examen escrito adicional con preguntas relativas al desarrollo de las practicas y a los contenidos docentes
explicados durante las mismas, realizadas en el laboratorio de Teoria de Circuitos y/el Maquinas Eléctricas. La valoracion de
este examen es del 12% de la nota final, de igual forma que la evaluacién continua.

No es posible recuperar la prueba de trabajo en grupo con un examen.

Si el estudiante obtuvo al menos 3 puntos sobre 10 tanto en la prueba EC1 cdmo en la EC2, el cdlculo de la nota final se
realizara de la siguiente manera:
Nota Final 12 oportunidad = ( Nota_EC1 + Nota_EC2 ) * 0.4 + Nota_ECL* 0.12 + Nota_ECT0.08

donde, Nota_EC1, Nota EC2, Nota ECL y Nota *ECT, son respectivamente, las notas de las pruebas EC1, EC2, la nota de
practicas de laboratorio de Teoria de *Circuitos y la nota del Trabajo, evaluadas entre 0 y 10 puntos.

Dado que existe una nota minima de tres puntos sobre 10 en EC1 y en EC2 para poder aprobar la materia, si el estudiante
NO obtuvo al menos 3 puntos sobre 10 tanto en la prueba EC1 cdmo en la EC2, el cdlculo de la nota final se realizard como
en el caso anterior, con una nota maxima de 4,5 puntos (suspenso).

En la convocatoria de la 22 oportunidad, el alumno que no renuncie a la EC podra conservar la nota obtenida en EC1, o EC2
en la 12 oportunidad o realizar una prueba de recuperacién de la parte o partes que desee. Si el estudiante se presenta a
alguna de las pruebas en la 22 convocatoria, renuncia a la nota obtenida al largo del curso en dicha prueba.

El calculo de la nota final, se realiza de la manera idéntica a la vista para la 12 oportunidad
Para aprobar la materia, tanto en la 12, como en la 22 oportunidad, la Nota Final deberd ser, por lo menos, 5.0 puntos.

Cada NUEVA MATRICULA en la materia supone una puesta a cero de las calificaciones en las actividades de evaluacion
continua obtenidas en cursos anteriores, con las siguientes excepciones:

las practicas y el trabajo en grupo, que se reconoceran Unicamente en el curso siguiente de haberlas realizado, si el
estudiante lo solicita y cumple estas siguientes condiciones:

e El estudiante realizé efectivamente las practicas en el laboratorio y el trabajo en grupo en el curso anterior (no
examen de practicas ni reconocidas de cursos anteriores) y

¢ El estudiante obtuvo una nota de por lo menos 5 puntos sobre 10, en el curso anterior, tanto en las practicas como
en el trabajo en grupo.

EVALUACION GLOBAL (EG).Los alumnos que renuncien a la evaluacién continua, en la fechas establecidas por la EEl y
figuren en las listas oficiales publicadas por la EEl, deberan realizar una prueba escrita EGA, con valoracién del 80% de la
Nota Final en la que se evallan los contenidos impartidos en las clases de aula, y una prueba también escrita EGL con una
valoracién del 20% de la Nota Final que evaluard las competencias impartidas en las clases practicas (practicas de
laboratorio de Teoria de Circuitos y practicas de Matlab).

Nota Final 12 oportunidad = Nota_EGA* 0.8 + Nota_EGL *0.2

En la 22 oportunidad de Junio-Julio, la evaluacién se hard de la misma manera. Tense una prueba escrita EGA con valoracién
del 80% de la Nota Final y una prueba EGL con valoracién del 20% para evaluar los contenidos impartidos en las practicas y
trabajo

COMPROMISO ETICO
Se espera que el alumno presente un comportamiento ético adecuado. En el caso de detectar un comportamiento no ético
(copia, plagio, utilizacién de aparatos electrénicos no autorizados, por ejemplo) se considerara que el alumno no relne los
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requisitos necesarios para superar la materia. En cuyo caso la calificacién global en el presente curso académico sera de
suspenso (0.0).

No se permitird la utilizacién de ningln dispositivo electrénico durante las pruebas de evaluacién sin autorizacién expresa .
El hecho de introducir un dispositivo electrénico no autorizado en el aula de examen serd considerado motivo de no
superacién de la materia en el actual curso académico y la calificacién global sera de suspenso (0.0).

Fuentes de informacién

Bibliografia Basica

A. Bruce Carson, Teoria de Circuitos, Thomson Editores, S.A.,

A. Pastor, ). Ortega, V. Parra y A. Pérez, Circuitos Eléctricos, Universidad Nacional de Educacién a Distancia.,

Suarez Creo, ). y Miranda Blanco, B.N., Maquinas Eléctricas. Funcionamiento en régimen permanente, 42 Edicién.
Editorial Térculo.,

Jesus Fraile Mora, Circuitos eléctricos, Pearson,

E. Gonzdlez, C. Garrido y . Cidrds, Ejercicios resueltos de circuitos eléctricos., Editorial Térculo,

Bibliografia Complementaria

Recomendaciones

Asignaturas que se recomienda haber cursado previamente
Fisica: Fisica 1l/V12G320V01202

Informatica: Informatica para la ingenieria/V12G320V01203
Matematicas: Algebra y estadistica/V12G320V01103

Matematicas: Célculo Il y ecuaciones diferenciales/V12G320V01204

Otros comentarios
ES muy recomendable que los alumnos tengan conocimientos suficientes del dlgebra de los nimeros complejos, algebra
lineal, ecuaciones diferenciales lineales y conocimientos bdsicos de teoria de circuitos y ofimatica:

0 En concreto, esta materia parte y se apoya de los contenidos estudiados en Fisica Il, realizando un mero repaso en el
primero tema [Introducciénf] de aquellos aspectos relacionados directamente con la Teoria Circuitos. ES por tanto
recomendable, para el correcto seguimiento de la materia, tener aprobada Fisica Il.

[ Por otra parte, todo el calculo en R.E.S. se realiza aplicando operaciones de nimeros complejos (suma, resta,
multiplicacién, divisién, conjugado), por tanto es fundamental dominar el dlgebra de nimeros complejos (Matematicas |)
para poder seguir adecuadamente esta materia.

0 Ademas, son precisos conocimientos de calculo matricial para estudiar los métodos de andlisis de circuitos por nudos y

MALLAS, en particular su implementacién en Matlab.

0 Por ultimo, en el estudio del régimen transitorio emplean ecuaciones diferenciales y transformada de Laplace (Calculo | y
).

0, tanto para poder realizar las practicas en Matlab, como para redactar los informes de practicas y el trabajo, precisan
unos conocimientos minimos de ofimatica.

Por todo ello, es conveniente superar las materias de Fisica Il, Calculo (I y Il), Matematicas I, e Informéatica antes de
matricularse de esta materia
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DATOS IDENTIFICATIVOS
Teoria de maquinas y mecanismos
Asignatura  Teoria de

maquinas y

mecanismos
Cadigo V12G770V01204
Titulacion PCEO Grado en

Ingenieria

Mecénica/Grado
en Ingenieria en
Electrénica
Industrial y
Automética
Descriptores Creditos ECTS Seleccione Curso Cuatrimestre
6 0B 2 1c
Lengua Castellano
Imparticién
Departamento Ingenieria mecdnica, maquinas y motores térmicos y fluidos
Coordinador/a Suarez Garcia, Sofia
Profesorado  Randulfe Lépez, Rodrigo
Suarez Garcia, Sofia

Correo-e sofia.suarez.garcia@uvigo.es

Web http://moovi.uvigo.gal/

Descripcion  Esta asignatura proporcionara al alumno conocimientos de los fundamentos béasicos de la Teoria de Maquinas
general y Mecanismos y su aplicacién en el campo de la ingenieria Mecanica.

Le aportara conocimientos sobre los conceptos mas importantes relacionados con la teoria maquinas y
mecanismos. Conocerd y aplicard las técnicas de andlisis cinemdtico y dindmico para sistemas mecanicos,
tanto graficas y analitica, como mediante la utilizacién eficaz de software de simulacién. Asimismo servird de
introduccién a aspectos sobre maquinaria que abordara en asignaturas de cursos posteriores de la Titulacion.

Resultados de Formacidn y Aprendizaje
Cddigo

Resultados previstos en la materia
Resultados previstos en la materia Resultados de Formacién y Aprendizaje

Contenidos

Tema

Introduccién y conceptos basicos de mecanismos.Introduccién.
Elementos de mecanismos, definiciones.
Grados de libertad y uniones cinematicas.
Mecanismos clasicos: 4B, Biela-Manivela.

Modelado de mecanismos. Coordenadas generalizadas y ecuaciones de cierre.
Cinematica directa y cinematica inversa. Técnicas analiticas cinematica directa.

Técnicas analiticas cinematica inversa.
Sintesis de mecanismos. Sintesis de trayectorias.

Sintesis exacta de guiado de biela 4B.
Sintesis numérica.

Dindmica de maquinas. Dindmica general de maquinas.
Reduccién a ejes (ecuacién diferencial).
Grados de irregularidad y volantes de inercia.

Planificacion

Horas en clase Horas fuera de clase  Horas totales
Leccién magistral 23 19.5 42.5
Resolucién de problemas 12.5 30 42.5
Practicas de laboratorio 18 47 65

*Los datos que aparecen en la tabla de planificacién son de caracter orientativo, considerando la heterogeneidad de
alumnado

Metodologias

Descripcion
Leccién magistral Clase magistral en la que exponen los contenidos teéricos.
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Resolucién de Resolucion de problemas utilizando los conceptos tedricos presentados en aula.
problemas
Practicas de laboratorio Realizacidn de tareas practicas en laboratorio docente o aula informatica

Atencion personalizada
Metodologias Descripcion

Leccién magistral

Resolucién de problemas

Practicas de laboratorio

Evaluacion
Descripcion Calificacién Resultados de
Formacién y
Aprendizaje
Resolucién de Se realizardn pruebas de resolucién de problemas en el horario lectivo aprobado 80

problemas por la Escuela. Ninguna de las pruebas podra superar el tanto por ciento maximo
establecido (40%). Se podran establecer calificaciones minimas en cualquiera de
las pruebas para acceder a la ponderacién general. Los contenidos, las fechas, las
ponderaciones y otros detalles especificos de cada prueba se publicaran a través de
la plataforma de teledocencia con una antelacién minima adecuada, nunca inferior
a dos semanas antes de su realizacion.

Practicas de Se valorard la asistencia y la participacién del alumno en las practicas de 20

laboratorio  laboratorio/aula de informatica, la calificacién de las memorias entregadas en cada
practica y los trabajos tutelados, tendran una valoracién maxima de 2 puntos de la
nota final. Para poder ser evaluado, el alumno deberd asistir a un minimo nimero
de préacticas.

Otros comentarios sobre la Evaluacion

* Se empleara un sistema de calificacion numérica de 0 a 10 puntos segun la legislacién vigente (RD 1125/2003 de 5 de
septiembre, BOE de 18 de septiembre).

Compromiso ético: Se espera que el alumno presente un comportamiento ético adecuado. En el caso de detectar un
comportamiento no ético (copia, plagio, utilizacién de aparatos electrénicos no autorizados, y otros) se considerara que el
alumno no relne los requisitos necesarios para superar la materia. En este caso la cualificacién global en el presente curso
académico serd de suspenso (0.0).

No se permitird la utilizacién de ningln dispositivo electrénico durante las probas de evaluacién salvo autorizacién expresa.
El hecho de introducir un dispositivo electrénico no autorizado en el aula del examen serd considerado motivo de no
superacién de la materia en el presente curso académico y la cualificacién global serad de suspenso (0.0).

Fuentes de informacion

Bibliografia Basica

Calero Pérez, R. y Carta Gonzdlez, ].A., Fundamentos de mecanismos y maquinas para ingenieros, McGraw-Hill,
Herndndez Battez, Antolin E.;Tucho Navarro, Ricardo;Vijande Diaz, Ricardo;Cadenas Ferndndez, Modesto, Problemas
resueltos de Teoria de Maquinas, Textos Universitarios ediuno,

Nikravesh, Parviz E., Planar Multibody Dynamics: Formulation, Programming and Applications, CRC Press,
Bibliografia Complementaria

Garcia Prada, ).C. Castejon, C., Rubio, H., Problemas resueltos de Teoria de Maquinas y mecanismos, THOMSON,
Munir Khamashta, Problemas resueltos de cinematica de mecanismos planos, UPC,

Munir Khamashta, Problemas resueltos de dinamica de mecanismos planos, UPC,

Cardona, S. y Clos D., Teoria de Maquinas., UPC,

Shigley, J.E.; Uicker ].J. Jr., Teoria de Maquinas y Mecanismos, McGraw-Hill,

Herndndez A, Cinematica de mecanismos: Analisis y disefio, SINTESIS,

Lamadrid Martinez, A.; Corral Sdiz, A., Cinematica y Dindmica de Mdquinas, E.T.S.I.L.T,

Mabie, Reinholtz, Mecanismos y dinamica de maquinaria, Limusa-wyley,

Nieto, j., Sintesis de Mecanismos, AC,

Erdman, A.G.; Sandor, G.N.,, Disefio de Mecanismos Analisis y sintesis, PRENTICE HALL,

Simon A.; Bataller A; Guerra .J.; Ortiz, A.; Cabrera, J.A., Fundamentos de teoria de Maquinas, BELLISCO,
Kozhevnikov SN, Mecanismos, Gustavo Gili,

Recomendaciones
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Asignaturas que contintan el temario
Robética industrial/V12G330V01702

Asignaturas que se recomienda haber cursado previamente
Expresion gréfica: Expresion grafica/V12G380v01101

Fisica: Fisica I/V12G380V01102

Mateméticas: Algebra y estadistica/V12G380V01103

Matematicas: Calculo 1/V12G380V01104

Matematicas: Célculo Il y ecuaciones diferenciales/V12G380V01204

Otros comentarios

Requisitos: Para matricularse en esta materia es necesario haber superado o bien estar matriculado de todas las materias
del primer curso.

En caso de discrepancias, prevalecerd la versidn en castellano de esta guia.
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DATOS IDENTIFICATIVOS

Termodinamica y transmision de calor

Asignatura  Termodindmica y
transmision de
calor

Cadigo V12G770V01205

Titulacion PCEO Grado en
Ingenieria

Mecanica/Grado
en Ingenieria en
Electrénica
Industrial y
Automatica

Descriptores Creditos ECTS Seleccione Curso Cuatrimestre
6 OB 2 1c

Lengua Castellano

Imparticién

Departamento Ingenieria mecdnica, maquinas y motores térmicos y fluidos

Coordinador/a Santos Navarro, José Manuel

Profesorado  Dopazo Sanchez, José Alberto
Giraldez Leirado, Alejandro
Roman Espifieira, Miguel Angel
Santos Navarro, José Manuel
Correo-e josanna@uvigo.gal
Web
Descripcién  En la practica totalidad de los procesos industriales se requiere la aplicacién de los Principios de la
general Termodindmica y de la Transferencia de Calor. El conocimiento de éstos principios es basico en Ingenieria

Térmica. Por ejemplo, para la realizacién de un andlisis energético (con determinacién del rendimiento
energético y exergético) de sistemas de potencia para la generacién de electricidad (ciclo combinado con
turbina de vapor y de gas), un ciclo de potencia mecdnica, un ciclo en bomba de calor, etc. El conocimiento
de si un proceso termodinamico puede ocurrir o no en la realidad es imprescindible para el disefio de nuevos
procesos, asi como el conocimiento de las maximas prestaciones que se pueden obtener en los diferentes
dispositivos que componen una instalacién energética, y cuales son las causas que imposibilitan obtener esas
maéximas prestaciones. Ademas, el estudio de las propiedades termodinamicas de los fluidos de trabajo que
circulan por los dispositivos, agua, aire, refrigerantes, gases y mezcla de gases, es indispensable para
analizar el comportamiento de los sistemas térmicos. Asimismo, el estudio del procedimiento a seguir para el
andlisis energético de instalaciones energéticas de sistemas de refrigeracién, acondicionamiento de aire y en
procesos de combustidn es de gran interés.

Por otro lado, es interesante para el alumno conocer los mecanismos por los cuales se produce la
transferencia de la energia, principalmente debido a una diferencia de temperaturas, centrdndose en
determinar la manera y la velocidad a la que se produce ese intercambio de energia. En este sentido se
presentan los tres modos de transferencia de calor y los modelos matematicos que permiten calcular las
velocidades de transferencia de calor. Asi se pretende que los alumnos sean capaces de plantear y resolver
problemas ingenieriles de transferencia de calor mediante el uso de ecuaciones algebraicas. También se
pretende que los alumnos conozcan otros métodos matematicamente mas complejos de resolucién de
problemas de transferencia de calor y sepan dénde encontrarlos y cémo usarlos en caso de necesitarlos.

Resultados de Formacion y Aprendizaje

Cddigo

Resultados previstos en la materia

Resultados previstos en la materia

Resultados de Formacién y Aprendizaje

Contenidos

Tema

REVISION DEL PRIMER Y SEGUNDO PRINCIPIO DE
LA TERMODINAMICA

PROPIEDADES DE SUSTANCIAS PURAS: MANEJO
DE TABLAS Y DIAGRAMAS

ANALISIS DE SISTEMAS ABIERTOS SEGUN LA
PRIMERA Y SEGUNDA LEY DE LA TERMODINAMICA

APLICACIONES DE LA INGENIERIA
TERMODINAMICA: CICLOS DE POTENCIA'Y CICLOS
DE REFRIGERACION
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CONCEPTOS Y PRINCIPIOS FUNDAMENTALES DE
LA TRANSMISION DE CALOR

TRANSMISION DE CALOR POR CONDUCCION.
CONDUCCION EN REGIMEN PERMANENTE
UNIDIRECCIONAL

TRANSMISION DE CALOR POR CONVECCION:
FUNDAMENTOS Y CORRELACIONES DE
CONVECCION

TRANSMISION DE CALOR POR RADIACION:
PRINCIPIOS GENERALES. RADIACION TERMICA
APLICACIONES INDUSTRIALES:
INTERCAMBIADORES DE CALOR

Planificacion

Horas en clase Horas fuera de clase  Horas totales
Leccién magistral 32.5 65 97.5
Practicas de laboratorio 6 0 6
Resolucién de problemas de forma auténoma 0 18.5 18.5
Resolucién de problemas 12 12 24
Resolucién de problemas y/o ejercicios 0 3 3
Examen de preguntas objetivas 1 0 1

*Los datos que aparecen en la tabla de planificacién son de caracter orientativo, considerando la heterogeneidad de
alumnado

Metodologias

Descripcion

Leccién magistral Exposicién por parte del profesor de los contenidos de la materia objeto de estudio, donde se
procurard la maxima participacién del alumno, a través de su implicacién directa en el
planteamiento de cuestiones y/o problemas,

Practicas de laboratorio Experimentacion de procesos reales en laboratorio y que complementan los contenidos que se
imparten en la materia

Resolucién de Resolucién de problemas y/o ejercicios relacionados con la asignatura que el alumno llevard a cabo
problemas de forma mediante la consulta de la bibliografia

auténoma

Resolucién de Resolucidn de problemas y/o ejercicios relacionados con la materia que el alumno realizara en aula
problemas y/o laboratorio. Se plantearan y resolveran problemas de caracter "tipo" y/o ejemplos practicos. Se

enfatizard el trabajo en plantear métodos de resolucién y no en los resultados.

Atencion personalizada
Metodologias Descripcion

Leccién magistral Planteamiento de dudas en horario de tutorias. El alumno planteard, durante el horario dedicado
a las tutorfas, las dudas concernientes a los contenidos que se desarrollan en la materia, y/o
ejercicios o problemas que se planteen relativos a la aplicacién de los contenidos

Practicas de laboratorio Planteamiento de dudas en horario de practicas. El alumno planteard, durante el horario
dedicado a las practicas, las dudas relativas a los conceptos y desarrollo de las citadas practicas

Resolucién de Planteamiento de dudas en horario de tutorias. El alumno planteard, durante el horario dedicado
problemas a las tutorifas, las dudas concernientes a los contenidos que se desarrollan en la materia, y/o
ejercicios o problemas que se planteen relativos a la aplicacién de los contenidos

Evaluacion

Descripcion Calificacién  Resultados de
Formacién y
Aprendizaje
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Resolucién de problemas Consistira en la realizacion de distintos ejercicios a lo largo del 70-80
y/o ejercicios periodo lectivo aprobado por el centro, en
tiempo/condiciones establecido/as por el profesor.

Cada una de estas actividades no superara el 40% de la calificacion
final de la asignatura.

Los alumnos deben desarrollar, relacionar, organizar, justificar y
presentar los conocimientos

que tienen sobre los contenidos de la materia en respuestas
argumentadas.

Resultados de aprendizaje: Capacidad para conocer, entender y
utilizar los principios y

fundamentos de la termodinédmica aplicada y la transmisién de
calor, y su aplicacién a la resolucién

de problemas de ingenieria, argumentando las soluciones

propuestas.
Examen de preguntas A lo largo del periodo lectivo se realizardn varias actividades 20-30
objetivas basadas en pruebas escritas u orales de respuesta corta.

Resultados de aprendizaje: Capacidad para comprender, comunicar
y transmitir conocimientos,

habilidades y destrezas en el campo de la termodinamica aplicada
y la transmisién de calor

Otros comentarios sobre la Evaluacion

La asignatura puede ser superada a través de dos modalidades:
A) Modalidad por Evaluaciéon Continua.

La calificacidn final (CF) del estudiante se determinard sumando los puntos obtenidos en las sucesivas actividades de
evaluacién continua (resolucién de problemas con respuesta argumentada, prueba tipo Test, prueba de preguntas objetivo,
cuestiones tedricas, etc.), tanto presenciales como telemdticas, desarrolladas a lo largo del curso, y contempladas en la
tabla anterior.

Cada matricula en la asignatura, en el curso, supone la puesta a cero de las calificaciones en las actividades de evaluacién
continua obtenida en cursos anteriores.

El alumnado sujeto a la modalidad de Evaluacién Continua que se presente a alguna actividad evaluable recogida en la Guia
Docente de la asignatura, seran considerados como "presentados" y se les tendrd en cuenta para la calificacién final.

Todos los dias lectivos seran considerados susceptibles y probables de incluir alguna actividad de evaluacién continua. Estas
actividades seran notificadas con suficiente antelacién, y se realizardn dentro del horario lectivo aprobado por el centro,
durante las sesiones en aula y/o sesiones de problemas y/o laboratorio que tienen lugar a lo largo del curso. Caso de
insuficiencia de medios, el profesorado articulard el mecanismo de planificacién que garantice el mejor ajuste al horario.

La realizacién de estas actividades de evaluacién continua se regiran en tiempo/condiciones establecido/as por el profesor.
B) Modalidad de Evaluacién Global.

El alumnado que su eleccién sea la modalidad de evaluacién global debera obtener oficialmente la renuncia a la modalidad
de evaluacién continua, utilizando los cauces previstos por la escuela, y serd evaluado dentro del periodo de pruebas
oficiales (dos oportunidades de evaluacién del curso) marcado en el calendario académico del curso en las fechas oficiales
fijadas por el centro.

Esta modalidad de evaluacién global tendrd en cuenta todos los contenidos impartidos en la materia, tanto aquéllos
impartidos en las clases docentes de teoria, sesiones de problemas y practicas de laboratorio, y supondra el 100% de la nota
maxima.

Constard de dos partes:

1.- Prueba escrita consistente en la resolucién de problemas de respuesta extensa, relativos a los contenidos de la materia
desarrollada y en tiempo/condiciones establecido/as por el profesor,y donde los alumnos deben desarrollar, relacionar,

organizar, justificar y presentar los conocimientos que tienen sobre los contenidos de la materia a través de respuestas
argumentadas. El peso sobre la calificacién final sera del 70-80%
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2.- Una prueba especifica que incluird tanto los contenidos impartidos en las sesiones de teoria como de las sesiones
practicas de laboratorio. Consistira en cuestiones tedricas y/o cumplimentacién de un test de preguntas donde el alumno
deberd transmitir los conocimientos, habilidades y destrezas relativos a los contenidos tedricos de la materia. No se
permitird ninguna clase de formulario o similar, ni calculadora en esta prueba especifica. El peso sobre la calificacién final
serd del 20-30%.

Cualquier evidencia de este tipo de prueba, escrita y/o especifica, se considerara evaluable y se les tendrd en cuenta para la
calificacion final.

Criterios de calificacion

En cualquier caso es necesario obtener una calificacién final igual o superior a 5 puntos para superar la materia, en
cualquiera de las dos oportunidades de evaluacién (ordinaria y extraordinaria).

El alumnado deberd justificar o argumentar todos los resultados que se propongan en las soluciones propuestas en los
problemas de respuesta extensa. No se dara ningun resultado por [Jsobreentendido[] y se tendran en cuenta el desarrollo
explicativo empleado para llegar a la solucién propuesta.

En la oportunidad de evaluacién ordinaria, |a calificacién del alumnado (CF), siguiendo la modalidad de evaluacion
continua, se calculard sumando las distintas notas obtenidas en las sucesivas actividades de evaluacién continua. Si su
eleccién es la modalidad de evaluacién global, la calificacién del alumnado (CF) se determinara al considerar la suma de las
notas de la parte de prueba escrita y la especifica.

El alumnado que no haya superado la asignatura tras la oportunidad ordinaria, en oportunidad de evaluacién
extraordinaria se le evaluara de todos los contenidos impartidos en la materia, tanto aquéllos impartidos en las clases
docentes de teoria, sesiones de problemas y practicas de laboratorio, y supondra el 100% de la nota maxima.

Se empleard un sistema de calificacién numérica de 0 a 10 puntos segun la legislacién vigente (RD 1125/2003 de 5 de
septiembre, BOE de 18 de septiembre).

CONVOCATORIA DE FIN DE CARRERA: podran tener un formato de examen distinto al detallado anteriormente. Se realizard
mediante un examen escrito en el que se abordaran los aspectos mas relevantes de la materia, tanto en cuestiones tedricas
como a través de problemas de resolucién numérica que permitird obtener el 100% de la evaluacién y se debera alcanzar un
minimo del 50% para superar la materia.

Todas las pruebas deberan realizarse a boligrafo o pluma, preferiblemente azul. No se permitira la entrega de estas pruebas
a lapiz o a boligrafo rojo.

No se permitird, en todas las pruebas, bien consideradas de evaluacidn continua o evaluacidén global, el uso de dispositivos
electrénicos tales como tablet, smartphone, smartwatch, portatil, etc. o dispositivos similaresno autorizados

Compromiso ético.

Se espera que el alumnado presente un comportamiento ético adecuado. En caso de detectar un comportamiento no ético
(copia, plagio, utilizacién de aparatos electrénicos no autorizados, etc.), se considerarad que el alumnado no retne los
requisitos necesarios para superar la materia. En ese caso, la calificacién global en el presente curso académico sera de
suspenso (0.0).

No se permitird la utilizacién de ningun dispositivo electrénico durante las pruebas de evaluacién, salvo autorizacién
expresa. El hecho de introducir un dispositivo electrénico no autorizado en el aula de examen sera considerado motivo de no
superacién de la materia en el presente curso académico y la calificacién global serd de suspenso (0.0).

Fuentes de informacién

Bibliografia Basica

Cengel, Yunus y Boles, Michael, Termodinamica, 72 Edicién, McGraw-Hill, 2012

Cengel Y.A., y Ghajar A.)., Transferencia de Calor y Masa. fundamentos y aplicaciones, 42 edicién, McGraw-Hill, 2011
Cengel Yunus A., Boles Michael A., Thermodynamics : an engineering approach, 7th ed, McGraw-Hill, 2011
Cengel, Yunus A., Heat and mass transfer: a practical approach, 4th ed, McGraw-Hill, 2011

Bibliografia Complementaria

Moran M.J. y Shapiro H.N., Fundamentos de Termodindmica Técnica, 22 edicién - castellano, Ed. Reverté, 2004
Merle C. Porter y Craig W. Somerton, Termodinamica para ingenieros, McGraw-Hill/Interamericana de Espafia, 2004
Wark, K. y Richards, D.E., Termodinamica, McGraw-Hill, 2010

Kreith J. y Bohn M.S, Principios de Transferencia de Calor, 2001,

Mills A.F., Transferencia de calor, 1995

Cengel Y.A., Introduction to Thermodynamics and Heat Transfer, McGraw-Hill, 2008
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Incropera F.P. y DeWitt D.P, Introduction to Heat Transfer, 2002

Recomendaciones

Asignaturas que se recomienda haber cursado previamente
Fisica: Fisica 1l/V12G340V01202

Matematicas: Célculo 1/V12G340V01104

Matematicas: Célculo Il y ecuaciones diferenciales/V12G340V01204

Otros comentarios
Para matricularse en esta materia serd necesario tener superado o estar matriculado de todas las materias de cursos
inferiores al curso en el que estd emplazada esta materia

Dada la limitacién de tiempo de la materia Termodindmica y Transmisién de Calor, se recomienda que el alumno haya
superado la materia Fisica Il de 12 Curso o que tenga los conocimientos de los Principios Termodindmicos equivalentes.
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DATOS IDENTIFICATIVOS

Fundamentos de automatizacion

Asignatura Fundamentos de
automatizacion

Cadigo V12G770V01206

Titulacion PCEO Grado en
Ingenieria

Mecdnica/Grado
en Ingenieria en
Electrdnica

Industrial y
Automatica

Descriptores Creditos ECTS Seleccione Curso Cuatrimestre
6 OB 2 2¢C

Lengua

Imparticién

Departamento Ingenieria de sistemas y automatica

Coordinador/a Armesto Quiroga, José Ignacio
Moares Crespo, José Maria

Profesorado  Armesto Quiroga, José Ignacio
Moares Crespo, José Maria
Romero Gacifio, lago
Correo-e jmmoares@gmail.com
armesto@uvigo.es
Web
Descripcion  Esta materia presenta los conceptos bdasicos de los sistemas de automatizacién industrial y de los métodos
general de control, considerando como elementos centrales de los mismos el autémata programable y el regulador

industrial, respectivamente.

Resultados de Formacidn y Aprendizaje

Cddigo

Resultados previstos en la materia

Resultados previstos en la materia

Resultados de Formacién y Aprendizaje

Contenidos

Tema

1. Tipos de sistemas de regulacién y métodos de
control

1.1 Tipos de sistemas: sistemas de regulacién y sistemas de
automatizacion.

1.2 Introduccién a los sistemas de regulacién en bucle abierto y bucle
cerrado.

1.3 Sistemas fisicos y modelos matematicos. Linealizacién.

1.4 Modelado en funcién de transferencia. Transformada de Laplace.
Propiedades. Ejemplos.

1.5 Analisis de sistemas de regulacién. Respuesta temporal de sistemas de
primer y segundo orden. Estabilidad. Régimen transitorio y permanente.
1.6 Controladores lineales continuos. Acciones basicas de control.
Regulador PID.

1.7 Métodos empiricos de sintonia de reguladores industriales.

2.- Introduccion a la automatizacion industrial

2.1 Introduccién a la automatizacion de tareas.

2.2 Equipos para la automatizacién industrial.

2.3 Estructura y componentes bésicos de equipos para la automatizacién
industrial.

3. Elementos y dispositivos para la
automatizacién industrial

3.1 Sensores industriales

3.1.1 Finales de carrera, detectores inductivos,
capacitivos, ultrasénicos, fotoeléctricos y de presion.
3.1.2 Pulsadores, conmutadores, setas de

emergencia.

3.2 Actuadores industriales

3.2.1 Accionamientos eléctricos, neumaticos, hidraulicos.
3.2.2 Lamparas, balizas, sirenas.
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4. Autématas programables

4.1. Introduccién al autémata programable.

4.2 Diagrama de bloques. Elementos del autémata programable.
4.3 Ciclo de funcionamiento del autémata. Tiempo de ciclo.

4.4 Modos de operacion.

4.5 Direccionamiento y acceso a la periferia.

4.6 Instrucciones, variables y operandos.

4.7 Formas de representacion de un programa.

4.8 Tipos de mddulos de programa.

4.9 Programacion lineal y estructurada.

5. Introduccién a los lenguajes y técnicas de
programacién de autématas programables

5.1 Variables binarias. Entradas, salidas y memoria.
5.2 Lenguajes de programacién de autématas.
5.2.1 Lista de instrucciones

5.2.2 Plano de contactos

5.2.3 Diagrama de funciones

5.3 Combinaciones binarias.

5.4 Operaciones de asignacion.

5.5 Creacién de un programa simple.

5.6 Temporizadores y contadores.

5.7 Operaciones aritméticas.

5.8 Ejemplos.

6. Disefio de automatismos industriales basicos

6.1 Principios basicos. Técnicas de modelado.

6.2 Modelado mediante Redes de Petri.

6.2.1 Definicién de etapas y transiciones. Reglas de evolucién.
6.2.2 Eleccién condicional entre varias alternativas.

6.2.3 Secuencias simultdneas. Concurrencia. Recurso compartido.
6.3 Implantacién de Redes de Petri

6.3.1 Implantacién directa

6.3.2 Implantacién normalizada (Grafcet)

6.4 Disefio de automatismos industriales basicos. Ejemplos.

PO. Introduccidon a Matlab

Se presentan elementos basicos del programa Matlab y se enumeran
instrucciones especificas para sistemas de regulacién (pertenecientes a la
libreria "Control System Toolbox" de Matlab).

P1. Introduccién al estudio de los sistemas de
regulacién con Matlab

Se utilizan comandos bdésicos de la libreria "Control System Toolbox" de
Matlab para simular la respuesta temporal de sistemas de primery
segundo orden.

P2. Introduccién al estudio de los sistemas de
regulacion con Simulink

Modelado y simulacién de sistemas de regulacién con Simulink, un entorno
de programacién visual integrado en Matlab para la simulacién de
sistemas.

P3. Andlisis y control de sistemas con Matlab y
Simulink

Anélisis y simulacién de sistemas lineales de control con Matlab y
Simulink.

P4. Ajuste empirico de un regulador industrial

Determinacién de los parametros de un regulador PID por los métodos
empiricos estudiados. Implantacién del control calculado en el regulador
industrial Sipart DR acoplado a un proceso.

P5. Introduccién a la programacion de autématas
programables

Descripcion del programa que permite desarrollar programas en el
autémata programable, asi como probarlos, almacenarlos, y modificarlos.
Se introduce el manejo de los principales tipos de lenguajes de
programacion.

P6. Modelado directo e implantacién

Modelado de un ejemplo de automatizacién sencillo e implantacién en uno
de los lenguajes disponibles en el autémata programable.

P7. Modelado e implantaciéon mediante Redes de
Petri

Modelado mediante Redes de Petri de un ejemplo de automatizaciéon mas
complejo e implementacién en uno de los lenguajes disponibles en el
autdmata programable.

P8. Modelado con SFC (Sequential Function Chart)Modelado normalizado de una Red de Petri e implantacién de un sistema

de automatizacién sencillo con el lenguaje grafico SFC (Sequential
Function Chart).

P9. Modelado con SFC (Sequential Function Chart)Modelado normalizado de una Red de Petri e implantacién de un sistema

(I

de automatizacién complejo con el lenguaje grafico SFC (Sequential
Function Chart).

Planificacion

Horas en clase Horas fuera de clase  Horas totales
Leccién magistral 32.5 32.5 65
Resolucién de problemas 0 10 10
Practicas de laboratorio 18 27 45
Examen de preguntas de desarrollo 3 27 30

*Los datos que aparecen en la tabla de planificacién son de caracter orientativo, considerando la heterogeneidad de

alumnado
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Metodologias

Descripcion

Leccién magistral Exposicién por parte del profesor de aspectos relevantes de la materia que estaran relacionados
con los materiales que el alumno debe trabajar.

Resolucién de El profesorado resolvera en el aula problemas y ejercicios y el alumnado tendra que resolver

problemas ejercicios similares para adquirir las capacidades necesarias.

Practicas de laboratorio Actividades de aplicacién de los conocimientos adquiridos en las clases de teoria a situaciones
concretas que puedan ser desarrolladas en el laboratorio de la asignatura

Atencidn personalizada
Metodologias Descripcion

Leccién magistral Ademas de la posibilidad de responder a cuestiones concretas que surjan en las clases
presenciales, el profesorado esta disponible en horas de tutorias para orientar a los alumnos en la
resolucion de ejercicios o trabajos, asi como resolver las dudas que puedan surgir.

Resolucién de Ademas de la posibilidad de responder a cuestiones concretas que surjan en las clases
problemas presenciales, el profesorado esta disponible en horas de tutorias para orientar a los alumnos en la
resolucion de ejercicios o trabajos, asi como resolver las dudas que puedan surgir.

Practicas de laboratorio Ademas de la posibilidad de responder a cuestiones concretas que surjan en las clases
presenciales, el profesorado esta disponible en horas de tutorias para orientar a los alumnos en la
resolucién de ejercicios o trabajos, asi como resolver las dudas que puedan surgir.

Evaluacion
Descripcion Calificacion Resultados de
Formacién y
Aprendizaje
Practicas de Se realizard una Evaluacién Continua del trabajo de cada alumno en las 25
laboratorio practicas. Para ello se valorard cada practica de 0 a 10 puntos en funcién
del cumplimiento de los objetivos fijados en el enunciado de la misma, de la
preparacién previa y de la actitud del alumno.
Los criterios de evaluacién mas relevantes son:
- Puntualidad
- Preparacion previa de las practicas
- Aprovechamiento de la sesién.
Cada practica podra tener distinta ponderacién en el total de la nota. La
asistencia a las practicas de laboratorio es obligatoria.
Examen de Se realizardn exdmenes orales/escritos sobre los contenidos de la materia 75
preguntas de que incluirdn problemas y ejercicios.
desarrollo

Otros comentarios sobre la Evaluacion

- Se realizara una Evaluacién Continua del trabajo del alumno en las practicas a lo largo de las sesiones de laboratorio
establecidas en el cuatrimestre. Cada alumno obtendrd una nota por cada practica. La nota de laboratorio de cada alumno
se obtendra de la media de las notas de practicas. Las sesiones sin asistencia serdn puntuadas con un cero. Si la asistencia
a las sesiones de practicas es inferior al 80%, la nota de laboratorio del alumno serd cero. En el caso de no superar la
Evaluacién Continua, el alumno realizard un examen de practicas en la segunda convocatoria, una vez superada la prueba
tedrica.

- La evaluacién de las practicas para el alumnado que renuncie oficialmente a la Evaluacién Continua, se realizara en un
examen de practicas en las dos convocatorias, una vez superadas las pruebas tedricas.

- Se realizaran varias pruebas para gue ninguna supere el 40% en las fechas/horarios aprobados por el centro. Las pruebas
tedricas consistirdn en un examen oral/escrito. En el dicho examen se podra establecer una puntuacién minima de alguno
conjunto de cuestiones para superar el mismo.

- Se deberan superar (nota igual o superior a 5 sobre 10) todas las partes (exdmenes orales/escritos y practicas de
laboratorio) para aprobar la materia. En el caso de no superar alguna de las partes (nota inferior a 5 en esa parte), se podra
aplicar un escalado de las notas parciales para que la nota final no supere el 4.5.

- En la 22 convocatoria del mismo curso el alumno deberd examinarse de todas las partes no superadas por Evaluacién
Continua en la 12 convocatoria, con los mismos criterios de aquella. El alumnado que haya renunciado oficialmente a la
evaluacién continua deberd examinarse y superar todas las partes.

Se podran plantear actividades adicionales, de caracter voluntario, que complementen la calificacién calculada en base a los
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criterios expresados anteriormente.

Compromiso ético: Se espera que el alumno presente un comportamiento ético adecuado. En el caso de detectar un
comportamiento no ético (copia, plagio, utilizacién de aparatos electrénicos no autorizados, y otros) se considerara que el
alumno no retlne los requisitos necesarios para superar la materia. En este caso la cualificacién global en el presente curso
académico serd de suspenso (0.0).

Fuentes de informacion

Bibliografia Basica

E. MANDADO, ). MARCOS, C. FERNANDEZ, J.I. ARMESTO, Autématas Programables y Sistemas de Automatizacion,
2009,

M. SILVA, Las Redes de Petri en la Automatica y la Informatica,

R. C. DORF, R. H. BISHOP, Sistemas de Control Moderno, 102, Pearson Prentice Hall, 2005

Bibliografia Complementaria

J.P. ROMERA, Automatizacion: problemas resueltos con autématas programables, 42, Paraninfo, 2002
SIMATIC (Recurso electronico), "SIMATIC Manual Collection S7-300", 12, Siemens AG, 2000

A. BARRIENTOS et al., Control de sistemas continuos: problemas resueltos, 12, Mc. Graw-Hill, D.L., 1996

K. OGATA, Ingenieria de control moderna, 52, Pearson Educacién, 2010

J.J. DISTEFANO, A.R. STUBBERUD, I.J. WILLIAMS, Retroalimentacidn y sistemas de control, 22, Mc Graw-Hill, 1992

Recomendaciones

Asignaturas que se recomienda cursar simultaneamente
Fundamentos de electrénica/V12G330vV01402

Asignaturas que se recomienda haber cursado previamente
Fundamentos de teoria de circuitos y maquinas eléctricas/V12G330vV01303

Otros comentarios
Para matricularse en esta materia es conveniente haber superado o bien estar matriculado de todas las materias de los
cursos inferiores al curso en que esta ubicada esta materia
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DATOS IDENTIFICATIVOS

Fundamentos de electrdnica

Asignatura Fundamentos de
electrénica

Cadigo V12G770V01207

Titulacion PCEO Grado en
Ingenieria

Mecénica/Grado
en Ingenieria en
Electrénica
Industrial y
Automatica

Descriptores

Creditos ECTS Seleccione Curso Cuatrimestre

6 0B 2 2¢

Lengua
Imparticién

#EnglishFriendly
Castellano
Gallego

Departamento Tecnologia electrénica

Coordinador/a Nogueiras Meléndez, Andres Augusto

Profesorado  Marcos Acevedo, Jorge
Nogueiras Meléndez, Andres Augusto
Correo-e aaugusto@uvigo.gal
Web http://moovi.uvigo.gal/
Descripcion  Esta asignatura pretende proporcionar una formacién bdsica, tanto teérica cémo practica, sobre los
general conceptos fundamentales de la electrénica analdgica.

Materia del programa English Friendly: El estudiantado internacionales podran solicitar al profesorado: a)
materiales y referencias bibliograficas para el seguimiento de la materia en inglés, b) atender las tutorfas en
inglés, c) pruebas y evaluaciones en inglés.

En caso de discrepancia entre las guias traducidas, prevalece esta version en castellano de la guia.

Resultados de Formacion y Aprendizaje

Cddigo

Resultados previstos en la materia

Resultados previstos en la materia Resultados de Formacién y Aprendizaje
Contenidos

Tema

Tema 1. Fisica de dispositivos. Conceptos fundamentales. Introduccién a fisica del estado sélido.

Unién PN: equilibrio, polarizacién directa, polarizacién inversa.
Diferencias entre diodo ideal y diodo real.

Modelos del diodo.

Manejo de las hojas caracteristicas.

Tipos de diodos.

Tema 2. Circuitos con diodos. Circuito recortador. Circuito limitador. Circuito rectificador. Filtro por
condensador. Otros circuitos con diodos.

Tema 3. Transistores. Transistor bipolar (BJT).
Transistores de efecto campo (JFET y MOSFET).
Modelos.

Tema 4. Amplificacién. Conceptos, parametros, clasificacion.

Circuitos de polarizacién.
Modelos en pequefia sefial de los transistores.
Respuesta en frecuencia.

Tema 5. Acoplamento de amplificadores. Acoplamento por condensador.

Acoplamiento directo.
Amplificadores multietapa.
Amplificadores de potencia.

Tema 6. Realimentacién. Conceptos.

Influencia y ventajas de la realimentacién negativa,

Tipos de realimentacién negativa.

Influencia de la realimentacién en los niveles de impedancias.
Osciladores senoidales.
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Tema 7. Amplificadores operacionales. Concepto.
Caracteristicas.
Diferencias entre el amplificador operacional ideal y el amplificador
operacional real.
Hojas de caracteristicas.
Tema 8. Aplicaciones de los amplificadores Aplicaciones lineales: inversor, no inversor, seguidor, restador, sumador,
operacionales. integrador, derivador.
Aplicaciones no lineales: generadores, comparadores, rectificadores,
fijadores, limitadores y detectores de pico.
Filtros activos de primer orden.
Tema 9. Fuentes de alimentacién reguladas. Concepto.
Tipos de reguladores: serie, paralelo.
Reguladores de tensién integrados.

Aplicaciones.
Planificacion
Horas en clase Horas fuera de clase  Horas totales

Estudio de casos 0 16 16

Leccién magistral 23 0 23
Resolucién de problemas 15 29 44
Resolucién de problemas de forma auténoma 0 27 27

Estudio previo 0 20 20

Practicas de laboratorio 15 0 15

Examen de preguntas objetivas 5 0 5

*Los datos que aparecen en la tabla de planificacién son de caracter orientativo, considerando la heterogeneidad de
alumnado

Metodologias

Descripcion

Estudio de casos Con antelacién a la realizacion de las sesiones tedricas, el alumnado dispondran de una serie de
materias que han de preparar, pues sobre ellos versaran dichas sesiones.

También hay partes de los temas que el alumnado debe estudiar por su cuenta, basandose en los
materiales, guias y ejercicios sugeridos.

Leccién magistral Se desarrollaran en los horarios fijados por la direccién del centro. Consistirdn en una exposicién
por parte del profesorado de aspectos relevantes de la materia que estaran relacionados con las
materias que previamente debié trabajar. De este modo se propicia la participacién activa del
alumnado, que tendrd ocasién de exponer dudas y preguntas durante la sesién.

En la medida en que el tamafio de los grupos lo permita se propiciard una participacién lo mas
activa posible en las mismas.

Resolucién de Durante las sesiones de aula, cuando resulte oportuno o relevante se procedera a la resolucién de
problemas ejemplos y/o problemas que ilustren adecuadamente los contenidos.
Resolucién de Después de cada sesion tedrica de aula el alumnado deberia realizar, de forma sistematica un

problemas de forma estudio de consolidacion y repaso donde deberian quedar resueltas todas sus dudas con respeto a

auténoma la materia.

Las dudas o aspectos no resueltos debera exponerlos al profesorado a la mayor brevedad, a fin de
que este utilice estas dudas o cuestiones como elemento de realimentacién del proceso de
enseflanza-aprendizaje.

Estudio previo Es absolutamente imprescindible que, para un correcto aprovechamiento, el alumnado realice una
preparacién previa de las sesiones de practicas de laboratorio. Para eso se le suministrara
indicaciones y material especifico para cada sesién con antelacién suficiente. Se debera trabajar
previamente sobre el material suministrado y también debe tener preparados los aspectos tedricos
necesarios para abordar la sesién. Esta preparacion previa sera un elemento que se tendrd muy en
cuenta a la hora de evaluar cada sesién practica.

Practicas de laboratorio Durante las sesiones de practicas el alumnado realizaran actividades del siguiente tipo:

- Montaje de circuitos.

- Manejo de instrumentacion electrénica

- Medidas sobre circuitos

- Célculos relativos al montaje y/o medidas de comprobacién

- Recopilacién y representacion de datos

Al final de cada sesion de practicas cada grupo entregara las hojas de resultados correspondientes.

Atencidn personalizada
Metodologias Descripcion
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Practicas de laboratorio  Los alumnos que lo soliciten, a través de la plataforma Moovi, podran recibir orientacién y
apoyo académico. Son preferibles las tutorias presenciales, y el uso del correo electrénico es
aconsejable para indicaciones y dudas cortas de tipo puntual.

Resolucién de problemas Los alumnos que lo soliciten, a través de la plataforma Moovi, podran recibir orientacién y
de forma auténoma apoyo académico. Son preferibles las tutorias presenciales, y el uso del correo electrénico es
aconsejable para indicaciones y dudas cortas de tipo puntual.

Estudio de casos Los alumnos que lo soliciten, a través de la plataforma Moovi, podran recibir orientacién y
apoyo académico. Son preferibles las tutorias presenciales, y el uso del correo electrénico es
aconsejable para indicaciones y dudas cortas de tipo puntual.

Evaluacion
Descripcién Calificacién Resultados de
Formacion y
Aprendizaje
Practicas de Las practicas de laboratorio (PL) se evaluaran de manera continua, sesién a 20
laboratorio sesion.
Los criterios de evaluacién son:
- Una asistencia minima al 80% de las sesiones.
- Puntualidad.
- Preparacién previa de las practicas.
- Aprovechamiento de la sesion.
Las sesiones practicas se realizaran en grupos de dos alumnos.
Los enunciados de las practicas estaran la disposicién de los alumnos con
antelacion.
Las simulaciones, excepto en la primera practica, deberan llevarse hechas
a la practica.
Los alumnos contestaran en un conjunto de hojas los resultados obtenidos
durante la sesion, que entregaran a la finalizacién de la practica. Estas
hojas serviran para justificar la asistencia y valorar el aprovechamiento.
Cada una de las sesiones de practicas se evaluard sobre 10 puntos.
Examen de Consistird en tres pruebas (EP1, EP2 y EP3) relativas a bloques tematicos. 80
preguntas
objetivas La prueba EP1 tendra un peso del 20% del total de la nota.

La prueba EP2 tendra un peso del 20% del total de la nota.
La prueba EP3 tendra un peso del 40% del total de la nota.
Se realizaran, si es posible, por medios telematicos.

Las pruebas consistirdn en preguntas tipo test, preguntas de respuesta
cerrada y problemas de analisis con respuesta numérica.

Estas pruebas se evallan sobre 10 puntos. Si no se alcanza una nota
minima de 2,5 puntos, la nota de la prueba pasa a valer 0 puntos.

Otros comentarios sobre la Evaluacion

Nota de practicas

La nota de practicas [PL] se obtiene de las notas de las 5 practicas de laboratorio, con la siguiente férmula:
PL=(PL+P2+P3+P4+P5)/5

No haber hecho una practica implica que la nota en esa practica es cero.

Convocatoria ordinaria por evaluacion continua

La nota que pasard al acta [NAEC] sera la suma ponderada de las notas de practicas y de autoevaluacion, calculada por la
férmula:
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NAEC =0,2*PL + 0,2*EP1 4+ 0,2 *EP2 + 0,4 * EP3
Convocatoria ordinaria por evaluacion global

Sera necesario presentarse a un examen teérico [NTEG], en la fecha establecida por el centro para la convocatoria ordinaria,
y un examen practico de laboratorio [NPEG], en fecha a acordar dependiendo de la disponibilida de laboratorios y no
coincidencia con otros exdmenes del mismo curso.

Cada uno de estos examenes se evaluara sobre una puntuacién de 10 puntos. Si se realiza el examen tedrico, y el
estudiante no se presenta al practico, la nota [NPEG] valdra 0.

La nota que pasara al acta [NAEG] serd la calculada por la féormula:

NAEG = ( NTEG + NPEG ) / 2
Convocatoria extraordinaria por evaluacién continua

En esta convocatoria se conservara la nota de practicas de la convocatoria ordinaria [PL], y serad necesario presentarse a un
examen tedrico [ETEC], que evaluard todos los contenidos de la materia.

La nota que pasara al acta [NAEEC] sera la suma ponderada de las notas de practicas y del examen teérico de acuerdo a la
siguiente férmula:

NAEEC = 0,2 *PL + 0,8 * ETEC
Convocatoria extraordinaria por evaluacién global

Serd necesario presentarse a un examen teérico [NTEEG], en la fecha establecida por el centro para la convocatoria
ordinaria, y un examen practico de laboratorio [NPEEG], en fecha a acordar dependiendo de la disponibilida de laboratorios y
no coincidencia con otros examenes del mismo curso.

Cada uno de estos examenes se evaluara sobre una puntuacién de 10 puntos. Si se realiza el examen tedrico, y el
estudiante no se presenta al practico, la nota [NPEEG] valdra 0.

La nota que pasara al acta [NAEEG] serd la calculada por la férmula:

NAEEG = ( NTEEG + NPEEG )/ 2
Convocatoria fin de carrera

Serd necesario presentarse a un examen teérico [NTFDC], en la fecha establecida por el centro para la convocatoria
ordinaria, y un examen practico de laboratorio [NPFDC], en fecha a acordar dependiendo de la disponibilida de laboratorios y
no coincidencia con otros examenes del mismo curso.

Cada uno de estos examenes se evaluara sobre una puntuacién de 10 puntos. Si se realiza el examen tedrico, y el
estudiante no se presenta al practico, la nota [NPFDC] valdra 0.

La nota que pasara al acta [NAFDC] serd la calculada por la férmula:

NAFDC = ( NTFDC + NPFDC ) /2
Recomendaciones

En las diferentes pruebas escritas, se aconseja al alumnado que justifique todos los resultados que alcancen.

A la hora de puntuar las cuestiones, tanto de laboratorio como de pruebas escritas, no se dard ninguln resultado por
sobreentendido y se tendré en cuenta el método empleado para llegar a la solucién propuesta.

Se recomienda, en la presentacion de los diversos ejercicios, no presentar faltas de ortografia y caracteres o simbolos
ilegibles, porque afectaran la puntuacién final.

No se corregiran los exdamenes a los que le falte alguna de las hojas que acompafian al enunciado.

Durante la realizacién de las pruebas no se podra utilizar apuntes ni dispositivos electrénicos, con la salvedad de
calculadoras.
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Compromiso ético

Se espera que quien curse la materia presente un comportamiento ético correcto. En el caso de detectar un comportamiento
no ético (copia, plagio, utilizacién de aparatos electrénicos no autorizados, y otros) se considerara que no reune los
requisitos necesarios para superar la materia. En este caso la calificacién global en el presente curso académico sera de
suspenso (0.0) y se notificara a la direccion del centro para los efectos oportunos.

Fuentes de informacion

Bibliografia Basica

Boylestad, R.L., Nashelsky, L.., Electrénica: Teoria de circuitos y dispositivos electrénicos, 112, Prentice-Hall, 2018
Malik N.R., Circuitos Electrénicos. Analisis, simulacién y disefo, Prentice-Hall, 1996

Malvino, A; Bates, D., Principios de Electrénica, 72, McGraw-Hill, 2007

Bibliografia Complementaria

Rashid, M.H., Circuitos microelectrénicos. Andlisis y disefio, Thomson, 2002

Pleite Guerra, J., Vergaz Benito, R., Ruiz de Marcos, J.M.., Electrénica analdgica para ingenieros, McGraw-Hill, 2009
Hambley, A.R.., Electrdnica, Prentice-Hall,, 2001

Millmann, J, Microelectrénica. Circuitos y sistemas analdgicos y digitales, Hispano Europea, 1988

Coughlin, R.F., Driscoll, F.F, Amplificadores operacionales y circuitos integrados lineales, Prentice-Hall, 1999

Recomendaciones

Asignaturas que contintan el temario

Electrénica digital y microcontroladores/V12G330V01601
Instrumentacién electrénica 1/V12G330V01503
Electrdnica de potencia/V12G330vV01701

Electrénica industrial/V12G330V01924

Instrumentacién electrénica 11/V12G330V01921

Asignaturas que se recomienda cursar simultaneamente
Fundamentos de automatizacién/V12G330V01401

Asignaturas que se recomienda haber cursado previamente

Fisica: Fisica 1/V12G330V01102

Fisica: Fisica 11/V12G330V01202

Informatica: Informatica para la ingenieria/V12G330vV01203

Matemadticas: Célculo 1/V12G330V01104

Matematicas: Célculo Il y ecuaciones diferenciales/V12G330V01204
Fundamentos de teoria de circuitos y maquinas eléctricas/V12G330v01303

Otros comentarios

Para matricularse en esta asignatura es aconsejable y necesario haber superado, o bien estar matriculado de todas las
materias de los cursos inferiores al curso en que estd ubicada esta asignatura, especialmente "Fundamentos de teoria de
circuitos y maquinas eléctricas" (V12G330V01303)

Es muy importante que el alumnado mantenga actualizado su perfil en la plataforma Moovi de la materia, pues cualquier
comunicacién colectiva relativa a la misma se realizard a través del foro de noticias asociado.

Las comunicaciones individuales se realizaran a través de la direccién de correo del profesorado que figure en el perfil.

Los estudiantes deben cumplir inexcusablemente los plazos establecidos para las diferentes actividades.
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DATOS IDENTIFICATIVOS

Fundamentos de organizacion de empresas

Asignatura Fundamentos de
organizacién de
empresas

Cédigo V12G770vV01208

Titulacion PCEO Grado en
Ingenieria

Mecénica/Grado
en Ingenieria en

Electrénica
Industrial y
Automética
Descriptores Creditos ECTS Seleccione Curso Cuatrimestre
6 OB 2 2¢C
Lengua Castellano
Imparticién

Departamento Organizacién de empresas y marketing

Coordinador/a Mejias Sacaluga, Ana Maria

Profesorado  Bellas Rivera, Roberto
Garcia Lorenzo, Antonio
Mejias Sacaluga, Ana Maria

Correo-e mejias@uvigo.es

Web

Descripcion

general

Resultados de Formacidn y Aprendizaje

Cddigo

Resultados previstos en la materia

Resultados previstos en la materia

Resultados de Formacién y Aprendizaje

Contenidos

Tema

PARTE I. ENTORNO ACTUAL Y SISTEMAS
PRODUCTIVOS

1.ENTORNO ACTUAL DE LA EMPRESA.LOS SISTEMAS PRODUCTIVOS

PARTE II. PREVISION DE LA DEMANDA

2. INTRODUCCION. COMPONENTES. METODOS DE PREVISION DE LA
DEMANDA: CUANTITATIVOS Y CUALITATIVOS

PARTE III. GESTION DE INVENTARIOS Y GESTION
DE PRODUCCION

3.CONCEPTOS BASICOS DE LOS INVENTARIOS. CONTROL DE INVENTARIOS
4.GESTION DE INVENTARIOS. MODELQOS BASICOS

PARTE IV. GESTION DE PRODUCCION EN
EMPRESAS INDUSTRIALES

5.PLANIFICACION DE PRODUCCION. PLAN AGREGADO. PLAN MAESTRO DE
PRODUCCION

6.PLANIFICACION DE NECESIDADES DE MATERIALES (MRP)
7.PLANIFICACION DE CAPACIDAD. PROGRAMACION DE PRODUCCION:
CRITERIOS Y REGLAS BASICAS

PARTE V. INTRODUCCION AL ESTUDIO DEL
TRABAJO

8.INTRODUCCION AL ESTUDIO DEL TRABAJO. DISTRIBUCION EN PLANTA

PARTE VI. GESTION LEAN

9.EL ENFOQUE LEAN EN LA GESTION. DEFINICION Y OBJETIVOS.
ELEMENTOS LEAN

PARTE VII. INTRODUCCION A LA GESTION DE LA
CALIDAD, LA SEGURIDAD Y EL MEDIO AMBIENTE

10. INTRODUCCION A LA GESTION DE LA CALIDAD, LA SEGURIDAD Y EL
MEDIO AMBIENTE

PRACTICAS

. PREVISION DE LA DEMANDA

. CONTROL Y GESTION DE INVENTARIOS

. PLANIFICACION DE LA PRODUCCION |

. PLANIFICACION DE LA PRODUCCION II

. LISTAS DE MATERIALES Y OPERACIONES
. PLANIFICACION DE LA CAPACIDAD

. PROGRAMACION DE LA PRODUCCION

. ESTUDIO DEL TRABAJO

. PRUEBA GLOBAL

OCoNOOUTE WN -

Planificacién

Horas en clase Horas fuera de clase  Horas totales

Leccién magistral

32.5 64.5 97
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Practicas con apoyo de las TIC 18 18 36

Examen de preguntas objetivas 6 6 12

Practica de laboratorio 2 3 5

*Los datos que aparecen en la tabla de planificacién son de caracter orientativo, considerando la heterogeneidad de
alumnado

Metodologias

Descripcion
Leccién magistral Exposicidn por parte del profesor de los contenidos sobre la materia objeto de estudio, bases
tedricas y/o directrices del trabajo, ejercicio o proyecto a desarrollar por el estudiante.
Practicas con apoyo de Actividades de aplicacién de los conocimientos a situaciones concretas y de adquisicién de
las TIC habilidades basicas y **procedimentales relacionadas con la materia objeto de estudio. Se
desarrollan en espacios especiales con equipacién adecuada.

Atencion personalizada
Metodologias Descripcion

Leccién magistral

Practicas con apoyo de las TIC

Evaluacion
Descripcion Calificacién Resultados de
Formacién y
Aprendizaje
Examen de 2 Tedrico-Practicas de igual peso: Pruebas de evaluacién continua que se 60
preguntas realizaran a lo largo del curso, en las clases de teoria y/o en las fechas
objetivas habilitadas por el Centro, distribuidas de forma uniforme y programadas para
que no interfieran en el resto de las materias.
Cada una de estas pruebas (puntuacién sobre 10) constardn de una parte tipo
test (5 puntos) y de otra de ejercicios (5 puntos). Para poder superar o
compensar dicha prueba hay que alcanzar en cada una de las partes al menos
1,75 puntos
Practica de 1 Ejercicios de practicas: Prueba de evaluacién continua que se realizard al 40
laboratorio finalizar las sesiones practicas, de acuerdo con la planificacién académica, en la

fecha recogida en el calendario oficial del Centro para los exdmenes de la
primera oportunidad.

Otros comentarios sobre la Evaluacion

COMPROMISO ETICO

Se espera que el alumno presente un comportamiento ético adecuado. En lo caso de detectar un comportamiento no ético
(copia, plagio, utilizacidén de aparatos electrénicos no autorizados, y otros) se considerara que el alumno no retne los
requisitos necesarios para superar la materia. En este caso a calificacién global en lo presente curso académico serd de
suspenso (0,0). No se permitird la utilizacién de ningun dispositivo electrénico durante las pruebas de evaluacién salvo
autorizacion expresa. El hecho de introducir un dispositivo electrénico no autorizado en lo aula de examen sera considerado
motivo de no superacion de la materia en lo presente curso académico y la calificacién global serd de suspenso (0,0)
EVALUACION CONTINUA (calificacién sobre 10)

Todo el alumnado, salvo aquellas personas que se acojan a la Evaluacién Global en los plazos establecidos por el Centro,
serd evaluado mediante la modalidad de Evaluacién Continua.

Para superar la materia por Evaluacién Continua deben cumplirse los siguientes puntos:

1. Es imprescindible realizar con aprovechamiento las practicas de la asignatura asistiendo a las mismas y entregando la
resolucion de los ejercicios propuestos y desarrollados en las sesiones de practicas. Sélo se permitiran, por causas
debidamente justificadas, 2 faltas a lo largo de todo el curso, debiéndose entregar igualmente la resolucién de las mismas o
del trabajo equivalente para su recuperacién.

Importante: El comportamiento inadecuado en las clases se penalizard como si fuera una falta. De igual manera, si el trabajo
de la préactica se entrega fuera de los plazos establecidos ésta se contabilizard como una practica no realizada. Una vez
superado el tope de las 2 faltas no se podra aprobar la materia por evaluacién continua.2. Se deben superar todas las
pruebas (2 tedrico-practicas y 1 de ejercicios) o bien tener una media de aprobado y que ninguna de las notas de las
diferentes partes sea inferior al 4 (nota minima para compensar)

El alumnado que supere la materia por Evaluacién Continua podran presentarse, en el caso de que quieran optar a mayor
nota en alguna de las partes (salvo la de practicas), a la prueba de la primera oportunidad de la convocatoria oficial de la
materia y establecida el calendario oficial de exdmenes del Centro. Es importante saber que para la nota final se tendran en
cuenta las notas de todas las pruebas realizadas. El alumnado que no supere la materia por Evaluaciéon Continua por no
alcanzar el aprobado o la nota minima para compensar en una de las dos partes de la materia (con la excepcién de la parte
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de practicas), podrd recuperar esta parte en la prueba final correspondiente a la primera oportunidad de la materia y fijada
en el calendario oficial de exdmenes del Centro.

Finalmente, una vez hecha consumida la primera oportunidad, de no superarse la materia por Evaluacién Continua, la
prueba correspondiente de la segunda oportunidad de la convocatoria oficial (Julio) comprenderd todas las partes de la
materia.

CONVOCATORIAS OFICIALES (calificacion sobre 10)

El alumnado que haya renunciado a la Evaluacién Continua serd evaluado mediante la modalidad de Evaluacién Global,
pudiendo optar a la maxima calificacién.

Dentro de la Evaluacién Global se contemplan dos situaciones:

a) Aquel alumnado que haya desarrollado con aprovechamiento las practicas (es decir, que haya asistido y entregado la
resolucion de las mismas en los plazos establecidos), realizard una prueba con un parte tedrico-practica (60% de la nota) y
otra de ejercicios de practicas [Jreducida[] (40% de la nota).

b) Aquel alumnado que no cumpla la condicién de las précticas, realizard una prueba con una parte tedrico-practica (60% de
la nota) y otra de ejercicios de practicas [Jampliada[] (40% de la nota).

CALIFICACION FINAL

La nota final del alumno se calculara a partir de las notas de las distintas pruebas teniendo en cuenta la ponderacién de
éstas (pruebas tedrico-practicas 60% y parte de practicas 40%). En cualquier caso, para superar la materia es condicién
necesaria superar todas las partes o bien tener una media de aprobado y que ninguna de las notas sea inferior al 4 (nota
minima para poder compensar).

En los casos en los que la nota media de las diferentes partes sea igual o superior al valor del aprobado, pero en alguna de
las partes no se haya alcanzado el valor minimo de 4, la calificacién final sera de suspenso. A modo de ejemplo, un alumno
que haya obtenido las siguientes calificaciones: 5, 9 y 1 estaria suspenso, aun cuando la nota media da un valor >=5, al
tener una de las partes por debajo de la nota de minima exigida en la materia (4). En estos casos, la nota que se reflejard en
el acta serd de suspenso (4).

Fuentes de informacion

Bibliografia Basica

Jacobs F.R. y Chase, R.B, Administracion de Operaciones. Produccion y cadena de suministros, 162, McGraw-Hill,
2022

Dominguez Machuca, J.A. y otros, Direccion de Operaciones: aspectos tacticos y operativos en la produccion y los
servicios, McGraw-Hill, 1995

Krajewski, Ritzman y Malhotra, Administraciéon de Operaciones. Procesos y cadena de suministro, Pearson, 2013
Bibliografia Complementaria

Rajadell, M., Lean Manufacturing. Herramientas para producir mejor, Diaz de Santos, 2021

Oficina Internacional del Trabajo, Introduccion al estudio del trabajo, 42, OIT, 1996

Heizer, J. y Render, B., Direccion de la Produccion y de Operaciones. Decisiones Estratégicas y Tacticas, Pearson,
2015

Larrafieta, J.C., Onieva, L. y Lozano, S., Métodos Modernos de gestién de la Produccién, Alianza Editorial, 1995
Schroeder, R.G., Administracion de Operaciones, McGraw-Hill, 2011

Recomendaciones

Otros comentarios
Para matricularse en esta materia es necesario tener superadas o bien estar matriculado de todas las materias de los cursos
inferiores al curso en el que estd emplazada esta materia.

En caso de discrepancias, prevalecera la version en castellano de esta guia.
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DATOS IDENTIFICATIVOS

Mecadnica de fluidos

Asignatura Mecénica de
fluidos

Cadigo V12G770V01209

Titulacion PCEO Grado en
Ingenieria

Mecénica/Grado
en Ingenieria en

Electrénica
Industrial y
Automética
Descriptores Creditos ECTS Seleccione Curso Cuatrimestre
6 OB 2 2¢C
Lengua Castellano
Imparticién

Departamento Ingenieria mecdnica, maquinas y motores térmicos y fluidos

Coordinador/a Gil Pereira, Christian

Profesorado  Cabarcos Rey, Adrian
Conde Fontenla, Marcos
Fernédndez Casanova, Carlos Antonio
Gil Pereira, Christian
Roman Espifieira, Ignacio Javier
Correo-e chgil@uvigo.es
Web http://moovi.uvigo.gal
Descripcion  En esta guia docente se presenta informacién relativa a la materia Mecanica de Fluidos de 22 curso del grado
general en Ingenieria en Electrénica Industrial y Automatica, en el que se continda de forma coordinada un

acercamiento a las directrices marcadas por el Espacio Europeo de Educacién Superior.

En este documento se recogen las competencias genéricas que se pretende que los alumnos adquieran en
este curso, el calendario de actividades docentes previsto y la guia docente de materia.

La Mecanica de Fluidos describe los fendmenos fisicos relevantes del movimiento de los fluidos, describiendo
las ecuaciones generales de los dichos movimientos. Este conocimiento proporciona los principios basicos
necesarios para analizar cualquier sistema en el que lo fluido sea el medio de trabajo.

Estos principios son de aplicacién en:

-Disefio de maquinaria hidraulica

-Centrales térmicas y de fluidos de produccién de energia convencionales y renovables.

- Lubricacién

- Sistemas de calefaccién y ventilacién, calor y frio.

- Disefio de sistemas de tuberias.

- Medios de transporte.

- Aerodindmica de estructuras y edificios.

Resultados de Formacidn y Aprendizaje

Cddigo

Resultados previstos en la materia

Resultados previstos en la materia Resultados de Formacién y Aprendizaje

Contenidos

Tema

1.- Conceptos fundamentales de los fluidos 1.1.- Concepto de fluido.

1.2.- Hip6tesis de medio continuo.

1.3.- Viscosidad.

1.4.- Reologia basica: ley de Navier-Poisson y ley de Newton de la
viscosidad.

1.5.- Presién y carga: estdtica, dindmica y piezométrica.

1.6.- Fuerzas sobre fluidos: volumétricas y superficiales.

1.7.- Tensor de esfuerzos sobre una particula fluida.

1.8.- Otras propiedades de interés en mecdnica de fluidos.

Paxina 85 de 306


http://moovi.uvigo.gal

2.- Estudio general del movimiento de los fluidos 2.1.- Enfoques cldsicos: Euler vs. Lagrange.

2.2.- Concepto de campo de velocidad.

2.3.- Cinematica basica: aceleracién y tensor de variacién de la velocidad.
Lineas de trayectoria y de corriente.

2.4.- Tensiones y deformaciones de la particula fluida: relacién con el
tensor de variacién de la velocidad.

2.5.- Clasificacién de flujos de fluidos:

- segln condiciones cinematicas

- segln condiciones geométricas

- segln condiciones mecanicas de contorno

- segln condiciones del movimiento interno

2.6.- Sistema vs. volumen de control

2.7.- Integrales extendidas a volimenes fluidos: Teorema del transporte
de Reynolds.

2.8.- Relaciones integrales para un volumen de control: conservacion de la
masa, conservacion de la cantidad de movimiento y conservacion de la
energia.

2.9.- Relaciones diferenciales para una particula fluida: continuidad y
segunda ley de Newton. Ecuaciones de Navier-Stokes. Ecuacién de la
energia.

2.10.- Casos particulares: ecuacién de Euler, teorema de Bernoulli, flujo
incompresible, vorticidad e irrotacionalidad.

3.- Andlisis dimensional y semejanza fluido-
dindmica.

3.1.- Introduccidn al analisis dimensional.

3.2.- Teorema Pi de Buckinghan.

3.3.- Grupos adimensionales de importancia en la Mecdnica de Fluidos:
significacion fisica.

3.4.- Similitud: parcial y total. Efecto de escala.

4.- Movimiento laminar

4.1.- Introduccién.

4.2.- Ecuaciones de Navier-Stokes simplificadas: movimiento estacionario
unidireccional de liquidos.

4.3.- Casos particulares: Flujo de Couette y flujo de Hagen-Poiuseuille.
4.4.- Pérdida de carga en régimen laminar: factor de friccién.

5.- Movimiento turbulento

5.1.- Introduccién.

5.2.- Enfoque estadistico de la turbulencia.

5.3.- Modelos RANS para la turbulencia.

5.4.- Otros modelos para la turbulencia de interés.

5.5.- Nocién de capa limite.

5.6.- Tratamiento practico-experimental de la pérdida de carga en régimen
turbulento:

- Diagrama de Nikuradse

- Diagrama de Moody

- Férmulas empiricas para flujo en tuberias

6.- Movimientos de liquidos en tuberias de
seccién variable

6.1.- Introduccién

6.2.- Pérdidas de carga localizadas:

- Pérdida a la entrada de un tubo

- Pérdida en un tubo a la salida

- Pérdidas en valvulas

- Pérdida en codos y otros elementos adaptadores singulares.
- Pérdidas en valvulas

7.- Sistemas de tuberias

7.1.- Sistemas de tuberias: serie y paralelo.

7.2.- Redes de tuberias: ecuaciones de nudos y ecuaciones de malla.
7.3.- Acoplamiento sistema-bomba.

7.4.- Transitorios en tuberias:

- Tiempo de vaciado de un recipiente

- Establecimiento del régimen permanente en una tuberia

- Introduccién al golpe de ariete

8.- Flujo permanente en canales

8.1.- Introduccién.

8.2.- Pérdidas de energia.

8.3.- Ecuaciones para flujo permanente uniforme: Seccién mas eficiente.
8.4.- Ecuaciones para flujo permanente no uniforme.

8.5.- Ecuacidn de la energia en transiciones.

8.6.- Salto hidraulico.

8.7.- Medicién de flujo y regulacién: compuertas.
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9.- Experimentacién con flujos fluidos.

Dispositivos de medida.

9.1.- Medicién de la presién:

- Mandmetro simple

- Manémetro Bourdon.

- Transductores

9.2.- Medicion de la velocidad:

- Tubo de Pitot

- Tubo de Pitot-Prandt

- Anemdmetros de rotacion

- Anemdmetos de hilo caliente

- Anemdmetros sénicos y laser
9.3.- Medida de caudal:

- Medidores de presién diferencial
- Otros fluxémetros de uso frecuente.

10.- Practicas de laboratorio

10.1.- Pérdida de carga y medida del caudal
- Medida de caudal con venturi.

- Medida de caudal con placa de orificio

- Determinacién del coeficiente de friccion.
- Pérdidas de carga en codos.

- Pérdidas de carga en vélvulas.

10.2.- Chorro libre:

- Experimentacion con tubo Pitot.

- Visualizacién del perfil de velocidades.

- Turbulencia en flujos no confinados

- Aplicacién de la ley de conservacién de la cantidad de movimiento.

10.3.- TUnel de viento

- Visualizacién de la distribucién de presiones alrededor de cuerpos en

flujo externo.

- Resistencia de forma y resistencia de friccién

- Calculo de los coeficientes aerodinamicos adimensionales mas

relevantes.
10.4.- Andlisis de transitorios en instalaciones

- Visualizacién del fenémeno del golpe de ariete

- Andlisis del disefio de un tanque o chimenea de equilibrio.

10.5.- Experimento de Osborne Reynolds

- Visualizacién de la transicién de régimen laminar a turbulento.

Planificacion

Horas totales

Leccién magistral

Resolucién de problemas

de forma auténoma

Resolucién de problemas

Practicas de laboratorio

Examen de preguntas de

desarrollo

Examen de preguntas de

desarrollo

Examen de preguntas de

desarrollo

Horas en clase Horas fuera de clase
30 60.5

0 27

14 0

3 10

2.5 0

1.5 0

1.5 0

*Los datos que aparecen en la tabla de planificacién son de caracter orientativo, considerando la heterogeneidad de

alumnado

Metodologias

Descripcion

Leccién magistral

Se explican los fundamentos de cada tema para posterior resolucién de problemas practicos. Se
podran realizar actividades como:

Sesién magistral
Lecturas

Revisién bibliografica
Resumen

Esquemas

Solucién de problemas
Conferencias
Presentacién oral

Resolucién de
problemas de forma
auténoma

Se aplicaran los conceptos desarrollados de cada tema a la solucién de ejercicios. Incluye

actividades tales como:
Lecturas
Solucién de problemas

Estudio de casos practicos

Resolucién de
problemas

Se aplicardn los conceptos desarrollados en cada tema en la resolucién de los ejercicios
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Practicas de laboratorio Se aplicaran los conceptos desarrollados de cada tema a la realizacion de practicas de laboratorio.
Fundamentalmente, se realizaran actividades de experimentacién, aunque también podran
realizarse:

Casos practicos
Simulacién

Solucion de problemas
Aprendizaje colaborativo

Atencidn personalizada
Metodologias Descripcion

Leccién magistral  Los profesores publicardn su horario de tutorias la primera semana de curso en la plataforma de
teledocencia. La existencia de este horario preasignado, no supone que no se puedan celebrar fuera
del mismo, siempre de mutuo acuerdo entre alumno y profesor. Las tutorias podran llevarse a cabo
de forma presencial o no presencial, mediante medios telematicos habituales (correo-e, foros de la
plataforma de teledocencia, etc.) o mediante las herramientas que la universidad ponga a disposicién
de alumnos y profesores para tal fin (aulas y despachos virtuales, etc.).

Resolucién de Los profesores publicaran su horario de tutorias la primera semana de curso en la plataforma de
problemas de forma teledocencia. La existencia de este horario preasignado, no supone que no se puedan celebrar fuera
auténoma del mismo, siempre de mutuo acuerdo entre alumno y profesor. Las tutorias podran llevarse a cabo

de forma presencial o no presencial, mediante medios telemdticos habituales (correo-e, foros de la
plataforma de teledocencia, etc.) o mediante las herramientas que la universidad ponga a disposicién
de alumnos y profesores para tal fin (aulas y despachos virtuales, etc.).

Practicas de Los profesores publicardn su horario de tutorias la primera semana de curso en la plataforma de

laboratorio teledocencia. La existencia de este horario preasignado, no supone gque no se puedan celebrar fuera
del mismo, siempre de mutuo acuerdo entre alumno y profesor. Las tutorias podran llevarse a cabo
de forma presencial o no presencial, mediante medios telematicos habituales (correo-e, foros de la
plataforma de teledocencia, etc.) o mediante las herramientas que la universidad ponga a disposicién
de alumnos y profesores para tal fin (aulas y despachos virtuales, etc.).

Resolucién de Los profesores publicaran su horario de tutorias la primera semana de curso en la plataforma de

problemas teledocencia. La existencia de este horario preasignado, no supone que no se puedan celebrar fuera
del mismo, siempre de mutuo acuerdo entre alumno y profesor. Las tutorias podran llevarse a cabo
de forma presencial o no presencial, mediante medios telematicos habituales (correo-e, foros de la
plataforma de teledocencia, etc.) o mediante las herramientas que la universidad ponga a disposicién
de alumnos y profesores para tal fin (aulas y despachos virtuales, etc.).

Evaluacion
Descripcion Calificacién Resultados de
Formacién y
Aprendizaje
Practicas de Las mediciones y los resultados pedidos en la memoria de cada practica, 10
laboratorio seran evaluados a través de un informe de préacticas o cuestionario tipo
test.
Ver otros comentarios para los pesos y el método de evaluacién.
Examen de preguntasPruebas escritas que podran constar de: cuestiones tedricas, cuestiones 40
de desarrollo practicas resolucién de ejercicios/problemas, tema a desarrollar y/o
cuestionario tipo test.
Ver otros comentarios para el método de evaluacion.
Examen de preguntasPruebas escritas que podran constar de: cuestiones tedricas, cuestiones 25
de desarrollo practicas resolucion de ejercicios/problemas, tema a desarrollar y/o
cuestionario tipo test.
Ver otros comentarios para el método de evaluacion.
Examen de preguntasPruebas escritas que podran constar de: cuestiones tedricas, cuestiones 25
de desarrollo practicas resolucién de ejercicios/problemas, tema a desarrollar y/o

cuestionario tipo test.
Ver otros comentarios para el método de evaluacion.

Otros comentarios sobre la Evaluacion

El/la estudiante podré decidir libremente la metodologia de evaluacién (Global o Continua) dentro del plazo y procedimiento
establecidos para ello por la escuela o el coordinador de la materia, y en cualquier caso de acuerdo con la normativa
vigente.

El problema de la eleccién por parte del alumnado de una metodologia de evaluacién u otra, de acuerdo con los pesos
maximos establecidos, se manifiesta de forma mas dramatica en el caso de dos estudiantes que realizan el examen/re-
vdlida final y, obteniendo exactamente la misma calificacién en él (por ejemplo, un 6), uno aprueba por haber elegido la
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evaluacién global y el otro suspende por haber elegido la evaluacién continua y obtener solo un 4.2 sobre 10 en el promedio
de las pruebas de evaluacién continua.

Para mitigar esta contradiccién de la normativa en el caso de optar por realizar una prueba final de re-vélida, en esta
materia se calcularan dos calificaciones para cada estudiante en la modalidad de evaluacién continua, y se le asignara la
mas alta de las dos.

Modalidad Evaluacién Continua

En el célculo de la calificacién final, se consideraradn cuatro bloques de evaluacién que consistirdn y tendrdn los siguientes
pesos:

e Primera prueba parcial de evaluacién continua, peso: 25%. Prueba consistente en preguntas tedricas/practicas,
incluyendo resolucién de ejercicios y problemas y/o desarrollo de un tema. Podrian incluir cuestionarios tipo test.

e Segunda prueba parcial de evaluacién continua, peso: 25%. Prueba consistente en preguntas tedricas/practicas,
incluyendo resolucién de ejercicios y problemas y/o desarrollo de un tema. Podrian incluir cuestionarios tipo test.

e Prueba final de evaluacién continua (re-valida), peso: 40%. Prueba consistente en preguntas tedricas/practicas,
incluyendo resolucién de ejercicios y problemas y/o desarrollo de un tema. Podrian incluir cuestionarios tipo test.

e Pricticas, peso: 10%. Entrega de un informe/cuestionario y/o realizacién de una prueba oral de al menos unha
practica experimental/TIC a lo largo del curso.

En el espiritu del parrafo anterior, se asignara la nota final del curso a todo el alumnado utilizando la siguiente férmula:
Nota-Actas = max {0.6 NC + 0.4 NF, NF + (1/30) NC (10 - NF)}

donde NC es la media ponderada de las dos pruebas de evaluacién continua y las practicas (en un rango de 0 a 10) y NF es
la nota de revélida (también sobre 10).

Modalidad Evaluacién Global

Se realizara un examen final en la fecha oficial aprobada en la junta de la escuela, con una puntuacién méxima de 100%.
Otros

En la convocatoria de segunda oportunidad (extraordinaria de julio), se aplicara la misma metodologia que en la primera

oportunidad, realizando una nueva prueba de evaluacién final para los estudiantes que elijan la evaluacién continua y un

nuevo examen final para aquellos que sigan la evaluacién global. En la modalidad de evaluacién continua, por lo tanto, se
conserva la nota de las pruebas parciales y de las practicas.

En caso de no presentarse a ningln examen final/re-valida, la calificacién serd de No Presentado, salvo que el/la estudiante
en el caso de haberse presentado a alguna prueba de evaluacion, exprese por escrito el deseo de que le figure la nota
correspondiente.

Calendario de examenes

Verificar/consultar actualizado en la pagina web del centro.

Compromiso ético

Se espera que el estudiante presente un comportamiento ético adecuado. En caso de detectar un comportamiento no ético
(copia, plagio, uso de dispositivos electrénicos no autorizados, entre otros), se considera que el estudiante no cumple con
los requisitos necesarios para aprobar la materia. En este caso, la calificacién global en el curso académico actual sera de
suspenso (0.0).

Fuentes de informacion

Bibliografia Basica

White, Frank M., Mecdnica de Fluidos, 62, McGraw-Hill, 2009

Crespo Martinez, Antonio, Mecanica de fluidos, 12, Thomson, 2006

Paz Penin, Concepcion et al., Practicas de laboratorio de mecanica de fluidos, 12, Servizo de publicaciéns da UVigo,
2018

Bibliografia Complementaria

Cengel, Yunus A. and Cimbala, John M., Mecanica de fluidos : fundamentos y aplicaciones, 42, McGraw-Hill, 2012
Streeter, Victor L. et al, Mecanica de fluidos, 92, McGraw-Hill, 2000

Fox, Robert W. and McDonald, Alan T., Introduccion a la mecanica de fluidos, 22, Mc-Graw Hill, 1995
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Batchelor, G. K., An Introduction to fluid dinamics, Cambridge Mathematical Library edition, Cambridge University Press,

2000

Heras, Salvador de las, Mecdnica de fluidos en ingenieria, 12, Iniciativa Digital Politécnica, 2012

Barrero Ripoll, Antonio et al., Fundamentos y Aplicaciones de la Mecdnica de Fluidos, 12, McGraw-Hill, 2005

Herndndez Krahe, . M, Mecdnica de Fluidos y Maquinas Hidraulicas, 12, Servicio de publicaciones de la UNED, 2000

Aglera Soriano, José, Mecdanica de fluidos incompresibles y turbomaquinas hidraulicas, 12, Ciencia 3, 1996

Recomendaciones

Asignaturas que continuan el temario

Control y automatizacién industrial/V12G340V01702
Tecnologia térmica/V12G340V01802
Programacién avanzada para la ingenieria/V12G340vV01906

Asignaturas que se recomienda cursar simultdaneamente

Termodindmica y transmisién de calor/V12G380V01302

Asignaturas que se recomienda haber cursado previamente

Fisica: Fisica 1/V12G380V01102

Fisica: Fisica 1l/V12G380V01202

Matematicas: Algebra y estadistica/V12G380V01103

Matematicas: Célculo 1/V12G380V01104

Matematicas: Célculo Il y ecuaciones diferenciales/V12G380V01204

Otros comentarios

Se recomienda al alumno:

- Seguimiento continuo de la materia con una dedicacién acorde
- Asistencia a clase

- Participar activamente con dudas e inquietudes
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DATOS IDENTIFICATIVOS

Resistencia de materiales

Asignatura Resistencia de
materiales

Cadigo V12G770V01210

Titulacion PCEO Grado en
Ingenieria

Mecénica/Grado
en Ingenieria en
Electrénica
Industrial y
Automatica

Descriptores Creditos ECTS Seleccione Curso Cuatrimestre
6 OB 2 2¢C

Lengua Castellano

Imparticibn  Gallego

Departamento Ingenieria de los materiales, mecénica aplicada y construccién

Coordinador/a Fuentes Fernandez, Eugenio Ignacio

Pereira Conde, Manuel
Riveiro Rodriguez, Belén

Profesorado

Conde Carnero, Borja

Fuentes Fernédndez, Eugenio Ignacio

Pereira Conde, Manuel
Ponte Suérez, José
Riveiro Rodriguez, Belén

Correo-e

manuel.pereira@uvigo.es
efuentes.uvigo@gmail.com
belenriveiro@uvigo.es

Web

http://moovi.uvigo.gal/

Descripcion
general

En esta materia estldiase el comportamiento de los sélidos deformables, analizando las relaciones entre
solicitacions, tensiones y deformaciones. Estidianse los principios bdsicos de la Resistencia de Materiales,
especialmente en elementos tipo barra.

Resultados de Formacion y Aprendizaje

Cddigo

Resultados previstos en la materia

Resultados previstos en la materia

Resultados de Formacién y Aprendizaje

Contenidos

Tema

Introduccién de conceptos de estatica necesarios Vector. Producto escalar y producto vectorial

para el estudio de la Resistencia de materiales

Tipos de ligaduras.

Momento de una fuerza

Equilibrio estatico. Ecuaciénes.

Elementos sometidos a 2 ou 3 fuerzas

Fuerzas distribuidas y centroides

Reduccién de un sistema de fuerzas a un sistema fuerza-par
Entramados y maquinas. Celosias.

Momentos y productos de inercia

Cables

Conceptos basicos de la elasticidad y de

resistencia de materiales

Tensidnes y deformaciénes. Sélido elastico
Relaciénes entre tensidnes y deformacidnes unitarias.
Principios de rigidez relativa y superposicion.
Equilibrio eldstico.

Solicitaciénes. Diagramas de esfuerzos

Traccién-compresion

Esfuerzo normal en un prisma mecanico.

Deformaciones por traccion.

Problemas estaticamente determinados.

Problemas hiperestaticos.

Traccién o compresidn uniaxial producida por variaciones térmicas o
defectos de montaje

Pandeo

Fundamentos de Pandeo a compresion
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Flexion y cortante Vigas: definicion y clases. Fuerzas aplicadas a vigas.
Esfuerzo cortante y momento flector.
Relaciones entre esfuerzo cortante, momento flector y carga.
Diagramas de esfuerzos cortantes y momentos flectores.
Tipos de flexion. Hipdtesis y limitaciones.
Tensiones normales en el caso general de flexién desviada y secciones
asimétricas
Caso particular de flexién en secciones simétricas. Ley de Navier
Concepto de médulo resistente. Secciones éptimas
Analisis de deformaciones: giros y flechas. Relacién momento-curvatura.
Ecuacion de la eldstica. Teoremas para el calculo de deformaciones
Flexion hiperestatica

Otros esfuerzos Fundamentos de cortadura
Fundamentos de torsion

Planificacion

Horas en clase Horas fuera de clase  Horas totales
Leccién magistral 30.5 40 70.5
Practicas de laboratorio 9 23 32
Resolucién de problemas 9 9 18
Examen de preguntas de desarrollo 3 0 3
Resolucién de problemas y/o ejercicios 0 24.5 24.5
Examen de preguntas objetivas 2 0 2

*Los datos que aparecen en la tabla de planificacién son de caracter orientativo, considerando la heterogeneidad de
alumnado

Metodologias

Descripcion
Leccién magistral Desarrollo de las clases de teoria fundamentalmente mediante sesiones magistrales
Practicas de laboratorio Practicas con programas de ordenador y/o equipos de laboratorio, resolucién de ejercicios,
controles y actividades del alumno
Resolucién de Resolucién de problemas y ejercicios
problemas

Atencion personalizada

Metodologias Descripcion
Practicas de Los alumnos acudiran a los profesores para la aclaracién de los conceptos necesarios para realizar
laboratorio los problemas y/o ejercicios realizados en el aula, asi como para aclarar/discutir las dudas que

pudiesen aparecer tras la finalizacion de las sesiones presenciales. Las sesiones de tutorias
podran realizarse mediante medios telematicos (Campus Remoto, Faitic, etc.) bajo la modalidad
de concertacién previa.

Evaluacion
Descripcién Calificacién Resultados
de
Formacién y
Aprendizaje
Practicas de  Se valorara la asistencia y participacidn activa en todas las clases practicas del 10

laboratorio semestre, asi como la entrega en plazo de toda la documentacién solicitada en las
mismas (informes, informes de practicas, etc.). La parte presencial correspondiente
a cada practica tiene lugar en una fecha concreta, por lo que no es posible suplir las
ausencias. Se excusaran aquellas practicas en las que el alumno presente un
certificado oficial (médico, judicial,...) por causas ineludibles. Se puntuara con el
valor indicado, siempre que en el examen final se alcance al menos el 45% de la
calificacion posible. (Ver siguiente apartado: 'Otros comentarios')

Examen de Examen escrito en las fechas oficiales establecidas por el centro. Nota minima para 40
preguntas de sumar en la calificacién final de la materia 45%(*).
desarrollo (*) Este minimo se rebajara al 40% para los alumnos que hayan asistido y

participado activamente en por lo menos el 80% de las actividades y clases
realizadas en sesiones de aula.

Paxina 92 de 306



Resolucién de A lo largo del curso se estableceran 4 boletines de problemas/ejercicios para su 10
problemas y/o resolucion por parte del alumnado de forma auténoma. Estos boletines deberdn
ejercicios entregarse resueltos en unas fechas establecidas por el profesorado de la materia al
inicio del curso. La entrega deberd hacerse Unicamente a través de la plataforma de
teledocencia.
Se puntuara con el valor indicado, siempre que en el examen final se alcance al
menos el 45% de la calificacidn posible.

Examen de Pruebas escritas para evaluar el trabajo individual y trabajo en equipo realizado polo 40
preguntas alumno a lo largo del curso. Se realizardn 4 prubas a lo largo del curso en las fechas
objetivas gue se le comunicaran al alumnado durante el transcurso de la materia. Cada

prueba se valorard en un 10% de la nota global de la materia, siendo el total de las
pruebas valorado en un 40% de la nota final. Para superar la materia sera condicién
necesaria alcanzar por lo menos el 40% de la nota de esta prueba. Los alumnos que
non alcancen este minimo (40%) sélo podran superar la asignatura en la
convocatoria extraordinaria de segunda oportunidad mediante modalidad de
evauacion global.

Se puntuard el valor indicado, siempre que en el examen final se alcance por lo
menos el 45%(*) de la nota posible.

(*) Este minimo se rebajara al 40% para los alumnos que hayan asistido y
participado activamente en por lo menos el 80% de las actividades y clases
realizadas en sesiéns de aula.

Los estudiantes que opten por la modalidad de evaluacién global (renuncia a
evaluacién continua) hardn un examen final consistente en: i) preguntas de
desarrollo; ii) preguntas de caracter conceptual (previsiblemente tipo test). Este
exame final serd valorado con 100% de la nota final da materia (60% examen de
problemas; 40% cuestionario).

Otros comentarios sobre la Evaluacion

Compromiso ético: Se espera que el estudiante muestre un comportamiento ético apropiado. Si se detectan conductas poco
éticas (copia, plagio, uso de dispositivos electrénicos no autorizados y otros) consideran que el alumno no relne los
requisitos necesarios para aprobar la asignatura. En este caso se suspenderd la calificacién global en este curso académico
(0,0).

No se permitird el uso de ningln dispositivo electrénico durante las pruebas de evaluacién salvo autorizacién expresa. El
hecho de introducir un dispositivo electrénico no autorizado en la sala de examen se considerard motivo de no aprobacién
de la materia en este curso académico y se suspendera la nota global (0,0).

En caso de discrepancia entre los diferentes idiomas de esta guia, prevalecerd la versién en gallego.

Fuentes de informacion

Bibliografia Basica

Manuel Vdzquez, Resistencia de materiales,

Bibliografia Complementaria

Hibbeler, R., Mecdnica de materiales,

Ortiz Berrocal, L., Resistencia de materiales, Ed. McGraw-Hill,

Gonzélez Taboada, ).A., Tensiones y deformaciones en materiales eldsticos, Ed. Autor,

Gonzalez Taboada, J.A., Fundamentos y problemas de tensiones y deformaciones en materiales elasticos, Ed.
Autor,

Recomendaciones

Otros comentarios
Requisitos: Para matricularse en esta materia es necesario haber superado o bien estar matriculado de todas las materias
de los cursos inferiores al curso en el que estd emplazada esta materia.
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DATOS IDENTIFICATIVOS

Tecnologia medioambiental

Asignatura  Tecnologia
medioambiental

Cadigo V12G770V01211

Titulacion PCEO Grado en
Ingenieria

Mecénica/Grado
en Ingenieria en
Electrénica
Industrial y
Automatica

Descriptores Creditos ECTS Seleccione Curso Cuatrimestre
6 OB 2 1c

Lengua Castellano

Imparticion  Gallego

Departamento En constitucion
Ingenieria quimica

Coordinador/a Alvarez da Costa, Estrella

Alvarez da Costa, Estrella
Ferreira Santos, Pedro
Gullon Estévez, Beatriz
Moldes Moreira, Diego
Pérez Lépez, Marta

Rivas Siota, Sandra

Romani Pérez, Aloia

Torres Pérez, Maria Dolores
Yafez Diaz, Maria Remedios

Profesorado

Correo-e ealvarez@uvigo.es

Web http://moovi.uvigo.gal

Descripcion

general los Grados de Ingenieria Industrial.

Asignatura que pertenece al Bloque de "Materias Comunes de la Rama Industrial" y que se imparte en todos

En esta asignatura se lleva a cabo una aproximacioén a la Ingenieria Ambiental, necesaria para abordar
cualquier proyecto en el dmbito de la ingenieria. En ella se trabajan areas de Quimica y de ingenieria de
procesos, con la finalidad de estudiar el comportamiento de los contaminantes y su efecto sobre el medio
ambiente y los seres vivos, de disefiar procesos fisico-quimicos para mitigar la contaminacién asi como, de

evaluar el impacto ambiental de los residuos generados en el proceso industrial.

El objetivo de la asignatura es conocer, entender y saber aplicar las técnicas empleadas, a escala industrial,
en campos tan diversos como la gestién y tratamiento de residuos, la descontaminacién de aguas y/o suelos,

el tratamiento de emisiones industriales contaminantes y la prevencién de la contaminacién.

Resultados de Formacion y Aprendizaje

Cddigo

Resultados previstos en la materia

Resultados previstos en la materia

Resultados de Formacién y Aprendizaje

Contenidos

Tema

TEMA 1: Introduccién a la tecnologia . Economia del ciclo de materiales

medioambiental.

. Introduccién a las mejores técnicas disponibles (MTD, BAT).

. Generacidn de residuos. Tipos y clasificacién.
. Codificacién de residuos.
. Gestidn de residuos urbanos.

TEMA 2: Gestidn de residuos y efluentes.

B WN PN

industriales (CTRI).
5. Legislacién y normativa.

. Gestion de residuos industriales. Centro de tratamiento de residuos

1. Valorizacién.

2. Tratamientos fisico-quimicos.
3. Tratamientos bioldgicos.

4, Tratamientos térmicos.

5. Gestién de vertederos.

TEMA 3: Tratamiento de residuos.
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TEMA 4: Tratamiento de aguas industriales y

urbanas.

. Caracteristicas de las aguas residuales urbanas e industriales.

. Estaciones depuradoras de aguas urbanas e industriales (EDAR).
. Tratamiento de lodos.

. Depuracién y reutilizacién de aguas.

. Legislacion y normativa.

TEMA 5: Contaminacion atmosférica.

. Tipos y origen de los contaminantes atmosféricos.
. Dispersién de contaminantes en la atmdsfera.

. Efectos de la contaminacién atmosférica.

. Tratamiento de emisiones contaminantes.

. Legislacién y normativa.

TEMA 6: Sostenibilidad e impacto ambiental

. Desarrollo sostenible.

. Economia y analisis del ciclo de vida.

. Huella ecolégica y huella de carbono.

. Introduccién a las técnicas de evaluacién del impacto ambiental

AP WNRERFUR_RWNROUOR_,WNPR

Practica 1: Codificacion de residuos

Practica 2: Preparacién de carbén activo
inmovilizado para su uso como adsorbente.

Practica 3: Eliminacion de contaminantes
mediante adsorcidén con carbén activo

inmovilizado.

Practica 4: Coagulacién-floculacion:
Establecimiento de las condiciones éptimas de

trabajo.

Practica 5: Simulacién de determinadas etapas de

una EDAR.

Practica 6: Analisis del Ciclo de Vida de un

producto.

Planificacion

Horas en clase Horas fuera de clase  Horas totales

Leccién magistral 26 52 78
Resolucién de problemas 11 22 33
Practicas de laboratorio 12 12 24
Informe de practicas, practicum y practicas externas 0 6 6

Estudio de casos 0 6 6

Examen de preguntas objetivas 1.5 0 1.5
Resolucién de problemas y/o ejercicios 1.5 0 1.5

*Los datos que aparecen en la tabla de planificacién son de caracter orientativo, considerando la heterogeneidad de

alumnado

Metodologias

Descripcion

Leccién magistral
del temario.

Exposicidn en el aula de los conceptos y procedimientos clave para el aprendizaje de los contenidos

Resolucién de
problemas

Resolucién de casos y ejercicios con la ayuda del profesor y de forma auténoma.

Practicas de laboratorio Aplicacién de los conocimientos adquiridos a la resolucién de problemas de tecnologia ambiental,

empleando los equipos y medios disponibles en el laboratorio/aula informatica.

Atencidn personalizada

Metodologias Descripcion

Practicas de laboratorio

En las horas de tutoria el alumnado puede consultar con su profesor/a cualquier duda sobre las
practicas hechas o sobre el informe de practicas a realizar. El horario de tutorias del profesorado
sera publico y accesible al alumnado.

Leccién magistral

En las horas de tutoria el alumnado puede consultar con su profesor/a cualquier duda surgida en
el desarrollo de las clases y relacionada con los contenidos vistos en las mismas. El horario de
tutorfas del profesorado sera publico y accesible al alumnado.

Resolucién de
problemas

En las horas de tutoria el alumnado puede consultar con su profesor/a cualquier duda surgida en
la resolucién de los problemas planteados en el Aula. El horario de tutorias del profesorado serd
publico y accesible al alumnado.

Evaluacion
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Descripcion CalificaciénResultados de
Formacién y
Aprendizaje

Informe de
practicas,
practicum y
practicas externas

Informe detallado sobre cada una de las practicas hechas, el cual se incluird 10
una explicacion del trabajo experimental realizado, ademas de los resultados
obtenidos, del analisis de los mismos y de las conclusiones que de ellos se

derivan.

Las practicas de laboratorio se haran en grupos de 2 alumnos, pero el/la
profesor/a podra exigir que el informe se entregue de forma individual. Bajo
ninguna circunstancia, se evaluara el informe entregado por un/a alumno/a que
no hiciera previamente la practica en el laboratorio.

En las practicas en aula informatica, cada alumno/a trabajard de manera
individual y, pro consiguiente, los informes de practicas también serdn
individuales. Del mismo modo, solamente se evaluard el informe entregado por
un/a alumno/a que previamente asistiera a la correspondiente sesién de
practicas.

Las competencias CG7, CE16, CT1, CT3, CT9 y CT10 se evallan en base a la
calidad del informe escrito realizado de forma auténoma por el alumno,
valorandose la redaccién, estructura y presentacién del mismo, el analisis y
tratamiento de resultados realizado, asi como las conclusiones extraidas.

Las competencias CT12 y CT17 se evalUan en base al trabajo realizado en el
laboratorio, dénde las practicas se realizan en grupos de 2 alumnos, y en el
transcurso del cual el alumno desarrolla habilidades de investigacion en el
campo de la Tecnologia Medioambiental.

Estudio de casos

Todos aquellos ejercicios, seminarios, trabajos tutelados que pueden implicar el 30
aprendizaje y servicio, casos practicos y pruebas tedrico/practicas que se

hagan y entreguen al profesor a lo largo del curso, relacionadas con los

conceptos y contenidos del temario.

A lo largo del cuatrimestre se realizaran varias pruebas.

Las competencias CG7 y CE16 se evallan en base a las respuestas del alumno
a las preguntas de teoria planteadas.

La competencias CT2, CT10 y CT12 se evallan en base a la resolucién, por
parte del alumno, de problemas de Tecnologia Medioambiental, bien sea de
manera auténoma o presencial, para lo cual precisa buscar informacién
adicional a la aportada en clase.

Las competencia CT3 se evalla en ambas partes, pues los dos exdmenes son
escritos, en base a la claridad y precision de las respuestas.

Examen de
preguntas
objetivas

Pruebas escritas en las que el alumnado deberd responder varias cuestiones 30
tedricas relacionadas con el temario de la materia.

A lo largo del cuatrimestre se hardn dos pruebas, una de ellas tendrd lugar a la
mitad del cuatrimestre (T-1) y la otra al finalizar las clases (T-2), y en ambos
casos seran en las fechas fijadas por el centro.

Ambas pruebas seran tipo test y en cada una de ellas el alumnado debera
responder varias preguntas tipo test, de respuesta multiple.

Cada prueba (T-1y T-2) se evaluara sobre 10 puntos y representard el 50% de
la calificacién total de este item.

Las competencias CG7, CE16 y CT19 se evallan en base a las respuestas del
alumnado a las cuestiones planteadas.

También se evallan las competencias CT1, CT3 y CT10 ya que las pruebas son
escritas y exigen capacidad de analisis y sintesis por parte del alumnado.
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Resolucién de
problemas y/o
ejercicios

Pruebas escritas que consisten en la resolucién de varios problemas 30
relacionados con el temario de la materia.

A lo largo del cuatrimestre se haran dos pruebas, una de ellas (P-1) a la mitad
del cuatrimestre y la otra al finalizar las clases (P-2), y en ambos casos seran
en las fechas fijadas por el centro.

En ambas pruebas el alumnado debera resolver varios problemas relacionados
con tematica vista en los temas sujetos a evaluacién.

Cada una de ellas (P-1 y P-2) se evaluaran sobre 10 puntos y su calificacién
representard el 50% de la valoracién total de este item.

Las competencias CT2, CT9 y CT19 se evalGan en estas pruebas en base a la
resolucion, por parte del alumnado, de varios problemas de Tecnologia
Medioambiental, para lo cual precisara aplicar los conocimientos adquiridos en
la materia.

También se evalGan las competencias CT1, CT3 y CT10 ya que las pruebas son
escritas y exige capacidad de andlisis y sintesis por parte del alumnado.

Otros comentarios sobre la Evaluacion

Evaluacion

PRIMERA CONVOCATORIA

1. Modalidad de evaluacion continua

Se considerard que un/a estudiante cursa la materia en régimen de evaluacién continua, siempre y cuando no renunciara
oficialmente a dicha modalidad de evaluacién, es decir, siempre que no solicitara oficialmente el cambio a la "modalidad de
evaluacién global", en los plazos fijados por la direccién de la E.E.I. a tal fin.

La calificacién final de lo/as estudiantes que cursen la materia en régimen de evaluacién continua se hara de acuerdo con
los siguientes criterios:

A) Obligatoriedad de hacer todas las pruebas programadas en los apartados "Examen de preguntas objetivas"
(T-1y T-2) y "Resolucion de problemas y/o ejercicios" (P-1y P-2):

e Todas las pruebas se evaluaran sobre un méaximo de 10 puntos, de manera que para aprobarlas el/la estudiante
tendrd que alcanzar una calificaciéon = 5 puntos.

e NO aprobard la materia quien en alguna de las pruebas programadas (T-1, T-2, P-1 o P-2) no alcance una nota = 4

puntos.

B) Obligatoriedad de hacer las "Practicas de laboratorio" y entregar los informes correspondientes:

e Las practicas se evaluaran sobre un maximo de 10 puntos, de manera que para aprobarlas el/la estudiante tendra
que alcanzar una calificacién = 5 puntos.

e NO aprobara la materia quien no alcance una nota = 4 puntos.

e Ademads, para superar la materia un/a alumno/a non podrd faltar, sin causa justificada, a mas de 1 practica de
laboratorio. En el caso de faltar a mas de una practica tendra que hacer un examen de las practicas que no hizo.

C) El/la estudiante que cumpla las condiciones de los apartados (a) y (b) aprobara la materia si la suma de las
calificaciones ponderadas obtenidas en todas las pruebas de evaluacion recogidas en esta guia sea = 5

puntos.

En cuanto a las pruebas "Examen de preguntas objetivas" y "Resolucién de problemas e/o ejercicios":

e Las pruebas T-1y P-1 se hardn el mismo dia, a la mitad del cuatrimestre y en la fecha fijada por la E.E.I. para
realizar las pruebas de evaluacién continua. En ellas el alumnado debera responder varias preguntas tedricas tipo
test y resolver problemas relacionados con los contenidos de los tres primeros temas del temario de la materia.

e Sj un estudiante no alcanza una nota = 4 puntos en alguna de las pruebas (en T-1 o en P-1), pero aprueba la otra
prueba, en la convocatoria extraordinaria (julio) sélo deberd repetir la prueba suspensa.

e Las pruebas T-2 y P-2 se haran el mismo dia, una vez finalizadas las clases y en la fecha fijada por la E.E.I. para la
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realizacién de los exdmenes globales de la 12 convocatoria. En ellas el alumnado deberd responder varias preguntas
tedricas tipo test y resolver problemas relacionados con los contenidos de los tres ultimos temas del temario de la
materia.

e Si un estudiante no alcanza una nota = 4 puntos en alguna de las pruebas (en T-2 o0 en P-2), pero aprueba la otra
prueba, en la convocatoria extraordinaria (julio) sélo debera repetir la prueba suspensa.

2. Modalidad de Evaluacion global

Aquellos estudiantes a los que la Direccién de la E.E.I. les conceda el cambio a la "modalidad de evaluacién global" , haran

un "examen final" de teoria y de problemas (Examen de preguntas objetivas + Resolucién de problemas y/o ejercicios) que
valdra el 90% de la nota final, y un examen de practicas que valdra el 10% de la nota final. En cualquier caso, para aprobar
la asignatura, el alumno debe alcanzar el 50% de la nota méaxima en cada una de las partes que constituyen la materia, es

decir, teoria, problemas y practicas.

SEGUNDA CONVOCATORIA o CONVOCATORIA EXTRAORDINARIA

En la segunda convocatoria se aplicardn los mismos criterios.

En relacién con el examen de Julio, se mantienen las calificaciones de la "Resolucién de problemas de forma auténoma" y
del "Informe de practicas", siempre y cuando en la primera convocatoria se superase la nota minima exigida.

Si en la 12 convocatoria un/a alumno/a aprueba, con una nota = 5, alguna de las pruebas recogidas en "Examen de
preguntas objetivas" (pruebas T-1 y T-2) o en "Resolucién de problemas y/o ejercicios" (pruebas P-1y P-2), en Julio
solamente tendra que repetir las pruebas suspensas.

Compromiso ético:

Se espera que el alumno presente un comportamiento ético adecuado. En caso de detectar un comportamiento "no ético"
(copia, plagio, utilizacién de aparatos electrénicos no autorizados, etc.) se considerara que el alumno no retdne los requisitos
necesarios para superar la materia. En este caso la calificacién global, en el presente curso académico, serd de SUSPENSO
(0,0 puntos).

No se permitird el uso de ningln dispositivo electrénico durante las pruebas de evaluacién, excepto autorizacién expresa. El
hecho de introducir un dispositivo electrénico no autorizado en el aula de examen serd motivo de no superacién de la
materia en el presente curso académico, y la calificacién global serd de SUSPENSO (0,0 puntos).

Fuentes de informacién

Bibliografia Basica

Mihelcic, J.R. and Zimmerman, J. B., Environmental Engineering: Fundamentals, sustainability, design, Wiley, 2014
Davis, M.L. and Masten S.J., Principles of Environmental Engineering and Science, McGraw-Hill, 2014

Metcalf &amp; Eddy, Ingenieria de aguas residuales : tratamiento, vertido y reutilizacion, McGraw-Hill, 1998
Acosta, J.A. et al., Introduccion a la contaminacion de suelos, Mundi-prensa, 2017

Bibliografia Complementaria

Tchobanoglous, G., Gestidn integral de residuos sélidos, McGraw-Hill, 1996

Nemerow, N. L., Tratamiento de vertidos industriales y peligrosos, Diaz de Santos, 1998

Baird, C y Cann M., Quimica Ambiental, Reverté, 2014

Kiely, G., Ingenieria Ambiental: fundamentos, entornos, tecnologia y sistemas de gestiéon, McGraw-Hill, 2001
Castells et al., Reciclaje de residuos industriales: residuos sélidos urbanos y fangos de depuradora, Diaz de
Santos, 2009

Albergaria, J.M. and Nouws H.P.A., Soil remediation, Taylor and Francis, 2016

Sharma, H. D., and Reddy, K. R., Geoenvironmental engineering: site remediation, waste containment, and
emerging waste management technologies, John Wiley &amp; Sons, 2004

Wark and Warner, Contaminacién del aire: origen y control, Limusa, 1996

Jonker, G. y Harmsen, J., Ingenieria para la sostenibilidad, Reverté, 2014

Azapagic, A. and Perdan S., Sustainable development in practice: Case studies for engineers and scientists, Wiley,
2011

Reddy, K.R., Cameselle, C. and Adams, J.A., Sustainable Engineering: Drivers, Metrics, Tools, and Applications,
Wiley, 2019

Recomendaciones
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Asignaturas que se recomienda haber cursado previamente

Fisica: Fisica I/V12G360V01102
Fisica: Fisica II/V12G360V01202
Quimica: Quimica/V12G380V01205

Otros comentarios

Recomendaciones:

Para matricularse en esta materia es necesario haber superado o bien estar matricualdo de todas las materias de los cursos
inferiores al curso en que estd ubicada esta materia.
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DATOS IDENTIFICATIVOS

Seguridad e higiene industrial

Asignatura Seguridad e
higiene industrial

Cédigo V12G770V013-S

Titulacion PCEO Grao en

Enxefaria
Mecéanica/Grao
en Enxefaria en
Electrdnica
Industrial e
Automatica

Descriptores Creditos ECTS Seleccione Curso Cuatrimestre
6 OoP 5 2¢C

Lengua Castelan

Imparticién

Departamento Enxefiaria quimica

Coordinador/a Gullén Estévez, Beatriz

Profesorado  Gullén Estévez, Beatriz

Correo-e bgullon@uvigo.es

Web

Descripcion  Nesta materia abdrdanse os aspectos mais destacados das técnicas xerais e especificas da Seguridade do

general Traballo, as diferentes ramas da Hixiene do Traballo, a Ergonomia como disciplina centrada no sistema

persoa-maquina, a influencia dos factores psicosociais sobre a salde do traballador, asi como a lexislacién

elaborada sobre todos estes aspectos.

Resultados de Formacion e Aprendizaxe

Cddigo

Resultados previstos na materia

Resultados previstos en la materia

Resultados de Formacién y Aprendizaje

Contidos

Tema

TEMA 1.- Introducién & Seguridade e Hixiene do
Traballo

1.1.-
1.2.-
1.3.-
14.-
1.5.-

Terminoloxia basica

Salde e traballo

Factores de risco

Incidencia dos factores de risco sobre a saude

Técnicas de actuacion fronte aos danos derivados do traballo

TEMA 2.- Evolucion histdrica e lexislacion

2.1.-
2.2.-
2.3.-
2.4.-

Evolucion histérica
Evolucion en Espafia

A Seguridade e Hixiene do Traballo na lexislacién espafiola

Responsabilidades e sancidns

TEMA 3.- Seguridade do Traballo

3.1.-
3.2.-
3.3.-
3.4.-
3.5.-

O accidente de traballo
Seguridade do traballo

Causas dos accidentes

Andlise estatistica dos accidentes
Xustificaciéon da prevencion

TEMA 4.- Técnicas de seguridade. Avaliacién de
riscos

41-
4.2
4.3-
4.4.-
45.-
4.6.-

Técnicas de seguridade

Obxectivos da avaliacién de riscos
Avaliacion xeral

Avaliacién das condicidns de traballo
Técnicas analiticas posteriores ao accidente
Técnicas analiticas anteriores ao accidente

TEMA 5.- Normalizacion

5.1.-
5.2.-
5.3.-
5.4.-

Vantaxes, requisitos e caracteristicas das normas
Normas de seguridade

Procedemento de elaboracion

Orde e limpeza

TEMA 6.- Sinalizacién de seguridade

6.1.-
6.2.-
6.3.-

Caracteristicas e normativa
Clases de sinalizacion
Sinalizacién en forma de panel

TEMA 7.- Equipos de proteccién

7.1.-
7.2.-
7.3.-

Individual
Integral
Colectiva
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TEMA 8.- Técnicas especificas de seguridade

8.1.- Maquinas

8.2.- Incendios e explosidns

8.3.- Contactos eléctricos

8.4.- Manutencion manual e mecanica
8.5.- Industria mecanica

8.6.- Produtos quimicos

8.7.- Mantemento

TEMA 9.- Hixiene do Traballo

9.1.- Ambiente industrial

9.2.- Hixiene do traballo e terminoloxia

9.3.- Hixiene tedrica e valores limites ambientais
9.4.- Hixiene analitica

9.5.- Hixiene de campo e enquisa hixiénica

9.6.- Hixiene operativa

TEMA 10.- Axentes fisicos ambientais

10.1.- Ruido e vibraciéns

10.2.- lluminacion

10.3.- Radiacions *ionizantes e non *ionizantes
10.4.- Tension térmica

TEMA 11.- Proteccion fronte a riscos hixiénicos

11.1.- Vias respiratorias
11.2.- Oidos
11.3.- Ollos

TEMA 12.- Riscos hixiénicos da industria quimica

12.1.- Procesos inorgdnicos
12.2.- Procesos orgdanicos
12.3.- Accidentes graves

TEMA 13.- Seguridade nos lugares de traballo

13.1.- A seguridade no proxecto
13.2.- Mapas de riscos

TEMA 14.- Ergonomia

14.1.- Concepto

14.2.- Aplicaciéon da ergonomia & seguridade
14.3.- Carga fisica e fatiga muscular

14.4.- Carga e fatiga mental

TEMA 15.- Psicosocioloxia aplicada & prevencién

15.1.- Factores psicosociais

15.2.- Consecuencias dos factores psicosociais sobre a saude

15.3.- Avaliacién dos factores psicosociais
15.4.- Intervencion psicosocial

Planificacion

Horas en clase Horas fuera de clase

Horas totales

Leccién maxistral 26 49 75
Resolucién de problemas 24 22 46
Exame de preguntas obxectivas 2 15 17
Resolucién de problemas e/ou exercicios 2 10 12

*Los datos que aparecen en la tabla de planificacién son de caracter orientativo, considerando la heterogeneidad de

alumnado

Metodoloxia docente

Descripcion

Leccidon maxistral
aos temas da materia.

Exposicién oral e directa, por parte do profesor, dos cofiecementos fundamentais correspondentes

Resolucién de

problemas €n pequenos grupos.

0 profesor expdn aos alumnos unha serie de problemas para que os traballen e resolvan en clase

Atencion personalizada

Metodologias Descripcion

Resolucién de problemas Darase a cofiecer os alumnos, a principio de curso, os horarios de tutorias nos gue se resolveran
as duvidas que existan con respecto & teorfa, problemas e traballos

Avaliacion

Descripcion

Calificacion Resultados de

Formacién y
Aprendizaje

Resolucién de
problemas

Proporase ao alumno unha seria de problemas que terd que resolver

30

Exame de preguntas A finalidade desta proba de resposta mdltiple, que figura no calendario de

obxectivas
alumnos

exames da Escola, é avaliar o nivel de cofiecementos alcanzado polos

40
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Resolucién de A finalidade de esta proba de desenvolvemento, que terd lugar na semana 30
problemas e/ou previa 4 semana dos exames da Escola, é a resolucién dun caso practico
exercicios gue deberan resolver os alumnos de modo que se aplique de maneira

practica os cofiecementos adquiridos

Otros comentarios sobre la Evaluacion

Con respecto ao exame de XULLO (22 convocatoria), se mantera a cualificacién obtida polo alumno nos controis e
presentacions / exposicions realizados durante o periodo docente. Iso significa que o alumno unicamente realizara prébaa
tipo test&*nbsp; do devandito exame.&*nbsp; Cando a Escola libere a un alumno do proceso de avaliacién continua, a sta
cualificacién sera o 100% da nota obtida en prébaa tipo test anteriormente citada.Compromiso éticoEspérase que o alumno
presente un comportamento ético adecuado. En caso de detectar un comportamento non ético (copia, plaxio, utilizacién de
aparellos electrénicos non autorizados, por exemplo), considerarase que *elalumno non relne os requisitos necesarios para
superar a materia.

Bibliografia. Fontes de informacion

Bibliografia Bdsica

Mateo Floria, P. y otros, Manual para el Técnico en Prevencion de Riesgos Laborales, 92,

Cortés Diaz, ). M2, Técnicas de Prevencion de Riesgos Laborales: Seguridad e Higiene del Trabajo, 92,
Bibliografia Complementaria

Menéndez Diez, F. y otros, Formacion Superior en Prevencion de Riesgos Laborales, 42,

Gbémez Etxebarria, G., Prontuario de Prevencion de Riesgos Laborales,

Recomendacions

Otros comentarios
Para matricularse nesta materia é necesario superar ou ben matricularse de todas as materias dos cursos inferiores ao curso
en que esta situada esta materia.

En caso de discrepancias, prevalecerd a version en castelan desta guia.
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DATOS IDENTIFICATIVOS

Complementos de formacion

Asignatura Complementos
de formacion

Cadigo V12G770vV01301
Titulacion PCEO Grado en
Ingenieria

Mecdnica/Grado
en Ingenieria en
Electrdnica

Industrial y
Automatica

Descriptores Creditos ECTS Seleccione Curso Cuatrimestre
9 OB 3 1c

Lengua Castellano

Imparticién

Departamento Ingenieria mecénica, maquinas y motores térmicos y fluidos
Matematica aplicada |

Coordinador/a Roman Espifieira, Ignacio Javier

Profesorado  Castején Lafuente, Alberto Elias
Roman Espifieira, Ignacio Javier
Somoza Lépez, Maria del Carmen

Correo-e i.roman@uvigo.es
Web http://moovi.uvigo.gal/
Descripcion

general

Resultados de Formacidn y Aprendizaje
Cddigo

Resultados previstos en la materia
Resultados previstos en la materia Resultados de Formacién y Aprendizaje

Contenidos
Tema
Tema 1. Resolucidn de ecuaciones no lineales

1. Métodos directos de biseccién y de punto hizo.
2. Métodos de linealizacién.
1. Métodos numéricos de Euler y Runge-Kutta
1. El cuerpo de los nimeros complejos
2. Funciones holomorfas
3. Integracién compleja
4. Series de potencias
5. Series de Laurent
6. Transformada z
1. Transformada de Fourier
2. Transformada de Laplace
3. Aplicaciones

Tema 5: Principios basicos de la Mécéanica de 1. Ecuaciones generales
2
3
1
2
3
1
2
3
4
5
6
7

Tema 2: Ampliacién de ecuaciones diferenciales
Tema 3: Variable compleja

Tema 4: Transformadas integrales

Fluidos . Aplicacién al movimiento en tuberias
. Redes de tuberias

. Sistemas de transporte de agua

. Sistemas de transporte de aire

. Sistemas de transporte de gases

. Principios generales

. Bombas y compresores

. Motores y actuadores

. Valvulas direccionales

. Valvulas reguladoras

. Otros elementos de los sistemas

. Optimizacién energética en las instalaciones

Tema 6: Aplicaciones practicas de los fluidos

Tema 7: Oleohidraulica y Neumatica

Planificacion

Horas en clase Horas fuera de clase  Horas totales
Leccién magistral 44 88 132
Resolucién de problemas 11 22 33
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Practicas con apoyo de las TIC 12 24 36

Practicas de laboratorio 4 8 12
Examen de preguntas de desarrollo 2 2 4
Resolucién de problemas y/o ejercicios 4 4 8

*Los datos que aparecen en la tabla de planificacién son de caracter orientativo, considerando la heterogeneidad de
alumnado

Metodologias

Descripcion

Leccién magistral Exposicién de la teorfa.

Traslaciéon de problemas técnicos a modelos matematicos.
Resolucién de Técnicas de célculo y presentacién e interpretacién de soluciones.
problemas
Practicas con apoyo de Técnicas de cdlculo y presentacién e interpretacién de soluciones.
las TIC

Practicas de laboratorio Montaje de circuitos neumaticos e interpretacién de su funcionamiento

Atencion personalizada

Metodologias Descripcion
Leccién magistral Se expondran los alumnos los contenidos de manera colectiva de los temas de la materia.
Resolucién de problemas Se propondran ejercicios para que los alumnos resuelvan el largo del curso con la ayuda

*persoalizada del profesor.

Practicas con apoyo de las TIC Trasladamos a programas informaticos los resultados tedricos obtenidos en las *sesions
magistrales, usando el software *SAGE, que permite abordar y resolver problemas
relacionados con el temario de la materia de manera *automatizado.

Practicas de laboratorio Se realizaradn practicas en el laboratorio, con simulacién informatica previo, disefio y
montaje de *circuitos *neumaticos.

Evaluacion
Descripcion Calificacién Resultados de
Formacion y
Aprendizaje
Examen de Se realizard un examen final sobre los contenidos de toda la materia. 40
preguntas de Porcentaje de la nota final: 40%
desarrollo
Prueba consistente en cuestiones tedrico/practicas incluyendo la
resolucién de ejercicios y problemas y/o tema a desarrollar. Podran incluir
cuestionarios tipo test.
Resolucién de Evaluacién continua: 60
problemas y/o
ejercicios Primera prueba parcial de evaluacién continua (PEC1). Porcentaje de la

nota final: 20%

Segunda proba parcial de evaluacién continua (PEC2). Porcentaje de la
nota final: 20%

Las pruebas de evaluacién continua consistirdn en cuestiones
tedrico/practicas incluyendo la resolucién de ejercicios y problemas y/o
tema a desarrollar. Podran incluir cuestionarios tipo test.

Trabajo de practicas (se tendrd en cuenta la asistencia a las sesiones de
practicas). Porcentaje de la nota final: 20%

Trabajo realizado en grupo, donde el alumno debe poner en practica los
conocimientos adquiridos durante las sesiones de laboratorio. La temética
del trabajo estara relacionada con un proyecto de neumatica que sera
elegido por los propios alumnos.

Otros comentarios sobre la Evaluacion

Aquellos alumnos que decidan no seguir la evaluacion continua, seran evaluados mediante un examen Unico sobre los
contenidos de la materia que supondra el 100% de la nota.

En la convocatoria de segunda oportunidad (extraordinaria de julio) regird la misma metodologia que en la primera
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oportunidad, realizdndose una nueva prueba de evaluacién final para el alumnado que hubiese decidido ser evaluado por
continua y un nuevo examen final para el itinerario siguiendo la evaluacién global. En la modalidad de evaluacién continua,
por lo tanto, se guarda la nota de las pruebas parciales y de practicas.

EVALUACION MATEMATICAS:

La evaluacién consistira en asistencia a clases (10%), 2 trabajos en SAGE (20% y 30% respectivamente) y examen final
(40%).

Los alumnos que renuncien a la evaluacién continua tendran la nota del examen final (100%).
En las siguientes convocatorias tendran la nota del examen final correspondiente (100%).

La nota final de la asignatura serd la media aritmética de las dos partes: una correspondiente a Matematicas y otra a
Mecdnica de Fluidos. En ambas partes se exigird una nota minima de 3,5 puntos sobre 10 para aprobar la asignatura.

Profesor responsable de grupo:

Grupo Al: M2 Carmen Somoza/lgnacio Javier Romén Espifieira
Grupo A2: Alberto Castején Lafuente/lgnacio Javier Roman Espifieira
Compromiso ético:

"Se espera que el alumno presente un comportamiento ético adecuado. En el caso de detectarse un comportamiento no
ético (copia, plagio, utilizacién de aparatos electrénicos no autorizados y otros), se considerara que el alumno no relne

los requisitos necesarios para superar la materia. En este caso la calificacion global en el presente curso académico sera de
suspenso (0.0)"

Fuentes de informacién

Bibliografia Basica

R.V. Churchill, ].W. Brown, Variable compleja y aplicaciones, 52 Edicién,

M. Cruzeix, A.L. Mignot, Analyse numérique des équations differentielles,

A. Barrero, Fundamentos y aplicaciones de la mecdnica de fluidos,

A. Crespo, Mecanica de Fluidos,

Corbacho Rosas, E., Comlementos de formacién. Matematicas,

Bibliografia Complementaria

H. Rinhard, Elements de Mathématiques du signal,

F. White, Mecanica de Fluidos,

Festo, Manuales de hidrdulica y neumatica,

Francisco de Arriba,Eusebio Corbacho, M2 Carmen Somoza, Ricardo Vidal, Implementacion e desenvolvemento de aulas
matematicas avanzadas en Sage., 12 Edicién, Unién de Editoriales Universitarias Espafiolas, 2018

Francisco de Arriba, Alberto Castején,Eusebio Corbacho, M2 Carmen Somoza Lépez, Ricardo Vidal, Implementacién e
desenvolvemento de aulas de Xeometria Euclidea e Diferencial en SAGE., 12 Edicién, Unién de Editoriales
Universitarias Espafiolas, 2020

Recomendaciones

Asignaturas que se recomienda haber cursado previamente
Fisica: Fisica 1/V12G330V01102

Mateméticas: Algebra y estadistica/V12G330V01103

Matematicas: Célculo 1/V12G330V01104

Matematicas: Calculo Il y ecuaciones diferenciales/V12G330V01204
Mecénica de fluidos/V12G330V01404

Otros comentarios
Se recomienda que el alumno haya superado o, al menos, esté matriculado en todas las materias de cursos anteriores.
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DATOS IDENTIFICATIVOS
Informatica industrial

Asignatura Informatica
industrial

Cadigo V12G770V01302

Titulacion PCEO Grado en
Ingenieria

Mecénica/Grado
en Ingenieria en
Electrénica
Industrial y
Automética
Descriptores Creditos ECTS Seleccione Curso Cuatrimestre
6 OB 3 1c
Lengua Castellano
Imparticién
Departamento Ingenieria de sistemas y automatica
Coordinador/a Lopez Prieto, Miguel Angel
Profesorado  Lépez Prieto, Miguel Angel

Correo-e miguel.lopez.prieto@uvigo.gal

Web http://moovi.uvigo.gal/

Descripcion  Comprensién de los aspectos basicos de la aplicacién de la informatica en el control y supervisién de
general procesos industriales. Conocimiento de los sistemas informdticos utilizados en la industria para la

supervisién, monitorizacién, e interfaz hombre-maquina. Destreza en la seleccién de los componentes
tecnoldgicos necesarios para implementar sistemas automaticos de captura de datos en planta.
Conocimiento de las tecnologias informdticas empleadas para la integracion de la informacién industrial.

Resultados de Formacidn y Aprendizaje
Cddigo

Resultados previstos en la materia
Resultados previstos en la materia Resultados de Formacién y Aprendizaje

Contenidos

Tema

Sistemas de desarrollo para aplicaciones
industriales

Interfaz hombre/mdquina, visualizacién grafica
Comunicaciones industriales. Descripcion de un
bus de campo industrial. OPC.

Configuracién y desarrollo de aplicaciones con
comunicaciones industriales

Sistemas SCADA

Gestores de bases de datos relacionales,
configuracién, disefio y operaciones en sistemas
de informacién industrial

Integracién de informacién industrial

Planificacion

Horas en clase Horas fuera de clase  Horas totales
Flipped Learning 28 64 92
Practicas de laboratorio 18 36 54
Examen de preguntas de desarrollo 3 0 3
Examen de preguntas de desarrollo 1 0 1

*Los datos que aparecen en la tabla de planificacién son de caracter orientativo, considerando la heterogeneidad de
alumnado

Metodologias

Descripcion

Flipped Learning Conceptos tedricos adquiridos utilizando diferentes medios digitales. Sesiones presenciales para
resolucion de dudas y aplicacién practica de los conocimientos adquiridos, en modalidad grupal e
individual.

Practicas de laboratorio Desarrollo de proyectos en el laboratorio
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Atencion personalizada
Metodologias Descripcion

Practicas de laboratorio Atencién personalizada durante las sesiones de laboratorio y en horario de tutorias para
atender a dudas y consultas sobre la resolucién de los proyectos planteados en las sesiones
de préacticas de laboratorio

Flipped Learning Atencién personalizada durante las sesiones de aula y en horario de tutorias para atender a
dudas y consultas sobre el material didactico propuesto en la asignatura y su aplicacién a
casos practicos desarrollados de forma individual y grupal en el aula.

Pruebas Descripcion
Examen de preguntas de Atencién personalizada durante la realizacién de las pruebas para atender a dudas en la
desarrollo interpretacion de los enunciados
Examen de preguntas de Atencién personalizada durante la realizacién de las pruebas para atender a dudas en la
desarrollo interpretacion de los enunciados
Evaluacion
Descripcion Calificacién Resultados de
Formacion y
Aprendizaje
Practicas de laboratorio Se calificard el desarrollo de proyectos en el 20
laboratorio
Examen de preguntas de desarrolloPrueba escrita presencial e individual 40
Examen de preguntas de desarrolloPrueba escrita presencial e individual 40

Otros comentarios sobre la Evaluacion

Para superar la asignatura, el alumno debe obtener al menos 5 puntos sobre 10 en la nota TOTAL en cualquier convocatoria.

En cualquier caso es necesario obtener una nota minima de 4 puntos sobre 10 en la nota LAB de laboratorio y también es
necesario obtener una nota minima de 4 puntos sobre 10 en la nota EXA de la evaluacién con exdmenes de preguntas de
desarrollo. La nota EXA es la media de las notas de ambos exdmenes. Si no es asi, la nota TOTAL se reducira a 4.5 en el caso
de que resulte superior.

Es imprescindible subir a la plataforma Moovi una fotografia actualizada en el perfil del alumno.
ALUMNOS CON EVALUACION CONTINUA

Convocatoria de enero

TOTAL = 0.8 *EXA + 0.2 * LAB

El 80% de la nota TOTAL corresponde a la nota EXA obtenida a partir de la evaluacién con exdmenes de preguntas de
desarrollo.

El 20% de la nota TOTAL corresponde a la nota LAB obtenida en las sesiones de practicas de laboratorio. En el caso de que
no se asista al menos a 7 sesiones de laboratorio de las 9 sesiones de 2h programadas, la nota LAB serd de 0 puntos.

Convocatoria de julio
TOTAL = 0.8 *EXA + 0.2 * LAB

El 80% de la nota TOTAL corresponde a la nota EXA obtenida a partir de la evaluacién con una prueba escrita individual con
preguntas de desarrollo. En el caso de haber obtenido en la convocatoria de enero una nota EXA mayor o igual a 4 puntos, el
alumno puede optar por mantenerla para la convocatoria de julio y no realizar la prueba programada en el calendario.

El 20% corresponderd a la parte de laboratorio LAB. Se mantendrd la nota de laboratorio obtenida en la convocatoria de
enero, siempre y cuando sea superior o igual a 4. En caso contrario, el alumno debera realizar un examen de laboratorio.
Para planificar este examen de laboratorio el alumno deberd solicitarlo al coordinador de la asignatura con una antelacién de
10 dias antes de la fecha fijada para el examen en el calendario del centro, para poder planificar la reserva de recursos para
su realizacién. La solicitud se realizard con el procedimiento publicado en la plataforma de docencia utilizada en la
asignatura.

ALUMNOS SIN EVALUACION CONTINUA

Los alumnos a los que se les ha concedido oficialmente en el centro la renuncia a la evaluacién continua, tendrén que
realizar un examen de practicas de laboratorio. Para planificar estos exdmenes el alumno debera solicitarlo al coordinador
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de la asignatura con una antelacién de 10 dias antes de la fecha fijada para el examen en el calendario del centro, para
poder planificar la reserva de recursos para su realizacion. La solicitud se realizara con el procedimiento publicado en la
plataforma de docencia utilizada en la asignatura. La nota TOTAL en la convocatoria serd una ponderacion entre la nota LAB
obtenida en el examen de practicas de laboratorio y la nota EXA de la prueba escrita presencial individual fijada en el
calendario de exdmenes del centro mediante TOTAL = 0.8 * EXA + 0.2 * LAB.

COMPROMISO ETICO

Se espera que el alumno presente un comportamiento ético adecuado. En el caso de detectar un comportamiento no ético
(copia, plagio, presencia de aparatos electrénicos no autorizados en el puesto del examen, y otros) se considera que el
alumno no redne los requisitos necesarios para superar la materia. En este caso la calificacién global en el presente curso
académico serd de suspenso (0.0).

Se podran plantear actividades adicionales, de cardcter voluntario, que complementen la calificacién calculada en base a los
criterios expresados anteriormente

Fuentes de informacion

Bibliografia Bdsica

B.M. Harwani, Qt Python GUI programming cookbook, Pakt Publishing, 2018
J.W. Krogh, MySQL Connector/Python revealed, Apress, 2018

Bibliografia Complementaria

V. Kirichinets, Hands-On Qt for Python developers, Pakt Publishing, 2019

A.D. Moore, Mastering GUI programming with Python, Pakt Publishing, 2019

L. Ramalho, Fluent Python, O'Reilly, 2015

M. Lutz, Learning Python, 5th edition, O'Reilly, 2013

J. Lange, etc, OPC from Data Access to Unified Architecture, VDE Verlag, 2010
B.M. Wilamowski, J.D. Irwin, Industrial communication systems, CRC Press, 2018
S.G. McCrady, Designing SCADA application software, Elsevier, 2013

R. Zurawski, Industrial communication technology handbook, CRC Press, 2017
P. DuBois, MySQL cookbook, O'Reilly, 2014

J. Murach, Murach's MySql, 2nd edition, Mike Murach &amp; Associates, 2015

M Fitzpatrick, Create GUI applications with Python &amp; Qt6, 2022

V. Siahaan, A guide to Python GUI programming with MySQL, Sparta Publishing, 2020

Recomendaciones

Asignaturas que se recomienda haber cursado previamente
Informatica: Informatica para la ingenieria/V12G330vV01203
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DATOS IDENTIFICATIVOS
Instrumentacion electronica |

Asignatura Instrumentacién
electrénica |

Cédigo V12G770V01303

Titulacion PCEO Grado en
Ingenieria

Mecdnica/Grado
en Ingenieria en
Electrdnica

Industrial y
Automatica

Descriptores Creditos ECTS Seleccione Curso Cuatrimestre
6 OB 3 1c

Lengua Castellano

Imparticion  Gallego

Departamento Tecnologia electrénica

Coordinador/a Pastoriza Santos, Vicente

Profesorado  Pastoriza Santos, Vicente
Poza Gonzalez, Francisco
Verdugo Mates, Rafael

Correo-e vpastoriza@uvigo.es

Web http://moovi.uvigo.gal/

Descripciéon  El propésito principal de esta asignatura es que el estudiantado adquiera los conocimientos basicos de
general funcionamiento y este familiarizado con los parametros de disefio de los circuitos electrénicos de

acondicionamiento de sefial y adquisicién de datos: multiplexores y demultiplexores analdgicos;
amplificadores de instrumentacién; amplificadores programables; amplificadores de aislamiento; filtros
activos; circuitos de muestreo y retencién; convertidores digital-analégicos y analdgico-digitales; asi como un
conjunto de circuitos electrénicos auxiliares de uso muy comun en dicho contexto.

Los objetivos fundamentales de la parte practica de la asignatura son que el alumnado adquiera tanto las
habilidades practicas en el montaje de circuitos y de medida con los instrumentos de laboratorio, para poder
distinguir y caracterizar los diferentes circuitos electrénicos estudiados, como en la identificacién y resolucién
de errores en los montajes. Ademas, el estudiante, al finalizar la asignatura, debe conocer y saber manejar
correctamente herramientas informaticas para el analisis, visualizacién y almacenamiento de las variables
que definen el estado de un proceso industrial.

Resultados de Formacion y Aprendizaje
Cddigo

Resultados previstos en la materia

Resultados previstos en la materia Resultados de Formacién y Aprendizaje
Contenidos

Tema

Tema 1: Circuitos de acondicionamiento de sefial Generalidades. Estructuras basicas de los circuitos de acondicionamiento y
y adquisicion de datos. de los circuitos de adquisicién. Topologias alternativas y circuitos

adicionales. Pardmetros caracteristicos que permiten la seleccién de la
topologia 6ptima para cada aplicacion.

Tema 2: Circuitos auxiliares utilizados en Circuitos recortadores. Circuitos modificadores de nivel de sefal (ajustes
acondicionamiento de sefal y adquisicion de de nivel). Técnicas de proteccién de entradas. Técnicas de linealizacion.
datos. Modificacion de caracteristicas. Tensiones de referencia. Conversion tensidn-corriente.

Tema 3: Interruptores y multiplexores analdgicos. Conceptos generales, estructuras basicas y modelos reales de los
interruptores analdgicos. Interruptores analdgicos electromecanicos.
Interruptores analdgicos electrénicos. Blogque funcional. Comparacién de
algunos interruptores analdgicos comerciales a través de sus hojas
caracteristicas. Ejemplos de aplicacion en instrumentacién electrdnica.
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Tema 4: Amplificacién en instrumentacién
electrénica.

Amplificadores de instrumentacion: Introduccion. Definicién y
caracteristicas ideales. Modelo real de un amplificador de instrumentacién.
Montajes basicos. Bloque funcional y circuitos comerciales. Ejemplos de
aplicacion.

Amplificadores programables: Introduccidon. Amplificadores programables
de entrada Unica. Amplificadores diferenciales programables.

Aislamiento galvanico en sistemas de instrumentacion: Conceptos
generales. Criterios de clasificacién del tipo de aislamiento. Sistemas con
acoplamiento dptico: Introduccién, Pardmetros caracteristicos, Ejemplos
de aplicacién. Amplificadores de aislamiento: Introduccién. Estructura
basica. Parametros caracteristicos. Tipos. Ejemplos de aplicacién.

Presentacién de algunos amplificadores comerciales y sus hojas
caracteristicas.

Tema 5: Filtros activos.

Disefo: Concepto de filtrado. Tipos de filtros. Pardametros reales.
Descripciéon mediante una funcién de transferencia. Etapas de realizacién
de un filtro. Funcidn caracteristica de un filtro. Aproximaciones
matematicas de la funcién caracteristica. Normalizacién de la funcién de
transferencia y su utilizacién en la transformacién de un tipo de filtro en
otro.

Sintesis: Introduccién. Métodos de sintesis. Sintesis directa. Topologias
bésicas de sintesis directa. Sintesis en cascada. Comparacién de métodos.
Escalado.

Tema 6: Circuitos de muestreo y retencién.

Conceptos generales. Esquema bdsico. Montajes reales. Parametros
caracteristicos de funcionamiento y seleccién. Ejemplos de dispositivos de
muestreo y retencidn comerciales y consulta de sus hojas caracteristicas.

Tema 7: Convertidores digital-analdgicos y
analégico-digitales.

Conceptos generales.

Convertidores digital-analégicos: Fundamentos de conversién .
Clasificacién segun varios criterios. Conversién digital-analégica directa:
sumador resistivo, suma de corrientes y suma de tensiones. Conversién
digital-analdgica indirecta: divisor de frecuencia y modulacién de anchura
de impulsos. Pardmetros caracteristicos de disefio y de funcionamiento.
Acoplamiento a un microprocesador.

Convertidores analdgico-digitales: Clasificacién. Convertidores de salida en
paralelo: en bucle abierto y en bucle cerrado. Convertidores de salida
temporal: conversion tensién-frecuencia y conversién tensién-anchura de
impulso. Pardmetros caracteristicos de disefio y de funcionamiento.
Acoplamiento a un microprocesador. Comparacion entre tipos de
convertidores.

Practica 0.A: Programacion de sistemas de
instrumentacion electrénica (LabVIEW) .

Introduccién a LabVIEW mediante ejemplos de programacién.
Familiarizacién con el entorno y la ejecucién de flujo de datos de LabVIEW:
panales frontales, diagramas de bloques, e iconos y conectores. Trabajar
con tipos de datos como arrays y clusters. Bucles en LabVIEW: estructuras
While y For.

Practica 0.B: Programacion de sistemas de
instrumentacion electréonica (LabVIEW) II.

Introduccién a LabVIEW mediante ejemplos de programacién. Funciones
matematicas. Toma de decisiones: estructura Case. Salvar y cargar datos.
Mostrar y editar resultados: controles e indicadores, graficos y diagramas,
temporizacion del bucle. Crear y salvar programas en LabVIEW de modo
que puedan ser usados como subrutinas: SubVls. Crear aplicaciones que
utilicen dispositivos de adquisicién de datos.

Practica 1: Circuitos auxiliares.

Implementacién y verificacién de un circuito que se comporta como fuente
de tensién de referencia. Implementacién y verificacién de un circuito que
se comporta como fuente de corriente.

Practica 2: Amplificador de instrumentacion.

Implementacién de un amplificador de instrumentacién basado en tres
operacionales con ganancia ajustable por potenciémetro. Implementacién
de un amplificador de instrumentacién programable basado en un
amplificador de instrumentacién comercial y un circuito integrado con
cuatro interruptores. Realizar un programa en LabVIEW para abrir y cerrar
los interruptores y medir la ganancia del amplificador de instrumentacién
en funcién de la posicion de dichos interruptores.
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Practica 3: Amplificador de aislamiento.

Implementacién de un circuito que utilizando un optoacoplador lineal
IL300 permita realizar el acoplamiento 6ptico de sefiales analdgicas en el
rango de 0 a 5 voltios. Modificar el circuito para que puedan aplicarse
sefales bipolares a su entrada.

Practica 4: Filtros activos.

Implementacién de un filtro activo. Identificacién de la topologia, el orden,
y el tipo de filtro. Comprobacién de su respuesta en frecuencia utilizando
el generador de funciones y el osciloscopio. Realizar un programa en
LabVIEW para representar la magnitud de la respuesta en frecuencia del
filtro (diagrama de magnitud de Bode).

Practica 5: Sistema de medida de una variable
fisica basada en un sensor comercial.

Disefio del circuito de acondicionamiento de un sistema de medida basado
en un sensor comercial a partir de los circuitos utilizados y las habilidades
adquiridas en las practicas previas. Realizacién de un programa de
monitorizacién en LabVIEW.

Practica 6: Conversién digital-analdgica.

Implementacién de un convertidor discreto de 3 bits basado en una red en
escalera R-2R. Calculo de su resolucidn tedrica. Medicién de la tension de
salida con un multimetro para todas las posibles combinaciones de
entrada configuradas a través de un programa en LabVIEW.
Representacién de la funcién de transferencia del convertidor. Modificar el
circuito para obtener un convertidor con salida bipolar.

Practica 7: Conversién analdgico-digital.

Implementacidn de un convertidor comercial. Célculo de su resolucién
teérica. Realizar un programa en LabVIEW que genere en una salida
analdgica de la tarjeta USB-6008 una rampa ascendente de tensién
comprendida entre 0 y 3V y en pasos de tensién configurable por el
usuario. Utilizar dicha sefial analdgica como entrada del convertidor y
reflejar en una tabla la salida digital obtenida para cada valor de entrada.
Representacion de la funcién de transferencia del convertidor.

Planificacion

Horas en clase Horas fuera de clase  Horas totales
Actividades introductorias 1 2 3
Leccién magistral 16 24 40
Resolucién de problemas 10 15 25
Practicas de laboratorio 18 18 36
Examen de preguntas objetivas 5.5 40.5 46

*Los datos que aparecen en la tabla de planificacién son de caracter orientativo, considerando la heterogeneidad de

alumnado

Metodologias

Descripcion

Actividades Toma de contacto y presentacién de la asignatura. Presentacion de las practicas de laboratorio y de
introductorias la instrumentacion y software a utilizar.
Leccién magistral Exposicién por parte del profesorado de los contenidos de la materia objeto de estudio. El

estudiantado, mediante trabajo auténomo, deberd aprender los conceptos introducidos en el aula y
preparar los temas sobre la bibliografia propuesta. Se identificarédn posibles dudas que se
resolverdn en el aula o en tutorias personalizadas.

Resolucién de Actividad complementaria de las sesiones magistrales en la que se formulan problemas y/o

problemas ejercicios relacionados con la asignatura. El alumnado deberd desarrollar las soluciones adecuadas
de los problemas y/o ejercicios propuestos en el aula y de otros extraidos de la bibliografia. Se
identificaran posibles dudas que se resolveran en el aula o en tutorias personalizadas.

Practicas de laboratorio Actividades de aplicacion de los conocimientos teéricos adquiridos. El alumnado adquirird las
habilidades bésicas relacionadas con el manejo de la instrumentacién de un laboratorio de
instrumentacién electrénica, la utilizacién de las herramientas de programacién y la
implementacién de circuitos propuestos. El estudiantado adquirird habilidades de trabajo personal y
en grupo para la preparacién de los trabajos de practicas, utilizando la documentacién disponible y
los conceptos tedricos relacionados.

Atencion personalizada

Metodologias Descripcion

Leccién magistral  El estudiantado tendra ocasién de acudir a tutorias personalizadas o en grupos en el horario que se
establecerd a tal efecto a principio de curso y que se publicard en la pdgina web de la asignatura en
el portal de teledocencia Moovi (https://moovi.uvigo.gal/). En dichas tutorias se atenderdn dudas y
consultas sobre los contenidos impartidos en las sesiones magistrales y se les orientard sobre como

abordar su estudio.
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Resolucién de El estudiantado tendra ocasién de acudir a tutorias personalizadas o en grupos en el horario que se

problemas establecerd a tal efecto a principio de curso y que se publicard en la pdgina web de la asignatura en
el portal de teledocencia Moovi (https://moovi.uvigo.gal/). En dichas tutorias se atenderan dudas y
consultas sobre los problemas y/o ejercicios propuestos y resueltos en el aula asi como de otros
problemas y/o ejercicios que puedan aparecer a lo largo del estudio de la asignatura.

Practicas de El estudiantado tendra ocasién de acudir a tutorias personalizadas o en grupos en el horario que se

laboratorio establecerd a tal efecto a principio de curso y que se publicard en la pagina web de la asignatura en
el portal de teledocencia Moovi (https://moovi.uvigo.gal/). En dichas tutorias se atenderan dudas y
consultas sobre el desarrollo de las practicas, el manejo de la instrumentacidn, la implementacién de
circuitos y las herramientas de programacion.

Evaluacion
Descripcion Calificacién Resultados de
Formacién y
Aprendizaje
Practicas de Se evaluaran las competencias adquiridas sobre los contenidos de las practicas 40
laboratorio de laboratorio de la asignatura. Para ello, se tendrd en cuenta el trabajo de
preparacién previa, la participacién y el trabajo desarrollado durante las
sesiones practicas. La nota final de practicas (NFP) estard comprendida entre 0
y 10 puntos.
Examen de Pruebas que se realizardn después de cada grupo de temas expuestos en las 60
preguntas sesiones magistrales para evaluar los conocimientos adquiridos por el
objetivas estudiantado. La nota final de teoria (NFT) estard comprendida entre 0 y 10
puntos.

Otros comentarios sobre la Evaluacion

1. Evaluacion continua

Siguiendo las directrices propias de la titulacién y los acuerdos de la comisién académica se ofrecerd en esta asignatura un
sistema de evaluacién continua.

La asignatura se divide en dos partes: teoria (60%) y practica (40%). Las calificaciones de las tareas evaluables seran
vélidas sélo para el curso académico en el que se realizan. La calificacion final del estudiantado que ha elegido esta via no
podréa ser "no presentado".

La planificacién de las diferentes pruebas de evaluacién estara disponible al principio del cuatrimestre.
l.a Teoria
Se realizaran 3 pruebas parciales de teoria (PT) debidamente programadas a lo largo del curso.

Cada prueba parcial constara de una serie de preguntas cortas y/o de tipo test y/o resolucién de problemas y/o ejercicios. La
nota de cada prueba parcial de teoria (PT) se valorara de 0 a 10 puntos. La nota de las pruebas a las que falte serad de 0
puntos. La nota final de teoria (NFT) sera la media aritmética de las notas de los parciales:

NFT = (PT1 + PT2 + PT3)/3
Para superar la parte de teoria serd necesario obtener al menos 5 puntos de 10 en cada una de ellas.
1.b Practica

Se realizaran 9 sesiones de practicas de laboratorio de 2 horas en grupos de 2 personas (siempre que sea posible
formarlos). La parte practica se calificard mediante la evaluacién continua de todas las practicas.

La valoracién de la parte practica se hara de forma individual. Se tendra en cuenta el trabajo individual de preparacién
previa, la participacién y el trabajo desarrollado por cada miembro del grupo durante las sesiones de practicas. Cada
practica se valorara con una nota (NP) entre 0 y 10 puntos. La nota de las practicas a las que se falte serd de 0. La nota final
de las practicas (NFP) sera la media aritmética de las notas de las practicas.

1.c Nota final de la asignatura

En la nota final (NF), la nota de teoria (NFT) tendra un peso del 60% y la nota de practicas (NFP) un peso del 40%. Para
aprobar la asignatura serd imprescindible haber superado la parte de teoria. En este caso la calificacién final serd la suma
ponderada de las notas de cada parte:

NF = 0,6:NFT + 0,4-NFP
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En el caso de no haber superado la parte de teoria (NFT < 5), o de no haber alcanzado el minimo de 5 puntos en cada una
de las pruebas parciales de teorfa, la nota final sera la obtenida con la siguiente expresion:

NF = min({4,9; (0,6'NT + 0,4:NP)}), donde:

NT = 5 -Suma(Ai)/3 siendo Ai = max( {0; 5-PTi} ) parai=1, 2, 3.

NP = min( {5; NFP} )

Para aprobar la asignatura serd necesario obtener una nota final NF>=5.
2. Evaluacion global

Quienes no opten por la evaluacién continua podran presentarse a una prueba de evaluacién global que constara de una
serie de actividades evaluables similares a las que se contemplan en la evaluacién continua. Asi, en las fechas establecidas
por la direccién de la Escuela para la realizacién de dicha prueba, quienes no hayan optado por la evaluacién continua
deberan realizar una prueba teérica que podra contener preguntas relacionadas con los contenidos desarrollados en las
practicas de laboratorio.

El examen tedrico consistird en tres pruebas que constardn de una serie de preguntas cortas y/o de tipo test y/o resolucién
de problemas y/o ejercicios. Cada prueba (PT) se valorara de 0 a 10 puntos y la nota final de teoria (NFT) serd la media
aritmética de las notas de las pruebas parciales:

NFT = (PT1 + PT2 + PT3)/3
Quienes no hayan realizado las practicas de la asignatura tendran una nota final de practicas (NFP) de 0 puntos.

Para aprobar la asignatura serd imprescindible haber obtenido un minimo de 5 puntos sobre 10 en cada una de las tres
pruebas de teoria. En este caso la calificacién final serd la suma ponderada de las notas de cada parte:

NF = 0,6:NFT + 0,4-NFP

En el caso de no haber superado la parte de teoria (NFT < 5), o de no haber alcanzado el minimo de 5 puntos en cada una
de las pruebas parciales de teorfa, la nota final sera la obtenida con la siguiente expresion:

NF = min({4,9; (0,6:NT + 0,4:NP)}), donde:

NT = 5 -Suma(Ai)/3 siendo Ai = max( {0; 5-PTi} ) parai=1, 2, 3.

NP = min( {5; NFP} )

Para aprobar la asignatura serad necesario obtener una nota final NF>=5.

3. Evaluacion en convocatoria extraordinaria y en convocatoria de fin de carrera

La evaluacién en convocatoria extraordinaria y en convocatoria de fin de carrera tendra el mismo formato que la evaluacién
global (apartado 2). La prueba de evaluacién se celebrara en la fecha que establezca la direccidn de la Escuela.

A quienes se presenten a la evaluacién en convocatoria extraordinaria se les conservara la nota que hayan obtenido en la
convocatoria ordinaria (evaluacién continua o global) en las partes a las que no se presenten.

El calculo de la nota final de la asignatura se realizara tal y como se explica en el apartado 2.
4. Compromiso ético

Se espera que el alumnado presente un comportamiento ético adecuado. En el caso de detectar un comportamiento no
ético (copia, plagio, utilizacién de aparatos electrénicos no autorizados, u otros) en cualquiera de los trabajos/pruebas
realizadas, la calificacién final de la materia serd de SUSPENSO (0) y el hecho serd comunicado a la direccién del Centro para
los efectos oportunos.

Profesor responsable de grupo:
Grupo Al: VICENTE PASTORIZA SANTOS

Grupo A2: FRANCISCO POZA GONZALEZ

Fuentes de informacion
Bibliografia Basica
Franco, S., Disefio con amplificadores operacionales y circuitos integrados analdgicos, 32 ed., McGraw-Hill, 2004
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Pérez Garcia, M.A., Instrumentacion Electrénica, 12 ed., Ediciones Paraninfo, S.A., 2014

Fraile Mora, J., Garcia Gutiérrez, P., y Fraile Ardanuy, J., Instrumentacion aplicada a la ingenieria, 32 ed., Editorial
Garceta, 2013

Pérez Garcia, M.A., Alvarez Antén, J.C., Campo Rodriguez, J.C., Ferrero Martin F.C., y Grillo Ortega, Instrumentacion
Electrdnica, 22 ed., Thomson, 2004

Pallads Areny, R., Sensores y Acondicionadores de Seial, 42 ed., Marcombo D.L., 2003

Pérez Garcia, M.A., Instrumentacién Electrénica: 230 problemas resueltos, 12 ed., Editorial Garceta, 2012

Pallds Areny, R., Casas, O., y Bragd, R., Sensores y Acondicionadores de Seial. Problemas resueltos, Marcombo D.L.,
2008

Bibliografia Complementaria

del Rio Fernandez, )., Shariat-Panahi, S., Sarrid Gandul, S., y Ldzaro, A.M., LabVIEW: Programacion para Sistemas de
Instrumentacion, 12 ed., Editorial Garceta, 2011

Recomendaciones

Asignaturas que contindan el temario

Electrénica industrial/V12G330V01924

Instrumentacién electrénica 11/V12G330V01921

Sistemas electrénicos de comunicaciones/V12G330V01922
Sistemas electrénicos digitales/V12G330V01923

Asignaturas que se recomienda cursar simultdaneamente
Electrénica digital y microcontroladores/V12G330V01601

Asignaturas que se recomienda haber cursado previamente

Fisica: Fisica 1/V12G330V01102

Informatica: Informatica para la ingenieria/V12G330vV01203

Matematicas: Calculo 1/V12G330V01104

Matematicas: Célculo Il y ecuaciones diferenciales/V12G330V01204
Fundamentos de electrénica/V12G330V01402

Fundamentos de teoria de circuitos y maquinas eléctricas/V12G330vV01303

Otros comentarios
Requisitos: Para matricularse de esta materia es necesario tener superado o bien estar matriculado de todas las materias de
los cursos inferiores al curso en el que estd emplazada esta materia.

En caso de discrepancias, prevalecerd la versidn en castellano de esta guia.
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DATOS IDENTIFICATIVOS

Sistemas trifasicos y maquinas eléctricas

Asignatura Sistemas
trifdsicos y
maquinas
eléctricas

Cddigo V12G770V01304

PCEO Grado en
Ingenieria
Mecénica/Grado
en Ingenieria en
Electrénica
Industrial y
Automatica

Titulacion

Descriptores Creditos ECTS Seleccione Curso Cuatrimestre
9 OB 3 1c

Lengua Castellano

Imparticién

Departamento Ingenieria eléctrica

Coordinador/a Miranda Blanco, Blanca Nieves

Profesorado  Miranda Blanco, Blanca Nieves

Correo-e blancan@uvigo.es

Web

Descripcion  Los objetivos generales de la materia de STYME son: conocer y aplicar las técnicas para el analisis de
general circuitos eléctricos trifasicos equilibrados y desequilibrados, asi como en régimen transitorio. Comprender los

aspectos basicos de la constitucién y funcionamiento de las maquinas eléctricas clasicas, conocer el proceso
experimental utilizado para la caracterizacién de los distintos tipos de maquinas y las aplicaciones

industriales de las mismas.

Resultados de Formacidn y Aprendizaje

Cddigo

Resultados previstos en la materia

Resultados previstos en la materia

Resultados de Formacién y Aprendizaje

Contenidos

Tema

ANALISIS Y RESOLUCION DE CIRCUITOS
TRIFASICOS EQUILIBRADOS Y DESEQUILIBRADOS

Introduccidn al funcionamiento de los sistemas eléctricos.

Entornos de simulacién y andlisis: Simulink y SimPowerSystems.

Circuitos trifasicos equilibrados. Tensiones e intensidades simples y de
linea.

Analisis de circuitos trifasicos equilibrados: planteamiento y resolucién de
problemas.

Analisis de circuitos trifasicos desequilibrados: planteamiento y resolucién
de problemas.

Potencia en los sistemas trifdsicos. Compensacion de la energia reactiva.

ANALISIS TRANSITORIO DE LOS SISTEMAS
ELECTRICOS

Circuitos lineales de ler y 22 orden: constantes de tiempo y duracién del
transitorio. Resolucion de la ecuacién diferencial. Tipos de respuestas y
regimenes en funcién de la excitacion. Identificacién de las respuestas.
Caracterizacién de circuitos en funcién de la ecuacién: valores iniciales y
finales en bobinas y condensadores. Tipos de fallos en los sistemas
eléctricos. Célculo de cortocircuito trifasico.

TEORIA GENERAL DE LAS MAQUINAS ELECTRICAS Principios fundamentales

- Creacion de campos magnéticos.

- Fuerza electromagnética.

-Ciclo de histéresis.

-Estudio del generador elemental.

-Estudio del motor elemental.

Caracteristicas generales y especificas de las ME

Constitucion de las maquinas eléctricas.

Principio de funcionamiento de los motores

Calentamiento y enfriamiento de las maquinas eléctricas. Clases de
servicio de las maquinas eléctricas.
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TRANSFORMADORES

Introduccién. Aspectos constructivos. Transformador ideal.
Funcionamiento de un transformador real. Circuito equivalente de un
transformador: fems y tensiones. Ensayos del transformador. Caida de
tensidn en un transformador. Pérdidas y rendimiento de un transformador.
Corriente de excitacién en vacio: arménicos de la corriente. Corriente de
conexién de un transformador. Simulacién de un transformador de dos
devanados. Autotransformadores. Transformadores trifasicos: esquemas
de conexidén. Transformadores de medida y proteccidn. Resolucién de
problemas

MAQUINAS ASINCRONAS

Campos magnéticos giratorio y devanados de las ME de ca. Campo
magnético giratorio.

Principio de funcionamiento de las maquinas asincronas.

Mdquinas asincronas. Constitucién.

Circuito equivalente. Ensayos. Curvas caracteristicas.

Maniobras. Regulacién de velocidad

Motores de induccién monofésicos. Constitucion y principio de
funcionamiento.

MAQUINA SINCRONA

Introduccidn. Constitucién y clasificacién de las maquinas sincronas.
Funcionamiento en vacio. Funcionamiento en carga. Reaccién de inducido.
Circuito equivalente. Funcionamiento de un generador acoplado a una red
de potencia infinita: limites de funcionamiento. Funcionamiento como
motor. Motor sincrono de imanes permanentes. Motor de flujo axial. Motor
brushless. Motor paso a paso

MAQUINAS DE CORRIENTE CONTINUA

Aspectos constructivos de la maquina de corriente continua: Inductor e
Inducido. Partes del inducido: el devanado, el colector de delgas y las
escobillas. Principios de funcionamiento. Circuito equivalente. Magnitudes
fundamentales: FEM y Par. La conmutacidn y la reaccién de inducido.
Caracteristicas de funcionamiento de los motores de corriente continua:
clasificacién.- Regulacién de velocidad y del par. Motores especiales:
motores paso a paso.

PRACTICAS (LABORATORIO DE MAQU,INAS
ELECTRICAS(LME). AULA DE INFORMATICA(AI))

Practica 1 (Al): Circuitos basicos.

Practica 2 (Al): Entornos de simulacién y analisis: Simulink y
SimPowerSystems. Analisis transitorio de circuitos eléctricos.

Practica 3 (Al): Sistemas trifasicos. Estudio del neutro.

Practica 4 (Al): Medida de potencia.

Practica 5 (LME): Descripcién del laboratorio. Circuitos de control de
maquinas basicos.

Practica 6 (LME): Ensayo de un transformador monofasico y determinacién
de los parametros del circuito equivalente. Transitorio de conexién
Practica 7 (Al): Transformador trifasico. Acoplamiento paralelo. Grupos de
conexién.

Practica 8 (LME): Campos magnéticos giratorios.

Practica 9 (LME): Motor asincrono. Ensayos. Corriente de arranque.
Practica 10 (Al): Funcionamiento en carga de la maquina asincrona.
Practica 11 (Al): Circuitos basicos de control.

Practica 12 (LME): Arranque Y/D motor de induccién trifasico.

Practica 13 (Al): Circuito equivalente de la maquina asincrona.
Caracterizacién arranque.

Practica 14 (Al): Simulacién funcionamiento de la maquina sincrona.
Sincronizacién a la red.

Practica 15 (LME): Motores elementales. Motores de pulso. Flujo axial.
Brushless y Brushed. Motores paso de paso

Practica 16 (Al): Introduccidn a las instalaciones eléctricas.

Planificacion

Horas en clase Horas fuera de clase  Horas totales
Leccién magistral 20 40 60
Resolucién de problemas 20 40 60
Practicas de laboratorio 20 30 50
Practicas con apoyo de las TIC 20 30 50
Examen de preguntas objetivas 5 0 5

*Los datos que aparecen en la tabla de planificacién son de caracter orientativo, considerando la heterogeneidad de

alumnado

Metodologias

Descripcion

Leccién magistral Presentacidn y justificacién de los contenidos
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Resolucién de Presentacidn y justificacién de los contenidos

problemas

Practicas de laboratorio Elaboracién de los ensayos, ensayos de funcionamiento de los diferentes tipos de maquinas
eléctricas

Practicas con apoyo de Simulacién informatica del funcionamiento de las diferentes maquinas.

las TIC

Atencion personalizada
Metodologias Descripcion

Leccion magistral Presentacién en el aula asignada de cada una de las lecciones del programa de la asignatura.
Cualquier consulta posterior se realizara dentro de las horas de tutoria habilitadas al efecto por el
profesor para el primer cuatrimestre. En el segundo cuatrimestre se acordara previamente con el
alumno la fecha y hora mas apropiada.

Practicas de Realizacién en el laboratorio de Maquinas Eléctricas de diferentes ensayos y montajes practicos

laboratorio sobre las maquinas eléctricas. Cualquier consulta posterior se realizara dentro de las horas de
tutoria habilitadas al efecto por el profesor para el primer cuatrimestre. En el segundo cuatrimestre
se acordara previamente con el alumno la fecha y hora mas apropiada.

Practicas con apoyo Realizacién en el aula de informatica en horario de practicas, o en las horas tedricas de diferentes

de las TIC modelos de maquinas eléctricas utilizando diferentes modelos de simulacién. Cualquier consulta
posterior se realizarad dentro de las horas de tutoria habilitadas al efecto por el profesor para el
primer cuatrimestre. En el segundo cuatrimestre se acordara previamente con el alumno la fecha 'y
hora mas apropiada.

Resolucién de Presentacién en el aula asignada de cada una de las lecciones del programa de la asignatura.

problemas Cualquier consulta posterior se realizara dentro de las horas de tutoria habilitadas al efecto por el
profesor para el primer cuatrimestre. En el segundo cuatrimestre se acordara previamente con el
alumno la fecha y hora mas apropiada.

Evaluacion
Descripcion Calificacion Resultados
de Formacién
y Aprendizaje
Resolucién de  Se evaluard la asistencia activa en clase, asi como la realizacidn de los ejercicios 20
problemas propuestos en clase en grupos pequefos de alumnos (3 o 4). A esta parte se le
asigna un peso de dos puntos sobre diez (2/10). Para superar la asignatura es
preciso obtener en esta parte un minimo de 4 sobre 10
Practicas de Se evaluara la asistencia activa, al Laboratorio de Maquinas Eléctricas y, también, 20
laboratorio las memorias de practicas, que seran realizadas y presentadas por grupos

pequefios de alumnos (3 o 4). A esta parte se le asigna un peso de dos puntos

sobre diez (2/10). Para superar la asignatura es preciso obtener en esta parte un

minimo de 4 puntos sobre 10
Practicas con  Se evaluara la asistencia activa, al Aula Informatica y, también, las memorias de 20
apoyo de las TIC practicas, que seran realizadas y presentadas por grupos pequefios de alumnos (3

0 4). A esta parte se le asigna un peso de dos puntos sobre diez (2/10). Para

superar la asignatura es preciso obtener en esta parte un minimo de 4 puntos

sobre 10
Examen de Se realizard un examen final con todo el contenido de la asignatura tanto tedrico, 40
preguntas como de problemas y de los contenidos vistos en el laboratorio. Para superar la
objetivas asignatura es preciso obtener en esta parte un minimo de 3 puntos sobre 10.

Otros comentarios sobre la Evaluacion

Compromiso ético: Se espera que el alumno presente un comportamiento ético adecuado. En el caso de detectar un
comportamiento no ético (copia, plagio, utilizacién de aparatos electrénicos no autorizado, y otros) se considera que el
alumno no relne los requisitos necesarios para superar la materia. En este caso la calificacion global en el actual curso
académico serd de suspenso (0.0). No se permitird la utilizacién de ningln dispositivo electrénico durante las pruebas de
evaluacidén salvo autorizacién expresa. El hecho de introducir un dispositivo electrénico no autorizado en el aula de examen
serd considerado motivo de no superacién de la materia en el presente curso académico y la calificacién global serd de
suspenso (0.0).

Fuentes de informacion

Bibliografia Basica

Jesus Fraile Mora, Circuitos Eléctricos, 2012,

JesUs Fraile Mora, Electromagnetismo y Circuitos eléctricos, 2005,
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Antonio Pastor Gutiérrez, Jesus Ortega Jiménez y Angel Pérez Coyto, Circuitos Eléctricos, 2003,

JesUs Fraile Mora, Mdaquinas Eléctricas, 72 edicion, 2015,

JesUs Fraile Mora y Jesus Fraile Ardanuy, Problemas de Maquinas Eléctricas, 2005,

Juan Sudrez Creo, Maquinas Eléctricas: Funcionamiento en régimen permanente,

Javier Sanz Feito, Maquinas Eléctricas, 2002,

Bibliografia Complementaria

Recomendaciones

Asignaturas que contintan el temario

Trabajo de Fin de Grado/V12G330V01991

Asignaturas que se recomienda cursar simultaneamente

Informatica: Informatica para la ingenieria/V12G330vV01203
Fundamentos de automatizacién/V12G330V01401

Asignaturas que se recomienda haber cursado previamente

Fisica: Fisica II/V12G330V01202
Matemadticas: Célculo Il y ecuaciones diferenciales/V12G330V01204
Fundamentos de teoria de circuitos y maquinas eléctricas/V12G330vV01303

Otros comentarios

Para matricularse en esta materia es necesario haber superado o bien estar matriculado de todas las materias de los cursos

inferiores al curso en que esta ubicada esta materia

En caso de discrepancias, prevalecerd la versidn en castellano de esta guia.
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DATOS IDENTIFICATIVOS

Elasticidad y ampliacion de resistencia de materiales

Asignatura Elasticidad y
ampliacion de
resistencia de

materiales

Cddigo V12G770vV01305

PCEO Grado en
Ingenieria
Mecénica/Grado
en Ingenieria en
Electrdnica
Industrial y
Automatica

Titulacion

Descriptores Creditos ECTS Seleccione Curso Cuatrimestre
9 OB 3 1c

Lengua Castellano

Imparticién

Departamento Ingenieria de los materiales, mecénica aplicada y construccién

Coordinador/a Badaoui Fernandez, Aida

Profesorado  Badaoui Fernandez, Aida
Caride Tesouro, Luis Miguel
Garcia Gonzdlez, Marcos
Lorenzo Mateo, Jaime Alberto
Correo-e aida@uvigo.es
Web
Descripcién  En esta asignatura se estudiardn los fundamentos de la elasticidad y se profundizara en el estudio de la
general resistencia de materiales, con el fin de poder aplicar los conocimientos adquiridos al comportamiento de

sélidos reales (estructuras, maquinas y elementos resistentes en general).

Esta asignatura, junto con la de Resistencia de Materiales, es un soporte de asignaturas mas especializadas

cuyo objeto es el disefio mecdnico.

Resultados de Formacion y Aprendizaje

Cddigo

Resultados previstos en la materia

Resultados previstos en la materia

Resultados de Formacién y Aprendizaje

Contenidos

Tema

Fundamentos de elasticidad

Introduccidn al estudio de la elasticidad
Tensiones en sélidos eldsticos
Deformaciones

Relaciones entre tensiones y deformaciones
Elasticidad bidimensional

Criterios de fallo

Criterio de Saint-Venant
Criterio de Tresca
Criterio de Von-Mises
Coeficiente de seguridad

Flexion

Flexion simple:

Tensiones cortantes. Formula de Zhuravski

Tensiones principales. Lineas isostaticas

Tensiones cortantes en vigas de seccion transversal abierta de pared
delgada

Flexion compuesta:

Tensiones normales. Linea neutra

Traccién y compresion excéntrica

Nucleo central

Vigas de materiales diferentes

Flexion. Hiperestaticidad

Método general de célculo

Asientos en vigas empotradas

Vigas continuas

Simplificaciones por simetrias y antisimetrias
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Torsién Definicién
Teoria elemental de Coulomb
Diagramas de momentos torsores
Analisis de tensiones y de deformaciones
Torsion hiperestatica
Solicitaciones compuestas Definicién
Flexién y torsién combinadas en ejes de seccidn circular
Centro de cortadura, de torsién o de esfuerzos cortantes.
Célculo de tensiones y deformaciones en estructuras plano-espaciales
Energia de deformacidn y teoremas energéticos Energia de deformacién en: Traccién-
compresién/cortadura/flexién/torsién/caso general.
Teorema de Clapeyron
Trabajos directos e indirectos
Teorema de reciprocidad o de Maxwell-Betti. Aplicacion al célculo de
deformaciones y de reacciones hiperestaticas
Teorema de Castigliano. Integrales de Mohr. Aplicacién al célculo de
deformaciones y de reacciones hiperestaticas
Pandeo Limites de aplicacién de la teoria de Euler
Elementos no ideales

Planificacion

Horas en clase Horas fuera de clase  Horas totales
Actividades introductorias 1 0 1
Estudio previo 0 6 6
Leccién magistral 19 38 57
Resolucién de problemas 30 45 75
Practicas de laboratorio 24 6 30
Resolucién de problemas de forma auténoma 0 20 20
Resolucién de problemas y/o ejercicios 4 24 28
Autoevaluacion 0 8 8

*Los datos que aparecen en la tabla de planificacién son de caracter orientativo, considerando la heterogeneidad de
alumnado

Metodologias

Descripcion

Actividades Presentacién de la asignatura y toma de contacto con el alumno.
introductorias
Estudio previo Actividades previas a las clases de aula y/o laboratorio.

Podran plantearse ejercicios, cuya finalidad es el mejor aprovechamiento de la clase de aula y/o
laboratorio.

Leccién magistral Se presentaran los aspectos generales de la asignatura de forma estructurada, haciendo especial
énfasis en los fundamentos y aspectos mas importantes o de mas dificil comprensién para el
alumno.

Cada semana se indicard en la plataforma MooVi el contenido que se trabajarad durante la siguiente
semana, para que el alumno lo pueda trabajar previamente y seguir asi las explicaciones con
mayor aprovechamiento.

Resolucién de Cada semana se dedicara un tiempo a la resolucién por parte del alumno de ejercicios o problemas

problemas propuestos, relacionados con el contenido que se esté viendo en el momento.

Practicas de laboratorio Practicas de laboratorio cooperativas con las que se pondradn en practica los conceptos tedricos
vistos en el aula.

Resolucién de Se plantearan ejercicios y/o problemas para resolver de forma auténoma, dando los resultados de
problemas de forma los mismos, que permitiran evaluar al alumno el grado de consecucién de las competencias de la
auténoma materia.

Atencion personalizada

Metodologias Descripcion

Resolucién de Tiempo dedicado por el profesor a atender las necesidades y consultas del alumnado

problemas de forma relacionadas con el contenido de la asignatura. Se recomienda la atencién personalizada para que
auténoma el alumno pueda verificar que el trabajo realizado de forma auténoma es correcto o, en caso

contrario, para que pueda identificar las causas de que no lo sea. El profesorado informara a
través de Secretaria Virtual, antes del inicio de cada cuatrimestre, sobre el lugar y el horario
disponibles. Cualquier alteracién en el mismo se comunicara en la seccién de Anuncios de la
plataforma de teledocencia.
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Evaluacion

Descripcién Calificacién Resultados de
Formacion y
Aprendizaje

Practicas de Se valorara la participacién activa en todas las clases y, cuando proceda, la 5
laboratorio entrega de los informes de las practicas y su contenido seguln las pautas
dadas antes de su realizacién. Se puntuard de 0 a 10.

La calificacién obtenida se sumara a la obtenida de media en las pruebas de
resoluciéon de problemas, solo en el caso de que esta alcance el minimo

exigido.
Resolucién de Se plantearan varias pruebas para la evaluacién de las competencias 95
problemas y/o adquiridas en la asignatura, consistentes en la resolucién por parte del
ejercicios alumno de problemas y/o cuestiones tedricas, de forma que ninguna de ellas

supere el 40% de la calificacién global de la asignatura.

Las pruebas se realizaran a lo largo del curso en las horas de aula y/o en las
fechas/horarios aprobados por el Centro. La ultima de dichas pruebas
coincidird con la fecha oficial del calendario de exdmenes aprobado por la
Comisién Permanente de la Escuela de Ingenieria Industrial.

Su valoracién serd de 0 a 10 puntos. La calificaciéon media minima de todas
las pruebas sera de 4.5/10.

En la 22 oportunidad de la convocatoria del curso, la prueba serd Unica,
englobando todo el contenido de la materia y teniendo un peso Unico del
100%. En este caso, la calificacién minima exigida para superar la materia
serd de 5/10.

La duracion de la prueba, asi como el peso de cada cuestién, se daran a
conocer en el momento de realizacién de la misma.

Otros comentarios sobre la Evaluacion

Para superar la asignatura serd necesario obtener una puntuacién minima de 5 sobre 10. El alumno que tenga aprobada la
renuncia a la evaluacién continua podra presentarse al examen final que tendra un peso del 100% de la nota. En esta
prueba se valoraran las competencias del conjunto de la asignatura.

Comentarios sobre las actividades relativas a la evaluacion continua:

La falta de entrega de informes de practicas, por causa justificada o no, no supondra la repeticidn de la practica en una
fecha distinta.

La fecha y los lugares de realizacién de los exdmenes de todas las convocatorias los fijara el centro antes del inicio de curso
y los hard publicos.

Compromiso ético: Se espera que el alumno presente un comportamiento ético adecuado. En caso de detectar un
comportamiento no ético (copia, plagio, utilizacién de aparatos electrénicos no autorizados, etc.), se considerara que el
alumno no redne los requisitos necesarios para superar la materia. En ese caso, la calificacién global en el presente curso
académico sera de suspenso (0.0).

No se permitird la utilizacién de ningun dispositivo electrénico durante las pruebas de evaluacién, salvo autorizacién
expresa. El hecho de introducir un dispositivo electrénico no autorizado en el aula de examen sera considerado motivo de no
superacién de la materia en el presente curso académico y la calificacién global serd de suspenso (0.0).

Fuentes de informacion

Bibliografia Bdsica

José Antonio Gonzalez Taboada, Tensiones y deformaciones en materiales elasticos, 2a Edicion,

José Antonio Gonzélez Taboada, Fundamentos y problemas de tensiones y deformaciones en materiales eldsticos,
1a Edicién,

Bibliografia Complementaria

Manuel Vézquez, Resistencia de Materiales, 42, Bellisco, 2000

Luis Ortiz-Berrocal, Elasticidad, 3a Edicion, McGraw-Hill Interamericana de Espafia, 1998

Recommended: Hibbeler R.C., Mechanics of Materials, SI Edition, 11th Edition in Sl units, Pearson, 2023
Complementary: Timoshenko, Goodier., Theory of elasticity, 3rd ed., International student ed.,
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Recomendaciones

Asignaturas que contintan el temario

Disefio de maquinas I/V12G380V01304

Teoria de estructuras y construcciones industriales/V12G380V01603

Asignaturas que se recomienda haber cursado previamente
Fisica: Fisica I/V12G380V01102

Fisica: Fisica I/V12G380V01202

Resistencia de materiales/V12G380V01402

Otros comentarios
Para matricularse en esta materia es necesario haber superado o bien matricularse de todas las materias de los cursos
inferiores al curso en que estd ubicada esta materia.

La guia docente original estd escrita en castellano.

En caso de discrepancias, prevalecerd la versidn en castellano de esta guia.
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DATOS IDENTIFICATIVOS

Ingenieria de materiales

Asignatura Ingenieria de

materiales
Cadigo V12G770V01306
Titulacion PCEO Grado en

Ingenieria

Mecénica/Grado
en Ingenieria en
Electrénica
Industrial y
Automatica

Descriptores Creditos ECTS

Seleccione Curso Cuatrimestre

6

0B 3 1c

Lengua Castellano
Imparticibn  Gallego

Departamento Ingenieria de los materiales, mecénica aplicada y construccién

Coordinador/a Figueroa Martinez, Radl

Profesorado  Figueroa Martinez, Raul
Iglesias Rodriguez, Fernando
Riob6 Coya, Cristina

Correo-e raulfm@uvigo.gal

Web http://moovi.uvigo.gal/

Descripcién  En esta asignatura se pretende aunar los fundamentos cientificos que justifican la relacién entre estructura,
general propiedades y comportamiento, con los aspectos mas tecnoldgicos de la forma en que esas interacciones
mutuas se ven afectadas por los procesos de elaboracién y por las condiciones de servicio.

Resultados de Formacidn y Aprendizaje

Cddigo

Resultados previstos en la materia

Resultados previstos en la materia

Resultados de Formacién y Aprendizaje

Contenidos

Tema

Introduccién a la Ingenieria de Materiales.

Unidad temética I: Comportamiento en servicio.

Presentacién de la asignatura. Criterios de evaluacién. Tutorias

Tema 1. Fatiga

Concepto e importancia. Caracteristicas de las superficies de fractura.
Curva S-N. Criterio de acumulacién del dafio de Palmgren-Miner. Efecto de
la tensidén media: criterios de Gerber y Goodman. Factores que afectan a
la vida a fatiga.

Tema 2. Mecénica de fractura.

Integridad estructural y su relacién con la presencia de defectos. Teorias
de Griffith e Irwin. Criterios de fractura en medios eldsticos lineales.
Analisis de tensiones alrededor de grietas: condiciones de tensién plana y
de deformacién plana. Tenacidad de fractura en deformacion plana.
Aplicacién de la mecénica de fractura al crecimiento de la grieta bajo
cargas ciclicas. Prediccion de la vida en servicio.

Tema 3. Termofluencia.

Efecto de la temperatura en la resistencia mecdnica. Curva de fluencia.
Pardmetros de disefio. Ensayos de termofluencia para metales y
polimeros. Dependencia de la termofluencia con la tensién y la
temperatura. Extrapolacién de datos. Desarrollo de aleaciones resistentes
a termofluencia. Seleccién de materiales. Mecanismos de deformacion.

Tema 4. Fundamentos y tecnologia de la
corrosion.

Importancia econdmico-social. Clasificacion de los diferentes procesos de
corrosion. Corrosidn electroquimica. Aspectos termodinamicos. Potencial
de electrodo y diagramas de Pourbaix. Aspectos cinéticos. Velocidad de
corrosiéon. Fendmenos de polarizacién. Pasivacion.

Métodos de control de la corrosién: estrategias de disefio, modificacién del
material y/o medio, proteccién mediante recubrimientos, proteccién
electroquimica (catddica y anddica).

Unidad tematica Il: Técnicas de conformado,
tratamiento y unién de metales.
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Tema 5: Conformado por fundicién: procesos
avanzados de moldeo.

Caracteristicas tecnoldgicas de la fundicién: compacidad, colabilidad y
agrietabilidad. Aleaciones para moldeo. Moldeo direccional, moldeo de
monocristales y metales amorfos. Forja de metal liquido (Squeeze
Casting). Colado y procesado de aleaciones semisélidas (Thixofundicién y
thixoforjado).

Tema 6: Respuesta de los materiales al
conformado por deformacién plastica en frio y en
caliente.

Endurecimiento por deformacién plastica. Factores de influencia sobre la
deformacidn plastica. Eliminacién de la acritud: recocido de
recristalizacién. Trabajo en caliente: restauracion y recristalizacién
dindmicas. Estructuras obtenidas por moldeo: efecto de la velocidad de
enfriamiento y elementos de aleacién. Conformado en frio y en caliente.

Tema 7. Tratamientos térmicos y
termomecanicos

Temple y templabilidad. Revenido. Temple escalonado (martempering).
Transformacién isotérmica bainitica (austempering). Tratamientos
termomecanicos: concepto y clasificacién. Tratamientos termomecanicos
de alta y baja temperatura (laminacién controlada y ausformadado), con
deformacién plastica durante la transformacion (isoformado) y posteriores
a la transformacién de la austenita (marformado y perlitoformado).

Tema 8. Metalurgia de la soldadura.

Clasificacion de procesos s/AWS. Ciclo térmico: actores de influencia.
Zonas de la unién soldada. Solidificacién del bafio de fusién: epitaxis y
crecimiento competitivo. Estructura bruta de solidificacién. Soldadura en
varias pasadas. Zona regenerada. Zona afectada térmicamente (ZAT).
Materiales endurecidos por solucién sélida. Zona de sobrecalentamiento.
Materiales endurecidos por acritud recristalizacién y crecimiento de grano.
Materiales endurecidos por transformacién. Materiales endurecidos por
precipitacién. Tratamientos térmicos post-soldadura.

Unidad Tematica IV: Materiales estructurales.

Tema 9. Aceros estructurales e inoxidables

Aceros de uso general laminados en caliente. Aceros microaleados. Aceros
con resistencia mejorada a la corrosién atmosférica. Aceros para temple y
revenido. Aceros para bajas temperaturas. Aceros inoxidables.
Caracteristicas de la pelicula pasiva. Clasificacion.

Tema 10. Aleaciones de aluminio

Fortalecimiento del aluminio. Clasificacién general de las aleaciones de
aluminio. Aleaciones de aluminio para forja. Aleaciones de aluminio para
moldeo.

PROGRAMA DE PRACTICAS

Practica 1. Fractografia y comportamiento a
fatiga

Caracteristicas macrograficas y micrograficas de las superficies de
fractura. Microscopia electrénica de barrido. Casos practicos. Fatiga:
fundamentos del ensayo. Obtencion de la curva de Wohler. Analisis de los
factores de influencia en la resistencia a la fatiga. Resolucion de ejercicios.

Practica 2. Tecnologia de la corrosién. Proteccién
anticorrosiva

Técnicas electroguimicas para el estudio de los fenémenos de corrosién.
Estudio metalografico. Técnicas de evaluacién de recubrimientos.
Determinacién de espesor y adherencia. Evaluacién de diferentes
mecanismos de fallo.

Practica 3: Estudio metalografico: efecto del
conformado en la estructura del material.

Estructuras obtenidas por moldeo: efecto de la velocidad de enfriamiento
y elementos de aleacién. Conformado en frio y conformado en caliente.

Practica 4: Metalografia de aleaciones tratadas
térmicamente

Tratamiento térmico de los aceros. Tratamiento térmico de las aleaciones
ligeras.

Practica 5: Evaluacion de la templabilidad.
Ensayo Jominy.

Obtencidn de la curva Jominy. Principio, objetivo y campo de aplicacién.
Metodologia de ensayo y expresion de resultados.

Practica 6. Inspeccién mediante liquidos
penetrantes y particulas magnéticas.

Principio, objetivo y campo de aplicacién. Metodologia de ensayo e
informe de inspeccioén.

Practica 7. Radiografia industrial y ultrasonidos
(parte 1)

Radiografia industrial. Principio, objetivo y campo de aplicacién.
Metodologia de ensayo. Generacién de ultrasonidos. Métodos de emisién-
recepcién e impulso eco. Inspeccién por ultrasonidos: calibracién,
determinacion de espesores por la técnica de ecos miltiples.

Practica 8. Inspeccién por ultrasonidos (parte Il).

Examen y verificacién de piezas metdlicos con palpador normal.
Evaluacion de estructuras de hormigén in situ. Esclerémetro:
determinacién de la dureza superficial y relacién con la resistencia a
compresién del hormigén. Inspecciéon mediante transmisién directa.
Determinacién de la velocidad de propagacion en transmisién indirecta.
Correlacién entre la velocidad del pulso ultrasénico y la resistencia.

Practica 9. Exposicion trabajos tutelados.

Cada estudiante participara en la exposicion del trabajo de su grupo y
responderd a la preguntas planteadas tanto por el docente como por los
compaferos de otros grupos.

Planificacion

Horas en clase Horas fuera de clase  Horas totales

Practicas de laboratorio

14.5 19 33.5

Trabajo tutelado

0.5 11 11.5
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Seminario 3 3 6

Resolucién de problemas 4 8 12
Leccién magistral 27 56.5 83.5
Examen de preguntas objetivas 2 0 2
Examen de preguntas objetivas 1.5 0 1.5

*Los datos que aparecen en la tabla de planificacién son de caracter orientativo, considerando la heterogeneidad de
alumnado

Metodologias

Descripcion

Practicas de laboratorio Actividades de aplicacién de los conocimentos y situaciones concretas y de la adquisicién de
habilidades bésicas y procedimentales relacionadas con la materia objecto de estudio. Se
desarrollan en aboratorios con equipamiento especializado.

Trabajo tutelado Cada grupo de trabajo, elaborard un documento sobre la temdtica de la materia propuesta
siguiendo la guia de elaboracién disponible a través de la plataforma de teledocencia. Deberan
respetarse las indicaciones de la guia tanto en lo referente a su estructura general como a su
extensién.

Los integrantes del grupo deben llevar a cabo una amplia blUsqueda bibliografica consultando
diversas fuentes de informacién.

Finalizada la memoria cada estudiante participara en la exposicién del tabajo de su grupo y
responderd a las preguntas planteadas tanto por el docente como por el resto de los alumnos de
otros grupos, abriéndose un debate en relacién a la tematica propuesta.

Seminario Se pretende hacer un seguimiento del trabajo del alumno, asi como resolver las dificultades que
encuentre en la comprensién de los contenidos de la asignatura.

Resolucién de Actividad en la que el profesor propone a los alumnos una serie de problemas y/o ejercicios

problemas relacionados con la asignatura, para que trabaje sobre ellos en casa.

El alumno debe desarrollar las soluciones adecuadas o correctas mediante la realizacién de rutinas,
la aplicacién de férmulas o algoritmos, la aplicacién de procedimientos de transformacién de la
informacién disponible y la interpretacién de los resultados. La resolucion de los problemas se hara
en clase, por parte del profesor o de algin alumno.

Leccién magistral Exposicién oral y directa, por parte del profesor, de los conocimientos fundamentales
correspondientes a los temas de la asignatura en cuestion.

Atencion personalizada
Metodologias Descripcion

Trabajo tutelado La atencién personalizada del alumno podra desarrollarse, bien de forma presencial, bien a través de la
plataforma de Campus Remoto, en el despacho virtual del profesor.

Seminario La atencién personalizada del alumno podrd desarrollarse, bien de forma presencial, bien a través de la
plataforma de Campus Remoto, en el despacho virtual del profesor.

Evaluacion

Descripcion Calificacion Resultados
de Formacién
y Aprendizaje

Practicas de Las actividades formativas de cardcter practico se evaluardn segun los criterios de 20

laboratorio asistencia y grado de participacién, informes de desarrollo de practicas y una
prueba de evaluacion escrita al final del periodo de imparticién de las clases
practicas.
Trabajo tutelado Dado que cada estudiante participara en la exposicién del trabajo de su grupo y 10

respondera a la preguntas planteadas tanto por el docente como por el resto de
los alumnos de otros grupos, se evaluara tanto la calidad de la memoria
presentada como las competencias relativas al trabajo en grupoy a la
exposicidn/comunicacién de ideas en el ambito de la ingenieria.

Examen de Examen Parcial I: consistird en un prueba escrita (preguntas cortas, problemas y 30
preguntas tipo test) que recoja los conocimientos adquiridos por el alumno a lo largo del
objetivas curso en las sesiones tedricas.

Se realizard durante el periodo de imparticién de la materia en la semana
reservada por la escuela

Examen de Examen parcial Il: Consistird en una prueba escrita (preguntas cortas, problemas y 40
preguntas tipo test) que recoja los conocimientos adquiridos por el alumno a lo largo del
objetivas curso en las sesiones tedricas.

Se realizard en la fecha oficial del examen de la primera edicién del acta fijada por

el centro

Otros comentarios sobre la Evaluacion
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Sistema de Evaluacion Continua: (sistema de evaluacién predeterminado). Constara de distintas pruebas realizadas a lo
largo del cuatrimestre y una prueba final en la fecha oficial. El porcentaje de cada prueba a la nota se indica en la tabla
anterior y se aclara a continuacion:

e 20% Practicas de laboratorio (asistencia, participacion e informes) con una prueba escrita al final. Este examen se
realizara a finales del cuatrimestre.

* 10% Trabajo tutelado (la rubrica de evaluacién se pondra a disposicidn de los alumnos).

e 30%* Examen parcial | de los contenidos tedricos (se realizard durante la semana reservada por la escuela para
evaluacién continua). Se exige un minimo del 40% para superar la materia**

e 40%* Examen parcial Il de los contenidos tedricos en los que se considerard la comprensién global de la asignatura
(se realizara en la fecha oficial del examen de la 12 edicién del acta fijada por el centro). Se exige un minimo del
40% para superar la materia**

Para superar la materia:

- Para la 12 edicién de evaluacidn se debe alcanzar un minimo del 40% en la nota de cada uno de los
examenes tedricos (Examen parcial | y Examen parcial Il). **Alternativamente se considerarad un minimo global del 50%
entre ambos parciales, es decir 3.5 puntos sobre 7.

- El alumnado que deba presentarse a la 22 edicion de evaluacion en la fecha oficial fijada por el

centro, (examen de julio) realizard un Unico examen escrito que evaluara la totalidad de los contenidos tedricos (temario
evaluado en los Exdmenes parciales | e ) y que representara el 70% de la nota. Conservara la cualificacién de Practicas y
trabajo tutelado (30%). Se exigen los mismos minimos que en la 12 edicion de evaluacion.

- Si no se alcanzan los minimos se considera la materia no superada y la nota final serd solamente la alcanzada en los
examenes tedricos y no se sumara la nota de practicas ni la del trabajo tutelado.

- Si se alcanzan los minimos, se sumara la nota del trabajo y de practicas debiendo alcanzar un minimo de 5 puntos
sobre 10 para aprobar.

Sistema de Evaluacion global. En ambas oportunidades de evaluacién, aquellos estudiantes que decidan optar por esta
modalidad, siguiendo el procedimiento y el plazo establecido por el centro, serdn evaluados mediante un examen escrito
que recogera la totalidad de los contenidos de la materia (impartidos tanto en las clases teéricas como en las practicas) en
la fecha oficial marcada por el centro, siendo necesario alcanzar un minimo de 5 puntos sobre 10 para superar la materia.

En la Convocatoria Extraordinaria de septiembre se tendra en cuenta Unicamente el sistema de evaluacién global.

Comportamiento ético: Se espera que el alumno presente un comportamiento ético adecuado,atendiendo especialmente a
lo indicado en los Articulos 39, 40, 41 y 42 del Reglamento sobre la evaluacién, la calificacién y la calidad de la docencia y
del proceso de aprendizaje del estudiantado de la Universidade de Vigo (aprobado en el claustro del 18 de abril de 2023

y modificado en el claustro de 22/12/2023).

AVISO: En caso de discrepancias entre las distintas versiones lingliisticas de la guia prevalecerd lo indicado en la version
en castellano

Fuentes de informacion

Bibliografia Basica

Kalpakjian, S. y Schmid, S. R.,, Manufactura, Ingenieria y Tecnologia, Pearson Educacion,

Mikell P. Groover, Fundamentos de Manufactura Moderna: Materiales, Procesos y Sistemas, Prentice Hall,
Hispanoamericana, S.A,

G. E. DIETER, MECHANICAL METALURGY, McGraw-Hill Book Company,

Bibliografia Complementaria

Manuel Reina Gémez, Soldadura de los aceros, aplicaciones., Graficas Lormo,

Sindo Kou, Welding Metallurgy, John Wiley &amp;amp;amp;amp;amp;amp; Sons,

GEORGE KRAUSS, STEELS: Heat Treatment and Processing Principles, ASM International,
BROOKS, CH., Principles of the Surface Treatment of Steels., Inc. Lancaster,

M. G. RANDALL, Sintering: Theory and Practice, John Wiley &amp;amp;amp;amp;amp;amp; Sons,
P. Beeley, Foundry Tecnology, Butterworth-Heineman, Ltd.,

Recomendaciones
Asignaturas que contintan el temario
Materiales y tecnologias en fabricacién mecénica/V12G380V01912
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Seleccién de materiales y fabricacién de medios de produccién/V12G380V01932
Sistemas fluidomecanicos y materiales avanzados para el transporte/V12G380V01942

Asignaturas que se recomienda haber cursado previamente
Ciencia y tecnologia de los materiales/V12G380V01301

Paxina 127 de 306



DATOS IDENTIFICATIVOS

Ingenieria grafica

Asignatura Ingenieria grafica

Cadigo V12G770V01307

Titulacion PCEO Grado en
Ingenieria

Mecénica/Grado
en Ingenieria en
Electrénica
Industrial y
Automatica

Descriptores

Creditos ECTS Seleccione Curso Cuatrimestre

6 0B 3 2¢

Lengua
Imparticién

Castellano
Gallego
Inglés

Departamento

Disefio en la ingenieria

Coordinador/a

Cerqueiro Pequefio, Jorge
Gonzdlez Cespdn, José Luis

Profesorado  Cerqueiro Pequefio, Jorge
Gonzalez Cespdn, José Luis
Lépez Saiz, Esteban
Prado Cerqueira, José Luis
Villar Garcia, Marcos
Correo-e epi@uvigo.es
jcerquei@uvigo.es
Web http://moovi.uvigo.gal/
Descripcién  El objetivo que se persigue con esta asignatura es la aportacién de métodos para resolver graficamente
general problemas de ingenieria, de modo que a su término el alumno debera:

[ Conocer y disponer de criterios fundamentados para la eleccién y aplicaciéon de componentes normalizados.
[ Conocer las tecnologias CAD para el modelado geométrico y la generacién de planos a partir de este.

[0 Tener capacidad para realizar analisis del funcionamiento de los mecanismos a partir de las
especificaciones de los planos.

[ Saber aplicar la geometria en la resolucién de problemas de mecanismos, construcciones e instalaciones
industriales.

[ Poseer habilidades para crear y gestionar informacién grafica relativa a problemas de ingenieria, y
especialmente de ingenieria mecanica.

Resultados de Formacion y Aprendizaje

Cddigo

Resultados previstos en la materia

Resultados previstos en la materia Resultados de Formacién y Aprendizaje

Contenidos

Tema

CONTENIDOS TEORICOS

1. Introduccidn a los graficos de ingenieria 1.1. Tipos de graficos en ingenieria. Campos de aplicacién. Graficos para el

disefio, la visualizacién y la comunicacion. El lenguaje grafico.

1.2. Sistemas graficos. Tipos y estructura de los ficheros graficos. Manejo
de la informacién. Jerarquias. Capas.

1.3. Modelos. Modelo geométrico. Asociatividad de la informacion.

2. Representacidn de piezas y componentes 2.1. Normalizacién de valores. Designaciones normalizadas.
mecanicos normalizados. 2.2. Representacion, acotacién y designaciones normalizadas: elementos
roscados,

resortes, rodamientos y sus accesorios, chavetas. Informacion gréfica en
planos de ruedas dentadas Corvas para el perfil de los dientes.

2.3. Otras formas de transmisiéon de movimiento: poleas, cadenas y
acoplamentos.

2.4. Representacion simbdlica de mecanismos y componentes
normalizados.

2.5. Materiales. Designaciones normalizadas

2.6. Criterios para seleccion y empleo de componentes normalizados.
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3. Gestién de la variabilidad; repercusion

3.1. La variabilidad asociada a los problemas de Ingenieria Mecanica.

funcional de las tolerancias. Analisis y sintesis de 3.2. Variabilidad macro y micro geométricas.

tolerancias.

3.3. Tolerancias dimensionales y ajustes. Especificacion.

3.4. Tolerancias geométricas. Especificacion.

3.5. Referencias y sistemas de referencia.

3.6. Tolerancias de rugosidad superficial. Especificacién.

3.7. Tolerancias estadisticas. Funciones de coste de las tolerancias.
3.8. Analisis de tolerancias y sintesis de tolerancias.

3.9. Combinacién de tolerancias; repercusién de la acumulacién de
tolerancias sobre el funcionamiento y montaje de mecanismos.

4. Concepcién y representaciéon de formas
mecanicas elementales. Acotacién orientada a la
funcién, la fabricacién y el control del producto.

4.1. Formas constructivas para el disefio de piezas: mecanizadas,
moldeadas, forjadas, conformadas y embutidas.

4.2. Funciones mecanicas elementales.

4.3. Analisis de las condiciones de funcionamiento en los mecanismos.
4.4, Acotacién Funcional. Cadenas de cotas.

4.5. Acotacidn orientada al proceso de fabricacion.

4.6. Acotacién orientada al control de conformidad.

5. Especificacién geométrica de productos (GPS).

5.1. Concepto de especificacion geométrica segun ISO. Informe técnico y
norma.

5.2. Cadenas de Normas. Eslabones y caracteristicas.

5.3. Normas GPS fundamentales.

5.4. Matrices de Normas GPS Generales

5.5. Matrices de Normas GPS Complementarias.

5.6. Operaciones de especificacién.

5.7. Interpretacién de especificaciones geométricas en base a las
operaciones para construirlas.

6. Fundamentos de los graficos por computador.

6.1. Transformaciones geométricas bdasicas.

6.2. Graficacién de lineas: algoritmos basicos, diferencial dixital e de
Bresenham ou do punto medio.

6.3. Curvas polindmicas aproximadoras e interpoladoras: tipos y
aplicaciones.

6.4. Modelado geométrico. Estructura de la informacién en los ficheros
CAD 2D y 3D. Entidades y modelos de sélidos/superficies/malla de
alambre/puntos.

6.5. Librerias graficas.

6.6. Sistemas CAD para disefio mecdnico orientados al producto.

7. Representacién de construcciones e
instalaciones industriales.

7.1. Representacién simbdlica de estructuras.

7.2. Planos de detalle para estructuras metalicas.

7.3. Representacién y acotacién de las uniones soldadas.

7.4. Dibujos para caldereria.

7.5. Simbolos y esquemas para circuitos oleohidraulicos y neumaticos.
7.6. Simbolos y esquemas para conducciones de fluidos.

8. Diagramas, Nomogramas y ecuaciones
empiricas.

8.1. Construcciones graficas empleadas en ingenieria.
8.2. Escalas para las construcciones gréficas.

8.3. Diagramas y Nomogramas. Graficas volumétricas.
8.4. Representacioén grafica de ecuaciones empiricas.
8.5. Funciones de andlisis de datos.

9. Sistemas CAD/CAE/CAM. Sistemas para
adquisicién de datos de las geometrias reales.
Prototipado rapido.

9.1. Sistemas CAx.

9.2. Herramientas CAD/CAM.

9.3. Herramientas CAE en el contexto de la ingenieria de disefio.

9.4. Realidad virtual: caracteristicas y dispositivos. Aplicaciones en el
campo de la ingenieria.

9.5. Digitalizacién de formas. Proyectos de ingenieria inversa.

9.6. Sistemas de prototipado rapido.

9.7. Formatos para el intercambio de informacién.

10. Introduccion al disefio industrial.

10.1. Disefio. Tipos. El disefio industrial: producto, comunicacién e imagen
corporativa.

10.2. Metodologias para el disefio.

10.3. Etapas del proceso de disefio.

10.4. La creatividad en el proceso de disefio.

10.5. Valoracién de alternativas de disefio.

10.6. DfX.

CONTENIDOS PRACTICOS

1. Croquizado de un conjunto mecanico

Se propondra la realizacién individual del croquizado de un conjunto
mecanico, que incluird elementos de transmisién y un elevado nimero de
componentes normalizados. El proceso previo a la realizacién del
croquizado, consistente en su estudio, busqueda de informacién y andlisis,
se realizard por grupos de tres o cuatro alumnos/as.
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2. Modelado del conjunto anterior

Se realizara el modelado de las piezas y el ensamblado del conjunto del
ejercicio anterior mediante el programa CAD avanzado (AutoCAD,
SolidWorks u ONSHAPE) disponible en el Laboratorio. Sera un trabajo
individual, aunque se formaran grupos para las puestas en comuin y
aprendizaje colaborativo.

3. Realizacion de planos en 2D

Partiendo de los modelados anteriores, se elaboraran los planos de detalle
y de conjunto del ensamblado, mediante el programa CAD disponible,
conteniendo la lista de piezas y todas las especificaciones necesarias
(cotas, tolerancias macro y microgeométricas, indicaciones especiales),
gue sean necesarias para garantizar un funcionamiento 6ptimo del
mecanismo al que pertenezca cada pieza.

4, Representaciones de caldereria

Realizar el modelado sélido y representar los desarrollos para un elemento
de caldereria, con todas las especificaciones dimensionales necesarias,
haciendo uso del software CAD avanzado (AutoCAD, SolidWorks u
ONSHAPE) disponible en el Laboratorio.

5. Realizacién de una memoria para analisis
de funcionalidad e intercambiabilidad

Se realizara un analisis critico del disefio de los ejercicios 1-4, que
contenga una previsién de las condiciones de funcionamiento esperadas,
basada en las tolerancias aplicadas y el efecto combinado entre todas
ellas, y un estudio que refleje cémo se pueden reducir los costes de las
tolerancias a partir del efecto combinado de todas las que intervienen.
Todas las partes de este trabajo serdn documentadas con cuanta
informacién gréfica, de la trabajada en el curso, sea posible aplicar para
una mejor comprensién de la memoria.

6. Representacién de una construccién
industrial. Esquemas para conducciones de
fluidos y otras instalaciones.

Representar mediante el programa CAD disponible una pequefia
edificacién del tipo nave industrial para albergar un taller o pequefia
industria mecdnica, con planos acotados de la estructura metalica y sus
correspondientes detalles constructivos.

Realizar la representacién simbdlica de diversas instalaciones relevantes
de la nave: energia, fluidos, etc.

Planificacion

Horas en clase Horas fuera de clase  Horas totales

Leccién magistral 26 39 65
Resolucién de problemas 24 34 58
Aprendizaje basado en proyectos 5 5 10
Seminario 5 10 15
Examen de preguntas objetivas 2 0 2

*Los datos que aparecen en la tabla de planificacién son de caracter orientativo, considerando la heterogeneidad de

alumnado

Metodologias

Descripcion

Leccién magistral

Sesién magistral activa. Cada unidad tematica sera presentada por el profesor empleando recursos

audiovisuales, y serd complementada con los comentarios que los estudiantes realicen en base en
la bibliografia recomendada o cualquier otra en la que sea tratada esa parte del tema.

Resolucién de
problemas

Durante las clases magistrales se planteardn ejercicios y/o problemas que se resolveran parcial o
totalmente en clase, de manera individual o grupal, orientados a facilitar una mejor comprensién de

la aplicacién y utilidad practica de los contenidos de cada unidad tematica, siempre con la
orientacién activa del profesor. Estos ejercicios tienen ademas como finalidad el proporcionar una
orientacién acerca de los contenidos y objetivos de las clases de laboratorio.

Aprendizaje basado en Realizacién de actividades que requieren la participacién activa y la colaboracién entre los

proyectos estudiantes.

Seminario

Realizacién de actividades de refuerzo al aprendizaje mediante la resolucion tutelada de manera

grupal de supuestos practicos vinculados a los contenidos tedricos de la asignatura, durante los
cuales se pueda valorar como el alumnado asocia los contenidos tedricos a las diferentes etapas
desarrolladas para el andlisis y la resolucién de cada problema.

Atencion personalizada

Metodologias Descripcion

Seminario Para la eleccién, seguimiento y control de los trabajos. Para todas las modalidades de docencia
contempladas en el Plan de Contingencias, las sesiones de tutorizacién podran realizarse por medios
telematicos (correo electrénico, videoconferencia, foros de MOOVI, etc.) bajo la modalidad de concertacién
previa de lugar virtual, fecha y hora.

Evaluacion
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Descripcién CalificaciénResultados de
Formacion y
Aprendizaje

Leccién Se realizara el niUmero de pruebas de control que considere el profesor (como 40
magistral minimo un parcial en torno a la mitad del curso, alrededor de la 72 semana), en la

fecha sefalada previamente. Superada esa parte podra ser eliminada del examen

final.

Examen final, con dos partes separadas, para todos los que no sigan la via

ordinaria de evaluacién continua. Todos deben examinarse de la segunda parte

pudiendo recuperar o0 mejorar la primera.
Resolucién de Las actividades practicas a realizar se corresponderan con lo indicado en el 40
problemas apartado de [JContenidos Practicos[], y se planteardn para su desarrollo, resolucién

y posterior entrega al profesor en la fecha que en cada caso concreto se indique.

Cada actividad presentada se evaluara de acuerdo con los criterios que con

anterioridad se hayan indicado. El calendario para ejecucién y presentacién de las

actividades practicas sera conocido al inicio del curso.

Examen de Se realizaran cuestionarios a base de preguntas objetivas sobre determinados 20
preguntas temas de teoria de la materia, a través de la plataforma MOOVI, que sera
objetivas individualmente eliminatorio cada uno de ellos de cara a las pruebas escritas si se

alcanza en él una puntuacién superior a 5 puntos sobre 10.

Otros comentarios sobre la Evaluacion

En la modalidad de evaluacion continua los alumnos superan la asignatura si alcanzan la puntuacién de cinco puntos. Se
exige también un minimo del 50% de la nota méxima en cada parte y cada sub-parte. La modalidad de evaluacién continua
serd liberatoria, debiendo recuperar Unicamente aquellas partes no superadas a lo largo del proceso de evaluacién continua.

También podran presentarse al examen oficial completo quienes, aun habiendo superando la materia en la modalidad de
evaluacién continua, deseen modificar la calificacién obtenida. Los alumnos que no superen la asignatura en la primera
convocatoria deberdn de realizar una prueba final que contemplard la totalidad de los contenidos de la asignatura, tanto
tedricos como practicos, y que podra incluir pruebas de respuesta corta, de respuesta larga, resolucién de problemas y
desarrollo de supuestos practicos.

Se espera que el alumno presente un comportamiento ético adecuado. En el caso de detectar un comportamiento no ético
(copia, plagio, utilizacién de aparatos electrénicos no autorizados, y otros) se considerara que el alumno no retne los
requisitos necesarios para superar la materia. En este caso la calificacién global en el presente curso académico sera de
suspenso (0,0). No se permitira la utilizacién de ningun dispositivo electrénico durante las pruebas de evaluacién salvo
autorizacion expresa. El hecho de introducir un dispositivo electrénico no autorizado en el aula de examen serd considerado
motivo de no superacion de la materia en el presente curso académico y la calificacién global serd de suspenso (0,0).

Fuentes de informacion

Bibliografia Bdsica

AENOR, Normas UNE/EN/ISO diversas actualizadas, AENOR,

Cordero, J.M.; Cortés, P., Curvas y Superficies para Modelado Geométrico, 978-8478975310, 12, Ra-Ma, 2002
Félez, J.; Martinez, M.L., Ingenieria Grafica y Disefho, 978-8497564991, 12, Sintesis Ingenieria, 2008

Foley, J. D.; Van Dam, A.; Feiner, S. K.; Hughes, J. F.; Philips, R. L., Introduccién a la Graficacion por Computadora,
978-0201625998, 12, Addison-Wesley Ib., 1996

Gémez Gonzdlez, S., El Gran Libro de SolidWorks, 978-8426726575, 32, Ed. Marcombo, 2019

Bibliografia Complementaria

Aguayo, F.; Soltero, V., Metodologia del Disefio Industrial. Un Enfoque desde la Ingenieria Concurrente.,
978-8478975327, 12, Ra-Ma, 2003

Company, P.; Vergara, M.; Mondragén, S., Dibujo Industrial, 978-8480216036, 12, Publicacions de la Universitat Jaume |,
2007

Farin, G., Curves and Surfaces for Computer-Aided Geometric Design: A Practical Guide, 978-1483296999, 3rd,
Academic Press, 2014

Fischer, B. R., Mechanical Tolerance Stackup and Analysis, 978-1439815724, 2nd, CRC Press, 2011

Garcia, M.; Alcaide, J.; Gémez, T.; Collado-Ruiz, D., Fundamentos del disefio en la ingenieria, 978-848363386, 12, UPV,
2009

Giesecke F.E.; et al., Technical Drawing with Engineering Graphics, 978-1256341352, 1st, Prentice Hall (Pearson
Education, 2012

Hearn, D.; Baker, P., Graficos por computadora, 978-9688804827, 12, Prentice Hall Hispanoamericana, 1995

Jensen, C.; Helsel, . D.; Short, D. R., Dibujo y disefo en Ingenieria, 978-9701039670, 62, Mc Graw-Hill, 2004
Montano La Cruz, F., Autocad 2023, 978-8441547148, 12, Inforbook's, 2023

Ulrich, K. T., Eppinger, S.D., Diseio y Desarrollo de Productos, 978-6071509444, 52, McGraw-Hill, 2013

Paxina 131 de 306



Recomendaciones

Asignaturas que contintian el temario

Disefio y comunicacién de producto y automatizacién de elementos en planta/V12G380V01931
Oficina técnica/V12G380V01701

Sistema para el disefio y desarrollo del producto/V12G380V01934

Trabajo de Fin de Grado/V12G380V01991

Asignaturas que se recomienda cursar simultdaneamente

Disefio de maquinas I/V12G380V01304

Asignaturas que se recomienda haber cursado previamente

Expresién grafica: Expresion grafica/V12G380V01101
Fundamentos de sistemas y tecnologias de fabricaciéon/V12G380V01305

Otros comentarios

Para matricularse en esta materia es necesario haber superado o bien estar matriculado de todas las materias de los cursos
inferiores al curso en el que estd emplazada esta materia. De manera muy especial, se recomienda haber superado
previamente la materia "Expresién Grafica" de primer curso, pues se consideran sus contenidos como conocimientos previos

para esta materia.
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DATOS IDENTIFICATIVOS
Teoria de estructuras y construcciones industriales
Asignatura  Teoria de
estructuras y
construcciones
industriales
Cadigo V12G770vV01308
Titulacion PCEO Grado en
Ingenieria
Mecanica/Grado
en Ingenieria en
Electrénica
Industrial y
Automatica

Descriptores Creditos ECTS Seleccione Curso Cuatrimestre
6 OB 3 2¢C

Lengua Castellano

Imparticibn  Gallego

Departamento Ingenieria de los materiales, mecanica aplicada y construccién
Coordinador/a Cabaleiro Nufiez, Manuel

Conde Carnero, Borja
Profesorado  Caamafio Martinez, José Carlos

Cabaleiro Nufiez, Manuel

Conde Carnero, Borja

de la Puente Crespo, Francisco Javier

Ponte Sudrez, José

Correo-e bconde@uvigo.es
mcabaleiro@uvigo.es
Web http://moovi.uvigo.gal/
Descripcién  En esta materia se estudia el comportamiento de estructuras y entramados de nudos tanto articulados como
general rigidos, determinando las acciones a las que estdn sometidas segln la normativa, los esfuerzos, las tensiones

y las deformaciones. Se trata de adquirir capacidad para convertir una estructura real en un modelo para su
andlisis, y viceversa. Se identifican las tipologias estructurales méas importantes, utilizadas en las
construcciones en general, y en particular en la industria.

Resultados de Formacidn y Aprendizaje

Cddigo

Resultados previstos en la materia

Resultados previstos en la materia

Resultados de Formacién y Aprendizaje

Contenidos

Tema

Introduccion

Principios generales
Tipologias estructurales
Tipos de andlisis estructural

Acciones

Normativa
Deterninacién de acciones

Seguridad estructural

Generalidades

Concepto de estado limite

-Estados limite Gltimos

-Estados limite de servicio

Método probabilista para analisis estructural. Fiabilidad estructural.
Método semi-probabilista para analisis estructural.

Coeficientes parciales de seguridad

Combinacién de acciones

Tipologias estruturales y construcciones
industriales

Descripcidn de las principales tipologias estructurales y elementos
constructivos empleados (Acero, Hormigén, Madera)
Deconstructivilidad y estructuras ecosostenibles (Reutilizables y
Reconfigurables)

Estruturas reticulares de nudos articulados

Grado de hiperestaticidad. Criticidad.
Sistemas isostaticos. Métodos de calculo
Sistemas hiperestaticos. Métodos de calculo

Estructuras reticulares de nudos rigidos

Definiciones
Orden de traslacionalidad
Calculo mediante el método de Cross
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Célculo matricial de estructuras Definicidnes

Matriz de rigidez. Coordenadas locales y globailes.
Ensamblaje de la matriz de rixidez
Célculo matricial de estructuras

Célculo estrutural mediante elementos finitos Introducién al método

Formulacién
Preproceso. Calculo. Postproceso.
Calibracién de modelos numéricos en base a datos experimentales

Planificacion

Horas en clase Horas fuera de clase  Horas totales
Leccién magistral 30.5 49 79.5
Practicas de laboratorio 18 10 28
Resolucién de problemas de forma auténoma 0 19 19
Aprendizaje basado en proyectos 0 18.5 18.5
Examen de preguntas de desarrollo 3 0 3
Examen de preguntas objetivas 2 0 2

*Los datos que aparecen en la tabla de planificacién son de caracter orientativo, considerando la heterogeneidad de

alumnado

Metodologias

Descripcion

Leccién magistral

Exposicién de los contenidos de la materia, con apoyo de pizarra y cafién de video, con atencién
personalizada mediante la resolucién de dudas en las tutorias

Practicas de laboratorio

Actividades de aplicacién de los conocimientos a situaciones concretas y de adquisicién de
habilidades bésicas y procedimentales relacionadas con la materia de estudio, con atencién
personalizada mediante la resolucién de las dudas en la propia practica

Resolucién de
problemas de forma
auténoma

Al largo del curso se estableceran varios boletines de problemas para la resolucién por parte del
alumnado de forma auténoma. Estos boletines deberdn entregarse resueltos en unas fechas
establecidas por el profesorado de la materia el largo del curso. La entrega deberd hacerse
Unicamente a través de la plataforma de teledocencia.

Aprendizaje basado en
proyectos

Proyecto de disefio y célculo (en grupos de varios alumnos) de una estructura real propuesta por el
profesor. Posterior proyecto de disefio, calculo, fabricacién y ensayos de una maqueta a escala de
la estructura real disefiada y calculada con anterioridad.

Atencion personalizada

Metodologias

Descripcion

Leccién magistral

Exposicién de los contenidos de la materia, con el apoyo de pizarra y cafién de video, con
atencién personalizada mediante la resolucién de dudas en las titorias

Practicas de laboratorio

Actividades para aplicar conocimientos a situaciones concretas y adquirir competencias
bésicas y procedimentales relacionadas con la materia de estudio, con atencién
personalizada mediante la resolucién de dudas durante la propia practica.

Resolucién de problemas de Atencidén personalizada mediante la resolucién de dudas en las tutorias sobre los

forma auténoma

problemas propuestos

Aprendizaje basado en

Atencién personalizada mediante la resolucién de dudas en las tutorias sobre lo proyecto

proyectos propuesto
Evaluacion
Descripcién Calificacién Resultados
de

Formacién y
Aprendizaje

Practicas de A lo largo del curso, se realizaran practicas de laboratorio segln lo establecido en el 5

laboratorio calendario oficial. Los alumnos con una nota media en los exdmenes igual o

superior al 45% de la nota maxima recibirdn 0,5 puntos adicionales si han asistido y
entregado la documentacién de cada practica correctamente y en plazo. La
calificacion serd proporcional al nGmero de practicas realizadas, siempre que se
haya asistido al menos al 80% de las mismas. Se sumaran 0 puntos por debajo de
este porcentaje de practicas realizadas.

Paxina 134 de 306



Resolucién de A lo largo del curso, se elaboraran varios boletines de problemas para que los 5
problemas de estudiantes los resuelvan de forma auténoma. Estos boletines deberan entregarse
forma auténomaresueltos en las fechas establecidas por el profesorado de la asignatura. La entrega
deberd realizarse exclusivamente a través de la plataforma de teledocencia. Los
estudiantes con una calificaciéon promedio en los exdmenes superior o igual al 45%
de la calificacién maxima recibirdn 0.5 puntos adicionales si se han entregado
todos los boletines. La calificacidén serd proporcional si al menos el 75 % de los
boletines se han entregado a tiempo y correctamente. Se afiadirdn 0 puntos por
debajo de este porcentaje de entrega.

Aprendizaje Los proyectos realizados se calificaran en funcién de su calidad sobre una 10

basado en puntuacién maxima de 1 punto sobre 10. A los alumnos que tengan una nota media

proyectos del examen mayor o igual al 40% de la puntuacién maxima posible se les sumara la
puntuacién obtenida en el proyecto.

Examen de Examen escrito en las fechas establecidas por el centro. El examen podra dividirse 40

preguntas de  en varios ejercicios de desarrollo segun el temario impartido. Para aprobar la

desarrollo asignatura, el alumno debera obtener un minimo del 40% de la calificacién maxima

en este examen. Este minimo se reducird al 35% para los alumnos que hayan
asistido y participado activamente en al menos el 80% de las clases tedricas.

Examen de A lo largo del curso, se realizardn varios exdmenes con preguntas objetivas breves 40
preguntas sobre los diferentes contenidos impartidos. Para aprobar la asignatura, los alumnos
objetivas deberan obtener un minimo del 40% de la calificacién maxima que se puede

obtener con la suma de los exdmenes de preguntas objetivas. Este minimo se
reducird en un 35% para los alumnos que hayan asistido y participado activamente
en al menos el 80% de las clases tedricas.

Otros comentarios sobre la Evaluacion

Alumnos que renuncien oficialmente a la evaluacién continua.
En este caso, la nota obtenida en el examen final propuesto supondra el 100% de la calificacion.
Examen de Julio

En el examen de julio se podra recuperar la nota del examen final y la nota total de los exdmenes de preguntas objetivas
sobre los distintos contenidos impartidos. Las notas del proyecto, boletines y de las practicas NO son recuperables

Clases de Aula y de Prdacticas de laboratorio.

La parte presencial correspondiente a cada practica o clase de aula se realiza en una fecha concreta, por lo que no es
posible recuperar las faltas de asistencia. Se excusaran puntual y excepcionalmente aquellas practicas no realizadas en las
que el alumno presente un justificante oficial (médico, juzgado,...) debido a razones inevitables de fuerza mayor.

Resolucion de problemas de forma autéonoma, proyecto y practicas de laboratorio.

Los formatos de presentacién y los datos a incluir en cada entrega estaran disponibles en la plataforma de teledocencia. No
se permitird la entrega fuera del plazo establecido.

Compromiso ético

Se espera que el alumno presente un comportamiento ético adecuado. En el caso de detectar un comportamiento no ético
(copia, plagio, utilizacién de aparatos electrénicos no autorizados, y otros) se considerara que el alumno no retne los
requisitos necesarios para superar la materia. En este caso la calificacién global en el presente curso académico sera de
suspenso (0.0). No se permitird la utilizacién de ningln dispositivo electrénico durante las pruebas de evaluacién salvo
autorizacion expresa. El hecho de introducir un dispositivo electrénico no autorizado en el aula del examen sera considerado
motivo de no superacion de la materia en el presente curso académico y la calificacién global serd de suspenso (0.0).

En caso de discrepancia en versiones entre idiomas de esta guia, prevalece la version en castellano.

Fuentes de informacion

Bibliografia Bdsica

Ministerio de Vivienda, Cédigo Técnico de la edificacion, www.codigotecnico.org, 2024

Manuel Cabaleiro, Borja Conde, José Carlos Caamafio, Belén Riveiro., Problemas de estruturas de barras. 50 Exercicios
resoltos paso a paso, Manuais (Banda Verde) Universidad de Vigo, 2024

Arglielles, R., Calculo de estructuras, Bellisco Ediciones,, 2015

Bibliografia Complementaria

Timoshenko &amp; Young, Teoria de las estructuras, Urmo Ediciones,

Hibbeler, R., Andlisis estructural, Prentice-Hall, 2012

Paxina 135 de 306



José Ramoén Dapena, Calculo de estructuras. Teoria y ejercicios, Antonio Madrid Vicente, Editor, 2016

Vézquez Ferndndez, Manuel, Lépez Pérez, Eloisa, El método de los elementos finitos aplicado al andlisis estructural,
Editorial Noela., 2001

Prenzlow, C., Calculo de estructuras por el método de Cros, Editorial Gustavo Gili.,

Hernando Mansilla, Félix., Estructuras articuladas.V.1 : Sistemas isostaticos .-- V.2: Sistemas hiperestaticos,
Editorial Garceta, 2024

Recomendaciones

Asignaturas que se recomienda haber cursado previamente
Resistencia de materiales/V12G380V01402

Elasticidad y ampliacién de resistencia de materiales/V12G380V01502
Ingenieria de materiales/V12G380V01504
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DATOS IDENTIFICATIVOS

Electrénica digital y microcontroladores

Asignatura  Electrénica digital
Yy
microcontroladores

Cédigo V12G770V01309

Titulacion PCEO Grado en
Ingenierfa

Mecdnica/Grado en
Ingenieria en
Electrdnica

Industrial y
Automatica

Descriptores Creditos ECTS Seleccione Curso Cuatrimestre
9 0B 3 2¢C

Lengua #EnglishFriendly

Imparticién  Castellano

DepartamentoTecnologia electrénica

Coordinador/a Soto Campos, Enrique

Profesorado  Costas Pérez, Lucia
Rodriguez Andina, Juan José
Soto Campos, Enrique
Correo-e esotoc@uvigo.es
Web http://moovi.uvigo.es
Descripciéon  Esta asignatura tiene como objetivo general que el alumnado adquiera las competencias y habilidades
general necesarias para el disefio, analisis, simulacién, depuracion, prueba y mantenimiento de circuitos electrdnicos

digitales basicos realizados con circuitos de media escala de integracién (MSl), con dispositivos reconfigurables
(FPGASs) o con microcontroladores.

El contenido de la asignatura hace énfasis en los siguientes aspectos:

- Estudio los parametros de funcionamiento de las familias ldgicas teniendo en cuenta la tecnologia de
fabricacién.

- Estudio de la metodologia de disefio de circuitos digitales combinacionales.

- Analisis de los bloques funcionales basicos de circuitos digitales combinacionales.

- Estudio de la metodologia de disefio de circuitos digitales secuenciales.

- Andlisis de los blogues funcionales basicos de circuitos digitales secuenciales.

- Descripcidn y utilizacién de lenguajes de descripcién de hardware (HDL) como herramienta para la
especificacion de circuitos digitales.

- Descripcion de los tipos de Memorias Semiconductoras, sus parametros de funcionamiento y sus
aplicaciones.

- Estudio de la estructura basica de un microprocesador y de un microcontrolador.

- Estudio de la metodologia de disefio de sistemas digitales basados en microcontroladores.

Materia del programa English Friendly: Los/as estudiantes internacionales

podran solicitar al profesorado: a) materiales y referencias bibliograficas para el

seguimiento de la materia en inglés, b) atender las tutorias en inglés, c) pruebas y

evaluaciones en inglés.

Resultados de Formacidn y Aprendizaje

Cddigo

Resultados previstos en la materia

Resultados previstos en la materia Resultados de Formacion
y Aprendizaje
Conocer las tecnologias de fabricacién y pardmetros de funcionamiento de las familias légicas. B4 C23 D1
B5 D2
D4
Dominar las técnicas de disefio de circuitos digitales combinacionales y secuenciales. B4 C23 D1
B5 D2
D4
Conocer los tipos y aplicaciones de Memorias semiconductoras. C1 D1
C44 D8
Conocer la estructura basica de un microprocesador y microcontrolador. Bl C30 D1
B2 D2
D3
D4
D8
D9
D10
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Dominar los procedimientos de disefio y realizacién de aplicacién de microcontroladores. A2 C24 D11

A3 C31
A5
Adquirir habilidades basicas de especificacién de circuitos electrdnicos digitales con lenguajes de A2 C24 D11
descripcién de hardware (HDL) A3 C31
A5
Conocer las metodologias y herramientas para la simulacién depuracién y verificacion de B7 Cl4 D1
funcionamiento de circuitos electrénicos digitales. C21 D4
D5
D6
D8
D13
Contenidos
Tema

Teoria 1.1 INTRODUCCION A LA ELECTRONICA

DIGITAL

Cédigos de numeracidn. Algebra de Boole. Puertas légicas basicas.

Teoria 1.2 TECNOLOGIAS ELECTRONICAS
DIGITALES

Tecnologias digitales: caracteristicas eléctricas y temporales,
acoplamiento de circuitos, topologias de circuitos de salidas.

Teoria 1.3 CONCEPTOS BASICOS DE HDLs

Metodologias de disefio digital. Lenguajes de descripcién de hardware.
Estructuras y sentencias del lenguaje VHDL: Tipos de descripciones, l6gica
multivaluada, ejemplos de puertas légicas.

Teoria 1.4 ANALISIS Y DISENO DE CIRCUITOS
COMBINACIONALES

Funciones Idgicas. Simplificacién de funciones. Funciones incompletas.

Teoria 1.5 BLOQUES FUNCIONALES
COMBINACIONALES |

Decodificadores, codificadores, multiplexores, demultiplexores, buffers tri-
estado.

Teoria 1.6 CIRCUITOS DIGITALES SECUENCIALES

BASICOS

Definicién y tipos de sistemas secuenciales. Biestables asincronos y
sincronos. Representacién de la respuesta temporal (cronogramas).
Bloques funcionales: registros (E/S paralelo, desplazamiento), contadores
sincronos. Descripciones en VHDL de los blogues funcionales secuenciales.

Teoria 1.7 MEMORIAS DIGITALES CON
SEMICONDUCTORES

Definicién y propiedades generales. Memorias de acceso aleatorio y
secuencial. Memorias activas y pasivas. Memorias volatiles y no volatiles.
Memorias estaticas y dindmicas. Sefiales de interconexién de una
memoria. Cronogramas.Realizacién de funciones Iégicas con memorias.

Teoria 1.8 INTRODUCCION A LOS CIRCUITOS
RECONFIGURABLES

Matrices Idgicas programables. PLDs: arquitectura basica. FPGAs:
arquitectura basica. Bloques funcionales en FPGAs.

Teoria 1.9 MAQUINAS DE ESTADOS FINITOS

Diagramas de estados de circuitos digitales secuenciales. Analisis de
maquinas de estados finitos. Disefio de maquinas de estados finitos.
Realizacién con registros. Realizacién con contadores. Codificacion de
estados. Descripciones en VHDL de maquinas de estado.

Teoria 1.10 BLOQUES FUNCIONALES
COMBINACIONALES I

Circuitos aritméticos, comparadores, generadores/detectores de paridad.

Teorfa 1.11 Lenguaje de Descripcién Hardware

VHDL.

Sefales y variables, parametros, subprogramas, tipos de datos y andlisis
del ciclo de simulacion.

Teorfa 2.1 INTRODUCCION A LOS
MICROCONTROLADORES

Introduccién, Componentes de un microcontrolador. Arquitecturas segln
la interconexién con la memoria. Arquitecturas segun el juego de
instrucciones.

Teoria 2.2 CARACTERISTICAS DE LOS
MICROCONTROLADORES PIC.

Introduccidén. Descripcidn general de la estructura interna. Unidad
aritmética y l6gica. Memoria de Programa. Memoria de Datos. Periféricos.

Teorfa 2.3 PROGRAMACION DE UN
MICROCONTROLADOR. JUEGO DE
INSTRUCCIONES |

Concepto de programa informatico. Nivel de abstraccién. Estructura de las
instrucciones. Para el microcontrolador de Microchip de la familia PIC18:
Introduccidn al juego de instrucciones, tamafio y tiempo de ejecucién de
las instrucciones y cédigos de operacion.

Teoria 2.4 ENTRADA/SALIDA PARALELO.
PERIFERICOS DEL PIC18

Introduccién. Conceptos basicos de E/S paralelo. Control de transferencia.
Estructura de E/S en el microcontrolador de Microchip de la familia PIC18.
Transferencia en paralelo sincronizada. Ejemplos de conexién de
periféricos.

Teoria 2.5 PROGRAMACION DE UN
MICROCONTROLADOR. JUEGO DE
INSTRUCCIONES I

Modos de direccionamiento. Estudio en el microcontrolador de Microchip
de la familia PIC18: Modos de direccionamiento, estructura de las
instrucciones y otros cédigos de operacion.

Teoria 2.6 CARACTERISTICAS DE LOS
MICROCONTROLADORES PIC |I

Unidad de control. Ejecucién segmentada de instrucciones. Gestién de
tablas en memoria de programa. Gestion de memoria Pila.

Teoria 2.7 ACOPLAMIENTO DE PERIFERICOS.
TEMPORIZADORES. PERIFERICOS DEL PIC18.

Control de transferencia de informaciéon. Consulta periédica. Estructura
basica de un temporizador. Temporizadores/Contadores en el
microcontrolador de Microchip de la familia PIC18

Teoria 2.8 ACOPLAMIENTO DE PERIFERICOS.
INTERRUPCIONES EN EL PIC18

Concepto de excepcidn. Interrupciones. Gestién de interrupciones en el
microcontrolador de Microchip de la familia PIC18.
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Teoria 2.9 ENTRADA/SALIDA ANALOGICA. Introduccién. Conversién Analégico/Digital en el microcontrolador de

RECURSOS DEL PIC18 Microchip de la familia PIC18.

Teoria 2.10 EJEMPLOS DE APLICACIONES DE Ejemplos de aplicaciones de microcontroladores realizados con el
MICROCONTROLADORES microcontrolador de Microchip de la familia PIC18.

Practica 1 INTRODUCCION AL LABORATORIO DE Introduccién al laboratorio de electrénica digital, recursos disponibles,
ELECTRONICA DIGITAL documentacién, metodologia de trabajo. Estudio de las caracteristicas

estdticas y dindmicas de un circuito digital. Montaje de un circuito
combinacional con puertas Idgicas. Verificacién mediante la sonda légica y
el osciloscopio.

Practica 2 INTRODUCCION A LA SIMULACION DE  Entorno de simulacién de circuitos descritos en VHDL. Modelado de

CIRCUITOS DIGITALES COMBINACIONALES circuitos combinacionales en VHDL con sentencias concurrentes. Modelado

DESCRITOS EN VHDL. de algoritmos en VHDL (descripciones de comportamiento) con sentencias
no concurrentes. Disefio de un banco de prueba. Simulacién del circuito
modelado.

Practica 3 ESTUDIO DEL FUNCIONAMIENTO DE  Estudio de los circuitos secuenciales y del Analizador Légico. Conocer las

LOS CIRCUITOS DIGITALES SINCRONIZADOS caracteristicas de los circuitos digitales sincronos. Andlisis de la frecuencia

MEDIANTE RELO). méaxima de trabajo. Andlisis de la evolucién entre estados. Eliminacién de

rebotes. Analisis del funcionamiento de un contador sincrono. Conocer el
funcionamiento del Analizador Légico.

Practica 4 INTRODUCCION A LA SIMULACION DE Modelado de circuitos secuenciales en VHDL utilizando la sentencia

CIRCUITOS DIGITALES SECUENCIALES DESCRITOS process. Modelado en VHDL mediante sentencias no concurrentes de un

EN VHDL. circuito contador. Disefio de un banco de prueba para el circuito.
Simulacién del circuito modelado.

Practica 5 INTRODUCCION A LA REALIZACION DE Hardware especifico de las placas con circuitos reconfigurables. Estudio de

CIRCUITOS DIGITALES MEDIANTE FPGA. la documentacién asociada al dispositivo configurable utilizado. Estudio de
los periféricos disponibles para realizar sistemas basados en el dispositivo
reconfigurable utilizado. Sintesis de un ejemplo sencillo.

Practica 6 SIMULACION Y REALIZACION FISICA DE Disefio y realizacién fisica de un circuito digital sincrono descrito mediante

SISTEMAS SECUENCIALES SINCRONOS un grafo de estados utilizando un multiplexor y un contador. Modelado
estructural en VHDL. Disefio de un banco de prueba. Simulacién del
circuito modelado. Programacién del circuito en el dispositivo
reconfigurable.

Practica 7 DISENO Y REALIZACION DE SISTEMAS Disefio y simulacién de un sistema secuencial sincrono de control de

DIGITALES BASADOS EN FPGA periféricos sencillos (display, LEDs, interruptores, teclado, etc.).
Implementacién utilizando un circuito FPGA.

Practica 8 ENTORNO DE PROGRAMACION Y Presentacién de las herramientas informaticas y del hardware disponible

DEPURACION DE APLICACIONES DE para el disefio, simulacién y prueba de aplicaciones basadas en el

MICROCONTROLADORES microcontrolador de Microchip ubicado en el entorno de prueba.

Practica 9 E/S PARALELO Programar y comprobar el funcionamiento de los periféricos de

entrada/salida paralelo del microcontrolador de Microchip ubicado en el
entorno de prueba.

Practica 10 TEMPORIZADORES / CONTADORES ~ Comprobar el funcionamiento de los periféricos de temporizacién y contaje
del microcontrolador de Microchip ubicado en el entorno de prueba y de
cémo se atienden por consulta periédica.

Practica 11 INTERRUPCIONES. Comprobar la gestién de interrupciones de periféricos en el
microcontrolador de Microchip ubicado en el entorno de prueba y cémo se
puede utilizar en un programa.

Practica 12 E/S ANALOGICA Programar y comprobar el funcionamiento del convertidor analdgico/digital
del microcontrolador de Microchip ubicado en el entorno de prueba y
utilizarlo para el control de luminosidad de un LED.

Planificacion

Horas en clase Horas fuera de clase  Horas totales
Leccién magistral 48 84 132
Practicas de laboratorio 24 54 78
Examen de preguntas de desarrollo 4 11 15

*Los datos que aparecen en la tabla de planificacién son de caracter orientativo, considerando la heterogeneidad de
alumnado

Metodologias

Descripcion
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Leccién magistral

Exposicién por parte del profesorado de los aspectos relevantes de los contenidos etiquetados con
el epigrafe de [JTeoria[]. Para una mejor comprensién de los contenidos y una participacion activa
en la Sesidn, el alumnado deberd realizar un trabajo personal previo sobre la bibliografia propuesta.
De esta forma, el alumnado estara en disposicion de realizar preguntas, de pedir aclaraciones o de
exponer dudas, que podran ser resueltas en la Sesidn o en tutorias personalizadas. Para una mejor
comprension de determinados contenidos, se expondran ejemplos practicos planificados para
incrementar la participacion del alumnado. El alumnado deberd realizar trabajo personal posterior
para asimilar los conceptos y adquirir las competencias correspondientes a cada Sesién. Se
desarrollardn en los horarios y aulas sefalados por la direccién del centro.

Practicas de laboratorio Actividades de aplicacién de los conocimientos tedricos adquiridos. Estan destinadas a que el

alumnado adquiera habilidades y destrezas relacionadas con el disefio, simulacién, depuracién,
prueba y mantenimiento de circuitos electrénicos digitales. En estas sesiones el alumnado usara
instrumentacién electrénica para el analisis de circuitos electrénicos digitales, herramientas de
disefio, simulacién y depuracion de circuitos electrénicos digitales basados en dispositivos
reconfigurables (FPGAs), y herramientas de programacion, simulacién y depuracién de circuitos
electrénicos digitales basados en microcontroladores. El alumnado se enfrentara al disefio y la
prueba de circuitos electrénicos digitales sencillos basados en FPGAs y en microcontroladores. Para
cada practica existird un enunciado en el que se indicard el trabajo personal previo que el
alumnado debe realizar, las tareas que debe realizar en la sesién de practicas y los aspectos
relevantes para la evaluacion de la practica. Se desarrollaran en el laboratorio de Electrénica Digital
del Departamento de Tecnologia Electrénica, en los horarios sefialados por la direccién del centro.
El alumnado se organizard en grupos de dos personas. Se llevard a cabo un control de asistencia.

Atencion personalizada

Metodologias

Descripcion

Leccién magistral

Los estudiantes tendran ocasién de acudir a tutorias personalizadas en el despacho del profesor en
el horario que los profesores establecerdn a tal efecto a principio de curso y que se publicard en la
pagina web de la asignatura. En dichas tutorias los profesores de la asignatura resolveran las dudas
relacionadas con los contenidos impartidos en las sesiones magistrales y les orientardn sobre como
abordar su estudio.

Practicas de

Ademas de la atencién del profesor de practicas durante la realizacién de las mismas, el

laboratorio estudiantado podra acudir a tutorias personalizadas para plantear y resolver las dificultades
derivadas de los trabajos previos recomendados para realizar las practicas y del enunciado de las
mismas.
Evaluacion
Descripcion Calificacién Resultados

de
Formacién y
Aprendizaje

Practicas de Como parte de la evaluacién continua de la asignatura, cada estudiante serd evaluado 40

laboratorio de cada una de las practicas. En la evaluacién se tendré en cuenta el trabajo de
preparacién previo a la realizacidn de la practica, la asistencia, la puntualidad y el
aprovechamiento. El trabajo previo tendrd como maximo un peso del 30% de la nota
de la practica. La calificacién total de las practicas se obtendra como media aritmética
de la calificacién de cada una de ellas. Para poder realizar la media, es necesario
obtener en cada prdctica una calificacién igual o superior al 30% de la calificacién
maxima de la practica. Por razones justificadas puede dejar de hacerse una de las
practicas. La nota correspondiente a dicha practica serd de cero (0.0). Si no se puede
aplicar el criterio de la media, la nota de esta parte se calculard multiplicando por 0.42
la nota obtenida con la media ponderada y no serd compensable con la nota de teoria.
La nota de prdcticas no se conserva para sucesivos cursos académicos.

Examen de Como parte de la evaluacién continua de la asignatura, cada estudiante realizara dos 60

preguntas depruebas escritas presenciales de dos horas de duracién cada una que valen un 30%

desarrollo  cada una. La primera, al finalizar los contenidos relacionados con Electrénica Digital,
en una sesién magistral programada en la planificaciéon temporal de la asignatura. La
segunda, de los contenidos relacionados con Microcontroladores, coincidiendo con la
fecha fijada para el examen final. Si alguna de las pruebas se divide en varias partes,
para calcular la nota total como media ponderada de las partes, es necesario obtener
una nota minima del 30% de la nota total en cada parte.
La calificacién final se obtendrd como media aritmética de la calificacién de las dos
pruebas. Para poder realizar la media, es necesario obtener en cada prueba una
calificacién igual o superior al 40% de la calificacién maxima de la prueba. En el caso
de no poder aplicar el criterio de la media, la nota de esta parte se calculara
multiplicando por 0.56 la nota obtenida con la media ponderada y no serd
compensable con la nota de précticas.
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Otros comentarios sobre la Evaluacion

Para poder liberar materia (contenidos tedricos de electrdnica digital, contenidos tedricos de microcontroladores o practicas
de laboratorio) entre la primera y la segunda convocatoria del curso académico es necesario obtener una nota igual o
superior al 50% de la nota correspondiente a la evaluacién de dicha materia.Los alumnos de evaluacién continua que tengan
que presentarse a la segunda convocatoria del curso académico deberan realizar:

Un examen final cuya nota sera el 60% de la nota de la asignatura. Constara de dos partes: Cuestiones de respuesta corta y
resolucion de problemas de Electrénica Digital y cuestiones de respuesta corta y resolucién de problemas de
Microcontroladores. Para aprobar el examen deberd alcanzar al menos el 40% de la nota de cada una de las partes. La nota
final sera la media aritmética de las dos notas. Para poder compensar las notas de las distintas partes se debe alcanzar al
menos el 40% de la nota maxima.

Si no se alcanza el umbral minimo en alguna parte, la nota final de la asignatura sera de suspenso y el valor numérico se
calculard multiplicando por 0.62, la nota obtenida con la media ponderada (aclaracién sobre el coeficiente: Este coeficiente
se obtiene de dividir 4.9 (maxima nota del suspenso) entre 7,9 (méxima nota de la media ponderada que se puede obtener
suspendiendo la asignatura [J 6 en sesiones magistrales, 1.9 en practicas [no supera el umbral minimo de 50%]).El
estudiantado que renuncie a la evaluacion continua sera calificado por medio de un examen final de conocimientos teéricos
y resolucién de problemas y un examen de Practicas. El peso y los criterios de evaluacién son los mismos que en evaluacién
continua.

Aquellos alumnos que no puedan atender a dos 0 mds practicas por los motivos justificados expuestos en el Estatuto del
Estudiante, tendran derecho a una Unica prueba de laboratorio a celebrar en el periodo de exdmenes de la convocatoria
correspondiente establecido por la escuela.Compromiso ético: Se espera que el alumno presente un comportamiento ético
adecuado. En caso de detectar un comportamiento no ético (copia, plagio, utilizaciéon de aparatos electrénicos no
autorizados, y otros), se considerara que el alumno no relne los requisitos necesarios para superar la materia. En este caso
la calificacién global en el presente curso académico serd de suspenso (0.0)

Fuentes de informacién

Bibliografia Basica

John F. Wakerly, Digital Design: Principles and Practices, 4,

Fernando E. Valdes Pérez, Ramédn Pallas Areny, Microcontroladores. Fundamentos y aplicaciones con PIC, 1,
PIC18F27/47Q10 microcontrollers Data Sheet, Microchip Technology Inc., 2020

Enrique Mandado Pérez, Sistemas Electronicos Digitales, 10, Marcombo, 2015

Bibliografia Complementaria

Recomendaciones

Asignaturas que se recomienda haber cursado previamente
Fundamentos de electrénica/V12G330V01402

Otros comentarios
Para matricularse en esta materia es necesario haber superado o bien estar matriculado de todas las materias de los cursos
inferiores al curso en que estd ubicada esta materia.
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DATOS IDENTIFICATIVOS
Ingenieria de control |
Asignatura Ingenieria de

control |
Cadigo V12G770V01310
Titulacion PCEO Grado en
Ingenieria

Mecdnica/Grado
en Ingenieria en
Electrdnica

Industrial y
Automatica

Descriptores Creditos ECTS Seleccione Curso Cuatrimestre
9 OB 3 2¢C

Lengua Castellano

Imparticién
Departamento Ingenieria de sistemas y automatica
Coordinador/a Barreiro Blas, Antonio

Delgado Romero, M2 Emma
Profesorado  Barreiro Blas, Antonio

Delgado Romero, M2 Emma

Falcén Oubifia, Pablo

Fernandez Villaverde, Alejandro

Rey Barreiro, Xabier

Correo-e abarreiro@uvigo.es
emmad@uvigo.es
Web http://moovi.uvigo.gal/
Descripcién  Adquirir conocimiento global y detallado sobre el control realimentado de procesos y sistemas dindmicos
general continuos y las técnicas de disefio de reguladores con mayor interés a nivel industrial. Introducir al manejo de

herramientas de simulacién y disefio de sistemas de control, asi como de las técnicas empiricas de ajuste de
reguladores industriales.

Resultados de Formacion y Aprendizaje
Cddigo

Resultados previstos en la materia
Resultados previstos en la materia Resultados de Formacién y Aprendizaje

Contenidos
Tema
Modelado de sistemas dindmicos continuos Introduccién
Modelado en variables de estado
Paso de modelo de estados a funcién de transferencia
Paso de funcién de transferencia a modelo de estados. Formas candnicas
Ejemplos
Andlisis de sistemas continuos Anélisis temporal:
- Introduccién
- Respuesta temporal de sistemas lineales de orden n, dominancia,
reduccién de orden
- Estado estacionario
- Criterio de estabilidad Routh-Hurwitz
- Lugar de raices, Contorno
- Ejemplos

Anélisis frecuencial

- Respuesta frecuencial. Trazados frecuenciales
- Nyquist: diagrama y criterio de estabilidad

- Diagrama de Bode

- Margenes de estabilidad

- Respuesta frecuencial en lazo cerrado
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Disefio de controladores en tiempo continuo

Introduccién al disefio

Tipos de controladores: PID, redes

Especificaciones de control: temporales y frecuenciales
Controlador proporcional: tiempo y frecuencia

Compensacion basada en el lugar de raices: Red atraso/PI, red
adelanto/PD, prefiltro, red atraso-adelanto/PID

Compensacion basada en el diagrama de Bode: Red atraso/Pl, red
adelanto/PD, red atraso-adelanto/PID

Reguladores industriales

Reguladores industriales.
Aspectos practicos
Estrategias de regulacién

Practicas

Practica 0. Resolucién problemas de modelado

Practica 1. Modelado y simulacién de un sistema de control con la libreria
Simulink de Matlab.

Practica 2A-2B. Modelado y simulacién de un sistema de control con la
libreria [JControl System Toolbox" (2 sesiones)

Practica 3. Andlisis temporal: transitorio. Dominancia y reduccion.
Practica 4. Andlisis temporal: estado estacionario

Practica 5. Andlisis temporal con la herramienta sisotool de Matlab
Practica 6. Respuesta en frecuencia y graficas frecuenciales
Practica 7. Analisis frecuencial con sisotool de Matlab

Practica 8. Introduccién al disefio. Objetivos de control.

Practica9. Disefio de controladores en el dominio temporal

Practica 10. Disefio de controladores en el dominio frecuencial

Planificacion

Horas en clase Horas fuera de clase  Horas totales
Resolucién de problemas 12 24 36
Practicas de laboratorio 24 24 48
Leccién magistral 40 80 120
Examen de preguntas de desarrollo 3 18 21

*Los datos que aparecen en la tabla de planificacién son de caracter orientativo, considerando la heterogeneidad de

alumnado

Metodologias

Descripcion

Resolucién de El profesorado resolvera en el aula problemas y ejercicios, teniendo que resolver el alumnado
problemas ejercicios similares para adquirir las capacidades necesarias.

Practicas de laboratorio Actividades de aplicacién de los conocimientos adquiridos en las clases de teoria y situaciones
concretas que puedan ser desarrolladas/simuladas en el laboratorio de la asignatura.

Leccién magistral Exposicién por parte del profesor de los contenidos de la materia.

Atencion personalizada

Metodologias

Descripcion

Leccién magistral

Resolucién de problemas

Practicas de laboratorio

Pruebas

Descripcion

Examen de preguntas de desarrollo

Evaluacion

Descripcién

Calificacién Resultados de
Formacién y
Aprendizaje

Paxina 143 de 306



Practicas de Las practicas de laboratorio se evaluaran (de 0 a 10 puntos) de forma continua 20
laboratorio (sesién a sesidn), obteniendo la nota media como nota de laboratorio (LC).
Correspondera al 20% de la nota final de la asignatura.
Los criterios de evaluacion son:
- Minimo para nota de laboratorio LC mayor que cero: Asistencia al 83,33% de las
sesiones (10 de las 12 sesiones de laboratorio).
- Puntualidad.
- Preparacién previa de la practica.
- Actitud y aprovechamiento de la sesion.
- Cumplimiento de los objetivos fijados.

Para aprobar la asignatura en primera convocatoria es necesario obtener en (LC)
una nota mayor o igual a 5 puntos sobre 10.

Examen de (1) Evaluacién continua de teoria (TC): 40% 80
preguntas de  Consistird en una prueba escrita, con una puntuacién de 0 a 4 puntos de la nota
desarrollo final de la asignatura en primera convocatoria, de caracter individual y

presencial, que se realizara en la semana habilitada por el centro para las
pruebas de evaluacién continua del cuatrimestre. Es obligatoria para todos los
alumnos. En ella se evalla la mitad del contenido tedrico de la asignatura y podra
constar de una combinacién de los siguientes tipos de ejercicios: preguntas de
tipo test, cuestiones, ejercicios.

Para aprobar la asignatura en primera convocatoria es necesario obtener en esta
prueba una nota mayor o igual a 1 punto.

(2) Examen final de teoria (TM): 40%

Consistird en una prueba escrita, con una puntuacién de

0 a 4 puntos de la nota final de la asignatura en primera convocatoria, de
caracter individual y presencial, que se realizara en los horarios oficiales para
examenes establecidos por la

direccion del centro. En ella se evalla la otra mitad del contenido teérico de la
asignatura y podra constar de una combinacién de los siguientes tipos de
ejercicios: preguntas de tipo test, cuestiones, ejercicios.

Para aprobar la asignatura en primera convocatoria es necesario obtener en esta
prueba una nota mayor o igual a 1 punto.

Otros comentarios sobre la Evaluacion

Primera convocatoria

Para aprobar la materia en primera convocatoria se debe cumplir: LC>=5y TC>=1y TM>=1y (TC+TM)>=4, obteniéndose
entonces la nota final como NM =LC*0,2+TC+TM

En el caso de no cumplir alguno de los requisitos minimos anteriores, se aplicard un escalado a las notas parciales, de forma
que la nota total no supere el 4,5. Para la consideracién de no presentados en primera convocatoria se tendra en cuenta la
participacién en LC, TCy TM.

Pruebas en la segunda convocatoria de la asignatura:

(1) Examen final de teorifa (TJ): para los alumnos con TC=4) y laboratorio (LE>=1), obteniéndose entonces la nota final como
NJ = LE+T)

En el caso de no cumplir alguno de los requisitos anteriores, se aplicara un escalado a las notas parciales, de forma que la
nota total no supere el 4,5

Para la consideracién de no presentados en segunda convocatoria se tendra en cuenta la participacién en T).

Renuncia oficial a evaluacién continuala evaluacién de los alumnos con renuncia oficial a evaluacién continua serd en cada
convocatoria igual a la descrita en segunda convocatoria y con los mismos criterios que en ella.

La traduccidn al gallego es a titulo informativo. En caso de discrepancias, prevalecerd la versidn en castellano de esta

guia. Compromiso ético: Se espera que el alumno presente un comportamiento ético adecuado. En el caso de detectar un
comportamiento no ético (copia, plagio, utilizacién de aparatos electrénicos no autorizados, y otros) se considerara que el
alumno no redne los requisitos necesarios para superar la materia. En este caso la calificacién global en el presente curso
académico serd de suspenso (0.0).

Fuentes de informacion

Bibliografia Basica

R. C. Dorf, R.H.Bishop, Sistemas de control modernos, Ed. Addison-Wesley, 2005

B.C. Kuo, Sistemas de control automatico, Prentice Hall,

Bibliografia Complementaria

A. Barrientos, R. Sanz, F. Matia, E. Gambao, Control de sistemas continuos. Problemas resueltos, McGraw-Hill, 1996
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OGATA, K., Ingenieria de control moderna, Ed. Prentice-Hal,

Recomendaciones
Asignaturas que contintan el temario
Ingenieria de control 1I/V12G330V01911

Asignaturas que se recomienda haber cursado previamente
Informatica: Informatica para la ingenieria/V12G330vV01203
Fundamentos de automatizacién/V12G330vV01401

Otros comentarios
Requisitos: Para matricularse en esta materia es necesario haber superado o bien estar matriculado de todas las materias
de los cursos inferiores al curso en el que esta ubicada esta materia.

En caso de discrepancias, prevalecerd la versién en castellano de esta guia.
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DATOS IDENTIFICATIVOS

Tecnologia laser

Asignatura Tecnologia laser

Cadigo V12G770V014-S
Titulacion PCEO Grao en
Enxefarfa

Mecanica/Grao
en Enxefiaria en
Electrdnica

Industrial e
Automatica

Descriptores  Creditos ECTS Seleccione Curso Cuatrimestre
6 OoP 5 2¢C

Lengua

Imparticién

Departamento En constitucién
Fisica aplicada

Coordinador/a Pou Saracho, Juan Maria

Profesorado  Barro Guizan, Oscar
Pou Alvarez, Pablo
Pou Saracho, Juan Maria
Vilas Iglesias, Ana Marfa

Correo-e jpou@uvigo.es

Web

Descripcion
general

Resultados de Formacion e Aprendizaxe

Cddigo

Resultados previstos na materia

Resultados previstos en la materia

Resultados de Formacién y Aprendizaje

Contidos

Tema

Planificacién

Horas en clase Horas fuera de clase  Horas totales

*Los datos que aparecen en la tabla de planificacién son de caracter orientativo, considerando la heterogeneidad de

alumnado

Metodoloxia docente

Descripcion

Atencion personalizada

Avaliacion

Descripcion Calificacién

Resultados de Formacidn y Aprendizaje

Otros comentarios sobre la Evaluacion

Bibliografia. Fontes de informacion

Bibliografia Basica

Bibliografia Complementaria

Recomendacions
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DATOS IDENTIFICATIVOS

Ingenieria térmica |

Asignatura Ingenieria
térmica |

Cédigo V12G770vV01401

Titulacion PCEO Grado en
Ingenieria

Mecénica/Grado
en Ingenieria en
Electrdnica
Industrial y
Automatica

Descriptores Creditos ECTS Seleccione Curso Cuatrimestre
9 OB 4 1c
Lengua Castellano

Imparticibn  Gallego

Departamento Ingenieria mecdnica, maquinas y motores térmicos y fluidos

Coordinador/a Cerdeira Pérez, Fernando

Profesorado  Aradjo Fernandez, Enrique José

Cerdeira Pérez, Fernando
Diz Montero, Rubén
Giraldez Leirado, Alejandro
Pequefio Aboy, Horacio

Correo-e nano@uvigo.es

Web http://moovi.uvigo.gal/

Descripcién  Adquisicién de conocimientos para comprender el funcionamiento de las maquinas térmicas y los procesos

general que tienen lugar en su interior, asi como conocer los tipos de maquinas e instalaciones mas importantes y
sus componentes. Su conocimiento resulta bdsico para el analisis del funcionamiento, disefio y construccién
de las maquinas térmicas y de los equipos térmicos asociados a las mismas, y en general las aplicaciones
industriales de la ingenieria térmica.

Resultados de Formacion y Aprendizaje

Cddigo

Resultados previstos en la materia

Resultados previstos en la materia

Resultados de Formacién y Aprendizaje

Contenidos

Tema

Fundamentos de la combustion.

Introduccién.
Tipos de combustién.
Tipos de llama.

Combustibles empleados en motores e
instalaciones térmicas.

Clasificacion.
Propiedades.
Distribucién de gases combustibles

Estudio del aire himedo.

Introduccién.

Variables psicrométricas.
Diagramas psicométricos.
Torres de refrigeracion.

Intercambiadores de calor.

Introduccién.

Clasificacién

Balance térmico. Distribucién de temperatura
Anélisis de intercambiadores

- Método DTLM

- Método NTU

Mdaquinas y motores térmicos.

Clasificacion.
Conceptos basicos.

Motores de combustién interna.

Ciclos real y tedricos.
Componentes principales.
Parédmetros caracterisiticos.
Curvas caracteristicas.

Sistemas auxiliares: refrigeracién y lubricacién.

Instalaciones de potencia con ciclo de vapor.

Introduccién.

Principales componentes.
Ciclo Rankine.

Balance térmico.

Paxina 147 de 306


http://moovi.uvigo.gal/

Instalaciones de potencia con ciclos de gas.

Introduccién.

Principales componentes.

Ciclo Brayton.

Balance térmico.

Ciclo Combinado de gas-vapor.

Bombeo de calor.

Definiciones.

Ciclo de carnot inverso.

Ciclo de compresiéon mecdnica.
Bomba de calor.

Refrigeracién por absorcioén.
Refrigerantes.

Calderas y Quemadores.

Clasificacion.
Definiciones.

Tipos.

Balance energético.

Compresores.

Conceptos previos.
Compresores alternativos.
Compresores rotativos.

Procesos de derrame.

Propiedades de estancamiento.
Velocidad del sonido y n? de Mach.
Flujo isoentrépico a través de toberas y difusores.

-- Practicas de laboratorio

- Determinacion de la entalpia de combustién.
- Estudio de la propagacién de llama.

- Estudio higrométrico del aire himedo.

- Estudio de los intercambiadores de calor.

- Estudio de los motores de 2T.

- Estudio de los motores de 4T.

- Estudio de los compresores de aire.

- Balance energético de una caldera.

- Visita a una sala de calderas.

-- Practicas con apoyo de las TIC

- Célculo de un depdsito de GLP

Planificacion

Horas en clase Horas fuera de clase  Horas totales

Leccién magistral 38 32 70
Resolucién de problemas 14 32 46
Practicas con apoyo de las TIC 4 2 6
Practicas de laboratorio 18 12 30
Trabajo tutelado 0 4 4
Resolucién de problemas de forma auténoma 0 25 25
Practicas de campo 2 2 4
Resolucién de problemas y/o ejercicios 3 12 15
Examen de preguntas objetivas 1 4 5
Examen de preguntas objetivas 1 4 5
Examen de preguntas objetivas 1 4 5
Examen de preguntas objetivas 2 8 10

*Los datos que aparecen en la tabla de planificacién son de caracter orientativo, considerando la heterogeneidad de

alumnado

Metodologias

Descripcion

Leccién magistral

Exposicién por parte del profesor de los contenidos de la materia objeto de estudio.

Resolucién de
problemas

Resolucién de problemas y/o ejercicios relacionados con la asignatura que el estudiante realizard
en aula y/o laboratorio. Se resolveran problemas de caracter "tipo" y/o ejemplos practicos.

Practicas con apoyo de
las TIC

Simulacién de procesos relacionados con el contenido de la materia utilizando software especifico.

Practicas de laboratorio

Experimentacién de procesos reales en laboratorio que complementan los contenidos de la
materia.

Trabajo tutelado

Actividad encaminada a desarrollar ejercicios o proyectos bajo las directrices y supervision del
profesor. Su desarrollo puede estar vinculado con actividades auténomas del estudiante, practicas
de laboratorio,.... Actividad en grupo o individual. El trabajo desarrollado puede finalmente ser
expuesto publicamente en el aula.

Resolucién de
problemas de forma
auténoma

Resolucién de problemas y/o ejercicios relacionados con la asignatura que el estudiante realizara
fuera del aula.
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Practicas de campo Se realiza una visita a una sala de calderas para conocer aspectos de seguridad de la practica de la
ingenieria. Se pretendera que los estudiantes identifiquen riesgos potenciales, medidas o
dispositivos de proteccién existentes o distancias de seguridad, entre otras, y cuando sea posible
se tomaran medidas para conocer tanto aspectos de eficiencia energética como medioambientales.
Para ello, se les pide que realicen una blsqueda bibliografica previa de la normativa de obligado
cumplimiento. Esta accién se completa con un breve cuestionario sobre nociones de salud y
seguridad industrial.

Atencidn personalizada

Metodologias Descripcion
Resolucién de problemas de forma Los estudiantes podran resolver las dudas de la materia y de los distintos
auténoma boletines de problemas en el horario de tutorias fijado por los profesores de la
materia.
Evaluacién
Descripcion CalificaciénResultados de
Formacién y
Aprendizaje
Practicas de Presentacién de una memoria, podcast o similar en el que se describan los 5
laboratorio practicas desarrolladas en el laboratorio.
Resolucién de Examen final de problemas o casos practicos. Sera obligatorio obtener una 40
problemas y/o calificaciéon minima de 3,5 sobre 10 en esta prueba.
ejercicios
Examen de preguntas Prueba objetiva (1) consistente en problema o cuestiones cortas y/o tipo 15
objetivas test para conocer la evolucién progresiva de los estudiantes durante el
desarrollo de la materia.
Examen de preguntas Prueba objetiva (2) consistente en problema o cuestiones cortas y/o tipo 25
objetivas test para conocer la evolucién progresiva de los estudiantes durante el
desarrollo de la materia.
Examen de preguntas Prueba objetiva (3) consistente en problema o cuestiones cortas y/o tipo 15
objetivas test para conocer la evolucién progresiva de los estudiantes durante el
desarrollo de la materia.
Examen de preguntas Prueba objetiva (4) consistente en problema o cuestiones cortas y/o tipo 0
objetivas test para conocer la evolucién progresiva de los estudiantes durante el
desarrollo de la materia.
OPCIONAL.

Otros comentarios sobre la Evaluacion

En la segunda oportunidad (convocatoria de julio), los estudiantes que hayan escogido la modalidad de evaluacién continua
(EC) podran elegir, previamente a la realizacién del examen (> 24 h), entre conservar la nota de EC o realizar una prueba
especifica (PE).

Tantos los estudiantes que hayan elegido la modalidad de evaluacién global segun el procedimiento y el plazo establecido
por la escuela como los que vayan a la convocatoria Fin de Carrera seran evaluados mediante un examen global (100%)
compuesto por teoria y problemas.

Se empleard un sistema de calificacién numérica de 0 a 10 puntos segun la legislacién vigente (RD 1125/2003, de 5 de
septiembre, BOE de 18 de septiembre).

Compromiso ético: Se espera que el estudiante presente un comportamiento ético adecuado. En el caso de detectar un
comportamiento no ético (copia, plagio, utilizacién de aparatos electrénicos no autorizado, y otros) se considera que el
estudiante no reline los requisitos necesarios para superar la materia. En este caso la calificacién global en el actual curso
académico sera de suspenso (0,0).

No se permitird la utilizacién de ningun dispositivo electrénico durante las pruebas de evaluacién salvo autorizacién expresa.
El hecho de introducir un dispositivo electrénico no autorizado en el aula de examen serd considerado motivo de no
superacién de la materia en el presente curso académico y la calificacién global sera de suspenso (0,0).

Fuentes de informacién

Bibliografia Bdsica

Aguera Soriano, José, Termodinamica légica y motores térmicos, Ciencia 3, D.L., 1999

Moran M.J.; Shapiro H.N., Fundamentos de termodinamica técnica, 22/42, Editorial reverté, S.A., 2004
Cengel Y.A.; Boles M.A., Termodinamica, 62, McGraw-Hill-Interamericana, 2009

Incropera, Frank P., Fundamentos de transferencia de calor, 42, Prentice Hall, 1996
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Bibliografia Complementaria

Potter M.C.; Somerton C.W., Termodindamica para ingenieros, 12, McGraw-Hill/Interamericana de Espafia, D.L., 2004
MuUfoz Dominguez, M.; Rovira de Antonio, A.J., Ingenieria Térmica, UNED, 2006

Cengel Y.A.; Ghajar, A.)., Transferencia de calor y masa, 42, McGraw-Hill/Interamericana de Espafa, D.L., 2011
Kohan, Anthony L., Manual de calderas, 42, McGraw-Hill, 2000

Recomendaciones

Asignaturas que se recomienda haber cursado previamente
Fisica: Fisica I/V12G380V01102

Fisica: Fisica II/V12G380V01202

Quimica: Quimica/V12G380VvV01205

Termodindmica y transmisién de calor/V12G380V01302

Otros comentarios
Para matricularse en esta materia es necesario haber superado o bien estar matriculado de todas las materias de los cursos
inferiores al curso en que estd ubicada esta materia.
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DATOS IDENTIFICATIVOS

Mdquinas de fluidos

Asignatura  Maquinas de
fluidos

Cadigo V12G770V01402

Titulacion PCEO Grado en
Ingenieria

Mecénica/Grado
en Ingenieria en
Electrdnica
Industrial y
Automatica

Descriptores Creditos ECTS Seleccione Curso Cuatrimestre
6 OB 4 1c

Lengua Castellano

Imparticién

Departamento Ingenieria mecénica, maquinas y motores térmicos y fluidos

Coordinador/a Concheiro Castifieira, Miguel

Profesorado

Concheiro Castifieira, Miguel
Fernandez Casanova, Carlos Antonio

Correo-e

mconcheiro@uvigo.es

Web

Descripcion
general

El objetivo de la materia Maquinas de Fluidos se centra en el estudio de los conocimientos cientificos y de las
aplicaciones técnicas de los dispositivos transformadores de energia que utilizan un fluido cémo medio
intercambiador de energia. Esta aplicacién de la mecanica de fluidos a la tecnologia se hace formativa en un
sentido industrial tratando el funcionamiento de las maquinas de fluidos méas usuales y sus campos de
aplicacion. Los criterios para el disefio de instalaciones de fluidos y el disefio de las propias maquinas son
objeto de materias posteriores especificas de las orientaciones, respectivamente, Instalaciones de Fluidos,
Disefio de Maquinas Hidraulicas y Sistemas **Fluidomecanicos para el transporte, por lo que, ademas, la

materia Maquinas de Fluidos proporciona los conocimientos de partida para esas materias.

Resultados de Formacion y Aprendizaje

Cddigo

Resultados previstos en la materia

Resultados previstos en la materia

Resultados de Formacién y Aprendizaje

Contenidos

Tema

Mdquinas de fluidos

1.1.-Concepto y definicién.
1.2.-Clasificacion.
1.2.1.-Maquinas hidrdulicas.
1.2.2.-Maquinas térmicas.
1.3.-Maquinas hidraulicas. Clasificaciones.
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*Turbomagquinas: Principios generales

2.1. Definiciones.

2.1.1. Clasificaciones.

2.1.2. Aplicaciones de *TMH.

2.2. Componentes de la velocidad. Tridngulos de velocidad.

2.3. Flujo en las *turbomagquinas.

2.3.1. Flujo radial.

2.3.2. Flujo *axial.

2.3.3. Flujo diagonal, *semiaxial o mixto.

2.3.4. Flujo *tangencial.

2.3.5. Flujo cruzado.

2.4, Teoria general de las *turbomagquinas hidraulicas.

2.4.1. Accién del fluido sobre los *alabes.

2.4.2. Ecuacion de *EULER.

2.4.3. Ecuacién de *Bernoulli para el movimiento relativo.

2.4.4. Grado de reaccién.

2.4.5. Ecuacién de *Euler para *turbobombas.

2.4.6. Ecuacién de *Euler para *turbinas.

2.5. Teoria ideal *unidimensional de *turbomaquinas hidraulicas.
2.5.1. Teoria ideal *unidimensional para *turbomaquinas *radiales.
2.5.2. Teoria ideal *unidimensional para *turboméaquinas *axiales.
2.5.3. Notas a la teoria *unidimensional.

2.6. Teoria ideal *bidimensional de *turbomaquinas *radiales. Influencia
del nimero de *3labes.

2.7. Alturas, *caudales, potencias, pérdidas y rendimientos.
2.7.1. Limites de entrada y salida de la maquina.

2.7.2. Alturas.

2.7.3. Clasificacién de las pérdidas y rendimientos.

2.7.4. Potencias.

2.7.5. Rendimientos.

2.8. Leis de funcionamiento de las *turbomaquinas.

2.8.1. Leis de semejanza de las *turbinas hidraulicas.

2.8.2. Leis de semejanza de las *turbobombas.

2.8.3. Velocidad especifica.

2.8.4. Coeficientes de velocidad.

*Turbobombas

3.1. Caracteristicas generales.

3.2. Clasificacién.

3.3. Comparacién entre bombas *rotodindmicas y bombas de
desplazamiento positivo.

3.4. Corva caracteristica ideal. Corva caracteristica real.

3.5. Ensayo elemental y ensayo completo.

3.6. ¥*Turbobombas *axiales y *diagonales.

3.7. Funcionamiento de una bomba en una instalacion.

3.7.1. *Diagramas de transformacion de energia y de pérdidas.
3.7.2. Punto de funcionamiento de una bomba en una instalacién.
3.7.3. *Acoplamiento de bombas.

3.8. Transitorios y anomalias en el funcionamiento.

3.8.1. Cebado de la bomba.

3.8.2. *Cavitacién.

3.8.3. Golpe de ariete.

*Turbinas hidraulicas

4.1. Caracteristicas generales *turbinas hidraulicas
4.2. Clasificacion

4.3. *Turbinas de accion

4.3.1. Elementos constitutivos de las *turbinas *Pelton
4.3.2. Estudio *unidimensional de las *turbinas *Pelton
4.3.3. Balance *energético. Pérdidas interiores

4.3.4. Regulacién de caudal en *turbinas *Pelton
4.3.5. Curvas Caracteristicas

4.3.6. Funcionamiento anémalo

4.4, ¥Turbinas de reaccion

4.4.1. Elementos constitutivos

4.4.2. *Turbinas *Francis

4.4.3. *Turbina *Kaplan

4.4.4, Regulacién de caudal en *turbinas de reaccién
4.4.5. Curvas Caracteristicas

4.4.6. Funcionamiento anémalo

4.5. Criterios de seleccidon
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Maquinas de desplazamiento positivo

6.1. Principio de funcionamiento.

6.2. Clasificaciones

6.2.1. Segun el movimiento del *desplazador

6.2.2. Segun la variabilidad del desplazamiento

6.2.3. Seguiin modo de *accionamiento

6.2.4. Seguin compensacion hidraulica

6.2.5. Segun tipos *constructivos

6.2.6. Segun sentido de intercambio energia mecanica-fluido
6.3. Aplicaciones

Bombas *volumétricas alternativas

7.1. Caracteristicas técnicas

7.2. Bombas alternativas

7.2.1. De *é¢mbolo

7.2.1.1. Principio de funcionamiento. Tipos
7.2.1.2. Desplazamiento. Caudal. Rendimiento
7.2.1.3. Campos de aplicacién

7.2.2. De *diafragma

7.2.2.1. Principio de funcionamiento. Tipos
7.2.2.2. Desplazamiento. Caudal

7.2.2.3. Caracteristicas

7.2.2.4. Aplicaciones

Bombas *volumétricas rotativas y *peristélticas

8.1. Caracteristicas

8.2. Clasificaciones

8.3. Bombas de *engranajes

8.3.1. *Engranajes externos. Caracteristicas. Aplicaciones.
Desplazamiento. Caudal

8.3.2. *Engranajes internos. Bomba de *luneta o media luna. Bomba
*gerotor. Bomba de *rotor *lobular

8.4. Bombas de paletas

8.4.1. Tipos. Caracteristicas

8.4.2. *Rotor excéntrico

8.4.3. *Estator *ovalado

8.4.4. Paletas fijas

8.4.5. Detalles *constructivos

8.4.6. Paletas flexibles

8.5. Bombas de *pistones

8.5.1. Tipos. Caracteristicas. Aplicaciones

8.5.2. *Pistones *radiales blogue excéntrico

8.5.3. *Pistones *radiales con *seguimiento de llevas
8.5.4. *Pistones paralelos *axiales

8.5.5. *Pistones paralelos en dngulo

8.6. Bombas de *helicoide o *tornillo

8.6.1. Tipos

8.6.2. Bomba de *tornillo simple

8.6.3. Bomba de *tornillo multiple

8.7. Bombas *peristalticas.

Motores *volumétricos rotativos y alternativos

9.1 Motores rotativos.
9.2.-Motores alternativos. Cilindros.
9.3. *Accionadores rotativos

PRACTICAS

1. *MDP

Parte 12: Identificaciéon elementos de una *MDP
Parte 22: *Dimensionado de *MDP

Parte 32: Resolucién de problemas propuestos

2. *Turbomaquinas

Parte 12: Ensayo de *caracterizacién de bomba *centrifuga

Parte 22: Ensayo de *caracterizacién de *turbina *Francis y *Pelton
Parte 32: *Dimensionado de Bombas

Parte 42: *Dimensionado de *Turbinas

Parte 52: Resolucién de problemas propuestos

Planificacion

Horas en clase Horas fuera de clase  Horas totales

Leccién magistral 30.5 60.5 91
Resolucién de problemas 12 9 21
Practicas de laboratorio 6 18 24
Resolucién de problemas y/o ejercicios 1 0 1
Resolucién de problemas y/o ejercicios 1 0 1
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Informe de practicas, practicum y practicas externas 0 3 3

Examen de preguntas de desarrollo 3 0 3

*Los datos que aparecen en la tabla de planificacién son de caracter orientativo, considerando la heterogeneidad de
alumnado

Metodologias

Descripcion
Leccién magistral Se explican los fundamentos de cada tema para la posterior resolucién de problemas practicos. Se
podran realizar actividades como:
Sesién magistral
Lecturas
Revisién bibliografica
Resumen
Esquemas
Solucién de problemas
Conferencias
Presentacién oral

Resolucién de Se aplicaran los conceptos desarrollados de cada tema a la solucién de ejercicios. Incluye
problemas actividades tales como:

Lecturas

Seminarios

Solucion de problemas
Aprendizaje **colaborativo
Estudio de casos practicos
Practicas de laboratorio Se aplicaran los conceptos desarrollados de cada tema a la realizacién de practicas de laboratorio.
Fundamentalmente, se realizardn actividades de experimentacién, aunque también podran
realizarse:
Casos practicos
Simulacion
Solucién de problemas
Aprendizaje **colaborativo

Atencion personalizada
Metodologias Descripcion

Leccién magistral Durante el transcurso de las clases y en las horas de tutorias el alumnado puede consultar
cualquier duda relacionada con la tematica de la materia. Horario de tutorias: (A principio de curso
se subirdn a MOOVI y a secretaria virtual los horarios correspondientes a cada profesor)

Resolucién de Durante el transcurso de las clases y en las horas de tutorias el alumnado puede consultar

problemas cualquier duda relacionada con la temdtica de la materia. Horario de tutorias: (A principio de curso
se subirdn a MOOVI y a secretaria virtual los horarios correspondientes a cada profesor)

Practicas de Durante el transcurso de las clases y en las horas de tutorias el alumnado puede consultar

laboratorio cualquier duda relacionada con la temdtica de la materia. Horario de tutorias: (A principio de curso

se subirdn a MOOVI y a secretaria virtual los horarios correspondientes a cada profesor)

Evaluacion
Descripcion CalificaciénResultados de
Formacién y
Aprendizaje
Resolucién de Resolucién de problemas y/o ejercicios propuestos, incluyendo: - un 10
problemas nimero de entregas semanales.
Las competencias se evallan en base a la resolucién por parte del
alumnado de los problemas propuestos en base al temario analizado en el
aula.
Resolucién de Prueba que podran constar de: 15
problemas y/o - cuestiones tedricas
ejercicios - cuestiones practicas

- ejercicios/problemas

- tema a desarrollar

Al tratarse de una prueba escrita exige capacidad de andlisis y sintesis por
parte del alumnado lo cual permitird evaluar las competencias asignadas.
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Resolucién de Prueba que podran constar de: 25
problemas y/o - cuestiones tedricas
ejercicios - cuestiones practicas

- ejercicios/problemas

- tema a desarrollar

Al tratarse de una prueba escrita exige capacidad de andlisis y sintesis por

parte del alumnado lo cual permitird evaluar las competencias asignadas.

Informe de practicas, Elaboracién de informe de practicas, segun la guia propuesta por el 10
practicum y practicas profesor, se realizard una toma de datos en grupos y la elaboracién del
externas informe se realizara de forma individual.

Para participar de esta actividad es imprescindible la asistencia a las

practicas correspondientes
Examen de preguntas Examen que podran constar de: 40
de desarrollo - cuestiones tedricas

- cuestiones practicas

- ejercicios/problemas

- tema a desarrollar

Al tratarse de una prueba escrita exige capacidad de andlisis y sintesis por

parte del alumnado lo cual permitird evaluar las competencias asignadas.

Otros comentarios sobre la Evaluacion

Los alumnos que cursen la materia en la modalidad de evaluacién CONTINUA:

e para poder superar la materia, serd obligatoria la presencialidad en las pruebas evaluables

e para superar la materia es necesario obtener un minimo en cada prueba, en las pruebas con un peso menor del 30%
se establece un minimo del 30% y en la pruebas de peso mayor del 30% se establece un minimo del 40%

e las pruebas se realizardn cumpliendo los horarios asignados a la materia
o |a fecha para la realizacién de las pruebas de sequimiento se indicard en la planificacién a principio de curso

® |a prueba clasificada como "Examen de preguntas de desarrollo" con un peso del 40% se realizara en la fecha
propuesta por el centro para primera convocatoria, y para superar la materia se establece un minimo del 40%

e en el caso de que la suma de las calificaciones de un alumnos supere el 5.0 pero no alcance el minimo necesario de
cada prueba en el acta figurara la nota de 4.0

Los alumnos que cursen la materia en la modalidad de evaluacién GLOBAL:

e tendran que superar un EXAMEN DE EVALUACION GLOBAL a realizar en la fecha propuesta por el centro
e esta prueba serd sobre el 100% de la nota

e esta prueba escrita podra constar de: cuestiones tedricas; cuestiones practicas; resolucién de
gjercicios/problemas; tema a desarrollar; cuestiones tipo test.

Los alumnos que no superen la materia en la primera convocatoria, en SEGUNDA CONVOCATORIA tendrén que:

e superar un EXAMEN DE EVALUACION GLOBAL a realizar en la fecha propuesta por el centro
e esta prueba sera sobre el 100% de la nota

e esta prueba escrita podra constar de: cuestiones tedricas; cuestiones practicas; resolucién de
ejercicios/problemas; tema a desarrollar; cuestiones tipo test.

Los alumnos podran decidir segln la normativa vigente el sistema por el que desea ser evaluado: continua o global
COMPORTAMIENTO ETICO: Se espera que el alumno presente un comportamiento ético acomodado. En el caso de detectar
un comportamiento no ético (copia, plagio, utilizacién de aparatos electrénicos no autorizados, y otros) se considerara que el
alumno no redne los requisitos necesarios para superar la materia. En este caso la calificacién global en el presente curso
académico serd de suspenso (0.0).

Fuentes de informacion

Bibliografia Basica

C. Paz, E. Suarez, M.Concheiro, M. Conde, Turbomaquinas hidraulicas, Servizo de Publicaciéns da Universidade de Vigo,
2019

C. Paz Penin, E. Suarez Porto, A. Eiris Barca, Maquinas Hidraulicas de Desplazamiento Positivo,

Aglera Soriano, Mecanica de fluidos incompresibles y turbomaquinas hidraulicas, 52,

C. Mataix, Mecanica de fluidos y maquinas hidraulicas,

Frank M White, Mecanica de Fluidos, VI,
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C. Mataix, Turbomaquinas hidraulicas,
Bibliografia Complementaria

Recomendaciones

Asignaturas que se recomienda haber cursado previamente
Fisica: Fisica 1/V12G380V01102

Fisica: Fisica 1l/V12G380V01202

Mecanica de fluidos/V12G380V01405

Otros comentarios

El alumno debe conocer y manejar con soltura los principios de conservacién de la masa, 22 Ley de Newton y 12 Ley de la
**Termodindmica y estar familiarizado con las propiedades y el comportamiento de los fluidos. Las materias de la titulacién
donde se imparten estos requisitos previos e imprescindibles son Fisica, Mecanica de Fluidos y Termodindmica. Requisitos:
Para matricularse en esta materia es necesario superar o bien estar matriculado de todas las materias de los cursos
inferiores al curso en el que estd emplazada esta materia.
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DATOS IDENTIFICATIVOS

Electronica de potencia

Asignatura Electrénica de

potencia
Cadigo V12G770V01403
Titulacion PCEO Grado en
Ingenieria

Mecénica/Grado
en Ingenieria en
Electrénica
Industrial y
Automatica

Descriptores Creditos ECTS

Seleccione Curso Cuatrimestre

6

0B 4 1c

Lengua Castellano
Imparticibn  Gallego

Departamento Tecnologia electrénica

Coordinador/a Lépez Sdnchez, Oscar

Profesorado  Doval Gandoy, JesUs

Fernandez Abraldes, Pablo Marino

Gomez Yepes, Alejandro
Lépez Sanchez, Oscar
Rios Castro, Diego

Correo-e olopez@uvigo.es

Web http://moovi.uvigo.gal/

Descripcion  El objetivo de esta materia es que el alumnado conozca los componentes y los circuitos empleados en

general electrénica de potencia y la capacidad de disefiar convertidores de potencia. Se realizaran practicas en el que

se empleard software e instrumentaciéon avanzada especifica de electrénica de potencia.

Resultados de Formacidn y Aprendizaje

Cddigo

Resultados previstos en la materia

Resultados previstos en la materia

Resultados de Formacién y Aprendizaje

Contenidos

Tema

Introduccion

Generalidades. Campos de aplicacion de la electrénica de potencia.
caracteristicas de los sistemas electrénicos de potencia.

Componentes electrénicos de potencia

Dispositivos semiconductores de potencia. Caracteristicas de encendido y

apagado de los dispositivos. Proteccién de los dispositivos. Elementos
magnéticos en electrdnica de potencia.

Convertidores ca/cc

Rectificacion no controlada. Rectificacion controlada. Interaccion del
rectificador con la red eléctrica.

Convertidores cc/ca

Conceptos basicos de conversidn cc/ca y aplicaciones. Estructura de un
sistema de conversién cc/ca. Inversores monofasicos y trifasicos.
Modulacién por anchura de pulso en inversores.

Convertidores cc/cc

Conceptos basicos de conversion cc/cc y aplicaciones. Estructura de un
sistema de conversién cc/cc utilizado en sistemas de alimentacién.
Topologias de conversién cc/cc basicas.

Practicas de semicondutores de electrénica de
potencia

Simulacion con PSIM y realizacién de circuitos para o estudio de
semiconductores de potencia: diodos, tiristores, transistores.

Practicas de convertidores ca/cc

Simulacién con PSIM y realizacién de convertidores ca/cc.

Practicas de convertidores cc/ca

Simulacién con PSIM y realizacién de convertedores cc/ca.

Practicas de convertidores cc/cc

Simulacién con PSIM y realizacién de convertidores cc/cc.

Planificacion

Horas en clase Horas fuera de clase  Horas totales
Leccién magistral 21 0 21
Resolucién de problemas 9.5 9.5 19
Practicas de laboratorio 18 0 18
Resolucién de problemas de forma auténoma 0 35 35
Estudio previo 0 55 55
Examen de preguntas de desarrollo 2 0 2
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*Los datos que aparecen en la tabla de planificacién son de caracter orientativo, considerando la heterogeneidad de
alumnado

Metodologias

Descripcion
Leccién magistral Se desarrollaran en los horarios fijados por la direccién del centro. Consistirdn en una exposicién
por parte del profesor de aspectos relevantes de la materia que estaran relacionados con las
materias que previamente debid trabajar el alumno. De este modo se propicia la participacién
activa del mismo, que tendra ocasién de exponer dudas y preguntas durante la sesién.
Resolucién de Se desarrollardn en los horarios fijados por la direccién del centro. Cuando resulte oportuno o
problemas relevante se procederd a la resolucién de ejemplos y/o problemas que ilustren adecuadamente la
problematica a tratar.
Practicas de laboratorio Durante las sesiones de practicas los alumnos realizaran actividades del siguiente tipo:
- Montaje de circuitos.
- Manejo de instrumentacién electrénica
- Medidas sobre circuitos
- Célculos relativos al montaje y/o medidas de comprobacién
- Recopilacién y representacion de datos
Al final de cada sesidn de practicas cada grupo entregara las hojas de resultados correspondientes.

Resolucién de Después de cada sesion tedrica de aula el alumno deberia realizar, de forma sistematica un estudio
problemas de forma de consolidacién y repaso donde deberian quedar resueltas todas sus dudas con respeto a la
auténoma materia. Se recomienda que para asentar los conocimientos el alumno realice problemas

relacionados con el tema de estudio. Para apoyar esta actividad, se propone la utilizaciéon de un
libro que contiene problemas de electrdnica de potencia con la solucién explicada paso a paso y
problemas con la solucién final.

Estudio previo Es absolutamente imprescindible que, para uno correcto aprovechamiento, el alumno realice una
preparacién previa, tanto de las sesiones tedricas como de las sesiones practicas de laboratorio. En
el caso de las sesiones de laboratorio, se suministraran indicaciones y material especifico para cada
sesién con antelacién suficiente. El alumno debera trabajar previamente sobre el material
suministrado y también debe tener preparados los aspectos tedricos necesarios para abordar la
sesidn. Esta preparacién previa serd un elemento que se tendrd muy en cuenta a la hora de evaluar
cada sesion practica.

Atencion personalizada
Metodologias Descripcion

Practicas de laboratorio El profesorado guiard y ayudard a los estudiantes en la realizacién de los ejercicios.

Evaluacion

Descripcién Calificacién  Resultados de
Formacién y
Aprendizaje

Practicas de laboratorio Se realizardn en grupos. Los guiones de practicas estaran 20

disponibles con antelacién. Los criterios de evaluacién son:

- Preparacién previa de los ejercicios.

- Puntualidad y aprovechamiento de la sesién.

- Informe de précticas.

No asistir a la practica o no el informe se puntuard con un cero (0).
Examen de preguntas Se realizardn dos pruebas parciales que podran incluir los 80
de desarrollo siguientes tipos de ejercicios:

- Cuestiones tipo test.

- Cuestiones de respuesta corta.

- Problemas de analisis.

- Resolucién de casos practicos.

Otros comentarios sobre la Evaluacion

La evaluacién serd continua salvo para aquellos estudiantes a los que la direccién del centro les acepte la renuncia a
avaliacién continua. Las convocatorias extraordinarias seran por evaluacién Unica.

1. Evaluacion continua

Comprendera la preparacién y ejecucién de las practicas de laboratorio y la realizacién de dos pruebas de evaluacién
parcial.
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1.1 Practicas de laboratorio

Se realizaran en grupo y seran calificadas individualmente. Las practicas de laboratorio no serdn recuperables. Por la
correcta preparacion previa y execucion de las practicas de laboratorio se podra obter hasta el 20% de la calificacién final de
la materia.

1.2 Pruebas de evaluacion parcial

Se realizaran dos pruebas escritas individuales de evaluacién parcial en las que se podra obter hasta el 40% de la
calificacion final de la materia en cada una de ellas. Estas pruebas podran recuperarse en la segunda oportunidad de
evaluacién.

Primera prueba parcial: se evaluaran los contidos impartidos hasta la fecha de la prueba.

Segunda prueba parcial: se evaluaran el resto de los contidos que no fueron incluidos en la primeira
prueba parcial.

2. Evaluacion unica

Consistird en una prueba escrita individual con preguntas teéricas, problemas y ejercicios que evaluaran todos los contidos
de la materia, tanto tedéricos como practicos.

Compromiso ético

Se espera que el estudiantado presente un comportamento ético. En caso contrario (copia, plagio, utilizacién de aparatos
electrénicos no autorizados, y outros) la calificacién final de la materia sera de suspenso (0.0) y los hechos seran
comunicados a la direccién del Centro para los efectos oportunos.

Fuentes de informacién

Bibliografia Basica

Ned Mohan, Tore M. Undeland y William P. Robbins, Electréonica de potencia: convertidores, aplicaciones y disefio.,
32, McGraw-Hill, 2009

Andrés Barrado Bautista y Antonio Lazaro Blanco, Problemas de electrénica de potencia, 12, Pearson, 2007

N. Mohan, T.M. Undeland, W.P. Robbins., POWER ELECTRONICS: CONVERTERS, APPLICATIONS AND DESIGN., 22,
McGraw-Hill, 2003

M.H. Rashid, ELECTRONICA DE POTENCIA: CIRCUITOS, DISPOSITIVOS Y APLICACIONES, 2004,

S. Martinez Garcia y J.A.Gualda Gil., ELECTRONICA DE POTENCIA: Componentes, topologias y equipos, 2006,
D.W.Hart, ELECTRONICA DE POTENCIA, 2001.,

Bibliografia Complementaria

Recomendaciones

Asignaturas que contintan el temario
Electrénica industrial/V12G330V01924
Trabajo de Fin de Grado/V12G330V01991

Asignaturas que se recomienda cursar simultaneamente
Instrumentacién electrénica 11/V12G330V01921
Sistemas de control en tiempo real/V12G330V01913

Asignaturas que se recomienda haber cursado previamente
Fundamentos de electrénica/V12G330vV01402

Electrénica digital y microcontroladores/V12G330V01601

Sistemas trifasicos y maquinas eléctricas/V12G330V01505
Sistemas electrénicos digitales/V12G330V01923

Otros comentarios
Para matricularse en esta materia es necesario superar o estar matriculado en todas las materias de los cursos inferiores al
curso en que estd ubicada esta materia.

Las versiones en castellano e inglés de esta guia son una traduccién de su versién original en gallego. En caso de que, por
error, haya discrepancias entre ellas la versién en gallego prevalecera sobre las otras.
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DATOS IDENTIFICATIVOS

Robadtica industrial

Asignatura Robética

industrial
Cadigo V12G770V01404
Titulacion PCEO Grado en

Ingenieria

Mecanica/Grado
en Ingenieria en
Electrénica
Industrial y
Automatica

Descriptores Creditos ECTS Seleccione Curso Cuatrimestre
6 OB 4 1c
Lengua Castellano

Imparticién

Departamento Ingenieria de sistemas y automatica

Coordinador/a Armesto Quiroga, José Ignacio

Profesorado  Armesto Quiroga, José Ignacio

Correo-e armesto@uvigo.es

Web http://moovi.uvigo.gal/

Descripcién  En esta materia se presentan los elementos principales de un sistema robotizado en el ambito industrial y
general conceptos relacionados con la estructura, composiciéon, modelado, simulacién, implantacién, programacién y

funcionamiento de los mismos.

Con el objetivo alcanzar capacidad de proyecto de instalaciones robotizadas, se aplican conocimientos de
vanguardia y equipamiento actualizado en los laboratorios docente y de investigacién: robots industriales de
varios fabricantes y distintas configuraciones, incluyendo robots colaborativos y robots paralelos.

Resultados de Formacion y Aprendizaje

Cadigo

Resultados previstos en la materia

Resultados previstos en la materia

Resultados de Formacién y Aprendizaje

Contenidos

Tema

1. Introduccidn la robética industrial.

1.1 Antecedentes.

1.2 Origen y desarrollo de la robética.

1.3 Robética industrial, concepto y definicién.

1.4 Robética moévil y robética inteligente.

1.5 Campos de aplicacién de la robética.

1.6 Panorama actual de la robética en la industrial.
1.7 Clasificacion de los robots.

2. Morfologia del robot.

2.1 Estructura general de un robot industrial.
2.2 Caracterizacién del manipulador y de las articulaciones.
2.3 Configuraciones mecanicas.

3. Elementos Terminales

3.1 Sujecioén, operacién, mecanizado.

3.2 Cambiadores de herramientas.

3.3 Acomodacion activa y pasiva.

3.4 Sistemas de transporte y alimentacion de piezas.

4. Accionamientos

4.1 Motores en robética, tipos y caracteristicas.
4.2 Actuadores neumaticos e hidraulicos
4.3 Motores eléctricos

5. Transmisiones y reductoras

5.1 Sistemas de transmisiéon de movimiento.
5.2 Conversién de movimiento.
5.3 Reductoras.

6. Sensores

6.1 Sensores propioceptivos y sensores exteroceptivos.
6.2 Medida de presencia, posicion, distancia, velocidad...
6.3 Medida de esfuerzos.

6.4 Otros sensores...

7. Localizacién espacial.

7.1 Representacién de la posicién y de la orientacién.

7.2 Matrices de transformacién homogénea.

7.3 Algebra de cuaternios.

7.4 Comparacién de herramientas de localizacién espacial.
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8. Cinematica del robot.

8.1 Cinematica directa e inversa.

8.2 Métodos de resolucion del modelo cinematico directo.
8.3 Método de Denavit-Hatenberg.

8.4 Métodos de resolucion de la cinematica inversa.

8.5 Modelo diferencial.

8.6 Resolucion del Jacobiano directo e inverso.

9.

Dindamica del robot.

9.1 El problema dindmico del robot.

9.2 Métodos de resolucién.

9.3 Planteamiento de Lagrange.

9.4 Modelo dindmico en variables de estado y en el espacio de la tarea.

10

. Control cinematico del robot.

10.1 Control cinematico.
10.1.1 Funciones del control cinematico.
10.1.2 Tipos, generacién, muestreo y interpolacidn de trayectorias.

11.

Control dinamico

11.1 Tipos de control
11.2 Estructuras de control
11.3 Seguimiento de trayectorias

12.

Programacién de robots.

12.1 Métodos de programacion de robots.

12.2 Programacién por guiado y textual.

12.3 Caracteristicas de un sistema de programacién de robots.
12.4 Lenguajes comerciales de programacién de robots.

12.5 Simuladores de células de fabricacion.

13.

Introduccion a la vision artificial.

13.1 Panorama actual de las técnicas de visién artificial.
13.2 Elementos de un sistema de visién artificial.

13.3 Modelo de cdmara&amp;lente

13.3 Procesado de imagenes digitales:

13.3.1 Histograma

13.3.2 Operaciones puntuales

13.3.3 Filtros locales espaciales

13.3.4 Filtrado en frecuencia

13.3.5 Operaciones morfoldgicas

14,

Avances en vision artificial

14.1 Enfoque cldsico del reconocimiento de patrones. 14.1.1
Segmentacion.

14.1.2 Extraccién de caracteristicas.

14.1.3 Clasificacién

14.2 Técnicas modernas de visién artificial:

14.2.1 Ventanas deslizantes y cascada de Filtros

14.2.2 Redes neuronales y Deep Learning

15.

Implantacién de robots industriales.

15.1 Componentes de una célula robotizada.

15.2 Seleccién de un robot industrial y disefio de la célula.
15.3 Proceso de disefio de una célula robotizada.

15.4 Justificacién econdémica.

16.

Seguridad en maquinas

16.1 Seguridad en células robotizadas.

16.2 Normativa legal: directivas y normas europeas.
16.3 Causas de accidentes y medidas de seguridad.
16.4 Medidas de proteccidn de acceso a la célula

17.

Introduccién a la robética mévil.

17.1 Vehiculos automaticos guiados.

17.2 Morfologia de los robots méviles.

17.3 Cinematica.

17.4 Navegacion.

17.5 Planificacién de caminos y evitaciéon de obstaculos.

Practicas 1y 2. Simulacién dinamica de robots y

sistemas mecatrdnicos

Introduccidén al simulador Coppelia-Sim y programacién de un ejemplo
sencillo.

Practicas 3,4y 5.

Programacién de robots industriales. Robot Kuka KR3 Agilus: Introduccién,

aspectos de seguridad, programacién basica y programacién avanzada.

Practicas 6y 7

Simulacién de robots con Kuka SimPro: Introduccién y simulacién de
células de fabricacion.

Practica 8 Programacién y aspectos de seguridad en los robots industriales ABB y
Fanuc.
Practica 9 Inspeccién y control de calidad con visién artificial.

Planificacion

Horas en clase Horas fuera de clase  Horas totales

Leccién magistral 32.5 32.5 65
Resolucién de problemas 0 10 10
Practicas de laboratorio 18 27 45
Examen de preguntas de desarrollo 3 19 22
Trabajo 0 8 8
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*Los datos que aparecen en la tabla de planificacién son de caracter orientativo, considerando la heterogeneidad de
alumnado

Metodologias

Descripcion

Leccién magistral Sesién magistral en aula de teoria. Exposicidn por parte del profesor de aspectos relevantes de la
materia que estaran relacionados
con los materiales que el alumno debe trabajar.

Resolucién de Ejercicios resueltos en clase en el horario destinado a las clases de aula. El profesorado resolverd

problemas en el aula problemas y ejercicios y el alumnado tendra que resolver ejercicios similares para
adquirir las capacidades necesarias.

Practicas de laboratorio Practicas en laboratorio tecnoldgico o aula informética, en grupos reducidos. Actividades de
aplicacién de los conocimientos adquiridos en las clases de teoria a situaciones concretas que
puedan ser desarrolladas en el laboratorio de la asignatura.

Atencion personalizada
Metodologias Descripcion

Practicas de laboratorio Atencién personalizada al alumno en el horario de tutorias y respuestas a las preguntas
planteadas en el laboratorio

Leccién magistral Atencion personalizada al alumno en el horario de tutorias y respuestas a las preguntas
planteadas en el aula

Resolucién de problemas Atencién personalizada al alumno en el horario de tutorias y respuestas a las cuestiones
planteadas en clase durante la resolucién de ejercicios

Evaluacion
Descripcion Calificacién Resultados de
Formacion y
Aprendizaje
Practicas de Practicas de laboratorio en laboratorio tecnolégico o aula informatica. Se 10
laboratorio valorara la participacion activa del alumno durante las sesiones de
practicas y los resultados alcanzados.
Examen de Se valorara el grado de adquisicién de los conocimientos y 80
preguntas de competencias.
desarrollo
Trabajo Serd necesario entregar trabajos de la asignatura relacionados con las 10

practicas de laboratorio

Otros comentarios sobre la Evaluacion

En la modalidad de evaluacién continua, se haran varios exdmenes en las fechas establecidas por el Centro, de manera que
ninguno supere el 40% de la nota maxima de evaluacién continua, segin la normativa vigente.

Compromiso ético:

Se espera que el alumno presente un comportamiento ético adecuado. Sera especialmente penalizada la copia parcial o
total de los trabajos de la asignatura. En el caso de detectar un comportamiento no ético (copia, plagio, utilizacién de
aparatos electrénicos no autorizados, y otros) se considerarad que el alumno no redne los requisitos necesarios para superar
la materia. En este caso la calificacién global en el presente curso académico serd de suspenso (0.0).

Fuentes de informacién

Bibliografia Basica

Barrientos, Pefiin, Balaguer y Aracil, Fundamentos de Robética, McGraw-Hill,

Arturo de la Escalera, Visiéon por Computador. Fundamentos y Métodos, ALHAMBRA LONGMAN S.A.,
Bibliografia Complementaria

F. Torres, J. Pomares, P. Gil, S. T. Puente, R. Aracil, Robots y sistemas sensoriales, Prentice-Hall,

R. Kelly, V. Santibdfiez, Control de movimiento de robots manipuladores, Alhambra,

E. Alegre, G. Pajares, A. de la Escalera, Conceptos y Métodos en Vision por Computador,
https://intranet.ceautomatica.es/sites/default/files/upload/8/files/ConceptosyMetodosenVxC.pdf, Comité Espafiol de
Automdtica, 2016

Richard Szeliski, Computer Vision: Algorithms and Applications, http://szeliski.org/Book/, Springer, 2022

Recomendaciones
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Asignaturas que se recomienda haber cursado previamente
Informatica: Informatica para la ingenieria/V12G330vV01203
Fundamentos de automatizacién/V12G330V01401

Electronica digital y microcontroladores/V12G330V01601
Ingenieria de control 1/V12G330V01602

Otros comentarios
Requisitos: Para matricularse en esta materia es necesario haber superado o bien estar matriculado de todas las materias
de los cursos inferiores al curso en el que estd ubicada esta materia.
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DATOS IDENTIFICATIVOS
Disefio de maquinas |
Asignatura Disefio de

maquinas |
Cadigo V12G770V01405
Titulacion PCEO Grado en

Ingenieria

Mecénica/Grado
en Ingenieria en
Electrénica
Industrial y
Automética
Descriptores Creditos ECTS Seleccione Curso Cuatrimestre
6 0B 4 2¢
Lengua Castellano
Imparticién
Departamento Ingenieria mecdnica, maquinas y motores térmicos y fluidos
Coordinador/a Lépez Lago, Marcos
Collazo Rodriguez, Joaquin Baltasar
Gonzdlez Baldonedo, Jacobo
Profesorado  Collazo Rodriguez, Benjamin Alejandro
Collazo Rodriguez, Joaquin Baltasar
Ferndndez Alvarez, José Manuel
Gonzélez Baldonedo, Jacobo
Lépez Lago, Marcos
Suarez Garcia, Sofia
Correo-e jacobo.gonzalez.baldonedo@uvigo.es
mllago@uvigo.es
joaquincollazo@uvigo.gal

Web http://moovi.uvigo.gal/
Descripcién  Esta asignatura permitird al alumno aplicar los fundamentos basicos de la Teoria de Maquinas y Mecanismos
general al Disefio de Maquinas y conocer, comprender, aplicar los conceptos relacionados con el Disefio de Maquinas

y su aplicacién en la Ingenieria Mecanica.

Le aportara conocimientos, sobre los conceptos mas importantes relacionados con el Disefio de Maquinas.
Conocerd y aplicard las técnicas de andlisis para Disefio de Maquinas, tanto analiticas como mediante la
utilizacién eficaz de software de simulacién.

Resultados de Formacion y Aprendizaje
Cddigo

Resultados previstos en la materia
Resultados previstos en la materia Resultados de Formacién y Aprendizaje

Contenidos
Tema
Disefio mecanico

. Disefio frente a solicitaciones estaticas

. Disefio frente a solicitaciones dindmicas

. Introducién a los sistemas de transmisién

. Engranajes (cilindricos, cénicos, tornillos sin-fin)
. Ejes y Arboles

. Embragues y Frenos

. Uniones roscadas y tornillos de potencia

. Cojinetes de deslizamiento y rodadura

Transmisiones

Elementos de Maquinas

00 NOoOul b WN -

Planificacion

Horas en clase Horas fuera de clase  Horas totales
Resolucién de problemas 9 30 39
Practicas de laboratorio 18 45 63
Leccién magistral 23 19.5 42.5
Resolucidn de problemas y/o ejercicios 2.5 0 2.5
Resolucién de problemas y/o ejercicios 0 3 3

*Los datos que aparecen en la tabla de planificacién son de caracter orientativo, considerando la heterogeneidad de
alumnado

Metodologias
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Descripcion

Resolucién de Resolucién de problemas utilizando los conceptos tedricos presentados en aula.
problemas

Practicas de laboratorio Realizacién de tareas practicas en laboratorio docente o aula informatico.
Leccién magistral Clase magistral en la que se exponen los contenidos tedricos.

Atencion personalizada

Metodologias Descripcion
Leccién magistral ATENCION DE DUDAS Y PREGUNTAS FORMULADAS POR EL ALUMNO
Resolucién de problemas ATENCION DE DUDAS Y PREGUNTAS FORMULADAS POR EL ALUMNO
Practicas de laboratorio ATENCION DE DUDAS Y PREGUNTAS FORMULADAS POR EL ALUMNO
Evaluacion
Descripcion Calificacién Resultados de
Formacion y
Aprendizaje
Practicas de Se valora la asistencia y participacién del alumnado a las practicas de 30
laboratorio laboratorio. Para completar las actividades de practicas habrd que resolver
un cuestionario online con aspectos derivados de la materia impartida en la
practica.
Resolucién de Las pruebas de resolucién de problemas se realizardn durante el periodo 30
problemas y/o lectivo. Su convocatoria se anunciard con suficiente antelacién y conforme a
ejercicios la normativa vigente.
Resolucién de Se evaluaradn en un examen final escrito en la fecha establecida en el 40
problemas y/o calendario de exdmenes. En esta prueba se evaluardn conjuntamente todos
ejercicios los contenidos desarrollados en la materia.

Otros comentarios sobre la Evaluacion

Evaluacién Continua
12 edicion
La asignatura se aprobara si se obtiene una calificacién* igual o mayor que un 5 como nota final, de la siguiente forma:

e La asistencia con aprovechamiento al Laboratorio/Aula informatico/Aula equivalente, la calificacién de las memorias
entregadas/cuestionarios en cada practica y los trabajos desarrollados tendrdn una valoracién maxima de 3 puntos
de la nota final. Para sumar la nota de practicas se precisa la asistencia a un minimo de 7 practicas y obtener como
minimo una valoracién de las actividades de 1 punto sobre 3.

e Las pruebas de resolucién de problemas contribuirdn con un maximo de 3 puntos a la calificacién final. La
distribucién de dicha puntuacidén entre las pruebas se fijard y comunicara al alumnado con suficiente antelacion. Para
que este apartado compute en la nota final serd necesario alcanzar, en el conjunto de las pruebas, un minimo de 1
punto sobre 3. Las calificaciones obtenidas en estas pruebas no se conservaran para la convocatoria de segunda
oportunidad.

e El examen final tendrd una valoracién maxima de 4 puntos de la nota final. Se establece un minimo de 1.5 sobre 4 en
esta parte del sistema de evaluacién. De no obtener el minimo en la prueba de examen final, la calificacién final serd
la nota de esta prueba ponderada sobre 10.

22 Edicidn

En la segunda edicién, se podran recuperar las pruebas de resolucién de problemas, de suerte que la prueba final tendra
una valoracién maxima de 7 puntos con una puntuacién minima de 2.5 (sobre 7). La calificacién de las personas que no
consigan el minimo en esta parte sera la calificacién de la prueba de resolucién de problemas ponderada sobre 10 puntos.

Evaluacion Global

Aquellas personas que opten al sistema de evaluacién global siguiendo los mecanismos establecidos por la Escuela de
Ingenieria Industrial, su sistema de evaluacién consistird en los siguientes apartados:

e Evaluacién de la parte practica: Esta prueba consiste en la resolucién de una serie de cuestiones relacionadas con los
contenidos impartidos en las sesiones practicas de la materia. Tendra una valoracién maxima de 3 y habra que
obtener un minimo de 1 punto para que se sume.
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e Prueba de resolucién de problemas y/o ejercicios: El examen final tendra una valoracién maxima de 7 puntos de la
nota final. Se establece un minimo de 2.5 sobre 7 en esta parte del sistema de evaluacién. De no obtener el minimo
en la prueba de examen final, la calificacién final serd la nota de esta prueba ponderada sobre 10.

Compromiso ético

Se espera que el alumno presente un comportamiento ético adecuado. En el caso de detectar un comportamiento no ético
(copia, plagio, utilizacién de aparatos electrénicos no autorizados, y otros) se considerara que el alumno no retne los
requisitos necesarios para superar la materia. En este caso la calificacién global en el presente curso académico sera de
suspenso (0.0).No se permitird la utilizacién de ningln dispositivo electrénico durante las pruebas de evaluacién salvo
autorizacion expresa. El hecho de introducir un dispositivo electrénico no autorizado en el aula de examen sera considerado
motivo de no superacién de la materia en el presente curso académico y la calificacién global sera de suspenso (0.0).*Se
empleard un sistema de calificacién numérica de 0 a 10 puntos segundo la legislacién vigente (*RD 1125/2003 de 5 de
septiembre, BOE de 18 de septiembre).

Fuentes de informacién

Bibliografia Bdsica

Norton, R., Disefio de Maquinas. Un Enfoque Integrado, Mc Graw Hill,
Budynas, R.G., Disefio en ingenieria mecdnica de Shigley, McGraw-Hill,
Bibliografia Complementaria

Mott, Robert L., Disefio de elementos de maquinas, Pearson,

Hamrock, Bernard J, et al., Elementos de Maquinas, Mc Graw Hill,

Avilés, R., Métodos de calculo de fatiga para ingenieria. Metales., Paraninfo,
Lombard, M, Solidworks 2013 Bible, Wiley,

Recomendaciones

Asignaturas que se recomienda haber cursado previamente
Ciencia y tecnologia de los materiales/V12G360V01301
Resistencia de materiales/V12G360V01404

Teoria de maquinas y mecanismos/V12G360V01303

Otros comentarios
Para matricularse en esta materia es necesario tener superadas o estar matriculado en todas las materias de los cursos
inferiores al curso en el que estd emplazada esta materia.

Para un seguimiento adecuado de la asignatura, el alumnado matriculado deberia disponer de ordenador personal portatil y
acceso a internet. El alumnado que no disponga de alguno de esos medios deberd comunicarlo al coordinador de la
asignatura para la busqueda de soluciones. Cuando sea necesario, se facilitardn licencias de estudiante del software
utilizado en la materia.

En caso de discrepancias, prevalecerd la versidn en castellano de esta guia.
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DATOS IDENTIFICATIVOS
Enxefaria de fabricacion e calidade dimensional
Asignatura Enxefaria de

fabricacién e

calidade

dimensional
Cadigo V12G770V01406
Titulacion PCEO Grao en

Enxefaria

Mecénica/Grao en
Enxefiaria en
Electroénica
Industrial e
Automatica
Descriptores Creditos ECTS Seleccione Curso Cuatrimestre
6 OB 4 2C
Lengua Castelan
Imparticion  Galego
Departamento Desefio na enxefaria
Coordinador/a Peldez Lourido, Gustavo Carlos
Profesorado  Areal Alonso, Juan José
Fernandez Ulloa, Antonio
Herndndez Martin, Primo
Peldez Lourido, Gustavo Carlos
Pérez Garcia, José Antonio

Correo-e gupelaez@uvigo.gal

Web http://moovi.uvigo.gal/

Descripcién  Materia de contido non xeneralista da drea de enxefiaria de procesos de fabricaciéon dentro do itinerario
general curricular da enxefiaria mecanica na escola de enxefiaria industrial

Resultados de Formacion e Aprendizaxe
Cddigo

Resultados previstos na materia

Resultados previstos en la materia Resultados de Formacién y Aprendizaje
Contidos

Tema

Introducién 1. Introducién & Producién Industrial

1.- Enxefiaria de Fabricacién 2. Modelizacién e simulacién de procesos de fabricacién mecanica

3. Andlise, implantacién e optimizacién dos Procesos de conformado
4. Liflas e Sistemas de fabricacién Mecénica e a sla simulacién: Sistemas
CAM. Sistemas "transfer". Liflas de producidn. Sistemas e células de
fabricacion flexible. Fabricacién integrada.
5. Planificacién dos procesos de fabricacion: Andlise de plano do Desefio.
Seleccién dos procesos e determinacion da secuencia de fabricacion.
Definicién de folla de proceso. Xestidn tecnolédxica da fabricacion.

2.- Calidade Dimensional 6. O ambito da metrologia dimensional. Precisiéon na industria. Erros de
medida. Cadeas de medida
7. Sistemas, maquinas, equipos de inspeccidn e verificacién en Fabricacion
Mecénica.
8. Modelizacién e medicidn da calidade superficial
9. Calibracién. A organizacion metrolégica. Incerteza na medida.
Trazabilidade e diseminacién. Plan de Calibracién.
10. Control estatistico do proceso. Gréficas de control por variables.
Gréficas de control por atributos. Capacidade de maquina e do proceso.
11. Calidade das medidas na industria. Avaliacién da calidade das
medidas. Ferramentas e técnicas para avaliar a calidade *dimensional e os
seus custos.
12. Técnicas e sistemas metroldgicos. Metrologia legal e industrial.

Planificacion

Horas en clase Horas fuera de clase  Horas totales
Practicas de laboratorio 6 3 9
Practicas con apoio das TIC 12 6 18
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Leccién maxistral 30 60 90
Exame de preguntas obxectivas 1 10 11
Informe de practicas, practicum e practicas externas 0 5.5 5.5
Resolucién de problemas e/ou exercicios 1.5 15 16.5

*Los datos que aparecen en la tabla de planificacién son de caracter orientativo, considerando la heterogeneidad de

alumnado

Metodoloxia docente

Descripcion

Practicas de laboratorio

As clases practicas de laboratorio realizaranse en grupos de 20 alumnos maximo, e empregando os
recursos dispofiibles de maquinas, equipamento e instrumentos, combinandose coas simulaciéns e
andlises realizadas con computador dentro das practicas en aulas de informdtica.

Nota.- En funcién do orzamento concedido cada ano & area de enxefaria de procesos de
fabricacién, dada a escaseza de ferramental e se fose necesario manter o axeitadop cumprimento
de normas de seguridade e salde no taller, as practicas de laboratorios poden ser substituidas por
clases de modelado e andlise de procesos.

Practicas con apoio das
TIC

As préacticas en aulas de informética realizaranse en grupos de 20 alumnos maximo e empregando
o0s recursos dispofiibles de equipos e software, combinandoas coas experiencias de taller das
practicas de laboratorio. Emprégase software avanzado de CAD-*CAM, principalmente Catia
(eventualmente Solidworks e Fusion 360), asi como outro software especifico de producién:
"Production Module". Concrétase especificamente o uso deste software avanzado, relacionado con
aspectos innovadores da titulacién. O devandito software emprégase en distintas sesiéns practicas.

Nota.- Si non se puidese renovar o uso do software "Production Module" por falta de orzamento, as
practicas relacionadas con este programa poderan ser substituidas polo uso doutros programas
alternativos ou outras practicas de andlise de procesos de mecanizado.

Leccién maxistral

As clases tedricas realizaranse combinando as explicaciéns de lousa co emprego de transparencias,
videos e presentaciéns de computador. A finalidade destas é complementar o contido dos
apuntamentos, interpretando os conceptos nestes expostos mediante a mostra de exemplos e a
realizacién de exercicios.

Atencion personalizada

Metodologias

Descripcion

Practicas de laboratorio

Faise un seguimento individualizado do desenvolvemento de cada practica comprobando que
os logros esperados sexan os adecuados en cada fase de execucién de forma que a evolucién
na aprendizaxe sexa estruturada. Os entregables son avaliados de forma individualizada e
comunicase ao alumno, no seu caso, as carencias e necesidades de subsanacién dos
documentos ou arquivos solicitados.

Practicas con apoio das
TIC

Faise un seguimento individualizado do desenvolvemento de cada practica comprobando que
os logros esperados sexan os adecuados en cada fase de execucién de forma que a evolucién
na aprendizaxe sexa estruturada. Os entregables son avaliados de forma individualizada e
comunicase ao alumno, no seu caso, as carencias e necesidades de subsanacién dos
documentos ou arquivos solicitados.

Pruebas

Descripcion

Exame de preguntas
obxectivas

Avalianse individualmente as competencias adquiridas a través dunha proba tipo test, descrita
detalladamente no apartado de avaliacién

Informe de practicas,
practicum e practicas
externas

Os entregables son avaliados de forma individualizada e comunicase ao alumno, no seu caso,
as carencias e necesidades de subsanacion dos documentos ou arquivos solicitados.

Resolucién de problemas

e/ou exercicios

Avalianse individualmente as competencias adquiridas a través dunha proba escrita de
resolucién de problemas e/ou exercicios, descrita no apartado de avaliacién

Avaliacion

Descripcién

Calificacién Resultados de
Formacion y
Aprendizaje
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Exame de preguntas Esta proba valora os coflecementos adquiridos nas clases de aula e de 16
obxectivas practicas e o traballo persoal do alumno a estas asociado.
Resultados de aprendizaxe:
- Cofiecer a base tecnoldxica e aspectos basicos dos procesos de
fabricacion.
- Comprender os aspectos basicos dos sistemas de fabricacion
- Adquirir habilidades para a seleccién de procesos de fabricacion e
elaboracién da planificacién de fabricacién
- Aplicacion de tecnoloxias CAQ
Informe de practicas, Nesta proba incliense as achegas dos informes ou memorias de practicas e 20
practicum e practicasas dos exercicios propostos nas clases de Aula que serviran para a
externas avaliacién continua, s6 se o alumno opta por este tipo avaliacién continua e
sempre que sexa na primeira convocatoria, tal como explicase na seccién
outros comentarios.

Resultados de aprendizaxe:

- Adquirir habilidades para a seleccién de procesos de fabricacién e
elaboracién da planificacion de fabricacién

- Desenvolver habilidades para a fabricacién de conxuntos e elementos en
contornas CADCAM

- Aplicacién de tecnoloxias CAQ

Resolucién de Probas obxectivas de avaliacién do proceso de aprendizaxe a través da 64
problemas e/ou formulacién de problemas e/ou exercicios de aplicacién para que o
exercicios estudante desenvolva de forma tedrico-practica soluciéns adecuadas a cada

problema e/ou exercicio exposto.

Resultdos do parendizaxe:

- Cofiecer a base tecnoldxica e aspectos basicos dos procesos de fabricacién
- Adquirir habilidades para a seleccién de procesos de fabricacion e
elaboracién da planificacién de fabricacién

Aplicacién de tecnoloxias CAQ

Otros comentarios sobre la Evaluacion

Compromiso ético: Espérase que o alumno presente un comportamento ético adecuado. En caso de detectar un
comportamento non ético (copia, plaxio, utilizacién de aparellos electrénicos non autorizados, por exemplo) considerarase
que o alumno non reline os requisitos necesarios para superar a materia. Neste caso a cualificacién global no presente curso
académico serd de suspenso (0.0). Non se permitird a utilizaciéon de ningln dispositivo elecrénico durante as probas de
avaliacién salvo autorizacidn expresa. O feito de introducir un dispositivo electrénico non autorizado na aula de exame sera
considerado motivo de non superacién da materia no presente curso académico e a cualificacion global sera de suspenso
(0.0).

PRIMEIRA CONVOCATORIA: Por imperativo, o0 alumnado pode optar entre dous sistemas de avaliacion:
A.- Sen Avaliacién Continua. A avaliacién baséase nun Exame Final que consta de duas partes (a+b):

A.a.- Test de ata 20 preguntas, que poden ser tanto da parte de docencia de aula como da de practicas. O test pode incluir
preguntas pechadas con diferentes alternativas de resposta (verdadeiro/falso, eleccion mdltiple, emparellamento de
elementos,]). Os erros no test restan a probabilidade de acertar (é dicir, se unha pregunta do test é de eleccién mdltiple e
resposta Unica nas que son catro respostas posibles, o erro restaria 1/4 do valor da pregunta, e desa maneira nos outros
diferentes tipos de posibles preguntas). O valor do test é do 20% do exame

A.b.- Problemas e/ou exercicios que poden ser tanto da parte de docencia de aula como de practicas, sendo o valor desta
parte do exame é do 80%

B.- Con Avaliacién Continua. Consta de dias partes:

B1.- Exames, repartidos ao longo do cuadrimestre en ddas probas liberatorias, nas datas fixadas polo centro, que constan
cadansua de duas partes: Test (0,8 ptos. en cada proba) dun maximo de 20 preguntas, que poderan ser da parte de
docencia de aula ou das practicas. O test pode incluir preguntas pechadas con diferentes alternativas de resposta
(verdadeiro/falso, eleccién miltiple, emparellamento de elementos,[]). Os erros no test restan a probabilidade de acertar (é
dicir, se unha pregunta do test é de elecciéon multiple e resposta Unica nas que son catro respostas posibles, o erro restaria
1/4 do valor da pregunta, e desa maneira nos outros diferentes tipos de posibles preguntas). Resolucién de problemas e/ou
exercicios (3,2 puntos en cada proba), que poderan ser da parte de docencia de aula ou das practicas.

B.2.- Xustificacion de Practicas e exercicios propostos na aula, a través de memorias, informes, documentos ou arquivos que
se achegaran 4 plataforma moovi ou @ do Campus Remoto. Todo iso supén 2 puntos sobre 10 do total da materia.

Para aprobar a materia compre obter unha cualificacién minima do 40% en cada anaco avalidbel, é dicir, para o caso A:
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deberd obterse, tanto no test coma na parte de problemas, un minimo de 4 puntos, se a avaliacién fose sobre 10 en cada
unha das partes do exame. Se non se supera ese minimo en cada biscato, non se poderd obter mais dun 4.9 na calificacién
global final. Para o caso B: se debe obter unha cualificacién minima de 4 en cada unha das partes avaliadas: practicas, test e
problemas/exercicios. En todo caso, se non se ten chegado ao minimo de 4 sobre 10 en cada parte avalidbel, non se podera
obter mais dun 4.9 na cualificacién global final de toda a materia.

0 alumnado que opte & avaliacién continua que non tefia liberada materia, poderd presentarse & parte non liberada no
exame final da convocartoria ordinaria, tamén chamada aqui 12 convocatoria.

SEGUNDA E POSTERIORES CONVOCATORIAS Na segunda convocatoria e en posteriores convocatorias, neste Ultimo caso nas
que se avalie a docencia impartida no curso inmediatamente precedente, o Sistema de Avaliacién limitase, Gnicamente, &
opcidén A das explicadas no caso da Primeira convocatoria. Non se recofiecera, en todo caso, ningln contido ou parte da
materia avaliado en cursos precedentes.

Bibliografia. Fontes de informacion

Bibliografia Basica

Serope Kalpakjian, Steven R. Schmid, Manufactura, ingenieria y tecnologia, 72, Pearson Education, 2014
Bibliografia Complementaria

Alting, Leo, Procesos para Ingenieria de Manufactura, 12, Alfaomega, 1990

Todd, Robert H., Fundamental principles of manufacturing processes, 12, Industrial Press, 1994

Pfeifer, Tilo, Manual de gestion e ingenieria de la calidad, 12 ed. espafiol, Mira Editores, 1999

Barrentine, Larry, Concepts for R&amp;R studies, 2nd., ASQ Quality Press, 2003

William F. Hosford and Robert M. Caddell, Metal forming : mechanics and metallurgy, 2nd., Prentice Hall, 1993

Recomendacions

Asignaturas que contintan el temario

Materiais e tecnoloxias en fabricacién mecdanica/V12G380V01912

Seleccién de materiais e fabricacién de medios de producién/V12G380V01932
Tecnoloxias avanzadas de fabricacién/V12G380V01935

Asignaturas que se recomienda haber cursado previamente
Expresion gréfica: Expresién grafica/V12G380V01101

Fundamentos de sistemas e tecnoloxias de fabricaciéon/V12G380V01305
Resistencia de materiais/V12G380V01402

Otros comentarios

Uso de Moovi para o seguimento da Avaliaciéon Continua.

As comunicacidns cos estudantes faranse a través da Plataforma de teledocencia moovi. Recoméndase consultar a
Plataforma para dispor de normativa, manuais ou calquera outro material necesario que especificamente se deba usar e/ou
se permita.

As comunicacidns co responsable da materia faranse, preferentemente, a través da aplicacién de mensaxeria da plataforma
moovi, evitando o uso do correo electrénico mentres non sexa estritamente necesario e, en todo caso, sempre avisando, a
través da mensaxeria de moovi, que se envia un correo.

0 estudante que accede a terceiro do grao de mecanica, e en concreto a esta materia, deberia a este nivel ter capacidade
minima para:

- Utilizar instrumentos de medicién e verificacién dimensional no laboratorio/taller.

- Usar estatistica no Control de Calidade.

- Acoutar e definir tolerancias de forma adecuada e precisa a elementos mecanicos

- Representar mediante CAD 3D pezas e conxuntos basicos

- Usar e coflecer as maquinas-ferramenta manuais e as suas operaciéns basicas.

- Elaborar programas basico de CN en torno e fresadora, e seleccionar as ferramentas.

- Planificar procesos de mecanizado, deformacion e soldadura para elaborar pezas e/ou conxuntos basicos.

- Aplicar a teoria da Elasticidade e saber representar estados tensionales a través de circulos de Mohr.

Si 0 estudante accede sen estas competencias, non poderd ter un proceso de aprendizaxe 6ptimo e necesitard un tempo
maior para a adquisicién e posta ao dia nas stas capacidades para que a formacidn final sexa a esperada.
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DATOS IDENTIFICATIVOS

Oficina técnica

Asignatura Oficina técnica

Cadigo V12G770v01407

Titulacion PCEO Grado en
Ingenieria

Mecdnica/Grado
en Ingenieria en
Electrdnica

Industrial y
Automatica

Descriptores Creditos ECTS Seleccione Curso Cuatrimestre
6 OB 4 2¢C

Lengua Castellano

Imparticion  Gallego

Departamento Disefio en la ingenieria

Coordinador/a Alonso Rodriguez, José Antonio

Profesorado  Alonso Rodriguez, José Antonio
Comesafia Campos, Alberto
Gonzalez Cespdn, José Luis
Correo-e jaalonso@uvigo.es
Web http://webs.uvigo.es/oficinatecnica
Descripcion  Esta materia tiene como visién y como misién acercar al alumnado a su vida profesional posterior a través
general del conocimiento, manejo y aplicacién de metodologias, técnicas y herramientas orientadas a la elaboracién,

organizacién y gestién de proyectos y otros documentos técnicos.

Se empleara un enfoque practico de los temas, buscando la integracién de los conocimientos adquiridos al
largo de la carrera de cara a su aplicacién al desarrollo de la metodologia, organizacién y gestién de trabajos
técnicos, como verdadera esencia de la profesién de ingeniero en el marco de sus atribuciones y campos de
actividad.

Se promovera el desarrollo de las competencias de la materia por medio de una aproximacién teérico-
practica, en la que los contenidos expuestos de modo tedrico se desarrollen por medio de la realizacién de
actividades practicas y trabajos de aplicacién orientados a la realidad industrial de la profesién, asimilando el
empleo &gil y preciso de la distinta normativa de aplicacién y de las buenas practicas establecidas.

Dada la variedad que se produce en el espectro de salidas profesionales, el programa académico posee una
parte de contenidos generales a todos los Ingenieros Industriales, en el que se trata de transmitir aquellos
aspectos que refuercen la pluridisciplinaridad y posee otra parte mas especifica de la especialidad, que hace
referencia a aspectos metodoldgicos o normativos de ese campo.

Asimismo la estrategia empleada permite exponer al alumnado las alternativas profesionales que se le abren,
desde el ejercicio profesional libre (*peritaciones, dictdmenes, informes, proyectos, etc.), incluso su inmersién
en una pequefa / mediana oficina técnica mas orientada la instalaciones o incluso al disefio de producto.

Resultados de Formacion y Aprendizaje

Cddigo

Resultados previstos en la materia

Resultados previstos en la materia Resultados de Formacién y Aprendizaje

Contenidos

Tema

Presentacion

Presentacién

Guia Docente

Metodologia de trabajo.

Grupos de trabajo

Fuentes de informacién y comunicacién: TEMA y otros
Conocimientos y aplicaciones informéticas para la materia.

Oficina Técnica. Introduccién. Funciones.

Organizacién del trabajo.

Técnicas de Trabajo en equipo.

Integracién con los sistemas de la empresa. Kanban.
Toma de decisién mediante ponderacién de criterios.
Comunicacion.

Proyecto industrial. Proyecto: Concepto, clasificacion, estructura, ciclo de vida. Documentos

del proyecto: indice, memoria, planos, pliegos de condiciones,
presupuesto, estudios con entidad propia.

Normalizacién. UNE 157002.

Memoria del proyecto: Estructura y contenido
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Proyecto industrial. Planos

Estructura y indice de los planos. Tipologia de representacién: dimension y
relacién. Blogue de titulos. Tamafos y escalas. Plegado.

Criterios para la elaboracién de planos. Ejemplo; planos de distribucion.
Ejemplo: planos de instalaciones. Esquemas de principio. Leyenda de
simbologia.

Legislacién.

Ordenamiento legislativo

Interpretacion de la legislacién técnica

Legislacién técnica genérica aplicada la especialidad: Municipal,
prevencién de riesgos laborales y Céddigo Técnico de la Edificacion

Proteccién contra incendios

Conceptos basicos: Fuego, tipologia, elementos de prevencion contra
incendios.

Aplicacién de normativas de prevencién contra incendios: clasificacién,
sectorizacion, clasificaciéon de materiales, NRI, evacuacion, medios de
proteccion.

Conceptos basicos de construccién

Elementos bdsicos de construccién. Cubierta. Cimentacién. Elementos
estructurales. Recubrimientos. Carpinterias. Acabados. Ejemplos.

Metodologia de disefio de instalaciones

Tipos de instalaciones. Determinacion de cargas. Elementos de
alimentacién de las cargas. Elementos de actuacién control y seguridad.
Planos de instalaciones y esquemas de principio.

Presupuesto y planificacién.

Medicién y valoracién econdmica

Teoria de gestién y planificacién de proyectos.

Metodologia de elaboracién de una planificacién: Estructura de
descomposicién del proyecto, bases de datos, elaboracién de la
planificacion.

Pliego de Condiciones.

Tipos.

Administrativo

Técnicas

Facultativas

Licitacién y contratacién de proyectos.

Estudios con entidad propia.

Estudios relativos al cumplimiento de la legislacién de riesgos laborales:
Estudio Basico de Seguridad y Salud.
Estudios relativos al cumplimiento de la legislacion de gestion de residuos.

Otros documentos técnicos.

Informe: Concepto, clasificacién, estructura.
Certificaciones . Homologacién
Peritaciones, Tasaciones.

Actividad profesional.

Tramitacion: visado, notario, Organismos Publicos, etc.

Gestién de licencias, autorizaciones y permisos ante instituciones publicas
y personales.

Licitacion y contratacién de proyectos.

Propiedad industrial.

Innovacién tecnoldgica y propiedad industrial.
Patentes y modelos de utilidad.

Comunicacion

Técnicas de presentacion de trabajos orales y escritas

Planificacion

Horas en clase Horas fuera de clase  Horas totales

Actividades introductorias 2 0 2
Leccién magistral 12 12 24
Trabajo tutelado 2 6 8
Aprendizaje basado en proyectos 12 35 47
Resolucién de problemas 6 6 12
Practicas con apoyo de las TIC 6 4 10
Design Thinking 4 20 24
Eventos cientificos 1 4 5
Presentacién 1 4 5
Presentacién 1 3 4
Examen de preguntas de desarrollo 1 3 4
Proyecto 2 3 5

*Los datos que aparecen en la tabla de planificacién son de caracter orientativo, considerando la heterogeneidad de

alumnado

Metodologias

Descripcion

Actividades
introductorias

Se presentara la materia, informacién de los contenidos de la misma, metodologias que se van a
aplicar, trabajos a realizar en la asignatura y forma de evaluacion.

Asimismo se realizaran dindmicas en la clase para fomentar la interrelaciéon en el alumnado.
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Leccién magistral

Exposicidn por parte del profesor de los contenidos sobre la materia objeto de estudio, bases
tedricas y/o directrices de un trabajo, ejercicio o proyecto a desarrollar por el estudiante.

Trabajo tutelado

Elaborar un informe técnico relativo la cualquier cuestion relacionada con la Ingenierfa Industrial,
con la calidad y el rigor que se espera de un Ingeniero Industrial.

Aprendizaje basado en
proyectos

Se realizara un trabajo aplicando la metodologia de "Aprendizaje Basado en Proyectos- *ABP".
Realizacién de un proyecto de ingenieria, trabajando con un equipo abierto. Se hara hincapié en la
aplicacién de herramientas y conocimientos de ingenieria industrial para crear soluciones de
ingenieria para las necesidades reales de una industria.

Se realizan reflexiones de caracter ético y social sobre diferentes aspectos de los trabajos
realizados (consecuencias de los incendios industriales, seguridad laboral, gestién de residuos,
entre otros) Estos aspectos se recogen en la rubrica de evaluacién.

Resolucién de
problemas

El alumno debe desarrollar las soluciones iddneas o correctas la los ejercicios planteados que se
basan en la teoria impartida.

Se realizaran aplicando férmulas, algoritmos o procedimientos de transformacién da informacién
disponible. Serd necesaria la interpretacién de los resultados.

Practicas con apoyo de Actividades de aplicacién de los conocimientos en un contexto determinado, y de adquisicién de

las TIC

habilidades bésicas y procedimentales en relacién con la materia, a través de las TIC.

Design Thinking

Se creara un grupo interdisciplinar con alumnos de otras asignaturas y grados.
Este grupo, aplicando la metodologia "Design Thinking" suscitara un trabajo de implantacién y/o
mejora sobre una actividad concreta.

Eventos cientificos

Para presentar las ideas desarrolladas por los alumnos en los grupos colaborativos se organiza una
presentacion en formato congreso. Esta sera publica y con difusién en diferentes medios de
comunicacion.

Presentacion

Como alternativa a la aplicacion del "Design Thinking y los eventos cientificos", el profesorado,
podra proponer la presentacion del proyecto realizado en el "aprendizaje basado en proyectos".

Atencion personalizada

Metodologias

Descripcion

Aprendizaje basado
en proyectos

El estudiante realizara un proyecto de ingenieria, trabajando con un equipo abierto. Se hard
hincapié en la aplicacién de herramientas y conocimientos de ingenieria industrial para crear
soluciones de ingenieria para las necesidades reales de una industria. Se haran tutorias de grupo
con el profesor para aclarar dudas y para el seguimiento del trabajo.

Trabajo tutelado

El estudiante, de manera individual, elabora un informe técnico, o documento similar, sobre un tema
propuesto por el profesor. Las tutorias serdn individuales. Se aclararan las dudas del alumno y se le
ayudara en la organizacién y planificacién del trabajo. Se pueden realizar tutorias en pequefio
grupo, reuniendo a alumnos con el incluso problema, para una mejor eficacia.

Design Thinking

Los estudiantes, en grupo multidisciplinar con alumnos de otras titulaciones, realizaran un trabajo
consistente en plantear una solucién a un problema planteado. Se hara aplicando la metodologia
Design Thinking y aplicando, simultdneamente, la metodologia Aprendizaje como Servicio. Estan
planificadas reuniones para explicacion de las metodologias a aplicar y tutorias de grupo para el
seguimiento de los trabajos.

Eventos cientificos

Se trabajara con los diferentes grupos de alumnos para ayudarles a preparar la exposicién publica
de su trabajo. Realizara varios ensayos con ellos y les orientara para conseguir una presentacion
eficaz.

Evaluacion
Descripcién Calificacién Resultados de
Formacion y
Aprendizaje
Leccién magistral Teoria: Las pruebas seradn de tipo test o de respuesta breve. 15-35
Nota minima de esta parte: 5 sobre una calificacién de 10 (en esta parte)
Trabajo tutelado  Elaborar un informe técnico relativo la cualquier cuestion relacionada con la 15
Ingenieria Industrial, con la calidad y el rigor que se espera de un Ingeniero
Industrial.
Se publicara una rubrica de evaluacion en la plataforma MOOVI de la
asignatura.
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Aprendizaje basado Realizacion de un proyecto de ingenieria, trabajando con un equipo abierto. Se  35-40
en proyectos hard hincapié en la aplicaciéon de herramientas y conocimientos de ingenieria

industrial para crear soluciones de ingenieria para las necesidades reales de

una industria.

Se publicara una rubrica de evaluacion en la plataforma MOOVI de la
asignatura.

La evaluacién incluye una prueba individual sobre el trabajo y ponderara la
nota del proyecto tal y como se expondra en la rubrica de evaluacién.
Eventos cientificos Presentacién de las ideas desarrolladas por el alumnado en los grupos 0-25
colaborativos. Esta actividad serd publica y con difusién en diferentes medios
de comunicacién.
Se publicara una rubrica de evaluacién en la plataforma MOQVI de la
asignatura.
Presentacién Presentacién de grupo de clase del trabajo realizado, bien con la metodologia 5-15
de "Design Thiking", bien el proyecto desarrollado en la metodologia de
"aprendizaje basado en proyectos". El criterio lo establece el profesorado del

grupo.

Otros comentarios sobre la Evaluacion

SISTEMA DE EVALUACION:

El sistema de evaluacion por defecto es el sistema de evaluacion continua. El alumno que
desee acogerse al sistema de evaluacion no continua (evaluacidn global) debera solicitarlo
oficialmente, en el plazo y modo establecido por la direccion de la E.E.l. Si el alumno no
solicita dicha renuncia o no obtiene el veredicto favorable de la renuncia a evaluacion
continua, se entiende que esta en el sistema de evaluacién continua.

La evaluacion se realizara segun los criterios que indique el/la docente de la materia en la
primera clase y que se publicaran en la plataforma MOOVI de la asignatura.

Es OBLIGATORIA la asistencia (y participacion) de, al menos, un 80% de las clases practicas.
CRITERIOS DE SUPERACION DE LA MATERIA MEDIANTE EVALUACION CONTINUA:

Para evaluar la asignatura mediante evaluacion continua, se establecera, en la primera
clase del curso, una serie de actividades evaluables. El no superar alguna de esas
actividades con una nota minima de 5, supone un suspenso y la necesidad de realizar un
examen de evaluacion global de la asignatura.

Para superar la asignatura mediante la evaluacion continua se deben cumplir,
simultaneamente, dos condiciones:

a) obtener una puntuacion minima de 5 sobre 10 en cada uno de los apartados evaluables
o partes indicadas en las rubricas que se publican.

b) obtener una nota media, ponderada segtn los porcentajes indicados anteriormente,
minima de 5 sobre 10.

El porcentaje que supone cada uno de los apartados, en la calificacion de la asignatura, es
el indicado en la siguiente tabla:

Proyecto de actividad 35%-40%
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Informe técnico 15%

Pruebas teodricas: 15%-35%

Competencias de comunicacion: 20%-30%

De acuerdo con las caracteristicas del grupo y a criterio del profesor se establecen 2
posibles vias para evaluar las competencias de comunicacion:

A) Presentacion del proyecto realizado en el curso, que puede incluir: Resumen del trabajo,
tipo A- del TFG, Resumen del proyecto de entre 250 y 300 palabras, apoyo visual para la
presentacion (diapositivas, maquetas, etc.) y presentacion oral.

B) Realizacion de un trabajo colaborativo, con otras titulaciones, y presentacion del mismo,
que puede incluir: Informe tipo ejecutivo del trabajo realizado empleando metodologia
Design Thinking, resumen tipo congreso de entre 250 y 300 palabras, apoyo visual para la
presentacion (diapositivas, maquetas, etc.) y presentacion oral.

Es este caso (opcion B) se establecen los siguientes eventos, OBLIGATORIOS, en las
siguientes fechas (en horario de manana):

Grupos de ler cuatrimestre:

Reunion inicial el viernes 12 de septiembre (salon de actos sede Campus)
Congreso: el viernes 28 de noviembre (salon de actos sede Campus)

Grupos de 22 cuatrimestre:

Reunidn inicial el viernes 30 de enero

Congreso: 27 de marzo

CRITERIOS DE SUPERACION DE LA MATERIA MEDIANTE EVALUACION GLOBAL:

Los alumnos que opten por solicitar la evaluacion global realizaran un examen equivalente a
los contenidos y competencias de con la siguiente estructura:

1. Contenidos teodricos. 40%
2. Contenidos practicos: 40%
3. Competencias de comunicaciéon y comunicacion de resultados 20%

COMPROMISO ETICO:

Se espera que el alumnado presente un comportamiento ético adecuado. Al cursar la
asignatura, el alumnado, adquiere un compromiso de trabajo en equipo, colaboracion y
respeto a los companeros/as y al profesorado. En el caso de detectar un comportamiento no
ético (copia, plagio, utilizacion de aparatos electronicos no autorizados y otros) se
considerara que el alumno/a no retne los requisitos necesarios para superar la materia. En
este caso la calificacion global en el presente curso académico sera de suspenso (0,0).

Fuentes de informacion
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Bibliografia Basica

Profesor de la asignatura, Apuntes de Oficina Técnica, Plataforma de teledocencia,, 2017

Bibliografia Complementaria

Cos Castillo, Manuel de, Teoria general del proyecto, Sintesis, 1995

Cos Castillo, Manuel de, Teoria general del proyecto Il, Sintesis, 1995

Paso a paso con Gantt Project, conectareducacion.educ.ar, 2016

GARCIA-HERAS PINO, ALVARO y JULIAN RODRIGUEZ FERNANDEZ, Documentacidon técnica en instalaciones eléctricas,
22, Ediciones Paraninfo S.A., 2017

Comité CTN 157, PROYECTOS, UNE 157001:2014:Criterios generales para la elaboracién formal de los
documentos que constituyen un proyecto técnico, AENOR. ASOCIACION ESPANOLA DE NORMALIZACION Y CERT, 2014
GONZALEZ, FRANCISCO JAVIER, Manual para una eficiente direccién de proyectos y obras, FC Editorial, 2014
ARENAS REINA, JOSE MANUEL, RACTICAS Y PROBLEMAS DE OFICINA TECNICA, LA FABRICA, 2011

MARTINEZ GABARRON, ANTONIO, Analisis y desarrollo de proyectos en la ingenieria alimentaria, ECU, 2011
MONTANO LA CRUZ, FERNANDO, Autocad 2017, Anaya Multimedia, 2016

MEYERS FRED E., STEPEHENS MATHEW P., Diseno de instalaciones de manufactura y manejo de materiales, Diseio
de instalaciones de manufactura y manejo de materiales, Prentice Hall, 2006

Tompkins, James A. White John A. Bozer, Yavuz A. Tanchoco J. M. A, Planeacion de instalaciones, Cengage Learning
editores S.A., 2011

Recomendaciones
Asignaturas que contintian el temario
Trabajo de Fin de Grado/V12G360V01991

Asignaturas que se recomienda haber cursado previamente
Expresion grafica: Expresion grafica/V12G360V01101
Informatica: Informatica para la ingenieria/V12G360vV01203

Otros comentarios

Se precisan conocimientos basicos de informatica, de sistemas de representacidn, normalizacién de Dibujo, normalizacion
industrial y de construccién.

Para la adquisicién de las competencias previstas en esta materia se recomienda la asistencia y participacién activa en
todas las actividades programadas y el uso de las tutorias, especialmente aquellas referentes a la revisién de los trabajos.
El punto clave para superar la asignatura con éxito, es [Jcomprender(] la materia y no tanto su Jmemorizacién[]. En caso de
dudas o cuestiones, el estudiante debe preguntar al profesor bien en clase, en el horario de atencién al alumno o bien
telematicamente.

Como regla general una duda resuelta evita cinco interrogantes en el futuro.

Se recomienda al alumnado la asistencia a las tutorias para la exposicion de dudas.

Se recomienda la participacién activa en los mecanismos de tutorizacion.

Por Ultimo, y con respecto a la asistencia, aunque se fijan unos minimos en teoria y practica, se recomienda a los alumnos la
asistencia a la totalidad de las jornadas tedricas y practicas de la asignatura.

Materiales didacticos

Se precisa acceso a Internet y las herramientas ofimaticas habituales.
La documentacién serd facilitada a través de la plataforma MooVi y serd ampliada y comentada en las clases presenciales y
resto de actividades presenciales.
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DATOS IDENTIFICATIVOS

Ingenieria de control Il

Asignatura Ingenieria de
control 1l

Cadigo V12G770vV01408

Titulacion PCEO Grado en
Ingenieria

Mecénica/Grado
en Ingenieria en
Electrénica
Industrial y
Automatica

Descriptores Creditos ECTS Seleccione Curso Cuatrimestre
6 OoP 4 1c

Lengua

Imparticién

Departamento Ingenieria de sistemas y automética

Coordinador/a Barreiro Blas, Antonio

Profesorado  Barreiro Blas, Antonio
Delgado Romero, M2 Emma
Correo-e abarreiro@uvigo.es
Web
Descripcién  (*)Se estudian sistemas de control en tiempo discreto, en variables de estado e identificacién
general

Resultados de Formacion y Aprendizaje

Cddigo

Resultados previstos en la materia

Resultados previstos en la materia

Resultados de Formacién y Aprendizaje

Contenidos

Tema

1. Sistemas en tiempo discreto

Sistemas en tiempo discreto
Ecuaciones en diferencias. Modelos de estado. Cambios entre modelos.
Transformada Z. Propiedades y aplicaciones.

2. Andlisis de sistemas en tiempo discreto

Analisis de sistemas en tiempo discreto
Respuesta temporal. Sistemas de primer y segundo orden. Estabilidad,
transitorio y permanente.

3. Discretizacion de sistemas continuos

Sistemas de control digital, muestreadores y mantenedores Métodos de
discretizacién

4. Sintesis directa de reguladores discretos.

Objetivos y restricciones. Reguladores de tiempo minimo.

5. Andlisis en el espacio de estados.

Analisis en el espacio de estados.
Controlabilidad y observabilidad

6. Disefio de controladores en el espacio de
estados

Disefio de controladores en el espacio de estados. Asignacién de polos y
control éptimo. Observadores vy filtro de Kalman

7. Procesos estocasticos

. Procesos estocasticos
Introduccion a sefales aleatorias. Filtros discretos.

8. Identificacion de sistemas

Estimacién paramétrica por minimos cuadrados. Modelos ARX, ARMAX,
etc.

Practicas

Practica 1. Simulacién de sistemas continuos, discretos y muestreados
(Simulink)

Practica 2. Implementacién de sistemas en tiempo discreto
(Matlab/RealTimeToolbox)

Practica 3. Control digital de motor de imanes permanentes
Practica 4. Control en el espacio de estados de grda poértico
Practica 5. Filtrado de Kalman en navegacién de robots méviles

Practica 6. Identificacion de sistemas. (Identification Toolbox de Matlab)

Planificacion
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Horas en clase Horas fuera de clase  Horas totales

Practicas de laboratorio 18 18 36
Leccién magistral 25 50 75
Resolucién de problemas de forma auténoma 3 14 17
Resolucién de problemas 7 15 22

*Los datos que aparecen en la tabla de planificacién son de caracter orientativo, considerando la heterogeneidad de
alumnado

Metodologias

Descripcion
Practicas de laboratorio (*)Actividades de aplicacién de los conocimientos adquiridos en las clases de teoria y situaciones
concretas que puedan ser desarrolladas/simuladas en el laboratorio de la asignatura.

Leccién magistral (*)Exposicion por parte del profesor de los contenidos de la materia.

Resolucién de (*)Resolucién de problemas e/ou exercicios de forma auténoma

problemas de forma

auténoma

Resolucién de (*)El profesorado resolverd en el aula problemas y ejercicios, teniendo que resolver el alumnado
problemas ejercicios similares para adquirir las capacidades necesarias.

Atencion personalizada
Metodologias Descripcion

Resolucién de problemas

Practicas de laboratorio

Leccién magistral

Resolucién de problemas de forma auténoma

Evaluacion
Descripcién Calificacién Resultados de
Formacion y
Aprendizaje
Practicas de laboratorio Las practicas de laboratorio se evaluaradn de forma continua (sesién a 20
sesion) con una puntuacién de 0 a 10 cada una.
Los criterios de evaluacién son:
- Asistencia minima del 90%.
- Puntualidad.
- Preparacién previa de la practica.
- Actitud y aprovechamiento de la sesion.
- Cumplimiento de los objetivos fijados.
Resolucién de 1. Evaluacién continua: Consistira en la realizacién individual de 80
problemas de forma  pruebas relacionadas con los temas de la asignatura, con una
auténoma puntuacién maxima de 4

puntos sobre los 10 que evallan los conocimientos de este bloque.
Las pruebas pueden consistir en preguntas tipo test, cuestiones y
ejercicios.

2. Examen final: Consistird en una prueba escrita, con una puntuacién
de0all

Otros comentarios sobre la Evaluacion

- Se deben superar ambas partes (examen final y practicas) para aprobar la materia, obteniéndose entonces la nota total
segun el porcentaje indicado anteriormente. En el caso de no superar alguna de las partes, se aplicard un escalado a las
notas parciales, de forma que la nota total no supere el 4,5

- Si el alumno no aprueba las practicas en evaluacién continua a lo largo del cuatrimestre, no podré aprobar la asignatura en
la primera convocatoria del curso. En la segunda convocatoria, podra presentarse a un Unico examen de practicas de
laboratorio que le permitiria, en caso de superarlo, aprobar las practicas, y con ello tener opciones de aprobar la asignatura.
- Para la consideracién de "presentados" o "no presentados" sélo se tendra en cuenta la participacién en el examen final.

- En la segunda convocatoria del mismo curso, el alumnado deberd examinarse de las partes no superadas en la primera
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convocatoria, con los mismos criterios que en ella.
Compromiso ético:

Se espera que el alumno presente un comportamiento ético adecuado. En el caso de detectar un comportamiento no ético
(copia, plagio, utilizacién de aparatos electrénicos no autorizados, y otros) se considerara que el alumno no retne los
requisitos necesarios para superar la materia. En este caso la calificacién global en el presente curso académico sera de
suspenso (0.0).

Fuentes de informacién

Bibliografia Bdsica

Moreno, Garrido, Balaguer, Ingenieria de Control, Ariel, 2003
Bibliografia Complementaria

Recomendaciones

Otros comentarios
Requisitos:

Para matricularse en esta materia es necesario haber superado o bien estar matriculado de todas las materias de los cursos
inferiores al curso en el que estd ubicada esta materia.
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DATOS IDENTIFICATIVOS

Redes de comunicacion industrial

Asignatura Redes de
comunicacion
industrial

Cadigo V12G770V01409

Titulacion PCEO Grado en
Ingenieria

Mecénica/Grado
en Ingenieria en
Electrdnica

Industrial y
Automatica

Descriptores Creditos ECTS Seleccione Curso Cuatrimestre
6 OoP 4 1c

Lengua Castellano

Imparticién

Departamento Ingenieria de sistemas y automatica

Coordinador/a Ferndndez Fernandez, Maria Sila
Prado Cambeiro, Jaime

Profesorado  Ferndndez Ferndndez, Maria Sila
Prado Cambeiro, Jaime
Correo-e jaime.prado@uvigo.gal
mariasila.fernandez@uvigo.gal
Web
Descripciéon  El objetivo que se persigue con esta materia es dar a conocer al alumno conceptos fundamentales en
general sistemas y redes de comunicacién, y estudiar con detalle los sistemas mas utilizados en entornos

industriales, para que aprenda a configurarlos y programar aplicaciones que hagan uso de ellos.

Resultados de Formacidn y Aprendizaje

Cddigo

Resultados previstos en la materia

Resultados previstos en la materia

Resultados de Formacién y Aprendizaje

Contenidos

Tema

TEMA 1.- Introduccion la los Sistemas de
Comunicacion.

1.1 Terminologia utilizada en la transmisién de datos.

1.2 Medios de transmisién guiados.

1.3 Tipos de transmision.

1.4 Modos de transmisién de datos. Serie-Paralelo, Sincréno-Asincrono.
1.5 Transmisién en banda base. Formatos de codificacién digital.

1.6 Espectro de frecuencias. Banda base y modulacién de sefales
digitales.

1.7 Perturbaciones. Ancho de banda. Velocidad de transmision.

TEMA 2. Modelo OSI. Arquitectura TCP/IP. Capa
Fisica.

2.1 Modelo OSI. Niveles o capas del modelo.
2.2 Arquitectura TCP/IP
2.2 Capa fisica. Funciones y hardware bdsico.

TEMA 3. Fundamentos de Redes. Nivel de Enlace.
Nivel de Red. Protocolos TCP/IP.

3.1 Capa de enlace. Tipos de enlace. Acceso al medio Control de flujo.
Deteccién y control de errores.

3.2 Redes de comunicacién. Topologias. Dispositivos. Tipos de
transmision. Direccionamento. Enrutamento.

3.3 Protocolos. Funciones y arquitectura de los protocolos.

3.4 Protocolo Ethernet (802.3). Protocolo IP. Protocolos de control de
Internet.

3.5 Interconexion entre redes. Wireless.

TEMA 4. Redes de Comunicacion Industrial.

4.1 Conceptos y caracteristicas basicas. Clasificacién.
4.2 Buses de Campo. Ventajas. Niveles OSI.
4.3 Principales caracteristica de algunos Buses de Campo.

TEMA 5. Profibus.

5.1 Elementos activos y elementos pasivos.
5.2 Caracteristicas de en medio.

5.3 Perfiles Profibus: DP, FMS, PA.

5.4 Tecnologias de transmisién.
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TEMA 6. Profinet. 6.1 Conceptos y caracteristicas basicas.
6.2 Tipos de redes profinet
6.3 Profinet NRT
6.4 Profinet RT
6.5 Profinet IRT

TEMA 7. Industria 4.0 y loT. 7.1 Industria 4.0
7.2 loT
7.3 MQTT
7.4 OPC, OPC UA
TEMA 8. Otras Redes Industriales. 8.1. Introduccién a CAN, Ethernet Industrial y Ethercat

P1.Maquinas Virtuales. Configuracién de la tarjeta Familiarizacién con la linea de comandos y diferentes comandos de red.
de red.
P2. Maquinas Virtuales. Configuracién de redes. Configuracién de diferentes modos de conexién a redes.

P3. Disefo de redes Disefio y simulacién de redes. Configuracién de elementos e interfaces.
P4. Comunicacién con autématas. Parte | Acceso a un autémata a través de una red.

P5. Comunicacién con autématas. Parte I| Acceso a un autémata a través de una red.

P6. Profinet. Parte | Disefno de una red en profinet con PLC's simatic

P7. Profintet. Parte I| Disefo de una red en profinet con PLC's simatic

P8. Comunicaciones PLC - HMI. Disefo de uno enlace a nivel HMI con PLC's simatic

P9. loT - MQTT Disefo con protocolo MQTT

Planificacion

Horas en clase Horas fuera de clase  Horas totales
Actividades introductorias 1 0 1
Leccién magistral 22 22 44
Resolucién de problemas 10 20 30
Practicas de laboratorio 18 27 45
Examen de preguntas de desarrollo 2 13 15
Examen de preguntas de desarrollo 2 13 15

*Los datos que aparecen en la tabla de planificacién son de caracter orientativo, considerando la heterogeneidad de
alumnado

Metodologias

Descripcion

Actividades Presentacién de la materia a los alumnos: competencias, contenidos, planificacién, metodologia,
introductorias atencidn personalizada, evaluacién y bibliografia.
Leccién magistral Se desarrollardn en los horarios fijados por la Escuela. Consistird en una exposicién y desarrollo por

parte del profesor de los temas que constituyen el contenido de la materia. Durante su desarrollo
se alentard la participacion activa del alumno. Sera necesario que luego el alumno dedique un
tiempo aproximadamente igual a la duracién de la sesién para asimilar y sentar los conceptos
explicados y que le servird como preparacién para la siguiente sesion.

Resolucién de Durante las sesiones de aula, cuando resulte oportuno, se procederd a la resolucién de problemas

problemas y/o ejercicios que faciliten la comprensién de los contenidos de la materia, 0 que sirvan para
desarrollar y aplicar los contenidos aprendidos. El alumnado debera resolver ejercicios similares
para adquirir las capacidades necesarias.

Practicas de laboratorio Actividades de aplicacién de los conocimientos adquiridos en las clases de teoria y situaciones
concretas que puedan ser desarrolladas/simuladas en el laboratorio de la asignatura.

Atencion personalizada
Metodologias Descripcion

Leccién magistral En las clases de aula en que se imparta teoria se fomentara la participacién del alumnado,
pudiendo interrumpir la exposicién si algin punto no ha quedado suficientemente claro.

Resolucién de problemas En las clases de aula en las que se resuelvan ejercicios se fomentara especialmente la
participacién del alumnado, cuando no comprenda algln paso, o sugiriendo mejoras y
soluciones alternativas.

Practicas de laboratorio  En las clases de laboratorio se hard un seguimiento mas préximo de los grupos de practicas,
ayudando a los que vayan un poco mas lentos y planteando nuevos retos o mejoras en su
desarrollo a los mas aventajados.

Actividades La primera clase de la asignatura tiene mucha importancia, y debe ser lo suficientemente
introductorias aclaratoria y reveladora para el alumnado de lo que va a aprender en la asignatura y a dénde se
pretende llegar al final de la misma.

Pruebas Descripcion
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Examen de preguntas de Aqui los alumnos deberdn demostrar los conocimientos adquiridos en la asignatura, resolviendo

desarrollo basicamente ejercicios del tipo que se desarrollaron en el aula y que ellos mismos implantaron
en el laboratorio. Se insistird en la importancia de la solucién correcta, pero también en la
justificacién del proceso de llegar a la misma.

Examen de preguntas de Aqui los alumnos deberdn demostrar los conocimientos adquiridos en la asignatura, resolviendo

desarrollo basicamente ejercicios del tipo que se desarrollaron en el aula y que ellos mismos implantaron
en el laboratorio. Se insistird en la importancia de la solucién correcta, pero también en la
justificacion del proceso de llegar a la misma.

Evaluacion
Descripcion Calificacion Resultados de
Formacion y
Aprendizaje
Practicas de Se valorara cada practica de laboratorio entre 0 y 10 puntos, en funcién del 20
laboratorio cumplimiento de los objetivos fijados en el enunciado de la misma y de la
preparacién previa y actitud del alumnado. Cada practica tendrd una
ponderacidn distinta sobre la nota final de practicas. Asi mismo, se controlara
y valorard el aprovechamiento de las practicas por parte del alumnado. En
alguna de las practicas se podra exigir la entrega de los resultados de la
misma.
Examen de Primera Prueba Parcial. Examen de los contenidos de la materia, que incluira 40
preguntas de cuestiones tedricas, problemas y ejercicios.
desarrollo
Examen de Segunda Prueba Parcial. Examen de los contenidos de la materia, que incluird 40
preguntas de cuestiones tedricas, problemas y ejercicios.
desarrollo

Otros comentarios sobre la Evaluacion

PRACTICAS:

- La asistencia a todas las sesiones de practicas es obligatoria, excepto para los alumnos cuya renuncia a la Evaluacién
Continua haya sido oficialmente admitida.

- Se realizara una Evaluacion Continua del trabajo del alumnado en las sesiones de practicas a lo largo del cuatrimestre. Si
un alumno no prepara adecuadamente las practicas y/o desconoce los conocimientos basicos explicados en clase necesarios
para su realizacion, obtendra directamente la calificaciéon de suspenso con la nota minima en dicha practica.

- Si a lo largo de las sesiones de préacticas reglamentadas el trabajo del alumno es insuficiente y no consigue el aprobado en
practicas, tendra las practicas suspendidas para la 12 convocatoria.

- Si supera los exdmenes escritos en la 22 convocatoria, el alumno deberd examinarse de practicas si no las tiene aprobadas
en la 12 convocatoria. - También deberdn examinarse de practicas, en la misma convocatoria en la que superen los
examenes escritos, los alumnos cuya renuncia a la Evaluacién Continua haya sido oficialmente admitida.

CALIFICACION:

- Para la consideracién de "Presentado" o "No presentado” en una convocatoria, Unicamente se tendrd en cuenta la
participacion en las pruebas escritas.

- Para hacer media en las pruebas escritas se establece una puntuacién minima del 40% en cada parte.

- Para aprobar la asignatura se deben superar tanto el programa de practicas (obteniendo como minimo el 40% de la
puntuacién asignada a las practicas) como la media de las pruebas escritas (obteniendo como minimo un 50% de la
puntuacién asignada).

- La nota total se calculard segun el porcentaje 20%-80%: 0,2 x (Nota de practicas) + 0,8 x (Nota media de
examenes escritos)

- En el caso de los suspensos por no alcanzar alguno de los minimos establecidos o por no aprobar los exdmenes escritos o
las practicas, la nota final que figurard en el acta nunca podra superar los 4,5 puntos.

COMPROMISO ETICO:

Se espera que el alumno mantenga un comportamiento ético adecuado. En caso de detectarse un comportamiento no ético
(por ejemplo, copia o plagio, uso de dispositivos electrénicos no autorizados, entre otros), se considerara que el alumno no
reline los requisitos necesarios para superar la asignatura. Ademas, se solicitara la aplicacién del Reglamento Disciplinario
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de la Escuela al alumno en cuestion.
OBSERVACIONES:

Se podran plantear actividades adicionales, de caracter voluntario, que complementen la calificacién calculada en base a los
criterios expresados anteriormente.

Fuentes de informacion

Bibliografia Basica

Andrew S. Tanenbaum / David ). Wetherall, Redes de computadores.,

Manuales y tutoriales de SIEMENS de Profinet.,

Manuales y tutoriales de SIEMENS de Profibus.,

Enrique Mandado Pérez, Autdmatas programables y sistemas de automatizacion., sequnda, Marcombo,
Bibliografia Complementaria

Gordon Davies, Networking Fundamentals,

Pedro Morcillo Ruiz, Julidn Cécera Rueda, Comunicaciones industriales., Paraninfo, 2000
International Organization for Standardization. https://www.iso.org,
International Telecommunication Union. http://www.itu.int/ITU-T/,

The Internet Engineering Task Force. http://www.ietf.org/,

Recomendaciones

Asignaturas que se recomienda haber cursado previamente
Fundamentos de automatizacion/V12G330v01401
Informatica industrial/V12G330V01501

Otros comentarios
Requisitos: Para matricularse en esta materia es necesario haber superado o bien haber cursado todas las materias de los
cursos inferiores al curso en que esta ubicada esta materia.

En caso de discrepancias, prevalecera la versidn en castellano de esta guia.
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DATOS IDENTIFICATIVOS

Sistemas de control en tiempo real

Asignatura Sistemas de
control en tiempo
real

Cédigo V12G770V01410

Titulacion PCEO Grado en
Ingenieria

Mecdnica/Grado
en Ingenieria en
Electrdnica

Industrial y
Automatica

Descriptores Creditos ECTS Seleccione Curso Cuatrimestre
6 OoP 4 1c

Lengua Castellano

Imparticién

Departamento Ingenieria de sistemas y automatica

Coordinador/a Suarez Garcia, Andrés

Profesorado  Sudrez Garcia, Andrés

Correo-e andsuarez@uvigo.es

Web http://moovi.uvigo.gal/

Descripcion  Aplicacion de los sistemas en tiempo real para el control de sistemas industriales mediante plataformas
general embebidas

Resultados de Formacion y Aprendizaje

Cddigo

Resultados previstos en la materia

Resultados previstos en la materia

Resultados de Formacién y Aprendizaje

Contenidos

Tema

Sistemas embebidos

Herramientas de desarrollo, depuracion y analisis de ejecucién de
aplicaciones en tiempo real. Programacion de aplicaciones embebidas.
Dispositivos Entrada y Salida. Comunicaciones. Interfaz hombre/maquina.

Programacién en C para sistemas embebidos

Tipos de datos bésicos. Operadores. Estructuras de control. Funciones y
parametros. Arrays y estructuras. Directivas del preprocesador. Bibliotecas
estandar. Entrada y salida. Punteros. Gestién de memoria. MISRA C.

Sistemas operativos en tiempo real

Aplicaciones en el control multitarea de instalaciones industriales. Analisis
de sistemas operativos en tiempo real. Procesos e hilos. Comunicacion y
sincronizacion. Priorizacidn, especificaciones de tiempo real.

Control en tiempo real

Disefo e implantacién de aplicaciones para el control en tiempo real de
procesos industriales

Planificacion

Horas en clase Horas fuera de clase  Horas totales

Flipped Learning 28 62 90
Practicas de laboratorio 18 36 54
Examen de preguntas de desarrollo 2 0 2
Examen de preguntas de desarrollo 2 0 2
Practica de laboratorio 2 0 2

*Los datos que aparecen en la tabla de planificacién son de caracter orientativo, considerando la heterogeneidad de

alumnado

Metodologias

Descripcion

Flipped Learning

Conceptos tedricos adquiridos utilizando diferentes medios digitales. Sesiones preseniales para

resolucion de dudas y aplicacién practica de los conocimientos adquiridos en modalidad grupal e

individual.

Practicas de laboratorio Desarrollo de proyectos en el laboratorio

Atencion personalizada

Paxina 184 de 306


http://moovi.uvigo.gal/

Metodologias

Descripcion

Practicas de laboratorio

Atencién personalizada durante las sesiones de laboratorio y en horario de tutorias para
atendera a dudas y consultas sobre la resolucién de los proyectos planteados en las
sesiones practicas de laboratorio

Flipped Learning

Atencion personalizada durante las sesiones de aula y en horario de tutorias para atender a
dudas y consultas sobre el material didactico propuesto en la asignatura y su aplicacién a
casos practicos desarrollados de forma grupal e individual en el aula.

Pruebas

Descripcion

Examen de preguntas de
desarrollo

Atencidn personalizada durante la realizacién de las pruebas para atender a dudas en la
interpretacién de los enunciados

Practica de laboratorio

Atencién personalizada durante la realizacién de las pruebas para atender a dudas en la
interpretacion de los enunciados

Examen de preguntas de
desarrollo

Atencion personalizada durante la realizacién de las pruebas para atender a dudas en la
interpretacién de los enunciados

Evaluacion
Descripcién Calificacién  Resultados de

Formacion y
Aprendizaje

Examen de preguntas de Prueba escrita presencial e individual EXAL 30

desarrollo

Examen de preguntas de Prueba escrita presencial e individual EXA2 40

desarrollo

Practica de laboratorio Realizacién de problemas, practicas o proyectos. Se evaluaradn 30

las practicas mediante entregas, resolucién de problemas o
realizacién de cuestionarios.

Otros comentarios sobre la Evaluacion

El calendario de pruebas estd publicado en la pagina web del centro.

1. Primera oportunidad

a) Evaluacion Continua

Para superar la asignatura mediante Evaluacién Continua es necesario:

- Obtener al menos 5 puntos sobre 10 en la media ponderada de las pruebas escritas, calculada asi: (3XEXAL + 4xEXA2)/7

- Asistir, al menos, al 80% de las sesiones de practicas.

Si no se cumplen estos requisitos, la nota final serd el menor valor entre la nota de Evaluacién Continua y 4,5 puntos.
Ademas, se podran proponer actividades voluntarias que complementen la calificacién obtenida.

b) Evaluacion Global

Por defecto, el alumnado serd evaluado mediante Evaluacién Continua. Quien desee optar por Evaluacién Global debera
solicitarlo siguiendo el procedimiento y plazo establecidos por el centro.

La nota de este examen representara el 100% de la nota final. El examen podra incluir una prueba de laboratorio y

abarcara:

- Todo el contenido tedrico impartido.

- Todos los contenidos de las sesiones practicas.

Sera obligatorio superar los mismos minimos que en la Evaluacién Continua.

2. Segunda oportunidad

El examen seguird un formato similar al de la Evaluacién Global de la primera oportunidad (ver punto 1.b). Incluird varias
pruebas que evaluaran el conjunto de la asignatura.

3. Compromiso ético

Se espera un comportamiento ético por parte del alumnado. Cualquier acto no ético (copia, plagio, uso de dispositivos no
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autorizados, etc.) implicara:
- Calificacién global de 0,0 puntos en la asignatura.

- Comunicacion de los hechos a la direccion del centro para las medidas oportunas.

Fuentes de informacién

Bibliografia Basica

Elecia White, Making Embedded Systems: Design Patterns for Great Software, O'Reilly Media, 2024
Qing Li, Caroline Yao, Real-Time Concepts for Embedded Systems, CMP Books, 2003

Bibliografia Complementaria

Stephen Prata, C Primer Plus, Addison-Wesley Professional, 2014

Raspberry Pi Ltd, Raspberry Pi Pico-series C/C++ SDK, Raspberry Pi Ltd, 2025

Richard Barry, Mastering the FreeRTOS[] Real Time Kernel, FreeRTOS.org,

Recomendaciones

Asignaturas que se recomienda haber cursado previamente
Informatica: Informatica para la ingenieria/V12G330vV01203
Informatica industrial/V12G330V01501
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DATOS IDENTIFICATIVOS

Automatizacion industrial

Asignatura  Automatizacién
industrial

Cadigo V12G770V01411

Titulacion PCEO Grado en
Ingenieria

Mecdnica/Grado
en Ingenieria en
Electrdnica
Industrial y
Automatica

Descriptores Creditos ECTS Seleccione Curso Cuatrimestre
6 OoP 4 2¢C

Lengua Castellano

Imparticion  Gallego

Departamento Ingenieria de sistemas y automatica

Coordinador/a Garrido Campos, Julio

Profesorado  Garrido Campos, Julio

Correo-e jgarri@uvigo.es

Web

Descripcién  (*)Esta materia versa sobre o desefio e programacion da automatizacién de procesos industriais tendo en
general conta a normativa implicada. Preséntanse diferentes arquitecturas caracteristicas dos sistemas automaticos

industriais e seu dimensionamento conforme a normativa de seguridade. A programacion estara centrada no
uso de linguaxes de programacién de autdmatas estandar. Abordarase a automatizacién de sistemas de
control de eixos avanzados. Por Gltimo, a materia versa sobre o desenvolvemento de interfaces home-
maquina e a integracién con outros procesos industriais.

Resultados de Formacion y Aprendizaje

Cadigo

Resultados previstos en la materia

Resultados previstos en la materia

Resultados de Formacién y Aprendizaje

Contenidos

Tema

1. Introduccion a la automatizacion industrial

1.1 Automatizacién de maquinaria y procesos industriales.
1.2 Introduccién a los estandares y normativa para la automatizacién
industrial.

2. Automatizacién Industriales Programada.
Programacién con lenguajes estandar para
*automatas: *IEC 61131.

2.1 Estandares de automatizacion.

2.2 Estructura y elementos de un programa *IEC 61131-3: Tareas, Mddulos
de unidades de organizacién de programas, tipos de datos de usuario, etc.
2.3 Lenguajes de programacién de *autématas estandar: *IEC 61131-3.
2.4 Programacién modular y *estructurada con *IEC 61131.

2.5 Mdédulos de *IEC-61131.

2.5.1 Médulo de *Motion Control

4.5.2 Médulo de *Safety.

3 Automatizacion de sistemas industriales de
control de ejes

3.1. Sistemas de control de ejes industriales

3.1.1 Tipo y aplicaciones caracteristicas.

3.1.2 Elementos y estructura.

3.1.3 Introduccién al *dimensionamiento de ejes industriales

3.2. Proyectos software de sistemas de control de ejes industriales

3.2.1 Configuracion y puesta en marcha de sistemas de control de ejes
electrénicos industriales

3.2.2 Proyectos software de control de ejes mediante tecnologia *PLCOpen
*Motion Control.
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4. Automatizacion de sistemas automaticos
industriales conforme la normativa (seguridad). 4.1 Directiva relativa a las maquinas: aspectos relativos a la
automatizacion.
4.1.2 Normativa y funciones de mando y seguridad.
4.1.2 Estructura/arquitectura de sistemas automaticos industriales
conforme a la normativa.
4.2 Introduccidn al proceso de disefio de la parte de seguridad de una
automatizacién industrial.
4.2.1 Introduccién a la evaluacién de riesgos de sistemas automaticos
industriales.
4.2.2 Disefio de las Funciones de seguridad.
4.3 Disefio funcional de un proyecto de automatizacién industrial conforme
la normativa de maquinaria (seguridad).
4.3.1 Seguridad, mandos y modos de funcionamiento.
4.3.2 Otros modelos de referencia de disefio funcional
4.3.3 Seguridad programada integrada: *PLCOpen *Safety.
5. *Implementacién del mando y seguridad en 5.1 *Implementacién de gestién de modos de funcionamiento del sistema
sistemas automaticos industriales. automatico.
5.2 *Implementacidn de la *gestion de alarmas, manuales y modos
especiales.
5.3 Programas de seguridad con bloques *PLCOpen *Safety
5.4 *Implementacidn del mando y la supervisién mediante *interfaes
hombre-maquina.
6. Digitalizacion industrial. 6.1 Integracién de maquinaria en la fabrica conectada.
6.2 Redes *industriais.
6.3 Integracién vertical de maquinaria: *IHM, acceso a datos de proceso,

*[lot.
Planificacion
Horas en clase Horas fuera de clase  Horas totales

Leccién magistral 32.5 53.5 86

Practicas de laboratorio 18 35 53
Aprendizaje basado en proyectos 2 4 6

Examen de preguntas de desarrollo 2 0 2

Examen de preguntas objetivas 3 0 3

*Los datos que aparecen en la tabla de planificacién son de caracter orientativo, considerando la heterogeneidad de
alumnado

Metodologias

Descripcion

Leccién magistral Exposicién por parte del profesor de los contenidos de la materia.

Practicas de laboratorio Actividades de aplicacién de los conocimientos adquiridos en las clases de teoria a situaciones
concretas que puedan ser desarrolladas en el laboratorio de la asignatura.

Aprendizaje basado en

proyectos

Atencion personalizada
Metodologias Descripcion

Practicas de laboratorio El profesor atendera personalmente a las dudas que surjan durante el desarrollo de la practica y
el posterior trabajo personal del alumno en relacién con ella.

Evaluacion
Descripcién Calificacién Resultados de
Formacién y
Aprendizaje
Practicas de laboratorio Se evaluara cada practica de laboratorio entre 0 y 10 puntos, en 10
funcion del
cumplimiento de los objetivos fijados en el enunciado de la misma
ydela
preparacion
previa y la actitud del alumnado. Cada practica podra tener distinta
*ponderacién
en la nota total.
Aprendizaje basado en Evaluacién en funcién del *cumplimento de los objetivos fijados, y 10
proyectos los requisitos fijados.
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Examen de preguntas de  Examen escrito de los contenidos practicos de la materia, que 40

desarrollo incluira los contenidos de las practicas de laboratorio y el proyecto
propuesto.

Examen de preguntas *Examen escrito final relativo los contenidos desenrollados en las 40

objetivas clases de aula

Otros comentarios sobre la Evaluacion

- Se realizara una Evaluacion Continua del trabajo del alumnado en las

practicas al largo de las sesiones de laboratorio establecidas en el

*cuatrimestre, siendo la asistencia las mismas de caracter obligatorio. En el

caso de no superarla, se realizard un examen de practicas en la segunda

convocatoria.- La evaluacién de las practicas para el alumnado que

renuncie oficialmente la Evaluacién Continua, se realizard en un examen de practicas

en las dos convocatorias. Se podran exigir requisitos previos a la

realizacién de cada practica en el laboratorio, de suerte que limiten la méaxima

calificacién a obtener.- Se deberan

superar todas las pruebas (escritas y practicas) para aprobar la materia,

obteniéndose la nota total segun el porcentaje indicada mas arriba. - En los exdmenes, se podra establecer una puntuacién
minima en un conjunto de cuestiones, como condicién indispensable para superarlos.-

En la segunda oportunidad de evaluacién, el alumnado tendrd que examinarse de nuevo de todas

las pruebas (escrita y/o practicas), salvo de la evaluaciéon continua y del proyecto, si estos ya fueron superados en la primera
oportunidad. En esta segunda oportunidad, habra un Unico examen escrito&*nbsp;(en lugar de dos) con una calificacién del
80%.8&*nbsp;- Seguin la Normativa

de Evaluacién Continua, los alumnos sujetos la Evaluacién

Continua que se presenten la alguna actividad evaluable cosecha en la Guia

Docente de la *materiaseran considerados como &*quot;presentados&*quot;.-

Compromiso ético: Se espera que el alumno presente un comportamiento ético

adecuado. En caso de detectar un comportamiento no ético (copia,

plagio, utilizacién de aparatos electrénicos no autorizados, y otros),

se considerard que el alumno no relne los requisitos necesarios

para superar la materia.&*nbsp;En este caso la calificacién global en el presente

curso académico serd de suspenso (0.0). -No se permitira la utilizaciéon de ningln dispositivo

electrénico durante las pruebas de evaluacion salvo

autorizacion expresa. El hecho de introducir un dispositivo

electrénico no autorizado en el aula de examen serd considerado

motivo de no superacién de la materia en el presente curso

académico y la calificacién global serad de suspenso (0.0).-Se podra evaluar conjuntamente los apartados de Practicas de
laboratorio y proyectos.

Fuentes de informacién

Bibliografia Basica

Gurocak, H., Industrial motion control: motor selection, drives, controller tuning, applications., 978-1118350812,
John Wiley & Sons, 2015

Tiegelkamp, M., IEC 61131-3: Programming industrial automation systems, 978-3642436949, Berlin, Germany:
Springer, 2010

Bibliografia Complementaria

Julio Garrido Campos, Transparencias da materia Automatizacion Industrial,

Julio Garrido Campos, Guia de Practicas de Laboratorio,

AENOR, Directiva 2006/42/CE relativa a las maquinas,

IEC, IEC 61131-3,

Recomendaciones
Asignaturas que contintian el temario
Fundamentos de automatizacion/V12G330V01401

Asignaturas que se recomienda haber cursado previamente
Fundamentos de automatizacién/V12G330V01401
Sistemas de control en tiempo real/V12G330V01913

Otros comentarios
"Requisitos: Para matricularse en esta materia es necesario haber superado o bien estar matriculado de todas las materias
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de los cursos inferiores al curso en el que estd emplazada esta materia."
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DATOS IDENTIFICATIVOS

Laboratorio de sistemas digitales programables

Asignatura Laboratorio de
sistemas digitales
programables

Cadigo V12G770V01412

Titulacion PCEO Grado en
Ingenieria

Mecdnica/Grado
en Ingenieria en
Electrdnica
Industrial y
Automatica

Descriptores Creditos ECTS Seleccione Curso Cuatrimestre
6 OoP 4 2¢C

Lengua Castellano

Imparticién

Departamento Tecnologia electrénica

Coordinador/a Costas Pérez, Lucia

Profesorado  Costas Pérez, Lucia

Correo-e Icostas@uvigo.es

Web

Descripcién  Se trata de una asignatura terminal, continuacién de la asignatura de Electrdnica Digital y

general Microcontroladores. El objetivo de la asignatura es completar las competencias y habilidades del alumnado

necesarias para el disefio, andlisis, simulacién, depuracidn, prueba y mantenimiento de circuitos electrénicos
digitales basados en dispositivos reconfigurables (FPGAs) y en microcontroladores y destinados al control de
procesos industriales. La asignatura se centra en los siguientes conceptos:

- Periféricos de comunicacién serie y su adaptacién a los niveles eléctricos de los protocolos normalizados.

- Periféricos de captura y comparacion para el tratamiento y generacion de sefales digitales con informacién

temporal (Salidas de alta velocidad, Modulacién de Anchura de Impulso, Medida de frecuencia, periodo o

desfase, etc).

- Formatos numéricos y operadores matematicos.

- Descripcién y utilizacién de lenguajes de descripciéon de hardware (HDL) como herramienta para la
especificacién de circuitos digitales.

- Estrategias para la implementacién de algoritmos de control digital con microcontroladores y dispositivos

reconfigurables.

- Hardware para control en tiempo real de procesos industriales.

Resultados de Formacion y Aprendizaje

Cddigo

Resultados previstos en la materia

Resultados previstos en la materia

Resultados de Formacién y Aprendizaje

Contenidos

Tema

TEMA 1 Programacién de Microcontroladores

Introduccidn. Tipos de lenguajes. Programacién en C del PIC18F47Q10-
Microchip

TEMA 2: Unidad de captura y comparacién en
microcontroladores

Variables temporales. Generacién y medida. Estructura bdsica de un
periférico de captura y comparacién. Modulacién de anchura de impulso
(PWM). Estudio de Periféricos CCP del PIC18F47Q10. Ejemplos de
aplicacion y programacion.

TEMA 3: Entrada/Salida serie en
microcontroladores

Introduccidn a la conexion serie entre procesadores. Comunicacién serie
sincrona. Ejemplos SPI'y 12C. Comunicacion serie asincrona. Estructura
basica de un periférico para la entrada/salida serie. Estudio de Periféricos
para la E/S serie en el PIC18F47Q10 (USART y SSP). Ejemplos de aplicacién
asincrona y sincrona.

TEMA 4: Organizacién de memoria en un
microcontrolador

Jerarquia de memoria en procesadores digitales. Memoria cache:
estructura bdsica, alternativas, ejemplos de funcionamiento. Ampliacién
de memoria de un microcontrolador. Acceso directo a memoria (DMA)

TEMA 5: Modos de funcionamiento especiales

Consumo en procesadores digitales. Modos de bajo consumo. Modos de
bajo consumo en el PIC18F47Q10. Ejemplos de aplicacién y programacién.
Estrategias de vigilancia por tiempo (watch-dog). Estudio de la solucién en
el PIC18F47Q10. Ejemplos de aplicacién y programacion.
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TEMA 6: Circuitos aritméticos Formatos numéricos: enteros con y sin signo, coma fija, coma flotante.
Precision. Multiplicacion y divisién enteras: algoritmos y bloques
funcionales. Optimizacion de las prestaciones. Operaciones en coma

flotante.
TEMA 7: Disefio de periféricos especificos Disefo y a coplamiento de periféricos.
TEMA 8: Ejemplos de disefio de sistemas Casos practicos
electrénicos digitales de instrumentacion y
control industrial
Practica 1. Regulacién de velocidad en Bucle Se estudia el funcionamiento del periférico CCP en modo PWM del
Abierto (BA) de un motor de cc con un control PIC18F47Q10 del entorno de prueba y su aplicacién practica en la
PWM regulacién de velocidad en BA de un motor de cc

Practica 2: Medida de velocidad de un motor de A partir de la sefial de impulsos que genera un sensor optoelectrénico de

cc mediante un sensor que genera impulsos de  barrera implementar un circuito de medida de la velocidad de giro de un

frecuencia variable (Encoder Incremental) eje.

Practica 3: Regulacién de velocidad en Bucle Usando los elementos y programas de las practicas anteriores disefiar e

Cerrado (BC) de un motor de cc con un control Pl implementar un sistema de control de velocidad de giro de un motor de cc
con un regulador en BC del tipo PI.

Practica 4. Disefio e implementacién de una Disefio e implementacién de un médulo de control SPI para conexién a un
unidad de acoplamiento serie SPI para un convertidor A/D

convertidor A/D.

Practica 5. Disefio e implementacién de una Disefiar e implementar un médulo de control SPI para conexién a un
unidad de acoplamiento serie para un convertidorconvertidor D/A que permita generar un valor de tensién a partir de la
D/A. combinacion digital establecida con interruptores.

Practica 6. Implementacion de un sistema de Implementacién de un filtro digital para una sefial analdgica. Se tomara
procesado en tiempo real. una sefial del convertidor A/D a través del canal SPI y el resultado se

sacara por el convertidor D/A

Planificacion

Horas en clase Horas fuera de clase  Horas totales
Leccién magistral 30 46.05 76.05
Practicas de laboratorio 18 40.95 58.95
Examen de preguntas objetivas 1 2 3
Examen de preguntas de desarrollo 2 10 12

*Los datos que aparecen en la tabla de planificacién son de caracter orientativo, considerando la heterogeneidad de
alumnado

Metodologias

Descripcion

Leccién magistral Exposicién por parte del profesorado de los aspectos relevantes de los contenidos etiquetados con
el epigrafe de Teoria. Para una mejor comprension de los contenidos y una participacién activa en
la Sesidn, el alumnado debera realizar un trabajo personal previo sobre la bibliografia propuesta.
De esta forma, el alumnado estara en disposicién de realizar preguntas, de pedir aclaraciones o de
exponer dudas, que podran ser resueltas en la Sesién o en tutorias personalizadas. Para una mejor
comprension de determinados contenidos, se expondran ejemplos practicos planificados para
incrementar la participacién del alumnado. El alumnado deberd realizar trabajo personal posterior
para la asimilar de los conceptos y adquirir las competencias correspondientes a cada Sesién. Se
desarrollardn en los horarios y aulas sefalados por la Direccién del Centro.

Practicas de laboratorio Actividades de aplicacién de los conocimientos tedricos adquiridos. Estan destinadas a que el
alumnado adquiera habilidades y destrezas relacionadas con el disefio, simulacién, depuracién,
prueba de circuitos electrénicos digitales basados en microcontroladores o en FPGAs. En estas
sesiones el alumnado usa instrumentacién electrénica para el andlisis del comportamiento de los
circuitos electrénicos digitales, herramientas de disefio, simulacién y depuracion de circuitos
electrénicos digitales basados en dispositivos reconfigurables (FPGAs), y herramientas de
programacion, simulacion y depuracién de circuitos electrénicos digitales basados en
microcontroladores.

Para cada practica existe un enunciado en el que se indica el trabajo personal previo que el
alumnado debe realizar y las tareas que debe realizar en la sesidn de practicas.

Las practicas se agrupan en dos proyectos que se evallan de forma independiente. Uno de ellos
tiene como objetivo disefiar, montar y probar un circuito electrénico de control basado en
micrcontrolador. En el otro, se disefia y se prueba un sistema electrdnico de procesado de sefial
basado en FPGA.

Las practicas se desarrollan en el laboratorio de Electrénica Digital del Departamento de Tecnologia
Electrénica, en los horarios sefialados por la Direccién del Centro. El alumnado se organiza en
grupos. Se lleva un control de asistencia.

Atencion personalizada
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Metodologias Descripcion

Leccién magistral Los estudiantes tendrdn ocasién de acudir a tutorias personalizadas en el despacho del profesor en
el horario que los profesores estableceran a tal efecto a principio de curso y que se publicard en la
pagina web de la asignatura. En dichas tutorias los profesores de la asignatura resolveran las dudas
relacionadas con los contenidos impartidos en las sesiones magistrales y les orientaran sobre cémo
abordar su estudio.

Practicas de Ademas de la atencién del profesor de practicas durante la realizacién de las mismas, el
laboratorio estudiantado podra acudir a tutorias personalizadas para plantear y resolver las dificultades
derivadas de los trabajos previos recomendados para realizar las practicas y del enunciado de las
mismas.
Evaluacion
Descripcién CalificaciénResultados de
Formacién y
Aprendizaje
Practicas de Las practicas de laboratorio se evallan agrupadas en dos proyectos. Para poder 35
laboratorio aprobar cada proyecto es necesario alcanzar una nota minima del 40% de la nota

maxima posible en cada uno.

Para valorar cada proyecto se tendra en cuenta el trabajo previo para la
preparacién de cada sesidn de practicas y el contenido del documento resultados
de la practica.

La nota total de practicas se calcula con la media aritmética de la nota de los
proyectos. Para aprobar las practicas es necesario obtener como minimo el 50%
de la nota méxima posible.

Examen de Se evallan los conocimientos adquiridos en las lecciones magistrales y el estudio 25
preguntas de casos. La prueba se realiza, en el horario de la asignatura, en la Ultima sesién
objetivas de leccién magistral. Esta prueba tiene un peso del 25% en la nota total de la

asignatura y tiene una nota minima del 40% de la nota maxima posible.
Examen de Con esta prueba se evallan resultados del aprendizaje correspondiente al disefio 40
preguntas de  de sistemas electrénicos basados en microcontroladores y FPGAs. Esta prueba se
desarrollo realiza al final del cuatrimestre en la fecha y hora marcadas por la Direccién de la

Escuela. Esta prueba tiene un peso del 40% en la nota total de la asignatura y
una nota minima del 40% de la nota maxima posible

Otros comentarios sobre la Evaluacion

La nota final de la asignatura se obtendrd como media ponderada de las pruebas de evaluacién. Para aprobar la asignatura
es necesario obtener un minimo del 50% de la nota maxima. Para poder hacer la media es necesario obtener un minimo del
40% de la nota maxima en cada parte. Si no se alcanza el umbral minimo (40%) en alguna de las partes, la nota final de la
asignatura vendra dada por la expresiéon [minimo{4,0, nota media ponderada}]

En la convocatoria extraordinaria no sera necesario presentarse a las partes que hayan sido aprobadas en la ordinaria.
La evaluacién de los alumnos que tengan que presentarse a la convocatoria extraordinaria del curso académico se realizara:

- Con examen final: esta prueba estd formada por preguntas objetivas y preguntas de desarrollo. Se evalla el conocimiento
de los conceptos tedricos y la capacidad de resolver problemas.

- Con examen de practicas. Este examen consistird en la realizacién de una de las tareas especificadas en el conjunto de
enunciados de practicas realizadas durante el curso.

La nota final se obtendra con los mismos criterios especificados para el célculo de la nota de la convocatoria ordinaria.

El alumnado de evaluacién no continua sera calificado por medio de un examen final de conocimientos teéricos y resolucién
de problemas y un examen de Practicas. El peso y los criterios de evaluacién son los mismos que en evaluacién continua.

Compromiso ético: Se espera que el alumnado presente un comportamiento ético adecuado. En caso de detectar un
comportamiento no ético (copia, plagio, utilizacién de aparatos electrénicos no autorizados, y otros), se considerara que el
alumno no redne los requisitos necesarios para superar la materia. En este caso la calificacion global en el presente curso
académico serda de suspenso (0.0).

Fuentes de informacién

Bibliografia Basica

John F. Wakerly, Digital Design: Principles and Practices, 4,

Fernando E. Valdes Pérez, Ramén Pallas Areny, Microcontroladores. Fundamentos y aplicaciones con PIC, 1,
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MICROCHIP, PIC18F27/47Q10 Datasheet,
Bibliografia Complementaria

Recomendaciones

Asignaturas que se recomienda haber cursado previamente
Fundamentos de electrénica/V12G330V01402

Electrénica digital y microcontroladores/V12G330V01601
Instrumentacién electrénica 1/V12G330V01503

Otros comentarios
Para matricularse en esta materia es necesario haber superado o bien estar matriculado de todas las materias de los cursos
inferiores al curso en que estd ubicada esta materia.
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DATOS IDENTIFICATIVOS

Instrumentacion electronica Il

Asignatura Instrumentacién
electrénica Il

Cédigo V12G770V01413

Titulacion PCEO Grado en
Ingenieria

Mecénica/Grado
en Ingenieria en
Electrdnica

Industrial y
Automatica

Descriptores Creditos ECTS Seleccione Curso Cuatrimestre
6 OoP 4 1c

Lengua Castellano

Imparticibn  Gallego

Departamento Tecnologia electrénica

Coordinador/a Pastoriza Santos, Vicente

Profesorado  Pastoriza Santos, Vicente

Correo-e vpastoriza@uvigo.es

Web http://moovi.uvigo.gal/

Descripciéon  El propdsito principal de esta asignatura es que el estudiantado adquiera los conocimientos necesarios acerca
general de los principios fisicos y las técnicas que se aplican a los sensores utilizados por los sistemas de

instrumentacion electrénica para la medida de variables fisicas; asi como la caracterizacién de la medida que
proporciona un sensor mediante su curva de calibracién y su incertidumbre de medida (evaluacién de la
incertidumbre de medida). Otro aspecto importante es introducir al estudiantado en el campo de la
instrumentacién programable, y las redes de instrumentacién mas relevantes tanto cableadas como
inaldmbricas.

Los contenidos principales se ordenan de la siguiente forma:

+Analisis de los principales pardmetros que caracterizan el comportamiento de los sensores.

+Introduccién a la metrologia. Evaluacién de la incertidumbre de medida.

+Principios fisicos fundamentales que intervienen en la comprensién de los diversos tipos de sensores.
+Aplicaciones mas relevantes de los sensores en los diferentes ambitos de la instrumentacién electrénica.
+Evolucidén de la instrumentacién electrénica programable. Estudio de arquitecturas y estandares.
Herramientas hardware y software. Necesidades actuales y perspectivas futuras.

+Evolucién de las redes de sensores. Caracteristicas generales. Estandares. Herramientas de desarrollo.

El objetivo fundamental de la parte practica de la asignatura es que el alumnado adquiera los conocimientos
practicos necesarios para abordar la realizacién de un sistema de medida completo, desde el sistema fisico
hasta la interfaz de usuario; asi como la capacidad de disefio de sistemas de instrumentacién programable y
construccién de aplicaciones sencillas con ellos. Los puntos clave del trabajo de laboratorio son:

+La metodologia a seguir para la medicién de variables fisicas y el calculo de incertidumbres.

+La caracterizacién de transductores.

+Las topologias de los circuitos de acondicionamiento.

+El acoplamiento de las sefiales acondicionadas a un procesador digital.

+Las herramientas informaticas de instrumentacién para el acondicionamiento digital y las interfaces de
usuario.

+Las herramientas informaticas para el disefio de sistemas de instrumentacién programable.

Resultados de Formacion y Aprendizaje

Cddigo

Resultados previstos en la materia

Resultados previstos en la materia Resultados de Formacién y Aprendizaje
Contenidos

Tema

Tema 1: Introduccién a los sensores y a los Introduccién. Caracteristicas generales. Clasificacién.

sistemas de medida.

Tema 2: Sensores potenciométricos resistivos.  Introduccién. Caracteristicas generales. Circuitos basicos de
Circuitos basicos de acondicionamiento. acondicionamiento. Ejemplos de aplicacion.

Tema 3: Galgas extensométricas. Principio de funcionamiento. Caracteristicas generales. Modos de

utilizaciéon. Acondicionamiento. Ejemplos de aplicacién.

Tema 4: Sensores termorresistivos: RTD y Principio de funcionamiento. Caracteristicas generales.

termistores.

Acondicionamiento. Ejemplos de aplicacion.

Tema 5: Otros sensores resistivos. Magnetorresistencias, fotorresistencias, higrémetros resistivos, sensores

de gases, sensores de conductividad de liquidos y sensores de intensidad.
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Tema 6: Sensores capacitivos. Introduccidn. Principios de medida. Parametros. Acondicionamiento.
Sensores de proximidad capacitivos. Ejemplos de aplicacion.

Tema 7: Sensores inductivos. Introduccidn. Principio de funcionamiento. Caracteristicas generales.
Pardmetros. Acondicionamiento. Sensores de transformador variable.
Sensor inductivo de desplazamiento lineal. Sincro y Resolver. Ejemplos de
aplicacion.

Tema 8: Sensores electromagnéticos. Principio de funcionamiento. Caracteristicas generales. Clasificacién.
Tacometros de alterna y de continua. Sensor de velocidad lineal (LVS).
Caudalimetro electromagnético. Sensores de efecto Hall. Ejemplos de
aplicacion.

Tema 9: Sensores optoelectrénicos. Principios fisicos. Caracteristicas generales. Clasificacion.
Emisores/receptores de luz. Detectores de objetos. Codificadores de
posicién: lineales y angulares. Optoacopladores. Acondicionamiento.
Ejemplos de aplicacién.

Tema 10: Sensores generadores. Principios fisicos de funcionamiento. Termopares. Sensores
piezoeléctricos. Sensores piroeléctricos. Sensores fotovoltaicos. Sensores
electroquimicos. Acondicionamiento. Ejemplos de aplicacién.

Tema 11: Sensores de ultrasonidos. Introduccidén. Caracteristicas generales. Margen espectral de las ondas
aculsticas. Acondicionamiento. Ejemplos de aplicacién en oceanografia y
pesca. Comunicaciones acusticas bajo el mar. Bandas de frecuencia en el
espectro electromagnético.

Tema 12: Introduccién a la metrologia. Metodologia para realizar medidas y calibraciones con sensores.
Evaluacién de la incertidumbre de medida. Terminologia. Método estadistico.
Tema 13: Sensores de fibra dptica. Propiedades de las fibras dpticas. Rotacién de Faraday. Sensores de

campo evanescente. Interferémetros FOS. Sistemas multisensor. Rejillas
de Bragg. Aplicaciones en estructuras inteligentes. Vibrometria laser.
Tema 14: Introduccién a la Instrumentacién Evolucion de la instrumentacion electrénica programable. Estudio de
Electrénica Programable. arquitecturas y estandares. Herramientas hardware y software.
Necesidades actuales y perspectivas futuras.
Tema 15: Introduccién a las redes de sensores:  Evolucién de las redes de sensores. Caracteristicas generales. Estandares.
cableadas e inaldmbricas Herramientas de desarrollo.
Practica 1: Analisis de pardmetros caracteristicos Revisién y caracterizacién del funcionamiento de los sensores ubicados en
de sensores y disefio de sistemas de adquisiciéon las maquetas de sistemas disponibles en el laboratorio. Circuito de
de datos I. acondicionamiento, programa de monitorizacién y control de maquetas de
sistemas.
Practica 2: Analisis de pardmetros caracteristicos Revisién y caracterizacién del funcionamiento de los sensores ubicados en
de sensores y disefio de sistemas de adquisiciéon las maquetas de sistemas disponibles en el laboratorio. Circuito de
de datos II. acondicionamiento, programa de monitorizacién y control de maquetas de
sistemas.
Practica 3: Analisis de pardmetros caracteristicos Revisién y caracterizacién del funcionamiento de los sensores ubicados en
de sensores y disefio de sistemas de adquisiciéon las maquetas de sistemas disponibles en el laboratorio. Circuito de

de datos IIl. acondicionamiento, programa de monitorizacién y control de maquetas de
sistemas.
Practica 4: Instrumentacién programable | Comprobacion de la respuesta en frecuencia de dos circuitos RC sencillos

mediante el control programable de la instrumentacién del puesto del
laboratorio. El control programable se realizara a través de una conexién
USB entre el PC y cada instrumento.

Practica 5: Instrumentacién programable Il Desarrollar una aplicacién que verifique, mediante el control programable
de algunos de los instrumentos situados en un chasis VXI, si la respuesta
en frecuencia de un circuito RC sencillo se corresponde con la de un filtro
paso bajo o paso alto. El control programable de cada instrumento desde
el PC se realizard a través de una conexién LAN (Local Area Network) y
utilizando una pasarela (gateway) GPIB -Ethernet.

Planificacion

Horas en clase Horas fuera de clase  Horas totales

Actividades introductorias 0.5 1 1.5
Leccién magistral 15 10 25
Resolucién de problemas 10 15 25
Trabajo tutelado 1 7 8

Practicas de laboratorio 18 18 36
Examen de preguntas objetivas 5.5 27.5 33
Trabajo 0 6 6

Informe de practicas, practicum y practicas externas 0 15 15
Observacion sistematica 0.5 0 0.5

*Los datos que aparecen en la tabla de planificacién son de caracter orientativo, considerando la heterogeneidad de
alumnado
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Metodologias

Descripcion

Actividades
introductorias

Actividades encaminadas a tomar contacto y reunir informacién sobre el alumnado, asi como a
presentar la materia.

Leccién magistral

Exposicién por parte del profesorado de los contenidos sobre la materia objeto de estudio, bases
tedricas y/o directrices de un trabajo, ejercicio que el estudiantado tiene que desarrollar. Las
competencias que se trabajan son: B3, B4, C20, C23, C24, D2, D9, D10, D14, y D17.

Resolucién de
problemas

Actividad complementaria de las sesiones magistrales en la que se formulan problemas y/o
problemas ejercicios relacionados con la asignatura. El alumnado debera desarrollar las soluciones
adecuadas de los problemas y/o ejercicios propuestos en el aula y de otros extraidos de la
bibliografia. Se identificaran posibles dudas que se resolveran en el aula o en tutorias
personalizadas. Las competencias que se trabajan son: B3, B4, C20, C23, C24, D2, D9, D10, D14,y
D17.

Trabajo tutelado

Actividad de manejo de conocimientos basicos con el objetivo de desarrollar un trabajo de
blsqueda y seleccién de conocimientos mas amplios y especificos dentro del ambito de la
asignatura. El estudiantado debe demostrar un grado de autonomia adquirido tras la correcta
asimilacién de los contenidos impartidos que lo capacite para una posterior investigacion de
contenidos mas avanzados. La actividad se desarrollard en grupo alrededor de un tema propuesto
por el profesorado y el trabajo auténomo sera guiado y supervisado por el profesorado. Las
competencias que se trabajan son: B3, B4, C20, C23, C24, D2, D9, D10, D14, y D17.

Practicas de laboratorio Actividades de aplicacién de los conocimientos teéricos adquiridos. El alumnado adquirira las

habilidades necesarias para el manejo de la instrumentacién de un laboratorio de instrumentacién
electrdnica, la utilizacién de las herramientas de programacién y la implementacién de circuitos
propuestos. El estudiantado adquirirad habilidades de trabajo personal y en grupo para la
preparacién de los trabajos de practicas, utilizando la documentacion disponible y los conceptos
tedricos relacionados. Las competencias que se trabajan son: B3, B4, C20, C23, C24, D2, D9, D10,
D14,y D17.

Atencion personalizada

Metodologias

Descripcion

Actividades
introductorias

El estudiantado tendra ocasién de acudir a tutorias personalizadas o en grupos en el horario que se
establecerd a tal efecto a principio de curso y que se publicara en la pagina web de la asignatura en
el portal de teledocencia Moovi (https://moovi.uvigo.gal/). En dichas tutorias se atenderan dudas y
consultas sobre la organizacién de la asignatura.

Leccién magistral

El estudiantado tendra ocasién de acudir a tutorias personalizadas o en grupos en el horario que se
establecerd a tal efecto a principio de curso y que se publicard en la pagina web de la asignatura en
el portal de teledocencia Moovi (https://moovi.uvigo.gal/). En dichas tutorias se atenderan dudas y
consultas sobre los contenidos impartidos en las sesiones magistrales y se les orientard sobre como
abordar su estudio.

Practicas de
laboratorio

El estudiantado tendra ocasién de acudir a tutorias personalizadas o en grupos en el horario que se
establecerd a tal efecto a principio de curso y que se publicard en la pagina web de la asignatura en
el portal de teledocencia Moovi (https://moovi.uvigo.gal/). En dichas tutorias se atenderan dudas y
consultas sobre el desarrollo de las practicas, el manejo de la instrumentacién, la implementacién de
circuitos y las herramientas de programacion.

Resolucién de
problemas

El estudiantado tendra ocasién de acudir a tutorias personalizadas o en grupos en el horario que se
establecerd a tal efecto a principio de curso y que se publicara en la pagina web de la asignatura en
el portal de teledocencia Moovi (https://moovi.uvigo.gal/). En dichas tutorias se atenderan dudas y
consultas sobre los problemas y/o ejercicios propuestos y resueltos en el aula asi como de otros
problemas y/o ejercicios que puedan aparecer a lo largo del estudio de la asignatura.

Trabajo tutelado

El estudiantado tendra ocasién de acudir a tutorias personalizadas o en grupos en el horario que se
establecerd a tal efecto a principio de curso y que se publicard en la pagina web de la asignatura en
el portal de teledocencia Moovi (https://moovi.uvigo.gal/). El profesorado atenderd dudas y consultas
sobre el trabajo tutelado propuesto.

Pruebas

Descripcion

Informe de
practicas, practicum
y practicas externas

El estudiantado tendra ocasién de acudir a tutorias personalizadas o en grupos en el horario que se
establecerd a tal efecto a principio de curso y que se publicard en la pagina web de la asignatura en
el portal de teledocencia Moovi (https://moovi.uvigo.gal/). En dichas tutorias se atenderan dudas y
consultas sobre la preparacién de las memorias de los resultados de las practicas de laboratorio.

Evaluacion

Descripcién Calificacién Resultados

de Formacion
y Aprendizaje
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Practicas de Evaluacién que tiene en cuenta el trabajo de preparacion previa, la 14

laboratorio participacién y el trabajo desarrollado durante las sesiones de practicas de
laboratorio de la asignatura.
Examen de Pruebas que evallan el conocimiento que incluyen preguntas cerradas con 48

preguntas objetivas preguntas objetivas diferentes alternativas de respuesta (verdadero/falso,
elecciéon multiple, emparejamiento de elementos, etc.) Se debe seleccionar una
respuesta entre un nimero limitado de posibilidades.

Trabajo Es un texto elaborado sobre un tema y debe redactarse siguiendo unas normas 12
establecidas.

Informe de Elaboracién de un informe por parte del estudiante en el que se reflejan las 21

practicas, caracteristicas del trabajo llevado a cabo en las practicas de laboratorio. Se

practicumy deben describir las tareas y procedimientos desarrollados, mostrar los

practicas externas resultados obtenidos u observaciones realizadas, asi como el andlisis y
tratamiento de datos.
Observacion Percepcidn atenta, racional, planificada y sistematica para describir y registrar 5
sistematica las manifestaciones del comportamiento del alumnado. Es posible valorar
aprendizajes y acciones, y como se llevan a cabo valorando el orden, precisién,
la destreza, eficacia, la participacion activa, etc.

Otros comentarios sobre la Evaluacion

1. Evaluacién continua

Siguiendo las directrices propias de la titulacién y los acuerdos de la comisién académica se ofrecerd en esta asignatura un
sistema de evaluacién continua.

Las calificaciones de las tareas evaluables seran validas sélo para el curso académico en el que se realizan. La calificacién
final del estudiantado que ha elegido esta via no podra ser "no presentado".

La planificacién de las diferentes pruebas de evaluacién estara disponible al principio del cuatrimestre.
La evaluacién continua estd formada por las tres partes siguientes:

1.a Teoria (60%)
Se realizaran 2 pruebas parciales de teoria (PT1 y PT2) debidamente programadas a lo largo del curso.