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(*)Paxina web
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(*)Presentacion

La Escuela de Enxefaria de Telecomunicacion, con acreditacion institucional desde el 28/01/2019 (RD 420/2015), oferta un
grado y cuatro masteres totalmente adaptados al Espacio Europeo de Educacién Superior, verificados por la ANECA y que se
ajustan a las Ordenes Ministeriales CIN/352/2009 y CIN/355/2009.

Grado en Ingenieria de Tecnologias de Telecomunicaciéon (GETT) - Bachelor{Js Degree in Telecommunication
Technologies Engineering

(Acreditado EUR-ACE®, 15/04/2019; Plan de Excelencia Ultreia 2020 de la Xunta de Galicia).

El Grado en Ingenieria de Tecnologias de Telecomunicacién habilita para el ejercicio de las profesiones reguladas de
ingenieria técnica. Las profesiones reguladas son aquellas para las que para su ejercicio se requiere cumplir una condicién
especial que, normalmente, es estar en posesion de un determinado titulo académico. En la actualidad, se rigen por el Real
Decreto 1837/2008. El Espacio Europeo de Educaciédn Superior (EEES) determind que las atribuciones profesionales se
pueden adquirir con la titulacion de grado (Ingenieros e Ingenieras Técnicos) o con la titulacién de master universitario
(Ingenieros e Ingenieras).

El GETT ha sido seleccionado para participar en el Plan de Excelencia del Sistema Universitario de Galicia Ultreia 2020, en el
que se recogen un conjunto de acciones que tienen como objetivo que las universidades gallegas puedan dar un nuevo salto
de calidad. Al amparo de este plan, a partir del curso 2018/19 se oferta un itinerario en inglés para que, los alumnos
y alumnas que asi lo deseen, puedan cursar en esta lengua hasta el 80% de los créditos de la titulacion.

http://teleco.uvigo.es/images/stories/documentos/gett/diptico-uvigo-eet-grao-gal.pdf

www: http://teleco.uvigo.es/index.php/es/estudios/gett

Master en Ingenieria de Telecomunicacion

Determinadas profesiones reguladas necesitan un nivel de estudios mayor y asi, para poder ejercerlas, se requiere haber
cursado un master universitario habilitante. El Master en Ingenieria de Telecomunicacién es un master con atribuciones
profesionales plenas de Ingeniero e Ingeniera de Telecomunicacién, regulado por la Orden Ministerial CIN/355/2009 de 9 de
febrero de 2009 y publicado en el BOE n? 44 de 20/02/2009.

http://teleco.uvigo.es/images/stories/documentos/met/diptico-uvigo-eet-master-gal.pdf

www: http://teleco.uvigo.es/index.php/es/estudios/mit

Masteres Interuniversitarios

La oferta educativa actual del centro se completa con diferentes mdsteres interuniversitarios interrelacionados con el sector
empresarial.
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Master Interuniversitario en Ciberseguridad; www: https://www.munics.es/
Master Interuniversitario en Matematica Industrial: www: http://m2i.es

Master Interuniversitario en Visién por Computador: www: https://www.imcv.eu/

(*)Equipo directivo

EQUIPO DIRECTIVO DO CENTRO

Directora: Rebeca Pilar Diaz Redondo ( teleco.direccion@uvigo.gal)

Secretaria e Subdireccion de Novas Titulaciéns: Pedro Rodriguez Hernandez
(teleco.subdir.secretaria@uvigo.gal;teleco.subdir.novastitulacions@uvigo.gal)

Subdireccién de Organizacién Académica: Pedro Comesafia Alfaro (teleco.subdir.academica@uvigo.gal)
Subdireccién de Relaciones Internacionais e Subdireccién de Infraestructuras: Marfa Verénica Santalla del
Rio (teleco.subdir.internacional@uvigo.gal; teleco.subdir.infraestructuras@uvigo.gal)

Subdireccién Difusién e Captacién: Laura Docio Fernandez (teleco.subdir.captacion@uvigo.gal)
Subdireccién de Calidade: Ana Marfa Cao Paz(teleco.subdir.calidade@uvigo.gal)

COORDINACION DO GRAO EN ENXENARIA DE TECNOLOXIAS DE TELECOMUNICACION

Coordinadora Xeral: Lucia Costas Pérez (teleco.grao@uvigo.gal)

https://teleco.uvigo.es/es/documentos/acordos-es/comisions-academicas-es/miembros-de-la-comision-academica-del-gett/

COORDINACION DO MESTRADO EN ENXENARIA DE TELECOMUNICACION
Coordinador Xeral: Manuel Garcia Sédnchez (teleco.master@uvigo.gal)

https://teleco.uvigo.es/es/documentos/acordos-es/comisions-academicas-es/miembros-de-la-comision-academica-del-met/
COORDINACION DO MESTRADO INTERUNIVERSITARIO EN CIBERSEGURIDADE
Coordinada Xeral: Ana Fernandez Vilas (teleco.munics@uvigo.gal)

https://teleco.uvigo.es/es/documentos/acordos-es/comisions-academicas-es/miembros-de-la-comision-academica-del-munics
/

COORDINACION DO MESTRADO INTERUNIVERSITARIO EN MATEMATICA INDUSTRIAL

Coordinadora Xeral: Elena Vazquez Cendén (USC)

Coordinador UVIGO: José Durany Castrillo (durany@dma.uvigo.es)

http://www.m2i.es/?seccion=coordinacion

COORDINACION DO MESTRADO INTERUNIVERSITARIO EN VISION POR COMPUTADOR

Coordinador Xeral: Xose Manuel Pardo Lépez (USC)

Coordinador UVIGO: José Luis Alba Castro (jalba@gts.uvigo.es)

https://www.imcv.eu/legal-notice/

COORDINADOR DO MESTRADO INTERUNIVERSITARIO EN CIENCIA E TECNOLOXIAS DE INFORMACION CUANTICA

Coordinador Xeral: Javier Mas (USC)
Coordinador UVIGO: Manuel Fernédndez Veiga(teleco.mqist@uvigo.es)

https://quantummastergalicia.es/info
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Grado en Ingenieria de Tecnologias de Telecomunicacién en

extincion

Asignaturas

Curso 1

Cddigo Nombre Cuatrimestre Cr.totales

V05G301v01101 Matemadticas: Calculo | 1c 6

V05G301Vv01102 Matematicas: Algebra lineal  1c 6

V05G301V01103 Fisica: Fundamentos de ~ 6
mecanica y termodindmica

V05G301V01104 Empresa: Fundamentos de 1c 6
empresa

V05G301V01105 Programacién | 1c 6

V05G301V01106 Matematicas: Célculo Il ple

V05G301V01107 Materpa'ucas: Probabilidad y 2 6
estadistica

V05G301V01108 E|S|ca: Analisis de circuitos 2 6
lineales
Informatica: Arquitectura de

V05G301Vv01109 ordenadores ple 6

V05G301V01110 Programacién II 2¢ 6

Curso 2

Codigo Nombre Cuatrimestre Cr.totales

V05G301V01201 F|S|ca:ngndamentos de 1c 6
electrénica

V05G301v01202 Fisica: Campos y ondas 1c 6

V05G301v01203 Electrénica digital 1c 6

V05G301v01204 Comunicacion de datos 1c 6

V05G301Vv01205 Procesado digital de sefiales 1c 6

V05G301V01206 Tecnologia electrénica ple 6

V05G301V01207 Transmision 2 6
electromagnética

V05G301V01208 Técnicas de transmisiony 5 6
recepcién de sefales

V05G301V01209 !:undamentos de sonido e 2 6
imagen

V05G301Vv01210 Redes de ordenadores 2C 6

Curso 3

Codigo Nombre Cuatrimestre Cr.totales

V05G301Vv01301 Servicios de internet 1c 6

VO5G301V01302 Circuitos electronicos 1c 6
programables

V05G301V01303 Sistemas operativos 1c 6

V05G301V01304 Arquitectura y tecnologia de 1c 6
redes

V05G301V01305 Seguridad 1c 6
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Programacién concurrente y

V05G301V01306 distribuida 2¢ 6
V05G301V01307 Teorfa de redes y 2 6
conmutacion
V05G301v01308 Redes multimedia 2C 6
V05G301Vv01309 Sistemas de informacién ple
Arquitecturas y servicios
V05G301V01310 telematicos 2¢ 6
V05G301V01311 Electrénica analdgica 1c 6
V05G301V01312 Sistemas eIectro[\icos de 1c 6
procesado de senal
V05G301V01313 Ingenieria de equipos 1c 6
electrénicos
V05G301V01314 Sistemas de adquisicién de 2 6
datos
V05G301V01315 Electrénica de potencia 2¢ 6
V05G301V01316 Instrumentacion electrénica y 2c 6
sensores
V05G301V01317 Disefio microelectrénico ple 6
Sistemas electrénicos para
V05G301v01318 comunicaciones digitales 2 6
V05G301V01319 Circuitos de radiofrecuencia  1c 6
V05G301V01320 Slstema)s de comunicaciones 1c 6
por radio
V05G301V01321 Tratamiento de sefiales 1c 6
multimedia
V05G301V01322 Circuitos de microondas ple 6
V05G301V01323 Gestion del espectro 2 6
radioeléctrico
VO5G301V01324 Pr|r)C|p|os de comunicaciones 2 6
digitales
V05G301V01325 Infraestruc.tura.s, oOpticas de 2 6
telecomunicacién
Redes y sistemas
V05G301V01326 inalambricos 2¢ 6
V05G301V01327 Fur)dqmentos de ingenieria 1c 6
acustica
V05G301Vv01328 Procesado de sonido 1c 6
V05G301V01329 Video y televisién 1c 6
V05G301V01330 Acustica arquitectdnica 2¢ 6
V05G301V01331 Sistemas de audio interactivo 2c 6
V05G301Vv01332 Sistemas de imagen 2¢ 6
V05G301V01333 Zuqdamentos de procesado 2 6
e imagen
Disefo de instalaciones
V05G301v01334 audiovisuales 2¢ 6
Curso 4
Codigo Nombre Cuatrimestre Cr.totales
V05G301Vv01401 Servicios multimedia 1c 6
V05G301V01402 Redes inaldmbricas y méviles 1c 6
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Programacién de sistemas

V05G301V01403 LS 1c 6
inteligentes

V05G301V01404 Disefio de sistemas 1c 6
integrados

V05G301Vv01405 Nuevos servicios telematicos 1c 6

V05G301V01406 D|§eno de aplicaciones con 1c 6
microcontroladores

V05G301Vv01407 Dispositivos optoelectrénicos 1c 6

V05G301V01408 D.|s.eno y sintesis de sistemas 1c 6
digitales

V05G301V01409 Sensores electronicos 1c 6
avanzados

V05G301v01411 Teledeteccidén 1c 6

V05G301V01412 Sistemas de navegaciony 6
comunicaciones por satélite

V05G301V01413 rerglcesado digital en tiempo 1c 6

V05G301v01414 Comunicaciones digitales 1c 6

V05G301V01415 Fundamentos de 1c 6
bioingenieria

V05G301V01416 Analisis de imagen y video 1c 6

V05G301v01417 Videojuegos y realidad virtual 1c

V05G301v01418 Acustica avanzada 1c

V05G301V01419 Tecn!cas .d,e medida de ruido 1c 6
y legislacién

V05G301v01420 Produccién audiovisual CGlI 1c 6

V05G301V01426 Gestion y direccion 2c 6
tecnologica

V05G301v01427 Laboratorio de proyectos 2¢ 12

V05G301V01981 Practicas externas: Practicas 1c 6
en empresas |
Practicas externas: Practicas

V05G301v01982 en empresas |l 1c 6

V05G301V01991 Trabajo de Fin de Grado 2C 12
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DATOS IDENTIFICATIVOS

Matematicas: Calculo |

Asignatura  Matemaéticas:

Célculo |

Cadigo

V05G301v01101

Titulacion Grado en

Ingenieria de
Tecnologias de
Telecomunicacion
en extincion

Descriptores Creditos ECTS Seleccione Curso Cuatrimestre
6 FB 1 1c

Lengua Castellano

Imparticién

Departamento

Coordinador/a

Profesorado

Correo-e

Web http://moovi.uvigo.gal

Descripciéon  El objetivo que se persigue con esta asignatura es que el alumnado conozca las técnicas basicas del célculo

genera

| diferencial en una y varias variables reales y sus aplicaciones. Al término de esta asignatura se espera que el
alumnado haya alcanzado la comprensién de los conceptos bdsicos del calculo diferencial en una y varias
variables, el manejo de los operadores diferenciales usuales de la fisica matematica y de las técnicas de
calculo diferencial para la busqueda de extremos, aproximacioén local de funciones y resolucién numérica de
sistemas de ecuaciones. Ademds, deberd saber manejar algin programa informatico de calculo simbdlico y
representacion grafica.

Resultados de Formacidn y Aprendizaje

Cddigo

B3

CG3 Conocimiento de materias basicas y tecnologias que capaciten al alumnado para el aprendizaje de nuevos
métodos y tecnologias, asi como que le dote de una gran versatilidad para adaptarse a nuevas situaciones.

B4 CG4 Capacidad para resolver problemas con iniciativa, para la toma de decisiones, la creatividad, y para comunicary
transmitir conocimientos, habilidades y destrezas, comprendiendo la responsabilidad ética y profesional de la
actividad del Ingeniero Técnico de Telecomunicacion.

C1 CE1/FB1 Capacidad para la resolucién de los problemas matematicos que puedan plantearse en la ingenieria. Aptitud
para aplicar los conocimientos sobre: algebra lineal; geometria; geometria diferencial; céalculo diferencial e integral;
ecuaciones diferenciales y derivadas parciales; métodos numéricos; algoritmica numérica; estadistica y optimizacién.

D2 CT2 Concebir la Ingenieria en un marco de desarrollo sostenible.

D3  CT3 Tomar conciencia de la necesidad deuna formacién y mejora continua de calidad, mostrando una actitud flexible,

abierta y ética ante opiniones o situaciones diversas, en particular en materia de no discriminacién por sexo, raza o
religion, respeto a los derechos fundamentales, accesibilidad, etc.

Resultados previstos en la materia

Resultados previstos en la materia Resultados de Formacién
y Aprendizaje

Comprensidén de los conceptos basicos del calculo diferencial en una y varias variables. B3 Cl D2

B4 D3
Conocimiento y manejo de los operadores diferenciales usuales de la fisica matematica. Cl
Manejo de las técnicas de célculo diferencial para la blsqueda de extremos, la aproximacién local B4 Cl D2
de funciones y la resolucién numérica de sistemas de ecuaciones.
Conocimiento de algin programa informatico de célculo simbdlico y representacién grafica. B3 D3
Contenidos
Tema
Tema 1. Introduccion. Conjuntos de niimeros y funciones de una variable.
Tema 2. Continuidad de funciones de una Limites. Continuidad. Teorema del valor intermedio. Teorema de Bolzano.
variable. Método de biseccidn.
Tema 3. Continuidad de funciones de varias El espacio euclideo n-dimensional. Producto escalar, norma. Producto
variables. vectorial. Limites. Continuidad. Teorema de Bolzano.

Tema 4. Derivacién de funciones de una variable Derivada de una funcién en un punto. Funcién derivada, derivadas
y aplicaciones de la derivada. sucesivas, propiedades. Regla de la cadena. Derivacién implicita.

Derivacién de funciones inversas. Madximos y minimos. Teorema del valor
medio. Regla de L'Hopital. Estudio local de la grafica de una funcién.
Polinomio de Taylor. Método de Newton.

Paxina 6 de 356


http://moovi.uvigo.gal

Tema 5. Diferenciabilidad de funciones de varias Derivada direccional y derivadas parciales. Diferenciabilidad. Regla de la
variables. cadena. Derivadas de orden superior. Operadores diferenciales.
Tema 6. Aplicaciones del calculo diferencial. Extremos relativos. Extremos condicionados. Método de Newton.

Planificacion

Horas en clase Horas fuera de clase  Horas totales
Leccién magistral 47 61.5 108.5
Resolucién de problemas 9 14 23
Practicas de laboratorio 2 1.5 3.5
Resolucién de problemas y/o ejercicios 1 1 2
Resolucién de problemas y/o ejercicios 1 2 3
Resolucién de problemas y/o ejercicios 1 3 4

Resolucién de problemas y/o ejercicios 2 4 6
*Los datos que aparecen en la tabla de planificacién son de caracter orientativo, considerando la heterogeneidad de
alumnado

Metodologias

Descripcion
Leccién magistral El profesorado expondrd los contenidos teéricos de la materia.

Con esta metodologia se trabajan las competencias CG3, CE1 y CT3.
Resolucién de Se resolveran problemas y ejercicios de cada uno de los temas y el alumnado tendra que resolver
problemas ejercicios similares.

Con esta metodologia se trabajan las competencias CG3, CG4, CE1, CT2 y CT3.
Practicas de laboratorio Se utilizaran herramientas informaticas (Maxima y/o Matlab) para resolver ejercicios y aplicar los
conocimientos adquiridos en las clases tedricas.

Con esta metodologia se trabajan las competencias CG3, CG4, CE1, CT2 y CT3.

Atencion personalizada
Metodologias Descripcion

Leccién magistral El profesorado atenderd personalmente las dudas y consultas del alumnado en su horario de
tutorias (http://moovi.uvigo.gal) de forma presencial, siempre que esto sea posible, y también de
forma no presencial, bajo la modalidad de concertacién previa, usando todos los medios telematicos
gue la Universidade de Vigo ponga a su disposicién.

Resolucién de El profesorado atendera personalmente las dudas y consultas del alumnado en su horario de

problemas tutorias (http://moovi.uvigo.gal) de forma presencial, siempre que esto sea posible, y también de
forma no presencial, bajo la modalidad de concertacion previa, usando todos los medios telematicos
que la Universidade de Vigo ponga a su disposicién.

Evaluacion
Descripcion Calificacién Resultados de
Formacién y
Aprendizaje
Resolucidn de problemas y/o ejercicios Primera sesién (parcial; 1 hora): Tema 1. 10 B3 Cl
B4
Resolucién de problemas y/o ejercicios Segunda sesidn (parcial; 1hora): Temas 2y 3 20 B3 Cl
B4
Resolucién de problemas y/o ejercicios Tercera sesién (parcial; 1 hora): Temas 4 y 5. 30 B3 Cl
B4
Resolucién de problemas y/o ejercicios Se realizard un examen final sobre los temas 5y 40 B4 Cl

6 de la materia.

Otros comentarios sobre la Evaluacion

Siguiendo las directrices propias de la titulacién se ofrecerdn dos sistemas de evaluacién: evaluacién continua y evaluacién
Unica.

1. Evaluacion continua

La evaluacién continua consta de las tres sesiones que figuran en esta guia y del examen final. Las sesiones no son
recuperables, es decir, si el/la estudiante no puede presentarse para realizarlas en el dia estipulado por el profesorado, éste
no tiene obligacién de repetirselas.
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La nota final del alumnado en evaluacién continua se obtendrd mediante la férmula

N=C+ E

C: Nota, entre 0 e 6, obtenida como la suma de las notas de las sesiones de una hora.

E: Nota, entre 0 e 4, obtenida en el examen final sobre los temas 5y 6 de la materia.

En esta modalidad, el/la estudiante estarad aprobado/a cuando N sea mayor o igual que 5.

La calificacién obtenida en las tareas evaluables serd vélida tan solo para el curso académico en el que se realicen.

El dia del examen final de fin de cuatrimestre, el alumnado podra optar por abandonar sus notas de los puntuables de
evaluacién continua y hacer evaluacion global.

2. Evaluacion global y convocatoria fin de carrera

El alumnado que no siga evaluacién continua se podra presentar a un examen final, que no sera necesariamente el mismo
que el de la evaluacion continua, sobre todos los temas de la materia. En este caso, el examen sera evaluado entre 0 y 10
puntos y el/la estudiante estara aprobado/a cuando la nota de su examen sea mayor o igual que 5.

3. Oportunidad extraordinaria

El dia del examen de recuperacién, el alumnado que eligié evaluacién continua, podré optar, si lo desea, a un examen donde
la nota se obtenga como

NR=C+ D

C: Nota, entre 0 e 6, obtenida como la suma de las notas de las sesiones de una hora.
D: Nota, entre 0 e 4, obtenida en el examen final sobre los temas 5y 6 de la materia.
En esta modalidad, se estarad aprobado cuando NR sea mayor o igual que 5.

En caso de no elegir esta opcién, o de no poder hacerlo por no haber seguido la evaluacién continua, el examen de
recuperacién sera de todos los contenidos de la materia, no serd necesariamente el mismo que el de la evaluacién continua
y serad puntuado entre 0 y 10. Se estara aprobado cuando la nota sea mayor o igual que 5.

4. Nota de No Presentado

Se considerard No Presentado a el/la estudiante que no asisti6 a pruebas de evaluacién continua y no se haya presentado a
ninguno de los dos examenes finales (el de final de cuatrimestre y el de recuperacién).
5. Cédigo ético

En caso de deteccién de copia o utilizacién de aparatos electrénicos no autorizados en alguna de las pruebas la calificacién
sera de 0 puntos en dicha prueba. Ademas, el profesorado informara de la incidencia a la direccién de la Escuela para que
tome las medidas que considere oportunas.

Fuentes de informacion

Bibliografia Basica

J. Stewart, Calculo de una variable: conceptos y contextos., 42 edicién, Cengage Learning, 2011
E. Marsden y A.J. Tromba, Calculo vectorial, 62 edicién, Pearson, 2018

Bibliografia Complementaria

Recomendaciones

Asignaturas que contintan el temario

Fisica: Analisis de circuitos lineales/V05G301V01108
Matematicas: Célculo 11/V05G301V01106

Matematicas: Probabilidad y estadistica/V05G301vV01107
Fisica: Campos y ondas/V05G301V01202

Procesado digital de sefiales/V05G301V01205
Transmision electromagnética/V05G301vV01207

Asignaturas que se recomienda cursar simultaneamente
Matematicas: Algebra lineal/V05G301V01102
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DATOS IDENTIFICATIVOS

Matematicas: Algebra lineal

Asignatura  Matematicas:

Algebra lineal
Cadigo V05G301v01102
Titulacion Grado en

Ingenieria de
Tecnologias de
Telecomunicacion
en extincion

Descriptores Creditos ECTS Seleccione Curso Cuatrimestre
6 FB 1 1c

Lengua #EnglishFriendly

Imparticién  Castellano
Gallego

Departamento

Coordinador/a

Profesorado

Correo-e

Web http://moovi.uvigo.gal/

Descripcién  El Algebra Lineal se ensefia en el primer cuatrimestre del primer curso del Grado en Ingenieria de Tecnologias

genera

| de Telecomunicacién. Su objetivo principal es proporcionar al estudiantado una clara comprensién de los
ndmeros complejos, sistemas de ecuaciones lineales y técnicas elementales del dlgebra matricial, asi como
una introduccién a los conceptos fundamentales de los espacios vectoriales los cuales serdn necesarios en
otras asignaturas. Se prestara una atencién especial a las aplicaciones del Algebra Lineal.

Resultados de Formacion y Aprendizaje

Cddigo

B3

CG3 Conocimiento de materias basicas y tecnologias que capaciten al alumnado para el aprendizaje de nuevos
métodos y tecnologias, asi como que le dote de una gran versatilidad para adaptarse a nuevas situaciones.

B4 CG4 Capacidad para resolver problemas con iniciativa, para la toma de decisiones, la creatividad, y para comunicar y
transmitir conocimientos, habilidades y destrezas, comprendiendo la responsabilidad ética y profesional de la
actividad del Ingeniero Técnico de Telecomunicacion.

C1 CE1/FB1 Capacidad para la resolucién de los problemas matematicos que puedan plantearse en la ingenieria. Aptitud
para aplicar los conocimientos sobre: algebra lineal; geometria; geometria diferencial; calculo diferencial e integral;
ecuaciones diferenciales y derivadas parciales; métodos numéricos; algoritmica numérica; estadistica y optimizacién.

D2 CT2 Concebir la Ingenieria en un marco de desarrollo sostenible.

D3  CT3 Tomar conciencia de la necesidad deuna formacién y mejora continua de calidad, mostrando una actitud flexible,

abierta y ética ante opiniones o situaciones diversas, en particular en materia de no discriminacién por sexo, raza o
religion, respeto a los derechos fundamentales, accesibilidad, etc.

Resultados previstos en la materia

Resultados previstos en la materia Resultados de Formacién
y Aprendizaje
Manejo de las operaciones basicas del calculo matricial. B3 Cl D2
B4 D3
Conocimiento de los métodos numéricos para la resolucion de sistemas de ecuaciones linealesy B3 D3
de los conceptos basicos relacionados con los espacios vectoriales y las aplicaciones lineales.
Conocimiento de las propiedades de los espacios vectoriales con producto escalar. Cl
Manejo de algunas aplicaciones del dlgebra lineal: ajustes de minimos cuadrados, B3 C1 D3
descomposiciones en valores singulares y clasificaciones de formas cuadraticas.
Dominio de la aritmética de los niUmeros complejos. B3 C1 D2
B4 D3
Contenidos
Tema
Tema 1. NUmeros complejos. Operaciones con nimeros complejos. Los conceptos geométricos
asociados con los nimeros complejos. La formula de Euler y sus
consecuencias.
Tema 2. Matrices y determinantes. Operaciones con matrices: suma, multiplicacién por un escalar y producto
de matrices. Inversa de una matriz. Matrices por bloques. Determinantes.
Tema 3. Sistemas de ecuaciones lineales. Sistemas de ecuaciones lineales. Operaciones elementales de filas y
método de Gauss. Métodos numéricos de resolucién de sistemas.
Tema 4. Espacios vectoriales y aplicaciones Independencia lineal. Subespacios. Base. Dimensién. Rango de un sistema
lineales. de vectores. Definicién de aplicacién lineal. Matriz de una aplicacién lineal.
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Tema 5. Diagonalizacion de matrices. Autovectores y autovalores. Espacios propios de una matriz.

Diagonalizacion de matrices. Matrices diagonalizables.

Tema 6. Espacios vectoriales con producto Espacios vectoriales con producto interior. Ortogonalidad. Método de

interior y aplicaciones

Gram-Schmidt. Diagonalizacién ortogonal y unitaria. Descomposicién
mediante valores singulares (SVD). Reduccién de rango. Minimos
cuadrados. Clasificacidon de formas cuadraticas.

Planificacion

Horas en clase Horas fuera de clase  Horas totales
Practicas de laboratorio 2 2 4
Leccién magistral 46 69 115
Resolucién de problemas 9 9 18
Resolucién de problemas y/o ejercicios 3 5 8
Examen de preguntas de desarrollo 3 2 5

*Los datos que aparecen en la tabla de planificacién son de caracter orientativo, considerando la heterogeneidad de

alumnado

Metodologias

Descripcion

Practicas de laboratorio

Solucién de ejercicios asignados y problemas modelo. Uso de MATLAB.

Por medio de esta metodologia se desarrollan las competencias B3, B4, C1, D2 y D3.

Leccién magistral

Explicacion y desarrollo por el profesor de los contenidos de los distintos temas del programa.

Por medio de esta metodologia se desarrollan las competencias B3, C1 y D3.

Resolucién de
problemas

Resolucién por parte del profesor de ejercicios adecuados adaptados a cada tema.

Los estudiantes también tendran que participar en la resolucién de ejercicios para fortalecer su
conocimiento.

Por medio de esta metodologia se desarrollan las competencias B3, B4, C1, D2 y D3.

Atencion personalizada

Metodologias

Descripcion

Resolucion de
problemas

Se ofrecerdn tutorias personalizadas por parte de todos los profesores de la asignatura. Para
solicitar o consultar tutorias el alumno puede acceder al enlace correspondiente en
https://moovi.uvigo.gal/login/index.php

Practicas de laboratorio

Se ofrecerdn tutorias personalizadas por parte de todos los profesores de la asignatura. Para
solicitar o consultar tutorias el alumno puede acceder al enlace correspondiente en
https://moovi.uvigo.gal/login/index.php

Leccién magistral

Se ofrecerdn tutorias personalizadas por parte de todos los profesores de la asignatura. Para
solicitar o consultar tutorfas el alumno puede acceder al enlace correspondiente en
https://moovi.uvigo.gal/login/index.php

Pruebas

Descripcion

Resolucién de
problemas y/o
ejercicios

Se ofrecerd atencién personalizada a los alumnos para la revisiéon de exdmenes en las fechas
anunciadas oportunamente. Para solicitar o consultar tutorias el alumno puede acceder al enlace
correspondiente en https://moovi.uvigo.gal/login/index.php

Evaluacion

Descripcién Calificacién  Resultados de

Formacién y
Aprendizaje
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Resolucién de La evaluacién continua consistird en la realizacién de tres exdmenes de 60 B3 Cl
problemas y/o una hora de duracién. La planificacién de los exdmenes es la siguiente: B4
ejercicios 1. Examen de los temas 1y 2.

2. Examen de los temas 3y 4.

3. Examen de los temas 5 y 6.

Cada uno de los examenes tendra un peso del 20%.

El peso total de la evaluacién continua en la nota final es, pues, del
60%.

La planificacién de las diferentes pruebas de evaluacién intermedia se
aprobara en una Comisiéon Académica de Grado (CAG) y estara
disponible al principio del cuatrimestre.
Examen de preguntasUn examen final de tres horas de duracién, como méaximo, al final del 40 B3 Cl
de desarrollo cuatrimestre, en fecha y lugar programados en el calendario de B4
examenes de la Escuela, que cubrird los temas 1, 2, 3,4, 5y 6.

Otros comentarios sobre la Evaluacion

Oportunidad ordinaria:
Evaluacidn continua:
La nota final se obtiene mediante redondeo simétrico a 1 decimal
N = Round (M, 1)
de la cantidad M calculada por la férmula:
M= (2x(ELl+E2+E3)+4xEF)/10,

donde E1, E2 y E3 son las notas, entre 0 y 10, obtenidas en los tres exdmenes de evaluacién continua y donde EF es la nota,
entre 0 y 10, obtenida en el examen final. Antes de la realizacién o entrega de cada prueba o tarea se indicard la fecha y
procedimiento de revisién de las pruebas corregidas, cuyas notas seran dadas a conocer en un plazo razonable de tiempo.
Las pruebas no son recuperables: si alguien no se presenta para realizar una prueba en el dia y hora estipulados, el profesor
no tiene obligacién de repetirsela.

La calificacion obtenida en las pruebas de evaluacidn continua sera vélida tan solo para el curso académico en el que se
realicen.

Se considerara que un o una estudiante ha optado por seguir la evaluacién continua si se presenta al segundo examen, es
decir, al de los temas 3y 4.

Evaluacién global:

Quienes no opten por seguir la evaluacidn continua se podran presentar a un examen de los temas 1, 2, 3, 4, 5y 6 donde
seran calificados en una escala de 0 a 10 puntos.

Oportunidad extraordinaria:

Quienes al término del cuatrimestre no alcancen la calificacién de aprobado tendrdn la opcién de realizar un segundo
examen final en fecha y hora publicadas por la Escuela en el calendario de exdmenes, el cual cubrird los temas 1, 2, 3,4, 5y
6 donde serdn calificados en una escala de 0 a 10 puntos.

Observacion: Durante el periodo de correccién de los exdmenes el alumnado podria ser contactado telefénicamente o
telematicamente por el profesor para aclarar aspectos de sus respuestas; en ese caso, tales respuestas podran tener
repercusion en la calificacién del examen.

Calificacion de "No Presentado":

En la oportunidad ordinaria obtendrd la calificacién de "No Presentado" quien no haya optado por evaluacién continua y no
se haya presentado al examen final.

En la oportunidad extraordinaria obtendra la calificacién de "No Presentado" quien haya obtenido un "No Presentado" en la
primera convocatoria y no se haya presentado al examen final de recuperacion.

Convocatoria de Fin de Carrera:
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Quienes se presenten a la Convocatoria de Fin de Carrera realizardn un examen de todos los temas de la asignatura, donde
seran calificados en una escala de 0 a 10 puntos.

Comportamiento Etico:

Se espera de todo el estudiantado que un comportamiento ético en todas las pruebas de evaluacién, las cuales deben
reflejar verazmente los conocimientos y la preparacién reales obtenidos por el alumnado. En caso de que se detecte una
infracciéon de dicho comportamiento ético en una prueba particular, la puntuacién obtenida en esa prueba serd
automaticamente de cero (0) y se emitird informe a la Direccidén de la Escuela.

Materia del programa English Friendly: Los/as estudiantes internacionales podran solicitar al profesorado: a) materiales
y referencias bibliograficas para el seguimiento de la materia en inglés, b) atender las tutorias en inglés, c) pruebas y
evaluaciones en inglés.

Fuentes de informacién

Bibliografia Basica

R. Gonzalez Rodriguez, Alxebra Linear: Historia, Teoria e practica, Servizo de Publicaciéns da Universidade de Vigo,
2021

D. C. Lay, Algebra lineal y sus aplicaciones, 32, Pearson Educacién, 2007

L. Merino; E. Santos, Algebra lineal con métodos elementales, 12, Paraninfo, 2006

Bibliografia Complementaria

J. de Burgos, Algebra lineal y geometria cartesiana, 22, McGraw-Hill/Interamericana de Espafa, S. A. U., 2000

D. Poole, Algebra lineal: Una introduccién moderna, 22, Cengage Learning Editores S.A., 2006

Recomendaciones

Asignaturas que contintan el temario

Fisica: Analisis de circuitos lineales/V05G301V01108
Matematicas: Calculo 1I/V05G301V01106

Fisica: Campos y ondas/V05G301V01202

Asignaturas que se recomienda cursar simultaneamente
Matemadticas: Célculo 1/V05G301V01101
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DATOS IDENTIFICATIVOS
Fisica: Fundamentos de mecdanica y termodinamica
Asignatura  Fisica:
Fundamentos de
mecanica y
termodindmica
Cédigo V05G301Vv01103
Titulacion Grado en
Ingenieria de
Tecnologias de
Telecomunicacién

en extincién

Descriptores Creditos ECTS Seleccione Curso Cuatrimestre
6 FB 1 1c

Lengua #EnglishFriendly

Imparticién  Castellano
DepartamentoFisica aplicada
Coordinador/a Chiussi , Stefano
Profesorado  Chiussi, Stefano

Correo-e schiussi@uvigo.es

Web http://moovi.uvigo.gal

Descripciéon  Introduccién a los conceptos basicos sobre las leyes generales de la Mecénica y la Termodinamica y a su
general aplicacién para la resolucién de problemas propios de la ingenieria.

Materia del programa «English Friendly». Las estudiantes y los estudiantes internacionales podran solicitar a
las profesoras y los profesores: a) materiales y referencias bibliograficas para el seguimiento de la materia en
inglés, b) atender las tutorias en inglés, c) pruebas y evaluaciones en inglés.

Resultados de Formacion y Aprendizaje

Cadigo

B3 CG3 Conocimiento de materias basicas y tecnologias que capaciten al alumnado para el aprendizaje de nuevos
métodos y tecnologias, asi como que le dote de una gran versatilidad para adaptarse a nuevas situaciones.

B5 CG5 Conocimientos para la realizacién de mediciones, céalculos, valoraciones, tasaciones, peritaciones, estudios,
informes, planificacidén de tareas y otros trabajos analogos su ambito especifico de la telecomunicacion.

B6 CG6 Facilidad para el manejo de especificaciones, reglamentos y normas de obligado cumplimiento.

C3 CE3/FB3 Comprension y dominio de los conceptos basicos sobre las leyes generales de la mecanica, termodinamica,
campos y ondas y electromagnetismo y su aplicacién para la resolucién de problemas propios de la ingenieria.

D3  CT3 Tomar conciencia de la necesidad deuna formacién y mejora continua de calidad, mostrando una actitud flexible,
abierta y ética ante opiniones o situaciones diversas, en particular en materia de no discriminacién por sexo, raza o
religion, respeto a los derechos fundamentales, accesibilidad, etc.

Resultados previstos en la materia

Resultados previstos en la materia Resultados de Formacién
y Aprendizaje
Comprensién y dominio de los conceptos basicos sobre las leyes generales de la Mecanicay de la B3 C3
Termodindmica.
Capacidad para la utilizacién de la instrumentacion basica para medir magnitudes fisicas. B3 C3 D3
B5
B6
Capacidad para evaluar datos experimentales. B3 C3
B5
Capacidad para resolver los problemas técnicos elementales de la ingenieria. B3 C3
Contenidos
Tema

1.- Magnitudes fisicas y unidades: el Sistema
Internacional.

2.- Herramientas vectoriales para la Mecanica.
3.- Cinematica del punto.

4.- Dindmica del punto.

5.- Estatica.

6.- Oscilaciones.

7.- Movimiento ondulatorio.

8.- Principio cero de la Termodindmica.
Temperatura.
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9.- Primer principio de la Termodinamica.

10.- Segundo principio de la Termodinamica.
Laboratorio 1.- Instrumentos de medida. Error e
incertidumbre. Estimacién de incertidumbres en
medidas directas.

Laboratorio 2.- Medida del tiempo de reaccién a
un estimulo. Medida de la aceleracién de la
gravedad con un péndulo. Estimacién de
incertidumbres en medidas indirectas.
Laboratorio 3.- Verificacién de la Ley de Hooke.
Ajustes a rectas y regresion lineal.

Laboratorio 4.- Ondas estacionarias transversales
y longitudinales. Medidas mediante linealizacién
de relaciones no lineales y ajuste lineal.
Representacién grafica de resultados de
medicion.

Laboratorio 5.- Movimiento armdnico simple.
Oscilaciones libres de un muelle. Medidas
mediante linealizacién de relaciones no lineales y
ajuste lineal. Representacién gréafica de
resultados de medicién.

Planificacion

Horas en clase Horas fuera de clase  Horas totales
Leccién magistral 28 34 62
Resolucién de problemas 21 40 61
Practicas de laboratorio 9 13 22
Examen de preguntas de desarrollo 0.5 0 0.5
Resolucién de problemas y/o ejercicios 3.5 0 3.5
Informe de practicas, practicum y practicas externas 1 0 1

*Los datos que aparecen en la tabla de planificacién son de caracter orientativo, considerando la heterogeneidad de
alumnado

Metodologias

Descripcion
Leccién magistral Trabajo personal previo:
-Lectura preliminar del tema sobre la bibliografia propuesta.

Presencial:

-Exposicién de conceptos tedricos.

-Aplicacién de los conceptos tedricos a casos y situaciones simples.
-Realizacién de experiencias de catedra.

-Exhibiciones audiovisuales.

Trabajo personal posterior:

-Repaso de los conceptos tedricos.

-Resolucion de preguntas y ejercicios extraidos de la bibliografia.

-Consulta de la bibliografia.

-ldentificacién de las debilidades que requieran atencién personalizada en tutorias.

Con esta metodologia se trabajan las competencias: B3, C3, B5, B6.
Resolucién de -Resolucion de problemas de media dificultad que impliquen uno o varios conceptos teéricos.
problemas

Presencial:
-Exposicién de estrategias y técnicas de soluciéon mediante la resolucién de problemas-ejemplo.

Trabajo personal:
-Resolucion de problemas extraidos de la bibliografia.
-ldentificacién de las debilidades que requieran atencién personalizada en tutorias.

Con esta metodologia se trabajan las competencias: B3, C3, B5, B6.
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Practicas de laboratorio Trabajo personal previo a cada sesion:
-Preparacién de la practica sobre el guion correspondiente y repaso de la teoria.

Trabajo presencial durante cada sesion:

-Descripcidn de la practica a realizar indicando los conceptos teéricos implicados.
-Instruccién en el manejo del material y de la instrumentacién.

-Realizacidén de la experiencia practica.

-Elaboracién preliminar de resultados.

Trabajo personal después de cada sesidn:
-Elaboracién y andlisis de los resultados.
-ldentificacién de debilidades.

-Consulta de la bibliografia.

Con esta metodologia se trabajan las competencias: B3, C3, B5, B6, D3.

Atencidn personalizada
Metodologias Descripcion

Leccién magistral La atencién personalizada se realizard durante el tiempo dedicado a tutorias del profesorado. Las
tutorias se realizaran: individualmente o en grupos pequefios (tipicamente de dos o tres personas),
previa cita con el profesor correspondiente (salvo que se indique lo contrario) y preferentemente en el
horario y lugar establecido por cada profesor a tal efecto, que se publicara al comienzo del
cuatrimestre. Las citas para tutorias se solicitaran bien por correo electrdnico (véase en
https://moovi.uvigo.gal) o bien personalmente en el intervalo entre clases.

Resolucién de La atencién personalizada se realizara durante el tiempo dedicado a tutorias del profesorado. Las

problemas tutorias se realizaran: individualmente o en grupos pequefios (tipicamente de dos o tres personas),
previa cita con el profesor correspondiente (salvo que se indique lo contrario) y preferentemente en el
horario y lugar establecido por cada profesor a tal efecto, que se publicard al comienzo del
cuatrimestre. Las citas para tutorias se solicitaran bien por correo electrénico (véase en
https://moovi.uvigo.gal) o bien personalmente en el intervalo entre clases.

Practicas de La atencién personalizada se realizard durante el tiempo dedicado a tutorias del profesorado. Las

laboratorio tutorias se realizardn: individualmente o en grupos pequefios (tipicamente de dos o tres personas),
previa cita con el profesor correspondiente (salvo que se indique lo contrario) y preferentemente en el
horario y lugar establecido por cada profesor a tal efecto, que se publicara al comienzo del
cuatrimestre. Las citas para tutorias se solicitaran bien por correo electrénico (véase en
https://moovi.uvigo.gal) o bien personalmente en el intervalo entre clases.

Evaluacion
Descripcion Calificacién  Resultados de
Formacion y
Aprendizaje
Examen de preguntas de Resolucién de preguntas relacionadas con los conceptos 10 B3
desarrollo tedricos del temario, tanto de aula como de laboratorio. B5
B6
Resolucién de problemas y/o  Resolucidn de ejercicios simples relacionados con los 70 B3 C3
ejercicios conceptos tedricos del temario. B5
Resolucién de problemas que impliquen uno o varios B6
conceptos tedricos.
Informe de practicas, practicum Realizacién de medidas reales o simuladas. 20 B3 D3
y practicas externas Elaboracién de los resultados de mediciones reales o B5
simuladas. B6

Otros comentarios sobre la Evaluacion

Las normas de evaluacién y calificacién comunes de la Universidad de Vigo estan establecidas en:

[RAUV] «Regulamento sobre a avaliacidn, a calificacién e a calidade da docencia e do proceso de aprendizaxe do
estudantado» (disponible Unicamente en gallego en https://secretaria.uvigo.gal/uv/web/normativa/public/show/565)

Cada estudiante convocado a una prueba de evaluacién deberd comparecer a ella con un documento oficial original que
acredite su identidad (DNI, NIE, pasaporte, tarjeta universitaria o carnet de conducir espafiol). [RAUV Art.28.4]

En caso de que se detecte una actuacion fraudulenta en la realizacion o revisién de cualquiera de las pruebas de evaluacién
(copia, plagio, suplantacién, introduccién o utilizacién de medios no permitidos por las normas e instrucciones de los
ejercicios y pruebas de evaluacion, alteracidn, sustraccién o destruccion de las mismas, etcétera) [RAUV Art.42]:
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- La persona o personas implicadas seran identificadas y expulsadas inmediatamente de la prueba de evaluacién.

- Se asignard la calificacién final de cero puntos (suspenso) a la persona o personas implicadas.

- Se presentard a la Direccién del centro el informe preceptivo para toma de las acciones disciplinarias y legales pertinentes.
1. OPORTUNIDAD ORDINARIA DE EVALUACION

1.1. PRUEBAS INTERMEDIAS DE EVALUACION CONTINUA

La planificacién de las pruebas de evaluacién intermedias estara disponible al principio del cuatrimestre en que se imparte
esta asignatura. Estas pruebas intermedias no son recuperables, es decir, solo se realizaran en las fechas estipuladas.

Las pruebas de evaluacién continua que cada estudiante no haya realizado se calificardn con 0 (cero puntos).

Los ejercicios corregidos se podran revisar, solicitando para ello tutorias al profesor correspondiente, durante los catorce
dias siguientes a la fecha de publicacién de las calificaciones.

Se realizaran cuatro pruebas intermedias:
1.1.1. EXAMENES DE EVALUACION CONTINUA (EC1 y EC2)

Exdmenes escritos con preguntas, ejercicios y problemas. (puntuaciones EC1 y EC2 entre 0 y 2,5 puntos cada examen).
Duracién: nominalmente 1 hora en una clase de teoria o de problemas.

1.1.2. PRACTICAS DE LABORATORIO EVALUADAS (LC1y LC2)

Ejercicios practicos de laboratorio con medidas reales y elaboracién de los resultados, consistentes en la realizacién de una
sesion experimental de laboratorio, la elaboracién individual (en los 30 minutos finales) de los resultados evaluables que se
indicaran en el guion de la sesién y la entrega de los mismos al término de la clase (puntuaciones LC1y LC2 entre 0y 1
punto cada ejercicio).

1.2. EXAMEN FINAL

Examen escrito con tres partes opcionales:

E12F)

-Preguntas, ejercicios y problemas correspondientes con los contenidos de EC1 y EC2 (puntuacién E12F entre 0 y 4 puntos).
-Si un estudiante no realiza esta parte, se asignara a su puntuacién E12F la suma de las de EC1 y EC2.

E3F)

-Preguntas, ejercicios y problemas (puntuacién E3F entre 0 y 4 puntos).

-Si un estudiante no realiza esta parte, se calificard con 0 (cero puntos).

LF)

-Problema de laboratorio con medidas reales o simuladas y elaboracién de los resultados (puntuacién LF entre 0 y 2 puntos).
-Si un estudiante no realiza esta parte, se asignara a su puntuacién LF la suma de las de LC1 y LC2.

Duracién 4 horas en la fecha y lugar establecidos oficialmente para la asignatura en el calendario de exdmenes del centro.
1.3. CALIFICACION FINAL DE LA OPORTUNIDAD ORDINARIA DE EVALUACION

Si un estudiante no realiza ninguna de las tres partes del examen final (§1.2), se considerara que no se ha presentado a la
oportunidad ordinaria de evaluacion.

Se calculard una puntuacién combinada CCF como la suma de las puntuaciones de las tres partes del examen final (§1.2).
La calificacion final FINAL F sera la menor de 10 puntos y CCF.

CCF = E12F+E3F+LF

FINAL_F = min{CCF, 10}

2. OPORTUNIDAD EXTRAORDINARIA DE EVALUACION

2.1. EXAMEN DE RECUPERACION
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Examen escrito con tres partes opcionales:

E12R)

-Preguntas, ejercicios y problemas correspondientes con los contenidos de E12F (puntuacién E12R entre 0 y 4 puntos).

-Si un estudiante no realiza esta parte, se asignara a su puntuacién E12R la de E12F.

E3R)

-Preguntas, ejercicios y problemas correspondientes con los contenidos de E3F (puntuacién E3R entre 0 y 4 puntos).

-Si un estudiante no realiza esta parte, se asignara a su puntuacién E3R la obtenida en E3F.

LR)

-Problema de laboratorio con medidas reales o simuladas y elaboracién de los resultados (puntuacién LR entre 0 y 2 puntos).
-Si un estudiante no realiza esta parte, se asignara a su puntuacién LR la de LF.

Duracién 4 horas en la fecha y lugar establecidos oficialmente para la asignatura en el calendario de exdmenes del centro.
2.2. CALIFICACION FINAL DE LA OPORTUNIDAD EXTRAORDINARIA DE EVALUACION

Si un estudiante no realiza ninguna de las tres partes del examen de recuperacién (§2.1), se considerara que no se ha
presentado a la oportunidad extraordinaria de evaluacién.

Se calculara una puntuacién combinada CCR como la suma de las puntuaciones de las tres partes del examen de
recuperacién (§2.1).

La calificacion final FINAL R sera la menor de 10 puntos y CCR.

CCR = E12R+E3R+LR

FINAL_R = min{CCR, 10}

3. CONVOCATORIA DE FIN DE CARRERA

3.1. EXAMEN DE FIN DE CARRERA

Examen escrito con:

-Preguntas

-Ejercicios

-Problemas

-Problemas de laboratorio (con medidas reales o simuladas y elaboracién de los resultados)
Puntuacion FINAL E entre 0 y 10 puntos.

Duracién 3 horas en la fecha y lugar establecidos oficialmente para la asignatura en el calendario de exdmenes del centro.
3.2. CALIFICACION FINAL DE LA CONVOCATORIA DE FIN DE CARRERA

La calificacion final FINAL E serd la obtenida en el examen de fin de carrera (§3.1).

4. CALCULOS Y REDONDEOS

1) Todos los calculos indicados para obtener las puntuaciones se realizardn con una resolucién igual o mejor que la
centésima de punto (0,01 punto).

I) Las calificaciones finales se redondearan al valor multiplo de 0,1 punto (una décima de punto) que les sea mas cercano;
en caso de que los dos miltiplos de 0,1 punto mas préximos sean equidistantes se redondeara al mayor de ellos.

I1) La calificacion final minima necesaria para superar la asignatura es 5,0 puntos. [RAUV Art.31]

Fuentes de informacién
Bibliografia Basica
H.D. Young y R.A. Freedman, Sears-Zemansky. Fisica Universitaria, 9, 11, 12 o0 13, Addison-Wesley,
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H.D. Young y R.A. Freedman, University Physics, 9, 11, 12 or 13, Addison-Wesley,

Present and past lecturers of this subject, Laboratory Notes for the practical sessions of, 2023-2024, 2023

Profesorado presente y pasado de la asignatura., Guiones de las practicas de «Fisica Fundamentos de Mecanica y
Termodinamica», 2022-2024, 2023

Bureau Internationale des Poids et Mesures (BIPM), SI Brochure: The International System of Units (Sl), 9, Bureau
Internationale des Poids et Mesures (BIPM), 2019

Oficina Internacional de Pesas y Medidas (BIPM), Sistema Internacional de Unidades SI, 9, Centro Espafiol de Metrologia,
2019

Bibliografia Complementaria

I.N. Bronshtein, K.A. Semendiaev, Manual de Matematicas para Ingenieros y Estudiantes, (cualquier edicién), MIR,
Raymond A. Serway, John W. Jewett, Fisica, Tomo 1, 3, Thomson, 2003

Paul A. Tipler, Fisica, Tomo 1, 5, Reverté, 2005

W. Edward Gettys, et al., Fisica Clasica y Moderna, Mc Graw-Hill, 1991

Douglas C. Giancoli, Fisica para universitarios, Tomo 1, 3, Prentice-Hall, 2002

Marcelo Alonso, Edward J. Finn, Fisica, Addison-Wesley, 1995

Susan M. Lea, John R. Burke, Fisica. La naturaleza de las cosas, Tomo 1, Paraninfo, 2001

Ambler Thompson, Barry N. Taylor, NIST Special Publication 811, «Guide for the Use of the International System of
Units (SI)», 2008, National Institute of Standards and Technology, 2008

Comité Conjunto para las Guias en Metrologia (JCGM), Vocabulario Internacional de Metrologia (VIM), 3, Centro Espafiol
de Metrologia, 2012

Joint Commitee for Guides in Metrology (JCGM), International vocabulary of metrology (VIM), 3, Bureau International
des Poids et Mesures, 2012

Recomendaciones

Asignaturas que se recomienda cursar simultaneamente
Matematicas: Algebra lineal/V05G301V01102
Matematicas: Célculo 1/V05G301V01101

Otros comentarios

Para sequir el desarrollo de la asignatura es conveniente el dominio de los conocimientos de las asignaturas de Bachillerato:
Matematicas |

Fisica y Quimica

Matematicas Il

Fisica
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DATOS IDENTIFICATIVOS

Empresa: Fundamentos de empresa

Asignatura Empresa:
Fundamentos de
empresa

Cadigo V05G301v01104

Titulacion Grado en
Ingenieria de

Tecnologias de
Telecomunicacién
en extincion

Descriptores Creditos ECTS Seleccione Curso Cuatrimestre
6 FB 1 1c

Lengua #EnglishFriendly

Imparticién  Castellano

Departamento

Coordinador/a

Profesorado

Correo-e

Web http://moovi.uvigo.gal/

Descripciéon  Esta asignatura tiene como objetivo dar a conocer la organizacién, marco institucional y la gestién

general economica-financiera y de produccién de la empresa.

Materia del programa English Friendly: Los/as estudiantes internacionales podran solicitar al profesorado: a)
materiales y referencias bibliograficas para el seguimiento de la materia en inglés, b) atender las tutorfas en
inglés, ) pruebas y evaluaciones en inglés.

Resultados de Formacion y Aprendizaje

Cddigo

B4 CG4 Capacidad para resolver problemas con iniciativa, para la toma de decisiones, la creatividad, y para comunicary
transmitir conocimientos, habilidades y destrezas, comprendiendo la responsabilidad ética y profesional de la
actividad del Ingeniero Técnico de Telecomunicacién.

B8 CG8 Conocer y aplicar elementos basicos de economia y de gestidn de recursos humanos, organizacién y
planificacion de proyectos, asi como de legislacién, regulaciéon y normalizacién en las telecomunicaciones.

C5 CE5/FB5 Conocimiento adecuado del concepto de empresa, marco institucional y juridico de la empresa. Organizacién
y gestién de empresas.

D2 CT2 Concebir la Ingenieria en un marco de desarrollo sostenible.

Resultados previstos en la materia

Resultados previstos en la materia

Resultados de Formacién
y Aprendizaje

Establecer las directrices sobre las métricas e indicadores que seran utilizados para permitirala B4 C5 D2
Direccion de la empresa la evaluacion y el seguimiento de la organizacién y gestion de la empresa.B8
Controlar la puesta en marcha de la empresa y proponer las soluciones de mejora. B8 C5 D2
Gestionar los requisitos y los productos para reducir el tiempo de realizacién de las B8

tareas, y mejorar la coherencia y la precision en la gestion empresarial

Contenidos

Tema

Tema 1:LA ECONOMIA DE LA EMPRESA

1.1 El concepto de empresa.

1.2 Los objetivos de la empresa.

1.3 Formas y clases de empresas.

1.4 La empresa como sistema.

1.5 Empresa y entorno.

1.6 Sector Tecnologias de Informacién y Comunicacion.

Tema 2: ESTRUCTURA ECONOMICA-FINANCIERA

DE LA EMPRESA

2.1 Estructura econémico-financiera de la empresa
2.2 Fondo de rotacién o de maniobra
2.3 Ciclo de explotacién y Periodo Medio de Maduracién (PMM)

Tema 3: LOS RESULTADOS DE LA EMPRESA y LA

ESTRATEGIA EMPRESARIAL

3.1 Los resultados de la empresa
3.2 Rentabilidad y Estrategia Competitiva
3.3 Solvencia y liquidez

Tema 4: LA INVERSION EN LA EMPRESA

4.1 Concepto de inversién

4.2 Clases de inversiones

4.3 Criterios para la evaluacion y seleccién de inversiones: estaticos y
dindmicos
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Tema 5: FINANCIACION DE LA EMPRESA

5.1 Concepto de fuente de financiacién
5.2 Tipos de fuentes de financiacion

Tema 6: EL SISTEMA DE PRODUCCION 1:
ASPECTOS GENERALES

6.1 Funcion de produccion.

6.2 Clasificacion de los procesos productivos.

6.3 La productividad: indicadores de productividad.
6.4 Concepto de innovacidn y tipologia

Tema 7: EL SISTEMA DE PRODUCCION II

7.1 Los costes de produccién.

7.2 Umbral de Rentabilidad.

7.3 Decision de producir o comprar.
7.4 Apalancamiento operativo.

Tema 8: EL SISTEMA DE COMERCIALIZACION

8.1 El mercado.

8.2 La competencia.

8.3 El sistema de comercializacion.
8.4 Marketing-mix.

Tema 9: EL SISTEMA DE ADMINISTRACION

9.1. El sistema de direccion.
9.2 Recursos Humanos.

PRACTICAS DE LA MATERIA

Las practicas de la asignatura se ajustaran a los contenidos impartidos en
las clases de Teoria

Planificacion

Horas en clase Horas fuera de clase  Horas totales

Actividades introductorias 1 0 1
Leccién magistral 30 41 71
Practicas con apoyo de las TIC 24 36 60
Resolucién de problemas 4 9 13
Examen de preguntas objetivas 4 0 4
Examen de preguntas de desarrollo 1 0 1

*Los datos que aparecen en la tabla de planificacién son de caracter orientativo, considerando la heterogeneidad de

alumnado

Metodologias

Descripcion

Actividades
introductorias

El primer dia de clase el equipo docente tratara de conocer el nivel que tiene el estudiantado de los
conceptos basicos de esta materia.

Leccién magistral

Exposicién por parte del profesorado de los contenidos sobre la materia objeto de estudio, bases

tedricas y/o directrices de un trabajo, ejercicio o proyecto a desarrollar por el estudiante. Con esta
metodologia se trabaja la Competencia D2; la Habilidad C5; el Conocimiento B8; y los Resultados
de Formacion y Aprendizaje A1 Y A3.

Practicas con apoyo de

Clases donde el alumnado trabajara de forma individual los contenidos practicos de la materia. Se

las TIC

realizaran actividades empleando recursos informaticos donde el estudiantado aplicard los

conocimientos a situaciones concretas. En esta metodologia se trabajan de manera practica la
Habilidad C5 y los conocimientos B4 y B8, asi como los Resultados de Formacién y Aprendizaje Al,

A2 e A3.

Resolucién de
problemas

Actividades en las que se formulan problemas y/o ejercicios relacionados con la materia. El
alumno/a debe desarrollar las soluciones mas apropiadas o correctas. En esta metodologia se

trabajan de manera practica la Habilidad C5; los conocimientos B4 y B8; asi como los Resultados de
Formacién y Aprendizaje A1 Y A2.

Atencidn personalizada

Metodologias Descripcion

Leccién magistral

En las sesiones magistrales el profesorado atenderd, orientard y resolvera las dudas del

estudiantado sobre los contenidos abordados en las clases tedricas. El alumnado tendra derecho a
tutorias personalizadas, en el horario que se establezca a tal efecto en la plataforma de
teledocencia. Estas tutorias estdn destinadas a resolver las dudas y orientar al estudiantado sobre
el desarrollo de los contenidos abordados en las clases tedricas, y en las clases practicas.
Asimismo, también se mantendra una comunicacién constante entre el equipo docente y el
alumnado a través de la Red mediante la plataforma de teledocencia.

Practicas con apoyo

En las sesiones practicas el profesorado planteara diversas actividades al alumnado. El

de las TIC estudiantado resolverd dichas actividades, y podra plantear al profesorado las preguntas o
cuestiones que consideren sobre los contenidos de los ejercicios o problemas planteados.
Actividades En la primera sesién de teoria el equipo docente tratard de conocer de manera individualizada el

introductorias

nivel que tiene el alumnado sobre las cuestiones mas basicas de esta materia.

Evaluacion
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Descripcion Calificacion Resultados de
Formacién y Aprendizaje

Examen de preguntas  Se evaluara el contenido de las clases de teoria y de practicas. 60 B4 C5 D2
objetivas (40% la primera prueba y un 20% las practicas) B8
Examen de preguntas de Prueba de todos los contenidos de la materia desarrollados en 40 B4 C5 D2
desarrollo las clases de teoria y de practicas. B8

Otros comentarios sobre la Evaluacion

Siguiendo las directrices propias de la titulacidn se ofrecerdn dos sistemas de evaluacion: evaluacién continua y
evaluacién global al final del cuatrimestre. En cualquiera de los dos sistemas de evaluacién, ésta es individual y todos los
Resultados de Formaciéon y Aprendizaje, Conocimientos y Habilidades de la materia quedan evaluados.

1. Evaluacién continua
La calificacién por el sistema de evaluacién continua se determinara a partir de las siguientes pruebas y actividades:

- Dos pruebas. Se realizaran durante el periodo docente en las clases de teoria. Cada una de ellas constituird el 40% de la
calificacidn final de la asignatura. La primera prueba no tiene cardcter liberatorio, es decir, cada una de ellas versara sobre
los contenidos vistos hasta el momento de realizacién de la prueba, tanto en clases de teoria como de practicas.

- Practicas. Las tareas encomendadas durante las practicas supondran el 20% de la nota final de la asignatura.

Las fechas de las pruebas se planificaran en la Comision Académica de Grado y estaran disponibles al principio del
cuatrimestre. Estas pruebas no son recuperables es decir, si el alumnado no las realiza en el dia estipulado el equipo
docente no tiene el deber de repetirlas (a no ser que exista una causa de fuerza mayor). Se considerara que el alumnado
optéd por la evaluacién continua cuando participa en la segunda prueba.

El alumnado que opte por evaluacién continua y no supere la asignatura, no podra presentarse al examen final de
evaluacién global en la convocatoria ordinaria.

2. Evaluacion Global

Al alumnado gue no opte por la evaluacién continua se les ofrecerd un procedimiento de evaluacién global que les permita
conseguir la maxima calificacion. Este procedimiento consistird en una prueba de evaluacién global que incluya los
contenidos desarrollados en las clases de teoria y de practicas.

3. Sobre la evaluacion en convocatoria extraordinaria
Para la convocatoria extraordinaria todo el alumnado serd evaluado por el sistema de evaluacién global.
4. Calificacion de No Presentado

El alumnado se considerard no presentado si, como maximo, participd en la primera prueba de evaluacién continua. En
cualquier otro caso, el alumnado se considerara presentado y recibird su nota correspondiente.

5. Sobre la convocatoria de fin de carrera

Consistira en una prueba de evaluacién que incluya los contenidos teéricos y practicos de la materia.

Fuentes de informacién

Bibliografia Basica

Pérez Gorostegui, E., Curso de introduccion a la economia de la empresa, EDITORIAL UNIVERSITARIA RAMON ARECES,
2009

Diez-Viel, I., Martin de Castro, G., Montoro Sanchez, M.A., Introduction to Business Administration, S.L. CIVITAS
EDICIONES, 2012

Bibliografia Complementaria

Barroso Castro, C. (Coord.), Economia de la empresa, Piramide, 2012

Garcia Marquez, F., Direccion y Gestion Empresarial, McGraw-Hill, 2013

Moyano Fuentes, J.; Bruque Camara, S.; Maqueira Marin, .M.; Fidalgo Bautista, F.A.; Martinez Jurado, Administracién de
empresas: un enfoque tedrico-practico, Grupo Anaya, 2011

Iborra Juan, M.; Dasi Coscollar, A.; Dolz Dolz, C.; Ferrer Ortega, C.., Fundamentos de direccion de empresas. Conceptos
y habilidades directivas, Paraninfo, 2014

Recomendaciones
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Otros comentarios
El alumnado deberd asistir a una conferencia relacionada con el tema de Recursos Humanos que se anunciara con suficiente
antelacion.
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DATOS IDENTIFICATIVOS

Programacion |

Asignatura Programacién |

Cadigo

V05G301V01105

Titulac

ion Grado en
Ingenieria de
Tecnologias de
Telecomunicacién
en extincion

Descriptores Creditos ECTS Seleccione Curso Cuatrimestre

6 0B 1 1c

Lengua #EnglishFriendly
Imparticién  Castellano

Gallego

Depart

amento Ingenieria telematica

Coordinador/a Rodriguez Hernandez, Pedro Salvador

Profesorado Gonzalez Gonzalez, Jaime

Rodriguez Herndndez, Pedro Salvador

Correo-e pedro.rodriguez@uvigo.es

Web

http://moovi.uvigo.gal

Descripciéon  El objetivo principal de esta asignatura es el desarrollo de capacidades de programacién en un lenguaje de

genera

| alto nivel.
El paradigma de programacién que se sigue es el de programacién estructurada.
Materia del programa English Friendly: Los/as estudiantes internacionales podran solicitar al profesorado: a)

materiales y referencias bibliograficas para el seguimiento de la materia en inglés, b) atender las tutorfas en
inglés, c) pruebas y evaluaciones en inglés.

Resultados de Formacidn y Aprendizaje

Cddigo

B4

CG4 Capacidad para resolver problemas con iniciativa, para la toma de decisiones, la creatividad, y para comunicary
transmitir conocimientos, habilidades y destrezas, comprendiendo la responsabilidad ética y profesional de la
actividad del Ingeniero Técnico de Telecomunicacién.

B9 CG9 Capacidad para trabajar en un grupo multidisciplinar y en un entorno multilingtie y de comunicar, tanto por
escrito como de forma oral, conocimientos, procedimientos, resultados e ideas relacionadas con las
telecomunicaciones y la electrénica.

Cé CE6/T1 Capacidad para aprender de manera auténoma nuevos conocimientos y técnicas adecuados para la
concepcion, el desarrollo o la explotacidn de sistemas y servicios de telecomunicacion.

C12 CE12/T7 Conocimiento y utilizacion de los fundamentos de la programacién en redes, sistemas y servicios de
telecomunicacion.

D2 CT2 Concebir la Ingenieria en un marco de desarrollo sostenible.

D4  CT4 Favorecer el trabajo cooperativo, las capacidades de comunicacién, organizacion, planificacién y aceptacién de

responsabilidades en un ambiente de trabajo multilinglie y multidisciplinar, que favorezca la educacién para la
igualdad, para la paz y para el respeto de los derechos fundamentales.

Resultados previstos en la materia

Resultados previstos en la materia Resultados de Formacién
y Aprendizaje
Expresar la solucion de un problema sencillo mediante algoritmos, utilizando disefio descendente. C12
Identificar los datos necesarios para resolver un problema y asociarlos a los tipos correspondientes C12
en funcidn de sus caracteristicas (tamafo, rango, operadores que acttan sobre ellos).
Codificar algoritmos sencillos a partir de los tres tipos basicos de sentencias: asignacion, seleccién C12
e iteracién.
Declarar y definir funciones haciendo un uso adecuado del paso de pardmetros. Cl2
Manejar las operaciones de entrada/salida y operar con ficheros. C12
Definir y utilizar tipos de datos estructurados. C12
Definir y gestionar estructuras de datos dindmicas (listas, pilas, colas y arboles). C12
Crear y utilizar médulos y funciones de biblioteca dentro de un programa. Ccé6
C12
Predecir el resultado de una secuencia de sentencias basicas, conocidos los datos de entrada. C12
Manejar herramientas basicas para el desarrollo de programas: editor de textos, compilador, Cé
enlazador, depurador y herramientas para la documentacion.
Desarrollar proyectos software de pequefia envergadura siguiendo todas las fases: analisis de B4 Ccé6 D2
requisitos, disefio, construccion, evaluacién y documentacion. B9 C12 D4
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Contenidos

Tema

Tema 1: El algoritmo y los lenguajes de
programacion.

1. Estructura y operacién del ordenador
2. Como se incorpora el programa al ordenador
3. El lenguaje de programacién C
4. El proceso de desarrollo de programas
5. Ejemplos sencillos de programa
6. Conceptos de ingenieria del software

Tema 2: La gramatica y los elementos bésicos 1. Elementos bésicos de un programa en C

del lenguaje C. 2. |dentificadores
3
4
5
6
1
2
(c

. Expresiones
. Declaracién e inicializacién
. La instruccién de asignacién
. Entrada/salida formateada
. Instrucciones de control
. Instrucciones de decision: (a) La instruccién if (b) La instruccién if-else
) La instruccion switch
3. Instrucciones de iteracion: (a) La instruccién do-while (b) La instruccién
while (c) La instruccién for
4. Instrucciones para alterar el flujo de control: Instrucciones break y
continue
. Estructuras de datos
. Arrays: (a) Arrays unidimensionales (b) Arrays bidimensionales
. Cadenas de caracteres
. Copia de arrays
. Declaracidn y definicién de funciones
. Funciones sin parametros
. Comunicacidn entre funciones: variables locales, globales y estaticas
. Funciones con pardmetros por valor
. Punteros
. Aritmética de punteros
. Reserva dindmica de memoria
. Arrays y punteros
. Punteros a punteros
. Funciones con pardmetros por referencia
. Argumentos por linea de comandos
. Introduccién: Tipos de ficheros
. Ficheros de texto en C
. Declaracién
. Apertura y cierre
. Manejo de ficheros
. Operaciones sobre caracteres
. Operaciones sobre cadenas
. Operaciones con formato
. Introduccién. Tipos de datos estructurados
. El tipo struct. Declaracién
. El tipo struct. Operaciones
. Punteros y struct
. struct como parédmetros
. Creacioén de tipos de datos
. Introduccién: la necesidad de estructuras dindmicas de datos
. Estructuras dindmicas de datos
. Listas enlazadas (a) Tipos (b) Operaciones mas comunes

Tema 3: Instrucciones de decisidn y de iteracion

Tema 4: Arrays

Tema 5: Funciones

Tema 6: Punteros

Tema 7: Ficheros

Tema 8: Variables de tipo estructurado

Tema 9: Listas

WNRFRFOUR_ARWNRONOUULRAR WNREREINOUDRSR WNREPRWNREIRARPWNRE

Planificacion

Horas en clase Horas fuera de clase  Horas totales
Actividades introductorias 2 0 2
Leccién magistral 24 24 48
Practicas de laboratorio 30 20 50
Practica de laboratorio 4 20 24
Examen de preguntas objetivas 2 18 20
Resolucidn de problemas y/o ejercicios 1 5 6

*Los datos que aparecen en la tabla de planificacién son de caracter orientativo, considerando la heterogeneidad de
alumnado

Metodologias
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Descripcion

Actividades Introduccién a la materia tanto en su componente teérica como practica.
introductorias
Leccién magistral Presentacién por parte del profesorado del temario de la materia.

Estas sesiones podran incluir la realizacién de trabajos y la realizacién de programas por parte del
alumnado.

Con esta metodologia se trabajan las competencias CE12 y CT2.
Practicas de laboratorio A lo largo de la primera parte de cuatrimestre, los/as estudiantes codificaran, desarrollardn y
documentaran sencillos programas, guiados por el profesorado.

En el laboratorio se trabajara con el sistema operativo Ubuntu Linux, y se empleara el compilador
gcc.

En algunas practicas se podra pedir la entrega de informes para su evaluacion.

Con esta metodologia se trabajan las competencias CG4, CG9, CE6, CE12, CT2 y CT4.

Atencion personalizada
Metodologias Descripcion

Leccion El profesorado de la asignatura proporcionara atencidn individual y personalizada a cada estudiante

magistral durante el curso, solucionando sus dudas y preguntas. Las dudas se atenderan de forma presencial o
telematica (durante la propia sesiéon magistral, o durante el horario de tutorias). El horario de tutorias
del profesorado se puede consultar en sus respectivos perfiles en Moovi:
https://moovi.uvigo.gal/user/view.php?id=11584 https://moovi.uvigo.gal/user/view.php?id=11583

Practicas de El profesorado de la materia proporcionara atencién individual y personalizada a cada estudiante

laboratorio durante el curso, solucionando sus dudas y preguntas. Asimismo, el profesorado orientara y guiara a
cada estudiante durante la realizacién de las tareas que tiene asignadas en las practicas de laboratorio.
Las dudas se atenderdn de forma presencial o telemética (durante las practicas, o durante el horario de
tutorias). El horario de tutorias del profesorado se puede consultar en sus respectivos perfiles en Moovi:
https://moovi.uvigo.gal/user/view.php?id=11584 https://moovi.uvigo.gal/user/view.php?id=11583
https://moovi.uvigo.gal/user/view.php?id=59589 https://moovi.uvigo.gal/user/view.php?id=11342
https://moovi.uvigo.gal/user/view.php?id=11665 https://moovi.uvigo.gal/user/view.php?id=11299
https://moovi.uvigo.gal/user/view.php?id=11585 https://moovi.uvigo.gal/user/view.php?id=11338

Evaluacidon
Descripcion Calificacién  Resultados de
Formacién y
Aprendizaje
Practica de laboratorio A lo largo del curso, se realizardn 2 pruebas parciales de 50 B4 C6 D2
laboratorio que consistiran en la realizacién de pequefios B9 (12 D4
programas en el ordenador.
Cada uno de estos examenes evaluard, de forma individual, la
realizacién de una parte de las précticas.
El examen final de laboratorio evaluard, de forma individual, la
realizaciéon de todas las practicas.
Examen de preguntas A lo largo del curso, se harad 1 prueba parcial de teoria que puede 40 B4 Cl12
objetivas contener:

- cuestiones de respuesta corta
- cuestiones tipo test

Este examen evaluara, de forma individual, el conocimiento de los
conceptos introducidos en las sesiones magistrales.

El examen tedrico final también contendrd este tipo de cuestiones.
Resolucién de Los examenes tedricos tendran una parte que consistira en la 10 B4 Cl12
problemas y/o ejerciciosresolucion de problemas y/o ejercicios

Otros comentarios sobre la Evaluacion

Siguiendo las directrices propias de la titulacién, cada estudiante dispondra de 2 oportunidades (ordinaria y
extraordinaria) para aprobar la asignatura.
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A su vez, en la oportunidad ordinaria, dispondra de 2 procedimientos de evaluacién (continua y global).

PRUEBAS DE EVALUACION

Alo largo del cuatrimestre, se realizardn varias pruebas de evaluacion intermedia; concretamente, dos examenes Parciales
de Laboratorio (PL1 y PL3) y un examen Parcial Tedrico (PT2) . La planificacién de las diferentes pruebas de evaluacién
intermedia se aprobara en una Comisién Académica de Grado (CAG) y estara disponible al principio del cuatrimestre.

Durante el periodo de exdmenes de la Escuela en convocatoria ordinaria, se realizaran el Examen Tedrico Final (ETF) y el
Examen Final de Laboratorio (EFL).

Durante el periodo de exdmenes de la Escuela en convocatoria extraordinaria, se realizaran el Examen Tedrico
Extraordinario (ETX) y el Examen Extraordinario de Laboratorio (EXL).

Cada examen tedrico puede contener cuestiones de respuesta corta y/o tipo test y de resolucién de problemas y/o
ejercicios. Evalla el conocimiento de los contenidos introducidos en las sesiones magistrales.

Todas las practicas son obligatorias. Con anterioridad a cada examen de laboratorio, serd necesario haber subido a Moovi
todas las practicas correspondientes a ese examen. Cada examen de laboratorio consiste en realizar modificaciones de las
practicas entregadas, y evalla dichas practicas entregadas.

OPORTUNIDAD ORDINARIA

Cada estudiante que curse esta materia podra optar entre los 2 procedimientos de evaluacion: evaluacién continua y
evaluacién global.

La inscripcidn para realizar la segunda prueba parcial (PT2) se interpretard como la decisién de optar por la evaluacién
continua. La no inscripcién en el PT2, se interpretard como la decisién de optar por la evaluacion global.

EVALUACION CONTINUA

Para aprobar la asignatura siguiendo el procedimiento de evaluacién continua, es necesario obtener una nota final (NFC)
igual o superior a 5.

La nota final por evaluacién continua se calculard como la media aritmética ponderada de la nota de las pruebas parciales y
finales. Vendra dada por la siguiente expresién:

NFC = 0.6 NPP + 0.2 ETF + 0.2 EFL
Donde:

- NPP es la Nota de las Pruebas Parciales, calculada como la media aritmética ponderada de todas las pruebas parciales, con
arreglo a la siguiente expresién:

NPP = (1*PL1 + 3*PT2 + 2*PL3) /6
- ETF es la nota obtenida en el Examen Tedrico Final
- EFL es la nota obtenida en el Examen Final de Laboratorio

En los 3 elementos que componen esta nota (NPP, ETF y EFL), se exigird una nota minima de 2.5 puntos. Si en alguno de
ellos no se alcanza dicho minimo, la nota final por evaluacién continua sera, como maximo, un 4.0 (Suspenso).

La evaluacién continua consta de las pruebas que se detallan en esta guia y no son recuperables, es decir, si un/a
estudiante no puede cumplirlas en el plazo estipulado, el profesorado no tiene la obligacién de repetirselas.

Antes de la realizacion de cada examen, se indicara la fecha y procedimiento de revisién de las calificaciones obtenidas. El
estudiantado tendrd opcién a conocer la calificacién de cada examen y revisar la correccién en un plazo aproximado de 2
semanas.

EVALUACION GLOBAL

Para aprobar la asignatura en el procedimiento de evaluacidn global, sera necesario obtener una nota final (NFG) igual o
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superior a 5.

Esta modalidad consistira en los mismos examenes finales de la evaluacién continua, aunque con distinto peso. La nota final
por evaluacién global vendra dada por la siguiente expresion:

NFG = (ETF + EFL) / 2

En los 2 elementos que componen esta nota (ETF y EFL), se exigira una nota minima de 2.5 puntos. Si en alguno de ellos no
se alcanza dicho minimo, la nota final por evaluacién global serd, como maximo, un 4.0 (Suspenso).

A cada estudiante que concurra a los exdmenes finales de la asignatura, se le calculardn ambas notas: la nota final por
evaluacién continua (NFC) y la nota final por evaluacion global (NFG). La nota final que se le otorgara en la oportunidad
ordinaria sera la mayor de ambas.

La calificacién sera de "No Presentado" si el/la estudiante no concurre a ninguna prueba después de la primera prueba
Parcial (PL1).

OPORTUNIDAD EXTRAORDINARIA

Cada estudiante que no apruebe la materia en la oportunidad ordinaria dispondra de una segunda oportunidad.

En la oportunidad extraordinaria, para aprobar la asignatura, serd necesario obtener una nota final (NFX) igual o superior a
5.

La nota final en la oportunidad extraordinaria vendra dada por la siguiente expresién:
NFX = (NTX 4+ NXL) /2
Donde:

- NTX es la Nota Tedrica Extraordinaria: si el/la estudiante se presenta al examen Tedrico Extraordinario, NTX serd la nota
obtenida en dicho examen:

NTX = ETX
Si no, NTX sera la nota tedrica obtenida en la oportunidad ordinaria:
NTX = 0.6 PT2 + 0.4 ETF

- NXL es la Nota Extraordinaria de Laboratorio: si el/la estudiante se presenta al examen extraordinario de Laboratorio, NXL
serd la nota obtenida en dicho examen:

NXL = EXL
Si no, NXL serd la nota de laboratorio obtenida en la oportunidad ordinaria:
NXL = 0.2 PL1 + 0.4 PL2 + 0.4 EFL

En los 2 elementos que componen esta nota (NTX y NXL), se exigird una nota minima de 2.5 puntos. Si en alguno de ellos no
se alcanza dicho minimo, la nota final en la oportunidad extraordinaria sera, como maximo, un 4.0 (Suspenso).

CONVOCATORIA DE FIN DE CARRERA

Siguiendo las directrices propias de la titulacién, el/la estudiante a quien le resten 3 0 menos materias para graduarse
dispondra de una convocatoria de fin de carrera en dichas materias.

En la convocatoria de fin de carrera, para aprobar la asignatura, serd necesario obtener una nota final (NFZ) igual o superior
ab.

En esta convocatoria extraordinaria, se realizard un examen con cuestiones de respuesta corta y/o tipo test y de resolucién
de problemas y/o ejercicios (Examen Tedrico de Fin de Carrera, ETZ) y un examen de laboratorio que evaluara las practicas
(Examen de Laboratorio de Fin de Carrera, ELZ). La nota final en la convocatoria de fin de carrera vendra dada por la
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siguiente expresién:
NFZ = (ETZ + ELZ) / 2

En los 2 elementos que componen esta nota (ETZ y ELZ), se exigira una nota minima de 2.5 puntos. Si en alguno de ellos no
se alcanza dicho minimo, la nota final en la convocatoria de fin de carrera serd, como maximo, un 4.0 (Suspenso).

La calificacién obtenida en cualquiera de las tareas evaluables sera valida tan solo para el curso académico en el que se
realicen, es decir, no se guarda ninguna nota de un curso para el siguiente.

En caso de deteccién de plagio en alguno de los trabajos/exdmenes realizados, la calificacion serd de suspenso (0) y el
profesorado comunicara a la direccién de la Escuela el hecho para que tome las medidas que considere oportunas.

En la realizacién de las actividades académicas de esta materia se permite el uso de inteligencia artificial generativa (IAG).
Su uso debe realizarse de forma ética, critica y responsable. En el caso de utilizar IAG, debe evaluarse de forma critica
cualquier resultado que proporcione, y verificar de forma cuidadosa cualquier cita o referencia generada. Asimismo, se
recomienda declarar el uso de las herramientas utilizadas.

Fuentes de informacién

Bibliografia Basica

Brian W. Kernighan, Dennis M. Ritchie, The C Programming Language, 1995, Prentice Hall, 1983

Brian W. Kernighan, Dennis M. Ritchie, El Lenguaje de Programacion C, 1995, Prentice Hall, 1983

Manuel Caeiro Rodriguez, Enrique Costa Montenegro, Ubaldo Garcia Palomares, Cristina Lépez Bravo, J, Practicar
Programacion en C, 2014,

Bibliografia Complementaria

Ignacio Alvarado Aldea, Jose Maria Maestre Torreblanca, Carlos Vivas Venegas, Ascensién Zafra Cabeza, 100 Problemas
Resueltos de Programacion en Lenguaje C para Ingenieria, 2017, Paraninfo, 2017
https://www.tutorialspoint.com/cprogramming/, Learn C Programming, 2021,
https://www.programiz.com/c-programming, Learn C Programming, 2021,

Stephen G. Kochan, Programming in C, 2014, Addison Wesley, 2005

Osvaldo Cairo Battistuti, Fundamentos de Programacién, 2006, Pearson Education,

José Rafael Garcia-Bermejo Giner, Programacion Estructurada en C, 2008, Prentice Hall,

James L. Antonakos, Kenneth C. Mansfield Jr., Programacion Estructurada en C, 2004, Prentice Hall, 1997

Jorge A. Villalobos S., Rubby Casallas G., Fundamentos de Programacién: Aprendizaje Activo Basado en Casos, 2006,
Prentice Hall,

Recomendaciones

Asignaturas que contintan el temario

Informatica: Arquitectura de ordenadores/V05G301V01109
Programacién 11/V05G301V01110

Otros comentarios
La asignatura Programacién Il es una continuacién de esta asignatura en el segundo cuatrimestre de primer curso.
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DATOS IDENTIFICATIVOS

Matematicas: Calculo Il

Asignatura ~ Matemaéticas:
Célculo Il

Cddigo V05G301V01106

Titulacion Grado en
Ingenieria de
Tecnologias de
Telecomunicacién

en extinciéon

Descriptores Creditos ECTS Seleccione Curso Cuatrimestre
6 FB 1 2¢C

Lengua Castellano

Imparticién

Departamento

Coordinador/a

Profesorado

Correo-e

Web http://moovi.uvigo.gal

Descripcién  En la materia de Calculo Il del Grado en Ingenieria de Tecnologias de Telecomunicacién se proporciona

general formacién basica y comdn a la rama de la telecomunicacién. Tal y como consta en la memoria del grado, al

finalizar el cuatrimestre, el alumnado deberd ser capaz de formular, resolver e interpretar matematicamente

problemas propios de la ingenieria de telecomunicacién. Para eso, al superar la materia, debera saber

calcular integrales de funciones de una y de varias variables, conocer su significado y dominar con soltura los

métodos numéricos bdsicos de aproximacion de integrales. Por otro lado, deberd haberse familiarizado con

los desarrollos de funciones en series de Fourier. Ademas, debera saber resolver ecuaciones diferenciales de

primer y segundo orden. Finalmente, deberd saber manejar la transformada de Laplace como herramienta
para la resolucién de ecuaciones diferenciales. Todos estos contenidos son relevantes para varias materias
gue debe cursar simultdneamente o posteriormente en la titulacién.

Resultados de Formacidn y Aprendizaje

Cddigo

B3 CG3 Conocimiento de materias basicas y tecnologias que capaciten al alumnado para el aprendizaje de nuevos
métodos y tecnologias, asi como que le dote de una gran versatilidad para adaptarse a nuevas situaciones.

B4 CG4 Capacidad para resolver problemas con iniciativa, para la toma de decisiones, la creatividad, y para comunicary

transmitir conocimientos, habilidades y destrezas, comprendiendo la responsabilidad ética y profesional de la
actividad del Ingeniero Técnico de Telecomunicacion.

C1 CE1/FB1 Capacidad para la resolucién de los problemas matematicos que puedan plantearse en la ingenieria. Aptitud
para aplicar los conocimientos sobre: algebra lineal; geometria; geometria diferencial; céalculo diferencial e integral;
ecuaciones diferenciales y derivadas parciales; métodos numéricos; algoritmica numérica; estadistica y optimizacion.

D2 CT2 Concebir la Ingenieria en un marco de desarrollo sostenible.

D3  CT3 Tomar conciencia de la necesidad deuna formacién y mejora continua de calidad, mostrando una actitud flexible,
abierta y ética ante opiniones o situaciones diversas, en particular en materia de no discriminacién por sexo, raza o

religion, respeto a los derechos fundamentales, accesibilidad, etc.

Resultados previstos en la materia

Resultados previstos en la materia Resultados de Formacién
y Aprendizaje

Manejo de la transformacién de Laplace como herramienta de analisis de los sistemas lineales. B3 Cl D2
B4 D3

Conocimiento de las bases tedricas necesarias para el andlisis de Fourier. B3 Cl D2
B4 D3

Manejo de las técnicas mas elementales de integracién de ecuaciones diferenciales ordinarias. B3 Cl D2
B4 D3

Comprensién de los fundamentos basicos de la teoria de la integracién de funciones de una y B3 C1 D2

varias variables. B4 D3

Contenidos

Tema

Tema 1. Célculo integral en R. La integral de Riemann: funciones integrables.

Teoremas fundamentales del célculo integral.
Célculo de primitivas: integracién por partes y cambio de variable.
Integrales impropias.
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Tema 2. Métodos numéricos para la aproximaciénFédrmulas de cuadratura de tipo interpolatorio polinédmico.

de integrales.

Propiedades. Error de interpolacién.
Casos particulares: Poncelet, Trapecio y Simpson.
Férmulas de cuadratura compuesta.

Tema 3. Series y transformada de Fourier. Funciones ortogonales.

Series de Fourier.

Desarrollos de series de Fourier de funciones pares e impares.
Convergencia.

La transformada de Fourier.

Tema 4. Integraciéon mdltiple. Las integrales dobles y triples en regiones elementales.

Cambio del orden de integracién.
Teoremas de cambio de variable. Aplicaciones.

Tema 5. La transformada de Laplace. Definicién de la transformada de Laplace.

Propiedades.

Tema 6. Ecuaciones diferenciales ordinarias. Generalidades sobre las ecuaciones diferenciales: concepto de solucién,

familias de curvas y trayectorias ortogonales.

Ecuaciones diferenciales de primer orden: existencia y unicidad de
solucién, ecuaciones exactas, variables separadas, homogéneas y lineales.
Ecuaciones diferenciales de segundo orden: existencia y unicidad de
solucién para ecuaciones diferenciales lineales, aplicacién de la
transformada de Laplace, coeficientes indeterminados, variacién de
parametros, ecuacién de Cauchy-Euler.

Planificacion

Horas en clase Horas fuera de clase  Horas totales
Resolucién de problemas 21 21 42
Practicas de laboratorio 3 0 3
Leccién magistral 36 60 96
Resolucién de problemas y/o ejercicios 3 6 9

*Los datos que aparecen en la tabla de planificacién son de caracter orientativo, considerando la heterogeneidad de

alumnado

Metodologias

Descripcion

Resolucién de
problemas

En estas horas de trabajo el profesorado resolverd problemas de cada uno de los temas e
introducird nuevos métodos de resolucion no contenidos en las clases magistrales desde un punto
de vista practico. El alumnado también deberd resolver problemas propuestos por el profesorado
con el objetivo de aplicar los conocimientos adquiridos. Con esta metodologia se trabajan las
competencias B3, B4, C1, D2 y D3.

Practicas de laboratorio En estas practicas se utilizara la herramienta informatica MATLAB para estudiar y aplicar los

métodos numéricos de aproximacién de integrales descritos en el Tema 2 de la materia. Con esta
metodologia se trabajan las competencias B4, C1, D2 y D3.

Leccién magistral

El profesorado expondra en este tipo de clases los contenidos tedricos de la materia. Con esta
metodologia se trabajan las competencias B3, C1, D2 y D3.

Atencion personalizada

Metodologias

Descripcion

Leccién magistral

El profesorado atenderd personalmente las dudas y consultas del alumnado. Se resolverdn dudas tanto
de forma presencial (en especial en las clases de problemas y laboratorios y en los horarios de tutorias)
como de forma no presencial mediante la plataforma Moovi y el correo electrénico. El estudiantado
tendrd ocasion de acudir a tutorfas personalizadas en el despacho del profesorado en el horario que se
establecerd a tal efecto a principio de curso y que se publicard en la plataforma Moovi
(https://moovi.uvigo.gal/user/profile.php?id=11586).

Resolucion de
problemas

El profesorado atendera personalmente las dudas y consultas del alumnado. Se resolveran dudas tanto
de forma presencial (en especial en las clases de problemas y laboratorios y en los horarios de tutorias)
como de forma no presencial mediante la plataforma Moovi y el correo electrénico. El estudiantado
tendrd ocasion de acudir a tutorias personalizadas en el despacho del profesorado en el horario que se
establecerd a tal efecto a principio de curso y que se publicara en la plataforma Moovi
(https://moovi.uvigo.gal/user/profile.php?id=11586).

Practicas de
laboratorio

El profesorado atenderd personalmente las dudas y consultas del alumnado. Se resolverdn dudas tanto
de forma presencial (en especial en las clases de problemas y laboratorios y en los horarios de tutorias)
como de forma no presencial mediante la plataforma Moovi y el correo electrénico. El estudiantado
tendrd ocasién de acudir a tutorias personalizadas en el despacho del profesorado en el horario que se
establecerd a tal efecto a principio de curso y que se publicard en la plataforma Moovi
(https://moovi.uvigo.gal/user/profile.php?id=11586).
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Evaluacion

Descripcion Calificacién  Resultados de Formacién y
Aprendizaje
Resolucién de problemas  * Tres sesiones de una hora: 100 B3 Cl D2
y/o ejercicios B4 D3

12 sesion: Temas 1,2y 3
22 sesién: Tema 4
32 sesién: Temas 5y 6

Las tres pruebas suman un 60% de la nota teniendo
cada una el peso siguiente:

Primera: 20% (2 puntos)
Segunda: 20% (2 puntos)
Tercera: 20% (2 puntos)

* Un examen final: 40% (4 puntos)

Evaluacion individual

Otros comentarios sobre la Evaluacion

La evaluacién serd preferentemente continua. El alumnado que se presente a alguna sesion de evaluacion quedara
inscrito, automaticamente, en la evaluacién continua. Una vez inscrito, no podra darse de baja de este tipo de
evaluacién.

Las pruebas de la evaluacion continua no son recuperables, es decir, si el alumnado no puede realizarlas en las fechas
estipuladas por el profesorado, éste no tiene obligacién de repetirselas. Antes de la realizacién de cada prueba se indicara
tanto la fecha aproximada de publicacion de las calificaciones obtenidas (por lo general una semana) como la fecha y
procedimiento de revisién de las mismas. La calificacién obtenida en las tareas evaluables serd valida tan sélo para el curso
académico en el que se realicen.

En las pruebas de la evaluacién continua el alumnado resolverd problemas y ejercicios de los temas de la materia.

La planificacién de las diferentes pruebas de evaluacién intermedia se aprobard en una Comisién Académica de Grado (CAG)
y estara disponible al principio del cuatrimestre

1. Evaluacién continua.

La nota final del alumnado que siga la evaluacién continua se obtiene mediante la férmula
N=C+E

C: Nota obtenida al sumar las notas de las tres sesiones evaluativas de los temas 1, 2, 3,4, 5y 6.
E: Nota del examen final de los temas 4, 5 y 6.

En esta modalidad estara aprobado cuando N sea mayor o igual que 5.

2. Evaluacion global.

Aquel alumnado que no elija la evaluacién continua, se podra presentar a un examen final de todos los temas de la materia
en la misma fecha que la del examen final de la evaluacién continua.

En esta otra modalidad seran evaluados de 0 a 10 puntos y estara aprobado cuando la nota de su examen sea mayor
o igual que 5.

3. Oportunidad extraordinaria.

En el dia del examen de recuperacién, el alumnado que eligié evaluacién continua, podra optar por un examen de los temas
4, 5y 6. La nota final se obtiene como

NR =C + ER
C: Nota obtenida al sumar las notas de las tres sesiones evaluativas de los temas 1, 2, 3,4, 5y 6.
ER: Nota del examen final de recuperacién de los temas 4, 5 y 6.

En esta modalidad estara aprobado cuando NR sea mayor o igual que 5.
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En caso de no elegir esta opcién, o de no poder hacerlo por la no participacién en la evaluacién continua, el examen de
recuperacién sera de todos los temas de la materia.

En esta otra modalidad serd evaluado de 0 a 10 puntos. Estara aprobado cuando la nota de su examen sea mayor o
igual que 5.

4. Calificacion de no presentado.

Finalmente, el alumnado se considerarad no presentado si no esta inscrito en la evaluacion continua y no se presenta
a ninguno de los examenes de la materia. En caso contrario se considerard presentado y, por tanto, recibird la nota que
le corresponda.

5. Convocatoria de fin de carrera.

El examen serd de todos los temas de la materia.

Fuentes de informacién

Bibliografia Basica

D. Zill - W.S. Wright, Calculo de una variable, 42, McGraw-Hill, 2011

J.E. Marsden - A.J. Tromba, Cdlculo vectorial, 52, Addison-Wesley, 2004

D.G. Zill - M.R. Cullen, Ecuaciones diferenciales, 32, Thomson, 2002

Bibliografia Complementaria

A. Quarteroni - F. Saleri, Calculo cientifico con Matlab y Octave, 12, Springer, 2006

Recomendaciones
Asignaturas que contintan el temario
Fisica: Campos y ondas/V05G301V01202

Asignaturas que se recomienda cursar simultaneamente
Fisica: Analisis de circuitos lineales/V05G301V01108
Matematicas: Probabilidad y estadistica/V05G301V01107

Asignaturas que se recomienda haber cursado previamente
Matematicas: Algebra lineal/V05G301V01102
Matemadticas: Célculo 1/V05G301v01101
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DATOS IDENTIFICATIVOS

Matematicas: Probabilidad y estadistica

Asignatura  Matematicas:

Probabilidad y
estadistica

Cadigo

V05G301v01107

Titulacion Grado en

Ingenieria de
Tecnologias de
Telecomunicacion
en extincion

Descriptores Creditos ECTS Seleccione Curso Cuatrimestre
6 FB 1 2C

Lengua Castellano

Imparticién

Departamento

Coordinador/a

Profesorado

Correo-e

Web http://moovi.uvigo.gal/

Descripcién  En esta asignatura se presentan algunos conceptos bdsicos de estadistica, probabilidad y procesos aleatorios
general necesarios para poder seguir con facilidad otras materias posteriores en la carrera.

Resultados de Formacidn y Aprendizaje

Cadigo

B3

CG3 Conocimiento de materias basicas y tecnologias que capaciten al alumnado para el aprendizaje de nuevos
métodos y tecnologias, asi como que le dote de una gran versatilidad para adaptarse a nuevas situaciones.

B4 CG4 Capacidad para resolver problemas con iniciativa, para la toma de decisiones, la creatividad, y para comunicary
transmitir conocimientos, habilidades y destrezas, comprendiendo la responsabilidad ética y profesional de la
actividad del Ingeniero Técnico de Telecomunicacion.

C1 CE1/FB1 Capacidad para la resolucién de los problemas matematicos que puedan plantearse en la ingenieria. Aptitud
para aplicar los conocimientos sobre: algebra lineal; geometria; geometria diferencial; célculo diferencial e integral;
ecuaciones diferenciales y derivadas parciales; métodos numéricos; algoritmica numérica; estadistica y optimizacion.

D2 CT2 Concebir la Ingenieria en un marco de desarrollo sostenible.

D3  CT3 Tomar conciencia de la necesidad deuna formacién y mejora continua de calidad, mostrando una actitud flexible,

abierta y ética ante opiniones o situaciones diversas, en particular en materia de no discriminacién por sexo, raza o
religion, respeto a los derechos fundamentales, accesibilidad, etc.

Resultados previstos en la materia

Resultados previstos en la materia Resultados de Formacién
y Aprendizaje

Aprender a diferenciar entre modelos deterministas o aleatorios B4 Cl D2
Identificar un modelo probabilistico que se adapte a las necesidades de un problema concreto B3 Cl D2

B4 D3
Proponer soluciones para simplificar modelos estadisticos mediante parametros deterministas B3 Cl D2

B4 D3
Contenidos
Tema
Teoria de la probabilidad Concepto de probabilidad. Definicién axiomatica.

Probabilidad condicional, teoremas de las probabilidades totales y de
Bayes. Independencia.

Variables aleatorias unidimensionales Concepto de variable aleatoria (VA). Clasificacion.

Funcién de distribucién (FD) y propiedades.

VA discretas: funcién de masa de probabilidad.

VA continuas: funcién de densidad.

Transformaciones de VA. FD y VA discretas.
Transformacién de VA continuas: teorema fundamental.
Esperanza y varianza.

Vectores aleatorios FD y VA continuas.

Marginales. Masas puntuales y lineales.

fdp condicionada. Versiones continuas de Bayes y probabilidades totales.
Transformaciones bidimensionales: teorema fundamental.

Cambios de dimensidn.

Correlacién y regresion.
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Estimacion y teoremas limite Muestra y poblacién. Estimadores.
Estimacién de la media y de la varianza.
Sucesiones de VA. Leyes de los grandes nimeros.
Teorema central del limite.

Procesos estocasticos Descripcidn de un proceso estocastico.
Estadisticos de un proceso estocastico.
Estacionariedad.

Ejemplos.
Planificacion
Horas en clase Horas fuera de clase  Horas totales

Leccién magistral 28 14 42
Resolucién de problemas 17 34 51

Practicas con apoyo de las TIC 14 7 21
Resolucién de problemas y/o ejercicios 1 6 7

Examen de preguntas objetivas 1 6 7

Examen de preguntas de desarrollo 2 14 16

Trabajo 0 6 6

*Los datos que aparecen en la tabla de planificacién son de caracter orientativo, considerando la heterogeneidad de
alumnado

Metodologias

Descripcion

Leccién magistral El curso se estructura en cinco grandes temas. Cada tema tendrd una parte tedrica que sera
expuesta por el profesorado en grupo grande. Se les pedird a los estudiantes que realicen una
lectura previa de los contenidos.

Con esta metodologia se trabajan las competencias CG3, CE1 y CT3.
Resolucién de Cada tema se complementard con la resolucién de problemas. En algunas ocasiones se realizaran
problemas en grupo grande y en otras en grupo mediano. Se requerira al alumnado que trabaje previamente
sobre esos problemas.

Con esta metodologia se trabajan las competencias CG3, CG4, CE1, CT2 y CT3.
Practicas con apoyo de Cada tema se completa con una o varias sesiones de practicas informéaticas. Para ello se usara un
las TIC software de desarrollo propio (basado en Python) y un cuestionario especifico para cada tema. Se
les pedird a los estudiantes que realicen una lectura previa de los contenidos.

Con esta metodologia se trabajan las competencias CG3, CG4, CE1, CT2 y CT3.

Atencion personalizada
Metodologias Descripcion

Leccién magistral El alumnado tendra ocasién de acudir a tutorias personalizadas, en persona o por medios
telematicos. Cada docente establecerd, a principio del curso, la modalidad de tutorias ofertadas. En
la pagina de la asignatura en MooVi (https://moovi.uvigo.gal), dentro del apartado "Profesorado y
tutorias" se especifican los detalles de contacto del profesorado.

Resolucién de El alumnado tendra ocasién de acudir a tutorias personalizadas, en persona o por medios

problemas telematicos. Cada docente establecerd, a principio del curso, la modalidad de tutorias ofertadas. En
la pagina de la asignatura en MooVi (https://moovi.uvigo.gal), dentro del apartado "Profesorado y
tutorias" se especifican los detalles de contacto del profesorado.

Practicas con apoyo El alumnado tendrd ocasién de acudir a tutorias personalizadas, en persona o por medios

de las TIC telematicos. Cada docente establecerd, a principio del curso, la modalidad de tutorias ofertadas. En
la pagina de la asignatura en MooVi (https://moovi.uvigo.gal), dentro del apartado "Profesorado y
tutorias" se especifican los detalles de contacto del profesorado.

Evaluacion
Descripcion Calificacién Resultados de

Formacién y
Aprendizaje

Resolucién de problemas y/o Cada estudiante debera resolver individualmente un 20 B3 C1

ejercicios problema que se le planteara. B4

Examen de preguntas En la parte final de una clase, cada estudiante debera 25 B3 Cl

objetivas contestar individualmente un test B4

Examen de preguntas de Examen final individual 40 B3 Cl

desarrollo B4
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Trabajo Entrega individual de un problema resuelto de forma 15 B3 Cl
auténoma B4

Otros comentarios sobre la Evaluacion

Siguiendo las directrices propias de la titulacién se ofrecerdn a quienes cursen esta materia dos sistemas de evaluacién:
evaluacién continua o evaluacién global.

Cada estudiante puede optar por hacer o no la evaluacién continua. Se considera que alguien opta por la evaluacion
continua si realiza la tarea 2 (aproximadamente la semana 7 del cuatrimestre) o alguna posterior. La tarea 1 (parte 1 y parte
2) podra realizarse y tras ella no optar a la evaluacién continua. También se podra volver a optar por evaluacién global el dia
del examen final.

Estudiantes que optan por evaluacion continua:

Para la evaluacion se establecen distintas tareas evaluables. Cada una de ellas serd calificada entre 0 y 10. La nota final de
las personas que opten por evaluacién continua se calculara como el promedio ponderado, con los pesos especificados a
continuacidn, entre las notas de las distintas tareas y el examen final.

La planificacién de las diferentes pruebas de evaluacién intermedia se aprobard en una Comisién Académica de Grado (CAG)
y estara disponible al principio del cuatrimestre. Se indica a continuacion la lista de tareas y su peso en la nota final:

Tarea 1: Peso 20%. Consta de dos partes, ambas con el mismo peso:
Parte 1: Resolucién individual de un problema
Parte 2: Correccidn del problema realizado por otra persona

Tarea 2: Realizacion de un test. Peso 25%

Tarea 3: Entrega de un problema resuelto de forma individual. Una vez asignado el problema, se dispone de un plazo de 48h
para entregar. Peso 15%

Ultima tarea: Examen final. Este serd una versién reducida del que realizardn quienes no opten por evaluacién continua.
Peso 40%

Antes de la realizacion o entrega de cada tarea se indicara la fecha y procedimiento de revisién de las calificaciones
obtenidas. El alumnado tendra opcién a conocer la calificacién de cada tarea y revisar la correccién en un plazo razonable de
tiempo (una semana, generalmente).

Estas tareas no son recuperables, es decir, si alguien no puede cumplirlas en el plazo estipulado el profesorado no tiene
obligacién de repetirselas, salvo causa documentalmente justificada.

Alo largo del curso, durante la celebracién de las clases, el profesorado de la asignatura propondra algunos ejercicios. Las
personas que participan en la evaluacién continua y los resuelvan podran ser bonificadas con un maximo de 0.5 puntos. De
recibirla, esta bonificacién se sumara a la nota final que cada persona obtenga siguiendo el método de evaluacién continua.
En caso de superar la maxima calificacién posible, la nota se truncaria en 10.

La calificacién obtenida en las tareas evaluables serd vélida tan sélo para el curso académico en el que se realicen.

Si una persona ha optado por la evaluacién continua y no aprueba la asignatura, recibird una calificacién de suspenso,
independientemente de que se presente al examen final o no.

Estudiantes que optan por evaluacién global o convocatoria fin de carrera:

A las personas que elijan una de estas opciones se les ofrecera la posibilidad de acudir a un examen Unico. Este examen
serd calificado entre 0 y 10 y ésta sera la nota final que obtengan.

Oportunidad extraordinaria

Para la oportunidad extraordinaria, disponible sélo para quien no aprobase la asignatura, cada persona elige si desea
realizar el examen completo o si se le aplica el procedimiento de evaluacién continua, descrito anteriormente, manteniendo
la nota obtenida en las tareas previas. La eleccién realizada debe ser comunicada al profesorado al entregar el examen.

Se considera que la asignatura esta aprobada si la nota final obtenida es igual o superior a 5.

En caso de deteccién de plagio en cualquiera de las pruebas (pruebas cortas, exdmenes parciales o examen final), la
calificacion final sera de SUSPENSO (0) y el hecho sera comunicado a la direccién del Centro para los efectos oportunos.
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Fuentes de informacion

Bibliografia Basica

JR Ferndndez, I. Alonso y A. Mojén, Apuntes de Probabilidad y Estadistica, 14 ed, 2025

JR Ferndndez, I. Alonso and A. Mojén, Notes on Probability and Statistics, 4 ed, 2025

A Mojén, |. Alonso y JR Ferndndez, Videos de la asignatura de Probabilidad y Estadistica, 1 ed, UVigoTV, 2014

X. Rong Li, Probability, Random Signals and Statistics, 1 ed, CRC Press, 1999
R. Cao y otros, Introduccion a la estadistica y sus aplicaciones, 1 ed, Pirdmide, 2001
Bibliografia Complementaria

H. Stark y J.W. Woods, Probability, Random Processes, and estimation theory for engineers, 2 ed, Prentice Hall,
1994

D. Pefa, Estadistica, modelos y métodos. Tomo 1: Fundamentos, 2 ed, Alianza Universidad Textos, 1991
P. Peebles, Principios de probabilidad, variables aleatorias y seiales aleatorias, 4 ed, McGraw-Hill, 2006
A. Papoulis, Probability, random variables and stochastic processes, 4 ed, McGraw-Hill, 2002

A. Blasco y S. Pérez-Diaz, Modelos aleatorios en ingenieria, 1 ed, Paraninfo, 2015

Recomendaciones

Asignaturas que contintan el temario

Comunicacion de datos/V05G301V01204

Redes de ordenadores/V05G301V01210

Técnicas de transmisién y recepcion de sefiales/V05G301V01208
Fundamentos de bioingenieria/V05G301V01415

Asignaturas que se recomienda cursar simultaneamente
Matematicas: Calculo 1I/V05G301V01106

Asignaturas que se recomienda haber cursado previamente
Matematicas: Algebra lineal/V05G301V01102
Matemadticas: Célculo 1/V05G301V01101
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DATOS IDENTIFICATIVOS
Fisica: Andlisis de circuitos lineales
Asignatura  Fisica: Andlisis de
circuitos lineales
Cadigo V05G301V01108
Titulacion Grado en
Ingenieria de
Tecnologias de
Telecomunicacién
en extincion

Descriptores Creditos ECTS Seleccione Curso Cuatrimestre
6 FB 1 2¢C

Lengua #EnglishFriendly

Imparticién  Castellano

Departamento

Coordinador/a

Profesorado

Correo-e

Web http://moovi.uvigo.gal

Descripcién  La asignatura se refiere a sistemas electromagnéticos que pueden ser representados mediante elementos

general discretos (fuentes, resistencias, capacidades, inductancias). Su objeto es presentar algunas formas de

analizar (obtener corrientes y tensiones) tales sistemas (redes, circuitos): analisis convencional (analisis
integro-diferencial, fasores e impedancias en régimen sinusoidal) y andlisis basado en la teoria de sistemas
lineales (utilizacién de la transformada de Laplace).

Materia del programa English Friendly: Los/as estudiantes internacionales podran solicitar al profesorado: a)
materiales y referencias bibliograficas para el seguimiento de la materia en inglés, b) atender las tutorias en
inglés, c) pruebas y evaluaciones en inglés.

Resultados de Formacidn y Aprendizaje

Cddigo

B3 CG3 Conocimiento de materias basicas y tecnologias que capaciten al alumnado para el aprendizaje de nuevos
métodos y tecnologias, asi como que le dote de una gran versatilidad para adaptarse a nuevas situaciones.

B4 CG4 Capacidad para resolver problemas con iniciativa, para la toma de decisiones, la creatividad, y para comunicar y
transmitir conocimientos, habilidades y destrezas, comprendiendo la responsabilidad ética y profesional de la
actividad del Ingeniero Técnico de Telecomunicacion.

Cc4 CE4/FB4 Comprension y dominio de los conceptos basicos de sistemas lineales y las funciones y transformadas
relacionadas, teoria de circuitos eléctricos, circuitos electrénicos, principio fisico de los semiconductores y familias
I6gicas, dispositivos electrénicos y fotdnicos, tecnologia de materiales y su aplicacién para la resoluciéon de problemas
propios de la ingenieria.

D2 CT2 Concebir la Ingenieria en un marco de desarrollo sostenible.

D3  CT3 Tomar conciencia de la necesidad deuna formacién y mejora continua de calidad, mostrando una actitud flexible,
abierta y ética ante opiniones o situaciones diversas, en particular en materia de no discriminacién por sexo, raza o
religion, respeto a los derechos fundamentales, accesibilidad, etc.

Resultados previstos en la materia

Resultados previstos en la materia Resultados de Formacién
y Aprendizaje

Conocer los elementos y leyes que intervienen en el analisis de los circuitos lineales de pardmetros C4

concentrados.

Demostrar la destreza necesaria para analizar este tipo de circuitos en diferentes circunstancias. B4 Cc4 D2

-. Saber optar entre distintas alternativas al plantear la solucién de un problema.
-. Conocer técnicas de simplificacion, sus limitaciones, y saber decidir cudles usar en cada

situacién.
Trasladar el dominio temporal a los dominios transformados, manejando los conceptos basicos de Cc4
transformadas.
Poder justificar cualitativamente el papel que juegan los elementos que componen un circuito y las B3 Cc4 D3
interacciones entre ellos.
Manejar con solvencia el lenguaje y simbolismo propio de la disciplina. B3 C4
B4
Contenidos
Tema
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Tema 1: Introduccién al andlisis de circuitos

Magnitudes fundamentales y derivadas.

Elementos de un circuito.

Leyes de Kirchhoff.

Asociacion de resistencias: serie y paralelo.

Circuitos divisores: divisor de tensién y divisor de corriente.

Tema 2: Técnicas de analisis en Régimen
Permanente Continuo (RPC)

Andlisis por el método de las tensiones en las mallas.
Andlisis por el método de las corrientes en los nudos.
Transformacién de fuentes.

Circuitos equivalentes de Thévenin y Norton.

Mdaxima transferencia de potencia.

Principio de superposicion.

Tema 3: Elementos Reactivos

Bobinas y condensadores.

Asociacién de elementos reactivos.

Bobinas y condensadores en régimen continuo.

Régimen transitorio (RT).

Respuestas natural y forzada en circuitos RC y circuitos RL.

Tema 4: Régimen Sinusoidal Permanente (RSP)

Definicién y pardmetros. Valor medio y valor eficaz.
Conceptos de fasor e impedancia.

Analisis por mallas y nudos de circuitos en régimen sinusoidal

permanente.

Transformacién de fuentes y circuitos equivalentes de Thévenin y Norton.

Transformadores ideales.
Caélculos y expresiones de la potencia.

Tema 5: Cuadripolos

Definicién de cuadripolo.

Pardmetros caracteristicos.

Agrupacién de cuadripolos.

Insercién de un cuadripolo en un circuito.

Tema 6: Andlisis de circuitos en el dominio
transformado

Respuesta en frecuencia.

La funcion de transferencia.

Elementos de un circuito en el dominio s.
Andlisis de circuitos en el dominio s.

Tema 7: Circuitos selectivos en frecuencia

Concepto de filtro.
Filtros paso-bajo.

Filtros paso-alto.

Filtros paso-banda.
Filtros banda-eliminada.

Tema 8: Andlisis de circuitos en el dominio del
tiempo

Sefiales en Andisis de Circuitos Lineales.
Transformada de Laplace directa e inversa.
Sistemas Lineales e Invariantes en el tiempo.
Respuesta al impulso. Integral de convolucién.

Planificacion

Horas en clase Horas fuera de clase

Actividades introductorias 0.5 0 0.5
Leccién magistral 24.5 49 73.5
Practicas con apoyo de las TIC 12 12 24
Practicas de laboratorio 8 4 12
Resolucién de problemas 9 4 13
Resolucién de problemas y/o ejercicios 3 9 12
Observacion sistematica 1 2 3
Examen de preguntas de desarrollo 2 10 12

*Los datos que aparecen en la tabla de planificacién son de caracter orientativo, considerando la heterogeneidad de

alumnado

Metodologias

Descripcion

Actividades
introductorias

Presentacién de la asignatura: profesorado, programa, bibliografia, metodologia docente y sistema
de evaluacién y calificacion.

Con esta metodologia se trabajan las competencias CT2 y CT3.
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Leccién magistral Los objetivos de esta metodologia son la exposicién de los contenidos tedricos y la comprobacion
periddica del grado de asimilacion de los mismos por parte del alumnado.

A lo largo de estas sesiones se plantearan ejercicios y/o problemas enfocados al dmbito especifico
de estudio, que seran resueltos por el profesor o bien por los alumnos con el apoyo del profesor,
bien de manera individual o grupal.

Con esta metodologia se trabajan las competencias CG3, CG4, CE4, CT2 Y CT3.
Practicas con apoyo de Estas sesiones se dedicardn a la resolucién tutelada, de manera individual y/o grupal, de supuestos
las TIC practicos vinculados a los contenidos tedricos de la asignatura.

Las soluciones obtenidas podran ser contrastadas y/o analizadas haciendo uso de herramientas
informaticas.

Con esta metodologia se trabajan las competencias CG3, CG4 Y CEA4.
Practicas de laboratorio Se realizaran sesiones practicas en el laboratorio de hardware en las que se abordaran ejercicios de
montaje y medida de circuitos basicos.

Con esta metodologfa se trabajan las competencias CG3, CG4 Y CEA4.
Resolucién de Estas sesiones se dedicaran a la resolucién tutelada, de manera grupal, de supuestos practicos
problemas vinculados a los contenidos teéricos de la asignatura.

Con esta metodologfa se trabajan las competencias CG3, CG4 Y CEA4.

Atencion personalizada

Metodologias Descripcion

Leccion magistral En el horario de tutoria (disponible en el espacio en Moovi de la materia, https://moovi.uvigo.gal), el
profesorado atenderd las necesidades y consultas del alumnado relacionadas con el estudio de la
materia.

Practicas de El profesorado marcara el ritmo de la sesién y resolvera las dudas que surjan durante la realizacién

laboratorio de la practica. También en el horario de tutoria (disponible en el espacio en Moovi de la asignatura,

https://moovi.uvigo.gal), el profesorado atendera las necesidades y consultas del alumnado
relacionadas con las practicas de laboratorio.

Practicas con apoyo  El profesorado marcara el ritmo de la sesién y resolvera las dudas que surjan durante la realizacién

de las TIC de la practica. También en el horario de tutoria (disponible en el espacio en Moovi de la asignatura,
https://moovi.uvigo.gal), el profesorado atendera las necesidades y consultas del alumnado
relacionadas con las practicas realizadas en las aulas de informatica.

Resolucién de El profesorado resolvera las dudas que surjan durante la sesién. También en el horario de tutoria
problemas (disponible en el espacio en Moovi de la asignatura, https://moovi.uvigo.gal), el profesorado
atenderd las necesidades y consultas del alumnado relacionadas con la resolucién de ejercicios.

Evaluacion
Descripcion Calificacién Resultados de
Formacién y
Aprendizaje
Resolucién de  Se realizaran 3 pruebas: ECA1, ECA2 y ECA3. La puntuacion de cada una de 60 B3 C4
problemas y/o  estas tres pruebas sera de 2 puntos. B4
ejercicios
Las fechas y horarios de las pruebas se aprobaran en la CAG y estaran
disponibles a principio de cuatrimestre.
Observacion A'lo largo del curso, al final de diferentes sesiones de practicas de laboratorio y 5 B3 C4 D2
sistematica practicas con apoyo de las TIC, el profesorado de la asignatura propondra la B4 D3

resolucion de algunos ejercicios sencillos relacionados con el contenido de la
sesion y sesiones previas. El alumnado que participa en la evaluacién continua y
resuelva dichos ejercicios podra recibir una bonificacién total a lo largo del curso
de un maximo de 0.5 puntos (Bonus). La bonificacién recibida se sumara a la
nota final de evaluacién continua y en caso de superar la maxima calificacién
posible, la nota final de evaluacién continua se truncaria en 10.
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Examen de Prueba Global (PG). Abarcara la totalidad de los contenidos de la asignatura, 40 B3 C4
preguntas de tanto tedricos como practicos, y podrd incluir pruebas tipo test, preguntas de B4
desarrollo razonamiento, resolucién de problemas y/o ejercicios, asi como el desarrollo de

casos practicos. Habra una version de este examen para el alumnado que siga

la evaluacion continua, cuya puntuaciéon maxima sera de 4 puntos, y otra

versién extendida del mismo con una puntuacién de 10 puntos para el

alumnado que opta por la evaluacion global.

Otros comentarios sobre la Evaluacion

El alumnado, conforme al calendario escolar, tendra dos oportunidades en el curso académico para superar la asignatura:
1. Oportunidad ordinaria al finalizar el cuatrimestre.

El alumnado puede optar libremente por el sistema de evaluacidn continua descrito en la seccién anterior, sin que ello
excluya la posibilidad de realizar un examen final. Casos posibles:

¢ Alumnado que sélo realiza el examen final: es calificado con la puntuacién que ha obtenido en el mismo (0 a 10
puntos).

e Alumnado que sigue la evaluacién continua: es calificado con la suma de todas las puntuaciones, truncada en 10
puntos:

Nota = min ( ECA1 + ECA2 + ECA3 + Bonus + PG, 10)
2. Oportunidad extraordinaria.

El alumnado que no superd la asignatura al final del cuatrimestre puede realizar un examen final extraordinario que
abarcara la totalidad de los contenidos de la asignatura, tanto tedricos como practicos, y que podra incluir pruebas tipo test,
preguntas de razonamiento, resolucién de problemas y/o ejercicios, asi como el desarrollo de casos practicos. La puntuacién
obtenida en el mismo (entre 0 y 10) serd la calificacién final.

El alumnado que haya seguido la evaluacién continua podra decidir, el mismo dia del examen, conservar o no su nota de
evaluacién continua de la misma forma que en el examen final de primera oportunidad.

Convocatoria de fin de carrera:

Se realizard un examen que abarcara la totalidad de los contenidos de la asignatura, tanto tedricos como practicos, y que
podra incluir pruebas tipo test, preguntas de razonamiento, resolucién de problemas y/o ejercicios, asi como el desarrollo de
casos practicos. La puntuacién obtenida en el mismo (entre 0 y 10) serd la calificacién final.

Comentarios adicionales:

e El alumnado debe asistir a las practicas en el grupo que le haya sido asignado al principio de cuatrimestre.

Todas las notas en la evaluacién son individuales.

La realizacién de la ECA2 o sucesivas pruebas puntuables y/o alguno de los exdmenes finales significara que el
alumno tendrd una calificacién distinta de la de "No presentado".

La nota obtenida en evaluacién continua sera valida tan solo para el curso académico en el que se realice.

Se considera que la materia estd aprobada si la nota final es igual o superior a 5.

Recuperacion.

Las pruebas y los exdmenes no son recuperables. Es decir, si el alumno no puede realizarlos en las fechas previstas, el
profesor no tiene obligacién de habilitar otras fechas para su realizacion.

Resultados de las pruebas.

Antes de la realizacién o entrega de cada prueba se indicara la fecha y procedimiento de revisién de las calificaciones
obtenidas, que seran publicas en un plazo razonable de tiempo (generalmente en menos de dos semanas desde la
realizacién de la prueba).

Plagio y copia

En caso de deteccidn de plagio en cualquiera de las pruebas (pruebas cortas, exdmenes parciales o examen final), la
calificacion serd de SUSPENSO (0) y el hecho serd comunicado a la direccién del Centro para los efectos oportunos.
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Uso de la Inteligencia Artificial Generativa

En la realizacién de las actividades académicas de esta materia se permite el uso de inteligencia artificial generativa (IAG).
Su uso debe realizarse de forma ética, critica y responsable. En el caso de utilizar IAG, debe evaluarse de forma critica
cualquier resultado que proporcione, y verificar de forma cuidadosa cualquier cita o referencia generada.Asimismo, se
recomienda declarar el uso de las herramientas utilizadas.

Fuentes de informacion

Bibliografia Basica

James W. Nilsson, Electric Circuits, 10, PEARSON, 2014

Material docente, Pagina web, moovi.uvigo.gal,

Bibliografia Complementaria

J.H. McClellan, R.W. Schafer, M.A. Yoder, Signal Processing First, PEARSON, 2003

Recomendaciones

Asignaturas que continudan el temario

Fisica: Fundamentos de electrénica/V05G301vV01201

Procesado digital de sefiales/V05G301V01205

Técnicas de transmisién y recepcion de sefiales/V05G301V01208

Asignaturas que se recomienda cursar simultdineamente
Matematicas: Célculo 1I/V05G301V01106

Asignaturas que se recomienda haber cursado previamente
Matematicas: Algebra lineal/V05G301V01102
Matematicas: Célculo 1/V05G301V01101

Otros comentarios

Se recomienda al alumnado que tenga soltura en manejo de nimeros complejos y funciones trigonométricas, utilizacién de
técnicas de resolucién de sistemas de ecuaciones lineales, calculo de derivadas de funciones elementales y célculo de
integrales sencillas.
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DATOS IDENTIFICATIVOS

Informatica: Arquitectura de ordenadores

Asignatura  Informatica:

Arquitectura de
ordenadores

Cadigo

V05G301v01109

Titulacion Grado en

Ingenieria de
Tecnologias de
Telecomunicacion
en extincion

Descriptores Creditos ECTS Seleccione Curso Cuatrimestre
6 FB 1 2C

Lengua #EnglishFriendly

Imparticién  Castellano
Gallego

Departamento

Coordinador/a

Profesorado

Correo-e

Web http://moovi.uvigo.es

Descripciéon  El ordenador se ha convertido en una herramienta imprescindible. Esto se hace mas evidente en los estudios
general de Grado en Ingenieria de Tecnologias de Telecomunicacién, donde ya no es sélo necesario como usuario, y

en muchos casos como usuario especializado, sino como herramienta objeto de disefio o parte intimamente
ligada de otros sistemas que el ingeniero ha de disefar.

Por eso, la principal motivacién de la asignatura Arquitectura de Ordenadores es proporcionar los
conocimientos necesarios para entender el funcionamiento del ordenador centrandose en los niveles de
abstracciéon mas bajos pero sin llegar a la circuiteria electrénica. La asignatura de Arquitectura de
Ordenadores se centra en el nivel de maquina convencional, introduce el nivel de maquina operativa y
presenta un ejemplo de aplicacién en el nivel de maquina simbdlica a través de la presentacién de los
Sistemas de Gestién de Bases de Datos.

Materia del programa English Friendly: Los/as estudiantes internacionales podran solicitar al profesorado: a)
materiales y referencias bibliograficas para el seguimiento de la materia en inglés, b) atender las tutorias en
inglés, c) pruebas y evaluaciones en inglés.

Resultados de Formacion y Aprendizaje

Cddigo

B3

CG3 Conocimiento de materias basicas y tecnologias que capaciten al alumnado para el aprendizaje de nuevos
métodos y tecnologias, asi como que le dote de una gran versatilidad para adaptarse a nuevas situaciones.

B4 CG4 Capacidad para resolver problemas con iniciativa, para la toma de decisiones, la creatividad, y para comunicary
transmitir conocimientos, habilidades y destrezas, comprendiendo la responsabilidad ética y profesional de la
actividad del Ingeniero Técnico de Telecomunicacion.

C2 CE2/FB2 Conocimientos basicos sobre el uso y programacién de los ordenadores, sistemas operativos, bases de datos
y programas informaticos con aplicacién en ingenieria.

D2 CT2 Concebir la Ingenieria en un marco de desarrollo sostenible.

D3  CT3 Tomar conciencia de la necesidad deuna formacién y mejora continua de calidad, mostrando una actitud flexible,

abierta y ética ante opiniones o situaciones diversas, en particular en materia de no discriminacién por sexo, raza o
religion, respeto a los derechos fundamentales, accesibilidad, etc.

Resultados previstos en la materia

Resultados previstos en la materia Resultados de Formacién

y Aprendizaje

Conoci

mientos de los principales conceptos relacionados con la arquitectura de los ordenadoresy B3

capacidad para su manejo a través de modelos.

Capacidad para el manejo de los sistemas de representacion de la informacién utilizados en los B3

ordenadores

Conocimientos de los tipos de instrucciones mds representativas y variaciones mas relevantesy B3

capacidad para determinar B4

las implicaciones de su uso por parte del programador de maquina convencional

Conocimientos de los principales modos de direccionamiento en lenguaje ensamblador y B3 C2
capacidad para el manejo eficiente B4

de los mismos.

Adquisicién de habilidades sobre el disefio de algoritmos y la construccién de programas a nivel de B3 C2 D2
maquina convencional B4 D3
Conocimiento de los principios y componentes fundamentales de los sistemas operativos B3 C2 D3
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Comprension de las funciones principales de los sistemas operativos B3 C2 D3

Conocimiento de los aspectos fundamentales de las bases de datos. B3 C2 D3

Comprensién de los distintos modelos de organizacién de la informacién en bases de datos B3 C2 D3

Adquisicién de habilidades basicas sobre los lenguajes de consulta a bases de datos B3 C2 D2
B4 D3

Contenidos

Tema

1. Preliminares Representacion de la informacion en los ordenadores. Modelo de Von

Neumann. Modelos estructural, procesal y funcional.
2. Modelo von Neumann Componentes de la maquina von Neumman. Maquina Sencilla. Unidad

central de proceso, unidad aritmético-l6gica, memorias, registros, buses.

3. Representacién y procesamiento simbdlico. Representacién de los tipos elementales de datos: enteros, caracteres,
numeros en coma flotante. Convenios sobre el orden de almacenamiento
en memoria. Operaciones de procesamiento. Introduccién al
procesamiento simbdlico. Lenguaje ensamblador.

4. Instrucciones y direccionamientos Instrucciones y direccionamientos Consideraciones sobre el software.
Registros en el nivel de maquina convencional. Lenguaje de transferencia
entre registros (nivel RT). Formatos de instrucciones. Modos de
direccionamiento. Pilas y subprogramas. Ordenadores RISC y CISC.

5. Ordenador RISC Formatos y repertorio de instrucciones. Modos de direccionamiento.
Ensamblador. Ejemplo de programas.

6. Ordenador CISC Formatos y repertorio de instrucciones. Modos de direccionamiento.
Ensamblador. Ejemplo de programas.

7. Gestién de la Periferia Tipos de periféricos. Tratamiento de la variedad. Modelos. Memorias
secundarias. Interrupciones. Rutinas de servicio. ADM: justificacion.

8. Paralelismo y Arquitecturas paralelas Encadenamiento (pipelining). Paralelismo en los accesos a memoria.

Memoria Asociativa. Arquitecturas paralelas. Procesadores vectoriales.
Multiprocesadores.

9. Sistemas Operativos Maquina operativa. Introduccidn a los Sistemas Operativos. Definicion de
un Sistema Operativo.
10. Bases de Datos Introduccidn a las Bases de Datos. Tipos de Bases de Datos.

Planificacion

Horas en clase Horas fuera de clase  Horas totales

Practicas de laboratorio 22 27.5 49.5
Actividades introductorias 5 5 10
Resolucién de problemas 10 17.5 27.5

Leccién magistral 12 24 36
Autoevaluacién 0 3 3

Practica de laboratorio 2 4 6

Practica de laboratorio 2 4 6

Resolucién de problemas y/o ejercicios 1 4 5

Resolucién de problemas y/o ejercicios 2 5 7

*Los datos que aparecen en la tabla de planificacién son de caracter orientativo, considerando la heterogeneidad de
alumnado

Metodologias

Descripcion
Practicas de laboratorio El curso incluye practicas de programacién que se realiza en un simulador de ARM. Con esta
metodologia se trabajan las competencias CG3, CG4, CE2, CT2 y CT3.

Actividades Presentacién de los contenidos del curso, la metodologia, las horas de tutorias, la evaluacién, el uso

introductorias de los laboratorios, asi como cualquier otra cuestién relacionada con la asignatura. Con esta
metodologia se trabajan las competencias CG3 y CT3.

Resolucién de Se resolveran problemas y ejercicios tanto de programacién como da representacién de la

problemas informacién, etc.

Algunos previamente se haran en casa por los alumnos, y en algunos otros participaran
activamente en su resolucién.Con esta metodologia se trabajan las competencias CG4, CT2 y CE2.

Leccién magistral Se expondran en clase los temas tedricos y su aplicacién practica. Se intentard que el alumno
participe intercalando la resolucién de ejercicios, de tal fomra que en cada sesién de clases haya
sesiones magistrales u resolucién de problemas y ejercicios.Con esta metodologia se trabajan las
competencias CG3, CT2 y CE2.

Atencion personalizada
Metodologias Descripcion
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Leccién magistral El alumnado tendra ocasién de acudir a tutorias personalizadas en el horario que se establecerd
a tal efecto al principio del curso. Este horario se publicard en la web de la asignatura.

Practicas de laboratorio El alumnado tendra ocasién de acudir a tutorias personalizadas en el horario que se establecera
a tal efecto al principio del curso. Este horario se publicara en la web de la asignatura.

Resolucién de problemas El alumnado tendra ocasién de acudir a tutorias personalizadas en el horario que se establecerd
a tal efecto al principio del curso. Este horario se publicara en la web de la asignatura.

Evaluacion
Descripcién Calificacién  Resultados de
Formacién y
Aprendizaje
Autoevaluacién Se dejaran preguntas de examen de otras convocatorias para que 0 B3 C2
puedan autoevaluarse. B4
Practica de laboratorio El examen de evaluacion continua EP1 consistird en cuestiones y 16 B3 C2 D2
ejercicios sobre la parte P1 del programa de laboratorio. B4 D3
Practica de laboratorio El examen de evaluacién continua EP2 consistird en cuestiones y 24 B3 C2 D2
ejercicios sobre la parte P2 del programa de laboratorio. B4 D3
Resolucién de problemas El examen de evaluacién continua ET1 consistird en cuestiones y 24 B3 C2 D2
y/o ejercicios ejercicios sobre la parte T1 del programa de teoria. B4 D3
Resolucién de problemas El examen de evaluacién continua ET2 consistird en cuestiones y 36 B3 C2 D2
y/o ejercicios ejercicios sobre la parte T2 del programa de teoria. B4 D3

Otros comentarios sobre la Evaluacion

EVALUACION
La asignatura se divide en dos partes: Teoria y Practica.

La nota final de la asignatura (NF) se calcula en funcién de la media ponderada (MP) de la nota de Teoria (NT) y de la nota
de Practica (NP): MP = 0,6*NT+0,4*NP

Si ambas notas (NT y NP) son mayor o igual a 3,5 entonces NF = MP.

Si al menos una de las notas (NT y/o NP) es menor de 3,5 y MP es mayor de 4,0 entonces NF = 4,0; si MP es menor o igual a
4,0 entonces NF = MP.

Para aprobar la asignatura, NF ha de ser mayor o igual a 5.

Cada parte de la asignatura se podra Evaluar de forma Continua (EC) o por Evaluacién Global (EG) mediante Examen Final
(EF).

El EF serd realizado en las horas oficialmente aprobadas, y constara de dos partes: Teoria y Practica.

La evaluacién continua (EC) consta de las tareas que se detallan en esta guia y no son recuperables, es decir, si un alumno
no puede cumplirlas en el plazo estipulado el profesor no tiene obligacién de repetirselas.

La calificacién obtenida en las tareas evaluables sera vélida tan sélo para el curso académico en el que se realicen.

TEORIA

La parte de Teoria se divide en dos partes: T1 y T2. T1 cubre aproximadamente la mitad del temario, y T2 todo el temario.
* EVALUACION EN OPORTUNIDAD ORDINARIA

** EVALUACION CONTINUA (EC).

Consiste en la realizacién de dos exdmenes: ET1 y ET2 que se corresponden con las dos partes de teorfa. La planificacién de
la fecha del examen ET1 y ET2 se aprobara en una Comisién Académica de Grado (CAG) y estara disponible al principio del
cuatrimestre.

Ademas, durante las clases se podran realizar ejercicios cortos a través de los teléfonos méviles y que podran contar como 1
punto a mayores en la nota de cada examen y/o tiempo extra en los exdmenes de EC.

Asi la nota de cada parte serd la obtenida en el examen (sobre 10 puntos) mas la obtenida con los ejercicios cortos (sobre 1
punto).

La nota de Teoria mediante EC en la evaluacién en Oportunidad Ordinaria es NT =0,4*T1 + 0,6%T2
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* % EVALUACION GLOBAL

Todo alumno que no haya seguido la EC deberd presentarse al Examen Final de Teoria (EFT). El EFT consta de dos ejercicios
(de cada una de las partes): T1y T2.

NT =0,4*T1 + 0,6*T2
* EVALUACION EN OPORTUNIDAD EXTRAORDINARIA

El Examen Final de evaluacién en Oportunidad Extraordinaria tiene la misma estructura que el de evaluacién en Oportunidad
Ordinaria.

No realizar la evaluacién en Oportunidad Extraordinaria implica aceptar la nota obtenida en la evaluacién en Oportunidad
Ordinaria.

Si suspendié la parte de teoria (tanto en EC como en EFT), puede:
presentarse a las dos partes (ET1 y ET2), anulando la nota de teoria obtenida en EC o EFT.
presentarse sélo a una de las dos partes (ET1 o ET2), anulando la nota obtenida de esa parte en EC o EFT.
no presentarse a ninguna parte y mantener la nota de teoria obtenida en EC o EFT.

En caso de haber cursado EC, se mantiene y se suma la nota obtenida en los ejercicios cortos durante las clases en todos los
Casos.

La nota de teoria serd la calculada mediante NT = 0,4*¥T1 + 0,6%T2 con las nuevas notas de ET1 y/o ET2, en su caso.
Presentarse a cualquier parte (ET1 y/o ET2) implica renunciar a la nota obtenida anteriormente.

* CONVOCATORIA EXTRAORDINARIA DE FIN DE CARRERA
Consistird en un examen similar al del Examen Final de evaluacién en la Oportunidad Ordinaria.
PRACTICA

La parte practica se desarrolla sobre el ensamblador ARM/Thumb. Se divide en dos partes: P1 aproximadamente sobre la
mitad del temario y P2 todo el temario.

* EVALUACION EN OPORTUNIDAD ORDINARIA
** EVALUACION CONTINUA.

La parte de Practica en EC consta de 2 ejercicios EP1 y EP2. La planificacién de la fecha del examen EP1 se realizara en
turnos de tarde y se aprobara en una Comisién Académica de Grado (CAG) y estard disponible al principio del cuatrimestre.
EP2 se realizara el dia del examen final de oportunidad ordinaria (sera un examen distinto para los que decidan continuar
por EC o para los que decidan presentarse Unicamente al EFP).

Ademas, durante las clases se podran realizar ejercicios cortos a través de los teléfonos méviles y que podran contar como 1
punto a mayores en cada examen de practica y/o tiempo extra en los exdmenes de EC.

Asi la nota de cada parte serd la obtenida en el examen (sobre 10 puntos) mas la obtenida con los ejercicios cortos (sobre 1
punto).

La nota de Practica mediante EC en la evaluacidn en Primera Oportunidad es NP = 0,4*P1 + 0,6*P2
** EVALUACION GLOBAL

Todo alumno que no haya seguido la EC deberd presentarse al Examen Final de Practica (EFP).

El EFP consistird en un ejercicio sobre el temario completo de ARM/Thumb a realizar en el laboratorio.
La Nota de Practica en este caso es la nota del EFP.

* OPORTUNIDAD EXTRAORDINARIA

Consistird en un examen similar al del EFP de evaluacién en Oportunidad Ordinaria. Todo alumno suspenso en la parte
practica haya seguido la EC o no, podra presentarse a este examen. Los alumnos que hayan seguido por EC mantendran las
notas obtenidas en los ejercicios cortos en clase, aplicdndose la ponderacién de 0,4 para los realizados en la parte P1 y de
0,6 en la parte P2, que seran 1 punto en total.
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* CONVOCATORIA EXTRAORDINARIA DE FIN DE CARRERA
Consistird en un examen similar al del Examen Final de Evaluacién en la Oportunidad Ordinaria.
CUESTIONES GENERALES

Todas las notas de todos los examenes realizados tanto en teoria como en practica son puntuadas de 0 & 10. Los ejercicios
cortos pueden suponer que la nota del alumnado pueda ser mayor de 10. En estos casos, la nota final es 10,
considerandose la nota total mayor de 10 para la adjudicacion de la matricula de honor.

No realizar la evaluacién en Oportunidad Extraordinaria implica aceptar la nota obtenida en la evaluacién en Oportunidad
Ordinaria.

TUTORIAS

Las tutorias se suspenderadn dos dias lectivos antes de cualquier examen oficial.

ELECCION DE EVALUACION CONTINUA:

La Evaluacién Continua (EC) puede elegirse para Teoria y/o para Practica. Para sequir EC en Teoria hay que presentarse a
ET1, y para seguir EC en Practica hay que presentarse a EP1.

Quien haya elegido EC en una parte (Teoria y/o Practica) no podra presentarse al Examen Final en Oportunidad Ordinaria de
esa parte.

Obsérvese que se puede seguir, si asi se desea, una parte (Teorfa o Practica) por EC, y la otra (Practica o Teoria) por Examen
Final.

ACTAS: Todo alumno que siga la EC, ya sea de practica y/o de teoria, se considerard como presentado y su nota sera la
obtenida de aplicar las correspondientes férmulas.

EXAMENES: Para poder realizar cualquier examen o ejercicio de teoria (ET1, ET2 y EF) o de practica (EP1, EP2 y EF), tanto en
evaluacién en oportunidad ordinaria como extraordinaria, y convocatoria extraordinaria de fin de carrera, todo estudiante
habra de inscribirse a través de la correspondiente herramienta informatica, para lo cudl se avisard con un plazo minimo
de 5 dias naturales.

NOTAS: Antes de la realizacién o entrega de un ejercicio, o la realizacién de un examen, se indicara la fecha y procedimiento
de revisién de las calificaciones obtenidas que seran publicas en un plazo razonable de tiempo.

COMUNICACIONES CON LOS ALUMNOS: Todas las comunicaciones referentes a asuntos de la organizacién docente seran
realizadas a través de las herramientas informaticas empleadas en la asignatura, principalmente Moovi, BeA y correo
electrénico. Se entiende que todos los alumnos leen su correo electrénico (el consignado en Moovi) al menos una vez al dia.

CODIGO ETICO: Se espera de todos los alumnos que tengan un comportamiento ético en todas las pruebas de evaluacién,
garantizando la igualdad de oportunidades para todos los alumnos. En caso de que se detecte una infraccién de dicho
comportamiento ético en una prueba particular, la puntuacién obtenida en esa prueba serd automaticamente de cero (0) y
se emitird un informe a la Direccién de la Escuela para que tome las medidas oportunas.

Ejemplos de comportamiento no ético son: uso de aparatos electrénicos (mdviles, tabletas, ordenadores, etc.), copia de otro
companiero, uso de material no autorizado en las normas concretas del examen en cuestion, etc.

Fuentes de informacion
Bibliografia Basica
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Gregorio Fernandez Fernandez, Curso de Ordenadores. Conceptos basicos de arquitectura y sistemas operativos.,
52, Fundacién Rogelio Segovia para el Desarrollo de |, 2004

Silberschatz, H.F. Horth y S. Sudarshan, Fundamentos de Bases de Datos., 62, McGraw-Hill Interamericana de Espafa
S.L., 2014

Bibliografia Complementaria

A. S. Tanenbaum, Organizaciéon de Computadoras. Un enfoque estructurado., 42, Pearson Educacién, 2000

J.L. Hennessy y D.A. Patterson, Arquitectura de los Computadores. Un enfoque cuantitativo, McGraw-Hill
Interamericana de Espafa S.L., 2010

Martin Llamas Nistal, Fernando A. Mikic Fonte y Manuel J. Fernédndez Iglesias, Arquitectura de Ordenadores: Problemas
y Cuestiones de Teoria, 12, Andavira, 2012

Alberto Gil Solla, Ejercicios resueltos sobre Fundamentos de los Ordenadores, 12, Andavira, 2004

Alberto Gil Solla, Problemas resueltos de programacion en ensamblador, 12, Andavira, 2004

Fernando A. Mikic Fonte y Martin Llamas Nistal, Arquitectura de Ordenadores: Problemas de Programacion en
Ensamblador, 12, Andavira, 2012

C. Costilla Rodriguez, Introduccion a las Bases de Datos Modernas, Fundacién Rogelio Segovia para el Desarrollo de la,
2996

V.C. Hamacher, Z.G. Vranesic, S.G. Zaky,, Organizacion de Computadoras, 22, McGraw-Hill Interamericana de Espafia
S.L., 1996

D. A. Patterson y J.L. Hennessy (Traducido por J.M. Sdnchez), Organizacion y disefio de Computadores. La interfaz
hardware/software, McGraw-Hill, 1995

Peter Knaggs, ARM: Assembly Language Programming, Peter J. Knaggs, 2016

Gregorio Ferndndez Fernandez, Elementos de Sistemas Operativos, de representacion de la informacion y de
procesadores hardware y software, DIT-UPM, 2015

Sergio Barrachina Mir, Maribel Castillo Cata- |an, German Fabregat Llueca, Juan Carlos Fernandez Fer, Introduccion a la
arquitectura de computadores con QtARMSim y Arduino, Universitat Jaume |, 2018

Sergio Barrachina Mir, Maribel Castillo Cata- 1&n, German Fabregat Llueca, Juan Carlos Fernandez Fer, Practicas de
inntroduccion a la arquitectura de computadores con QtARMSim y Arduino, Universitat Jaume |, 2014

Recomendaciones
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DATOS IDENTIFICATIVOS

Programacion Il

Asignatura Programacién Il

Cadigo

V05G301V01110

Titulacion Grado en

Ingenieria de
Tecnologias de
Telecomunicacién

en extincion

Descriptores Creditos ECTS Seleccione Curso Cuatrimestre
6 OB 1 2¢C

Lengua Castellano

Imparticién  Inglés

DepartamentoIngenieria telematica

Coordinador/a Gil Solla, Alberto

Profesorado  Fernandez Masaguer, Francisco

Gil Solla, Alberto

Correo-e alberto.gil@uvigo.es

Web

http://moovi.uvigo.gal/

Descripcion  El objetivo general de la asignatura es proporcionar al alumnado los fundamentos tedricos y las competencias

genera

| practicas que le permitan analizar, disefiar, implementar y depurar aplicaciones informdticas siguiendo el
paradigma orientado a objetos. Esta es una asignatura eminentemente prdctica y en este sentido estd
orientada al trabajo del estudiantado en la realizacién de varias practicas de programacién.

Para facilitar el desarrollo de los practicas, en la asignatura se realizard primeramente una muy breve
introduccién a la disciplina de Ingenieria del Software, conectdndola con el paradigma de la programacion
orientada a objetos (POO). A continuacién, se analizaran en detalle los elementos de la POO, adoptando
elementos y diagramas UML que el alumnado utilizard en sus desarrolllos.

Materia del programa English Friendly. El estudiantado internacional podra solicitar al profesorado: a)
materiales y referencias bibliograficas para el seguimiento de la materia en inglés, b) atender las tutorias en
inglés, ) pruebas y evaluaciones en inglés.

En la realizacion de las actividades académicas de esta materia se permite el uso de inteligencia artificial
generativa (IAG). Su uso debe realizarse de forma ética, critica y responsable. En el caso de utilizar IAG, debe
evaluarse de forma critica cualquier resultado que proporcione, y verificar de forma cuidadosa cualquier cita o
referencia generada. Asimismo, se recomienda declarar el uso de las herramientas utilizadas.

Resultados de Formacion y Aprendizaje

Cddigo

B6 CG6 Facilidad para el manejo de especificaciones, reglamentos y normas de obligado cumplimiento.

B14 CG14 Capacidad para utilizar herramientes informaticas de blUsqueda de recursos bibliograficos o de informacion.

C50 (CE50/T18) Capacidad de desarrollar, interpretar y depurar programas utilizando los conceptos basicos. de la
Programacién Orientada a Objetos (POO): clases y objetos, encapsulacién, relaciones entre clases y objetos, y
herencia.

C51 (CE51/T19) Capacidad de aplicaciéon basica de las fases de andlisis, disefio, implementacién y depuracién de
programas en la POO.

C52 (CE52/T20) Capacidad de manejo de herramientas CASE (editores, depuradores).

C53 (CE53/T21) Capacidad de desarrollo de programas atendiendo a los principios basicos de calidad de la ingenieria del

software, teniendo en cuenta las principales fuentes existentes en normas, estadndares y especificaciones.

Resultados previstos en la materia

Resultados previstos en la materia Resultados de Formacién
y Aprendizaje
Conocer los principales diagramas UML para la documentacién de las fases de analisis y disefio de B6 C52
programas de acuerdo a la POO. B14 C53
Adquirir una madurez basica en técnicas de desarrollo y depuracién de programas para permitir el B6 C51
aprendizaje auténomo de nuevas capacidades y lenguajes de programacion. C52
C53
Comprender los aspectos bésicos de la Programacion Orientada a Objetos (POO). B14 C50
Adquirir habilidades sobre el proceso de anilisis, disefio, implementacién y depuracién de B6 C51
programas de acuerdo a la POO teniendo en cuenta los principales estdndares y normas de B14 C53
calidad.
Contenidos
Tema
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1. Introduccién al paradigma orientado a objetos a. Breve introduccién a la asignatura y su organizacion

b. Nacimiento del paradigma

c. Bases: clases y objetos

d. Conceptos de encapsulacién, herencia (generalizacién), y polimorfismo
e. Breve introduccién a UML.

a. Clases, interfaces y paquetes

b. Métodos y variables miembro. Visibilidad. Resolucién de ambito.

¢. Método constructor

d. Paso de pardmetros: punteros y referencias

e. Punteros a objetos
f.
a
b
C
d
a
b
C
a
b.

2. Encapsulacién

Utilizacion de diagramas de clases UML.

. Clases derivadas y tipos de herencia

. Clases abstractas

. Herencia multiple

. Clase object

. Sobrecarga y sobreescritura

. Clases abstractas e interfaces

. Clases genéricas

. Fundamentos de excepciones

Manipulacién de excepciones en Java

Contenidos practicos. La relacién de practicas propuestas permitirdn combinar la aplicacién de
los conceptos de POO desarrollados en las sesiones tedricas con el manejo
de estructuras de datos y el desarrollo de légica algoritmica.

3. Herencia

5. Polimorfismo

6. Gestién de excepciones

Planificacion

Horas en clase Horas fuera de clase  Horas totales

Leccién magistral 25 30 55
Practicas con apoyo de las TIC 10 17 27
Practicas con apoyo de las TIC 10 21 31
Practicas con apoyo de las TIC 13 19 32
Examen de preguntas de desarrollo 1.5 0 1.5
Examen de preguntas de desarrollo 1.5 0 1.5
Examen de preguntas de desarrollo 2 0 2

*Los datos que aparecen en la tabla de planificacién son de caracter orientativo, considerando la heterogeneidad de
alumnado

Metodologias

Descripcion
Leccién magistral Clases que combinardn la explicacién de los conceptos de la POO y la resolucién de ejercicios para
su aplicacion.

Esta metodologia estd orientada a la adquisicién de las competencias C50, C51 y C53.
Practicas con apoyo de El alumnado resolvera de forma auténoma las practicas que plantee el profesorado. Las soluciones
las TIC y las dudas que surjan al abordar dichos problemas seran discutidas para identificar los errores mas
comunes cometidos.

Esta metodologia esta orientada a la adquisicién de las competencias C50, C51, C52, C53,B6 y

B14.
Practicas con apoyo de El alumnado resolvera de forma auténoma las practicas que plantee el profesorado. Las soluciones
las TIC y las dudas que surjan al abordar dichos problemas seran discutidas para identificar los errores mas

comunes cometidos.

Esta metodologia esta orientada a la adquisicién de las competencias C50, C51, C52, C53,B6 y

B14.
Practicas con apoyo de El alumnado resolverd de forma auténoma las practicas que plantee el profesorado. Las soluciones
las TIC y las dudas que surjan al abordar dichos problemas seran discutidas para identificar los errores mas

comunes cometidos.

Esta metodologia esta orientada a la adquisicién de las competencias C50, C51, C52, C53,B6 y
B14.

Atencion personalizada
Metodologias Descripcion
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Leccién magistral

El profesorado resolvera las dudas que planteen el alumnado en relacién a los conceptos
expuestos en las clases magistrales. El alumnado podra consultar y solicitar tutorias a través de la
plataforma Moovi (https://moovi.uvigo.gal).

Practicas con apoyo de
las TIC

El profesorado supervisara el nivel de entendimiento del alumnado, asistiendo al estudiantado en
dudas particulares, posibles errores de disefio y mejoras a nivel de cddigo orientado a objetos. El
alumnado podrd consultar y solicitar tutorias a través de la plataforma Moovi
(https://moovi.uvigo.gal).

Practicas con apoyo de
las TIC

El profesorado supervisara el nivel de entendimiento del alumnado, asistiendo al estudiantado en
dudas particulares, posibles errores de disefio y mejoras a nivel de cddigo orientado a objetos. El
alumnado podra consultar y solicitar tutorias a través de la plataforma Moovi
(https://moovi.uvigo.gal).

Practicas con apoyo de
las TIC

El profesorado supervisara el nivel de entendimiento del alumnado, asistiendo al estudiantado en
dudas particulares, posibles errores de disefio y mejoras a nivel de cédigo orientado a objetos. El
alumnado podra consultar y solicitar tutorias a través de la plataforma Moovi

(https://moovi.uvigo.gal).

Evaluacion

Descripcion

CalificaciénResultados de

Formacién y
Aprendizaje

Practicas con  Se trata del primer entregable de practicas (en adelante, E1). La correccién se 10 B6 C50
apoyo de las TICrealizard en el laboratorio. Serd posible subsanar los errores identificados y B14 (51
reintentar la correccién, con una posible penalizacién, hasta una fecha limite C52
(alrededor de mediados de abril). El cédigo correspondiente al E1 se entregard en C53
MOOVI, para evaluar posibles plagios.
Practicas con  Se trata del segundo entregable de practicas (en adelante, E2). La correccion se 20 B6 C50
apoyo de las TICrealizara en el laboratorio. Serd posible subsanar los errores identificados y B14 C51
reintentar la correccién, con una posible penalizacién, hasta la fecha més tardia C52
que permita la normativa de evaluacién de la Universidad de Vigo y la C53
organizacién de la asignatura (se notificard en su momento). El cédigo
correspondiente al E2 se entregard en MOOVI, para evaluar posibles plagios.
Practicas con  Se trata del tercer entregable de practicas (en adelante, E3). Se entregara en 20 B6 C50
apoyo de las TIC Moovi y sera corregido por el profesorado fuera de clase. B14 C51
C52
C53
Examen de El alumnado realizard, individualmente y sin ningln tipo de material de apoyo, un 30 C50
preguntas de  examen de teoria al término del cuatrimestre sobre la totalidad de los contenidos C51
desarrollo presentados en la asignatura. La nota maxima de esta prueba sera 3 puntos C53
(sobre 5) en evaluacién continua, y 5 puntos en evaluacion Unica.
Examen de El alumnado realizard, individualmente y sin ningln tipo de material de apoyo, un 20 C50
preguntas de  examen de teoria a mitad del cuatrimestre (la fecha exacta se aprobara en la CAG C51
desarrollo y se publicard en la pagina de la Escuela) sobre los contenidos que se hayan C53
explicado hasta la semana anterior a la prueba. Esta prueba sélo serd realizada
en la modalidad de evaluacién continua, con una calificacion maxima de 2 puntos
(sobre 5).
Examen de Esta prueba serd realizada por el estudiantado que opte por evaluacién continua 0 C50
preguntas de  (en la oportunidad ordinaria) y haya entregado E3. Ademds, el examen practico C51
desarrollo sera obligatorio en la evaluacién global de la oportunidad ordinaria, en la C53

extraordinaria y en la convocatoria fin de carrera.

Otros comentarios sobre la Evaluacion

La asignatura se compone de dos partes, teoria y practica, cada una de ellas de 5 puntos. Se establece una nota minima de

2 puntos (sobre 5) tanto en teoria como en practicas para poder aprobar la asignatura.

Existen dos mecanismos de evaluacién, evaluacién continua (EC) y evaluacion global (EG), regidos por las siguientes

condiciones:

¢ La modalidad de evaluacién elegida (EC o EG) serd Unica y, por tanto, aplicable tanto a la teoria como a las practicas.

e La ECincluye las pruebas descritas en el apartado anterior: dos puntuables de teoria, los entregables E1, E2 y E3, y

un examen practico.

e El alumnado confirmara la modalidad de evaluacién definitiva a través de la entrega de las practicas, en funcién del
plazo de entrega (de EC o EG) al que se acoja. Dicha modalidad de evaluacion serd la que se aplicard también en la
parte de teoria, de ahi que en el caso de que un estudiante opte finalmente por EG, la nota del primer puntuable de
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teoria, de ser el caso, quedaria anulada.

¢ Sila nota resultante de sumar las calificaciones de teoria y practicas es igual 0 mayor que 5 puntos pero el/la
estudiante no alcanza la nota minima exigida en alguna de ellas, su calificacién final serd suspenso (4.5).

¢ Si el alumnado se presenta a alguna de las pruebas de evaluacién de la asignatura no podra figurar en el acta como
"no presentado".

e Las pruebas de EC sdlo se llevaran a cabo en las fechas estipuladas por el equipo docente, no pudiendo repetirse
mas tarde.

e En caso de plagio, se asignara la nota suspenso (0) y este hecho sera notificado a la direccién del Centro a los
efectos oportunos.

Procedimiento de evaluacion en la oportunidad ordinaria para el alumnado que opte por EC:

¢ Parte tedrica (50%): La nota de esta parte resulta de sumar las calificaciones de los dos puntuables de teoria
descritos anteriormente (a mitad y a final de cuatrimestre), cuyas calificaciones maximas son 2 y 3 puntos,
respectivamente. Adicionalmente, el alumnado que siga la EC podra recibir hasta 1 punto extra en funcién de
actividades realizadas en clase y/o en la plataforma MOOQVI. En caso de obtener mas de 2,5 puntos en los exdmenes
tedricos, esa nota se afiadird integramente a la nota del alumno. En caso de obtener mas de 1,75 puntos, se afadira
sélo la mitad de la nota extra. Con menos de 1,75 puntos, no se afiadird nada. Finalmente, la nota de la parte de
teoria se ajustard a 5 si el resultado fuese superior.

¢ Parte practica (50%): Deberdn tenerse en cuenta las siguientes consideraciones:

o Habra plazos para terminar y entregar algunas de las practicas.
o Se revisaradn algunas de las practicas en el laboratorio una vez finalizadas.

o Ademas del correcto funcionamiento de las practicas, el estudiantado debera saber responder a las preguntas
del profesorado para poder continuar por EC.

o La nota de la parte practica dependerd de las calificaciones obtenidas en los entregables E1, E2 y E3 (hasta 5
puntos en total).

o El alumnado deberd realizar ademas un examen practico que debe ser superado para aprobar la parte
practica.

El estudiantado que no apruebe la materia en la oportunidad ordinaria, podra conservar la calificacién obtenida tanto en
teorfa como en practicas para la oportunidad extraordinaria, siempre que se cumplan las siguientes condiciones:

o La practica se conservara si en la teoria se obtiene al menos un 1 sobre 5.
o La teoria se conservara si se presentaron las practicas y se obtuvo la nota minima de laboratorio (2 puntos sobre 5).

Procedimiento de evaluacion en la oportunidad ordinaria para el alumnado que opte por EG:

e Parte tedrica (50%): La nota de esta parte corresponde al examen final realizado en la fecha aprobada por la Junta
de Escuela, sobre un maximo de 5 puntos.

¢ Parte practica (50%): La nota de esta parte depende de las calificaciones obtenidas en los entregables E1, E2 y E3
(hasta 5 puntos en total) y del resultado del examen practico. Los entregables podran ncluir modificaciones en las
funcionalidades a desarrollar.

Procedimiento de evaluacion en la oportunidad extraordinaria y la convocatoria fin de carrera:

o Parte tedrica (50%). La nota de esta parte corresponde al examen final realizado en la fecha aprobada por la Junta
de Escuela, sobre un méximo de 5 puntos.

¢ Parte practica (50%). Se entregaran los correspondientes E1, E2 y E3 a través de la plataforma Moovi y sera
necesario superar un examen practico. Las funcionalidades exigidas podran incluir modificaciones. Las condiciones
de evaluacién son idénticas a las descritas en el apartado de EG de la oportunidad ordinaria.

Fuentes de informacion

Bibliografia Bdsica

Yolanda Blanco Ferndndez, Introducciéon a Programacion Orientada a Objetos, 12 edicion, Andavira, 2019
W. Savitch, Absolute Java, 62 edicién, Pearson, 2015

Y. D. Liang, Introduction to Java programming, 82, Pearson, 2010
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P. Deitel, H. Deitel, Java: How to program, 11, Pearson, 2017
Bibliografia Complementaria

B. Eckel, Thinking in Java, 42 edicién, Prentice-Hall, 2006

P. Niemeyer, D. Leuck, Learning Java, 42 edicién, O'Reilly., 2013

Oracle, Java SE. Oracle,

Oracle, Java API Specifications, 2022

G. Booch, J. Rumbaugh, I. Jacobson, The Unified Modeling Language User Guide, 2, Addison-Wesley., 2005

S. Zakhour, S. Hommel, J. Royal, I. Rabinovitch, T. Risser, M. Hoeber, The Java Tutorial. A short course on the basics, 62
edicién, Prentice-Hall, 2014

A. Eberhart, S. Fischer, Java Tools, Wiley, 2002

M. Page-Jones, Fundamentals of object-oriented design in UML, Addison-Wesley, 2002

M. Fowler, UML Distilled: A Brief Guide to the Standard Object Modeling Language, 32 edicion, Addison-Wesley.,
2003

Recomendaciones

Asignaturas que se recomienda haber cursado previamente
Programacién I/V05G301vV01105

Paxina 53 de 356



DATOS IDENTIFICATIVOS
Fisica: Fundamentos de electrénica
Asignatura  Fisica:
Fundamentos de
electrénica

Cadigo V05G301v01201
Titulacion Grado en
Ingenieria de

Tecnologias de
Telecomunicacién

en extincion

Descriptores Creditos ECTS Seleccione Curso Cuatrimestre
6 FB 2 1c

Lengua #EnglishFriendly

Imparticién  Castellano
DepartamentoTecnologia electrénica
Coordinador/a Dominguez Gémez, Miguel Angel
Profesorado Dominguez Gémez, Miguel Angel
Rodriguez Pardo, Maria Loreto

Correo-e mdgomez@uvigo.es

Web http://moovi.uvigo.gal

Descripciéon  El propoésito principal de esta asignatura es proporcionar al alumnado las bases para la comprensién y
general dominio de los principios de funcionamiento de los dispositivos y circuitos electrénicos. Se comienza con una

breve introduccién a la electrénica con objeto de proporcionar al alumnado una visién global. A continuacién
se imparten conceptos basicos sobre los dispositivos y circuitos electrénicos fundamentales:

- Diodos y circuitos con diodos, incluyendo conceptos como linea de carga, diodos ideales, rectificadores,
conformadores de onda, circuitos I8gicos, reguladores de tensién y fisica de dispositivos.

- Caracteristicas de los transistores bipolares, andlisis de linea de carga, modelos de gran sefial, polarizacién,
amplificacién y circuitos equivalentes en pequefia sefial.

- Estudio similar al anterior de los FET, destacando los MOSFET.

- Comprobacién de disefios de los circuitos estudiados utilizando SPICE. Montaje y verificacién utilizando
instrumentacién electrénica de laboratorio.

- Conceptos bdsicos sobre circuitos 16gicos digitales.

Por otra parte, en el marco de la asignatura tiene lugar el primer contacto del estudiantado con el laboratorio
de electrénica. Por ello, el objetivo fundamental de la parte practica de la asignatura es que el estudiantado
adquiera las bases para un correcto manejo de los instrumentos mas habituales en los laboratorios de
electrénica. El estudiantado, al finalizar la asignatura, debe conocer y saber manejar correctamente los
instrumentos de laboratorio, debe distinguir y caracterizar los diferentes componentes, y tener habilidades
practicas en el montaje y medida. Ademas se iniciara al alumnado en la simulacién de circuitos, con objeto de
introducirlos hacia el disefio asistido por ordenador.

Materia del programa English Friendly. El estudiantado internacional podra solicitar al profesorado: a)
materiales y referencias bibliograficas para el seguimiento de la materia en inglés, b) atender las tutorias en
inglés, c) pruebas y evaluaciones en inglés.

Resultados de Formacion y Aprendizaje

Cddigo

B13 CG13 Capacidad para manejar herramientas software que apoyen la resolucién de problemas en ingenieria.

Ca CE4/FB4 Comprensiéon y dominio de los conceptos basicos de sistemas lineales y las funciones y transformadas
relacionadas, teoria de circuitos eléctricos, circuitos electrénicos, principio fisico de los semiconductores y familias
I6gicas, dispositivos electrénicos y foténicos, tecnologia de materiales y su aplicacién para la resoluciéon de problemas
propios de la ingenieria.

Resultados previstos en la materia

Resultados previstos en la materia Resultados de Formacion
y Aprendizaje

Comprensién y dominio de los conceptos basicos de los principios fisicos de los semiconductores. C4

Comprensién y dominio de los conceptos béasicos de funcionamiento de los dispositivos C4

electrénicos y fotdnicos.

Comprensién y dominio de circuitos electrénicos sencillos basados en los dispositivos electrénicos C4

y fotdnicos y sus aplicaciones.

Comprensién y dominio de los conceptos basicos de las familias Idgicas. C4

Conocimientos basicos sobre herramientas CAD (Computer Aided Design) para la simulacién de  B13
circuitos electrénicos.
Capacidad de utilizacién de herramientas CAD para disefar circuitos electrénicos sencillos. B13
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Contenidos

Tema

Tema 1: Introduccion

Sistemas electrénicos. El proceso de disefio. Circuitos integrados.

Tema 2: Diodos y circuitos con diodos

Caracteristicas del diodo. Diodos zener, Andlisis de la linea de carga.
Modelo ideal del diodo. Circuitos con diodos (rectificadores, recortadores,
reguladores de tensién). Conceptos basicos sobre semiconductores. Fisica
del diodo de unidn. Efectos capacitivos. Diodos LED, laser y fotodiodos.

Tema 3: Principios basicos de amplificacion

Consideraciones generales: ganancias de tension, corriente y potencia. El
amplificador ideal. Modelos de amplificadores reales. Limitaciones
practicas. Introduccion a la respuesta en frecuencia.

Tema 4: Transistores bipolares

Funcionamiento del transistor bipolar npn. Analisis de la linea de carga de
un amplificador en emisor comun. El transistor bipolar pnp. Modelos de
circuitos en gran sefial. Andlisis de circuitos con bipolares en gran sefial.
Fototransistores y optoacopladores.

Tema 5: Anélisis de amplificadores con
transistores bipolares

Circuitos equivalentes de pequefa sefial del transistor bipolar. Analisis a
frecuencias medias: amplificador en emisor comun, en colector comun, en
base comin y en emisor comun con resistencia de emisor.

Tema 6: Transistores de efecto campo

Transistor NMOS. Andlisis de linea de carga de un amplificador NMOS
simplificado. Circuitos de polarizacién. Transistores JFET, MOSFET de
deplexion y dispositivos de canal p.

Tema 7: Analisis de amplificadores con
transistores de efecto campo

Circuitos equivalentes de pequefa sefal. Andlisis a frecuencias medias:
fuente comun y drenador comun.

Tema 8: Circuitos Idgicos digitales

Circuitos légicos digitales. Conceptos basicos. Especificaciones eléctricas
de las puertas légicas. El inversor CMOS. Puertas NOR y NAND CMOS.

Practica 1: Introduccidn a la simulacion

Simulacion de circuitos electronicos con OrCAD.

Practica 2: Instrumentacion |

Utilizacién de la fuente de tension, generador de funciones y multimetro.

Practica 3: Instrumentacion ||

Utilizacion de osciloscopio digital.

Practica 4: Simulacién de circuitos con diodos

Simulacién de circuitos con diodos utilizando OrCAD.

Practica 5: Montaje de circuitos con diodos

Montaje en placa de prototipos de circuitos con diodos y comprobacion de
su funcionamiento utilizando la instrumentacién de laboratorio.

Practica 6: Simulacién de circuitos con
transistores bipolares

Simulacién de circuitos con transistores bipolares utilizando OrCAD.

Practica 7: Montaje de circuitos con transistores
bipolares

Montaje en placa de prototipos de circuitos con transistores bipolares y
comprobacién de su funcionamiento utilizando la instrumentacién de
laboratorio.

Practica 8: Simulacién de circuitos con
transistores de efecto campo

Simulacién de circuitos con transistores de efecto campo utilizando
OrCAD.

Practica 9: Montaje de circuitos con transistores
de efecto campo

Montaje en placa de prototipos de circuitos con transistores de efecto
campo y comprobacién de su funcionamiento utilizando la instrumentacién
de laboratorio.

Planificacion

Horas en clase Horas fuera de clase  Horas totales

Actividades introductorias 1 1 2
Leccién magistral 16 27 43
Resolucién de problemas 16 36 52
Practicas de laboratorio 22 20 42
Resolucién de problemas y/o ejercicios 2 0 2
Resolucidn de problemas y/o ejercicios 2 0 2
Resolucién de problemas y/o ejercicios 2 0 2
Practica de laboratorio 1 0 1
Practica de laboratorio 1 0 1
Autoevaluacién 0 3 3

*Los datos que aparecen en la tabla de planificacién son de caracter orientativo, considerando la heterogeneidad de

alumnado

Metodologias

Descripcion

Actividades
introductorias
CA4.

Toma de contacto y presentacién de la asignatura. Presentacion de las practicas de laboratorio y de
la instrumentacion y software a utilizar. Con esta metodologia se trabajan las competencias B13 y

Leccién magistral

Exposicién por parte del profesorado de los contenidos sobre la materia objeto de estudio. Trabajo

personal posterior del alumnado repasando los conceptos vistos en el aula y preparando los temas
sobre la bibliografia propuesta. Identificacién de dudas que requieran ser resueltas en tutorias
personalizadas. Con esta metodologia se trabaja la competencia C4.
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Resolucién de
problemas

Actividad en la que se formulan y resuelven problemas y/o ejercicios relacionados con la
asignatura. Complemento de las sesiones magistrales. Trabajo personal del alumnado con
resolucion de problemas y/o ejercicios propuestos en el aula y de otros extraidos de la bibliografia.
Identificacién de dudas que requieran ser resueltas en tutorias personalizadas. Con esta
metodologia se trabaja la competencia C4.

Practicas de laboratorio Actividades de aplicacién de los conocimientos tedricos adquiridos. Se aprenderd a manejar la

instrumentacion tipica de un laboratorio de electrénica y se realizaran montajes de circuitos
electrénicos basicos vistos en las sesiones magistrales. También se adquiriran habilidades de
manejo de herramientas de simulacién. Trabajo personal del alumnado preparando las practicas
utilizando la documentacién disponible y repasando los conceptos teéricos relacionados,
elaboracién y analisis de resultados. Identificacién de dudas que requieran ser resueltas en tutorias
personalizadas. Con esta metodologia se trabaja la competencia B13.
software utilizado: OrCAD software for students.

Atencion personalizada

Metodologias

Descripcion

Leccién magistral

El alumnado tendra ocasién de tutorias personalizadas en el horario que el profesorado establecera a
tal efecto a principio de curso y que se publicard en la pagina web de la asignatura
(https://moovi.uvigo.gal/). En dichas tutorias se resolveran las dudas surgidas a los estudiantes sobre
los contenidos impartidos en las sesiones magistrales y se les orientard sobre como abordar su
estudio.

Resolucién de
problemas

El alumnado tendra ocasién de tutorias personalizadas en el horario que el profesorado establecerd a
tal efecto a principio de curso y que se publicard en la pagina web de la asignatura
(https://moovi.uvigo.gal/). En dichas tutorias se resolveran las dudas surgidas a los estudiantes sobre
los problemas y/o ejercicios propuestos y resueltos en el aula asi como de otros problemas y/o
ejercicios que puedan aparecer a lo largo del estudio de la asignatura.

Practicas de

El alumnado tendra ocasién de tutorias personalizadas en el horario que el profesorado establecera a

laboratorio tal efecto a principio de curso y que se publicard en la pagina web de la asignatura
(https://moovi.uvigo.gal/). En dichas tutorias se resolveran las dudas surgidas a los estudiantes sobre
el desarrollo de las préacticas de laboratorio, el manejo de la instrumentacién, el montaje de los
circuitos electrénicos y el software de simulacién.
Evaluacidn
Descripcion CalificaciénResultados de
Formacién y
Aprendizaje
Resolucién de Prueba que se realizard en el aula a lo largo del curso y que evaluara los 23.33 C4

problemas y/o
ejercicios

conocimientos del alumnado sobre los conceptos teéricos y sus
competencias para resolver problemas y/o ejercicios sobre el primer bloque
de los contenidos de la asignatura. Esta prueba podra ser de tipo test y/o
cuestiones y/o ejercicios.

Resolucién de
problemas y/o
ejercicios

Prueba que se realizard en el aula a lo largo del curso y que evaluard los 23.33 C4
conocimientos del alumnado sobre los conceptos teéricos y sus

competencias para resolver problemas y/o ejercicios sobre el segundo

blogue de los contenidos de la asignatura. Esta prueba podra ser de tipo test

y/o cuestiones y/o ejercicios.

Resolucién de
problemas y/o
ejercicios

Prueba que se realizard en el aula a lo largo del curso y que evaluard los 23.33 C4
conocimientos del alumnado sobre los conceptos teéricos y sus

competencias para resolver problemas y/o ejercicios sobre el tercer bloque

de los contenidos de la asignatura. Esta prueba podra ser de tipo test y/o

cuestiones y/o ejercicios.

Practica de
laboratorio

Prueba que se realizara en el laboratorio a lo largo del curso sobre el manejo 125 Bl3 C(C4
de la instrumentacién, montaje de circuitos electrénicos y simulacién. Se

evaluara las competencias adquiridas por el alumnado sobre los contenidos

de las practicas de laboratorio de la asignatura.

Practica de
laboratorio

Prueba que se realizara en el laboratorio a lo largo del curso sobre el manejo 125 Bl3 C4
de la instrumentacién, montaje de circuitos electrénicos y simulacién. Se

evaluara las competencias adquiridas por el alumnado sobre los contenidos

de las practicas de laboratorio de la asignatura.

Autoevaluacion

Técnicas destinadas a recopilar datos sobre la participacién del alumnado en 5
las tareas de autoevaluacion propuestas.

Otros comentarios sobre la Evaluacion

1. Oportunidad ordinaria (evaluacién continua)
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Siguiendo las directrices propias de la titulacién y los acuerdos de la comisién académica se ofrecerd al estudiantado que
curse esta asignatura un sistema de evaluacién continua. El alumnado que se presente a alguna de las pruebas de
resolucién de problemas y/o ejercicios o de practicas de laboratorio se considerarad que opta por la evaluacién continua.
Quien no se presente a ninguna de estas pruebas se considerard que renuncia a la evaluacién continua y tendrd la
posibilidad de presentarse a la evaluacién global. Los estudiantes que hayan seguido la evaluacién continua y no aprueben
la asignatura pueden presentarse a la evaluacion global. Quien no siga la evaluacién continua y no se presente a la
evaluacién global tendrd la consideracion de "no presentado”.

1.a Pruebas de autoevaluacién

El profesorado evaluard la realizacién de las tareas de autoevaluacidn propuestas, obteniendo el alumnado una valoracién
de 0 a 10 (AE).

La nota final de las pruebas de autoevaluacién (NAE) serd:
NAE = 0,05*AE
1.b Teoria

Se realizaran 3 pruebas tedricas (test y/o cuestiones y/o ejercicios) debidamente programadas a lo largo del curso (PT1, PT2
y PT3). El calendario de estas pruebas lo aprobard la CAG y se publicard a principios del cuatrimestre de imparticién de la
asignatura. La PT1 serd sobre los temas 1y 2 (bloque 1), la PT2 sobre los temas 3, 4 y 5 (bloque 2) y la PT3 sobre los temas
6, 7'y 8 (bloque 3). Estas pruebas se valorardn de 0 a 10 y la nota final sera la media (NPT -> Nota Prueba Tedrica):

NPT = (NPT1 + NPT2 + NPT3)/3

Para aprobar la asignatura es necesario obtener un minimo de 3 puntos en cada una de estas pruebas (NPT1 >= 3, NPT2
>= 3y NPT3 >= 3).

La nota final de teoria (NT) sera:
NT = 0,7*NPT

Las pruebas no son recuperables, es decir, que si alguien no puede asistir el dia en que estén programadas el profesorado
no tiene obligacidn de repetirlas. La nota de las pruebas a las que falte serd de 0.

1.c Practica
La asistencia a las clases practicas no es obligatoria.

Se realizaran 2 pruebas practicas debidamente programadas a lo largo del curso. El calendario de estas pruebas lo aprobara
la CAG y se publicard a principios del cuatrimestre de imparticién de la asignatura. Estas pruebas se valorardnde 0 a 10y la
nota final de las practicas (NP) sera:

NP = 0,25*[(NP1 + NP2)/2]

Las pruebas practicas no son recuperables, es decir, que si alquien no puede asistir el dia en que estén programadas el
profesorado no tiene obligacidn de repetirlas. La nota de las pruebas a las que falte sera de 0.

1.d Nota final de la asignatura

Para poder aprobar la asignatura se debe obtener un minimo de 4 puntos sobre 10 en teoria (NT >= 2,8) y en practicas (NP
>=1). También es necesario obtener un minimo de 3 puntos sobre 10 en cada una de las 3 pruebas teéricas (NPT1 >= 3,
NPT2 >= 3y NPT3 >= 3).

La nota final (NF) sera:

SiNT>=2,8y NP >=1yNPTl >=3yNPT2>=3yNPT3 >=3=>NF =NAE + NT + NP

SiNT <2,80NP < 10NPT1 <30NPT2 <30NPT3 <3 =>NF=min {4,5; NAE + NT + NP}
2. Oportunidad ordinaria (evaluacién global)

Quien no opte por la evaluacién continua o haya sacado una nota final menor que el 5 (suspenso) en la evaluacién continua,
podra presentarse a un examen final.

El examen final tendrd una parte tedrica y otra practica. La parte tedrica se realizara en las fechas que establezca la jefatura
de estudios de la Escuela y consistird en una prueba que podra tener preguntas tipo test y/o cuestiones y/o resolucién de
problemas y/o ejercicios. Esta prueba tedrica se dividird en 3 partes, una por cada bloque especificado en el apartado 1.b.
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Cada parte se evaluard de 0 a 10 y la nota final de teoria (NT) serd la media multiplicada por 0,7. Para aprobar la asignatura
es necesario obtener un minimo de 3 puntos en cada una de estas pruebas (NPT1 >= 3, NPT2 >= 3 y NPT3 >= 3) y un
minimo de 4 puntos sobre 10 en teoria (NT >= 2,8).

El examen préctico se realizard en el laboratorio correspondiente, donde se han impartido las clases de practicas, en las
fechas que establezca la jefatura de estudios de la Escuela y consistird en una prueba practica que se valorara de0a 10y la
nota final de practicas (NP) serd la nota de la prueba multiplicada por 0,3. Para poder aprobar la asignatura es necesario
obtener un minimo de 4 puntos sobre 10 en el examen practico (NP >= 1,2).

Por motivos de organizacién de los grupos de examen, el profesorado de la asignatura abrird un plazo para que el alumnado
que se quiera presentar al examen final se inscriba. Sélo podran presentarse al examen final quienes se hayan inscrito en
tiempo y forma de acuerdo a las normas indicadas por el profesorado.

El alumnado que haya optado por la evaluacién continua y suspendido y se presente al examen final puede hacerlo sélo a la
parte tedrica o a la practica o a las dos. Se les conservara la nota que hayan sacado en la evaluacién continua de la parte a
la que no se presenten siempre y cuando hayan obtenido los minimos marcados en el proceso de evaluacién continua.
Quien se presente a la parte tedrica podra realizar los bloques que considere oportunos. Se le conservara la nota de
evaluacién continua (NPT1, NPT2 y NPT3) de los bloques que no realice. Si no se presenta a la parte practica se recalculara
la nota de préacticas (NP) de la evaluacién continua multiplicando por 0,3 en vez de por 0,25.

La nota final de la asignatura sera:

SiNT>=2,8yNP>=1,2yNPT1l >=3yNPT2>=3yNPT3 >=3=>NF=NT+ NP
SiNT<2,80NP<1,20NPT1 <30NPT2 <30NPT3 <3 =>NF=min {4,5; NT + NP}

3. Oportunidad extraordinaria

Constard de una parte tedrica y otra practica con el mismo formato que la evaluacién global.

El alumnado gue se presente a esta oportunidad pueden hacerlo sélo a la parte tedrica o a la practica o a las dos. Se les
conservara la nota que hayan sacado en la oportunidad ordinaria (evaluacidn continua o global). Quien se presente a la
parte tedrica podra realizar los bloques que considere oportunos. Se les conservara la nota de la oportunidad ordinaria
(evaluacién continua o global) de los bloques que no realice. El calculo de la nota final de esta oportunidad se realizard como
se explica en el apartado 2.

La nota final de la asignatura serd la mejor de la obtenida en la oportunidad ordinaria y extraordinaria.

Por motivos de organizacién de los grupos de examen, el profesorado de la asignatura abrird un plazo para que el alumnado
que se quiera presentar a la oportunidad extraordinaria se inscriba. Sélo podran presentarse a la oportunidad extraordinaria
quienes se hayan inscrito en tiempo y forma de acuerdo a las normas indicadas por el profesorado.

4. Convocatoria de fin de carrera
Esta convocatoria serd idéntica a la convocatoria de oportunidad extraordinaria.
5. Validez de las calificaciones

Las calificaciones de las partes tedrica y practica de la asignatura seran validas sélo para el curso académico en las que se
obtienen.

En caso de deteccién de plagio en cualquiera de las pruebas, la calificacién final serd de SUSPENSO (0) y el hecho sera
comunicado a la direccién del Centro para los efectos oportunos.

Fuentes de informacion

Bibliografia Bdsica

Hambley, A. R., Electrdnica, 22 ed., Prentice Hall, 2001

Hambley, Allan R., Electronics, 2nd ed., Prentice Hall, 2000

Quintans Grafia, Camilo, Simulacién de circuitos electrénicos con OrCAD 16 Demo, Marcombo, 2008
Quintans Grafia, Camilo, Simulacion de circuitos electrénicos con OrCAD PSpice, 22 edicién, Marcombo, 2021
Bibliografia Complementaria

Recomendaciones
Asignaturas que contindan el temario
Tecnologia electrénica/V05G301V01206
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Asignaturas que se recomienda haber cursado previamente
Fisica: Analisis de circuitos lineales/V05G301V01108
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DATOS IDENTIFICATIVOS

Fisica: Campos y ondas

Asignatura  Fisica: Campos y
ondas

Cédigo V05G301v01202

Titulacion Grado en
Ingenieria de
Tecnologias de
Telecomunicacién

en extincién

Descriptores Creditos ECTS Seleccione Curso Cuatrimestre
6 FB 2 1c

Lengua #EnglishFriendly

Imparticién  Castellano
Gallego

Departamento Teoria de la sefial y comunicaciones
Coordinador/a Pino Garcia, Antonio
Profesorado  Pino Garcia, Antonio

Correo-e agpino@uvigo.es

Web http://moovi.uvigo.gal/

Descripcién  "Campos y Ondas" presenta el primer contacto del alumnado de la titulacién con el fenémenos de la onda
general electromagnética, que es el soporte fisico de la transmisidn de la informacién a velocidad casi instantanea. Se

introducirdn los modelos matematicos de los campos electromagnéticos que permiten comprender el
comportamiento de las ondas electromagnéticas en entornos reales.

Materia del programa English Friendly: Los/as estudiantes internacionales podran solicitar al profesorado: a)
materiales y referencias bibliograficas para el seguimiento de la materia en inglés, b) atender las tutorias en
inglés, c) pruebas y evaluaciones en inglés.

Resultados de Formacion y Aprendizaje

Cadigo

B3 CG3 Conocimiento de materias basicas y tecnologias que capaciten al alumnado para el aprendizaje de nuevos
métodos y tecnologias, asi como que le dote de una gran versatilidad para adaptarse a nuevas situaciones.

C1 CE1/FB1 Capacidad para la resolucién de los problemas matematicos que puedan plantearse en la ingenieria. Aptitud
para aplicar los conocimientos sobre: algebra lineal; geometria; geometria diferencial; calculo diferencial e integral;
ecuaciones diferenciales y derivadas parciales; métodos numéricos; algoritmica numérica; estadistica y optimizacion.

C3 CE3/FB3 Comprension y dominio de los conceptos basicos sobre las leyes generales de la mecénica, termodinamica,
campos y ondas y electromagnetismo y su aplicacion para la resolucién de problemas propios de la ingenieria.

D3 CT3 Tomar conciencia de la necesidad deuna formacién y mejora continua de calidad, mostrando una actitud flexible,
abierta y ética ante opiniones o situaciones diversas, en particular en materia de no discriminacién por sexo, raza o
religion, respeto a los derechos fundamentales, accesibilidad, etc.

Resultados previstos en la materia

Resultados previstos en la materia Resultados de Formacién

y Aprendizaje
Resolver problemas de electromagnetismo aplicado aplicando las leyes de Maxwell, las B3 C1 D3
propiedades de los campos eléctrico y magnético y las relaciones electromagnéticas constitutivas C3
de la materia
Resolver problemas de electrostatica y magnetostatica: capacidad y autoinduccién B3 Cl D3

C3

Calcular los parametros fundamentales de las ondas electromagnéticas: frecuencia, longitud de B3 C3 D3

onda, constante de propagacidn, polarizacién, vector de Poynting, constante de fase, constante de

atenuacion.

Analizar la propagacion de ondas en medios con y sin pérdidas. B3 C3 D3
Analizar la incidencia de las ondas sobre obstaculos o discontinuidades: descomposicién en onda B3 C3 D3
incidente, reflejada y transmitida

Contenidos
Tema
1. Andlisis vectorial y diferencial de los campos 1.1 Campos escalares y vectoriales
1.2 Sistemas de coordenadas en el espacio
1.3 Algebra vectorial
1.4 Operadores integrales
1.5 Operadores diferenciales
1.6 Propiedades de los operadores
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2. Electrostatica

2.1 Carga eléctrica

2.2 Campo eléctrico y sus propiedades

2.3 Potencial eléctrico

2.4 Permitividad eléctrica

2.5 Ley de Gauss

2.6 Ecuacion de Laplace y Poisson. Capacidad

3. Magnetostatica

3.1 Corriente eléctrica

3.2 Campo magnético y sus propiedades
3.3 Permeabilidad magnética

3.4 Ley de Ampere

3.5 Autoinduccién

4. Modelo de Maxwell

4.1. Ecuaciones de Maxwell en forma integral

4.2. Forma diferencial de las ecuaciones de Maxwell
4.3. Condiciones de contorno

4.4, Variacién temporal arménica y notacién fasorial
4.5. Energia y densidad de potencia

5. Fundamentos y caracteristicas de las ondas

5.1 Ecuacién de onda en el dominio fasorial

5.2 Soluciones en coordenadas rectangulares

5.3 Pardmetros de las ondas: frecuencia, longitud de onda, constante de
propagacién e impedancia del medio.

5.4 Vector de Poynting y densidad de potencia media

5.5 Ondas progresivas en medios con y sin pérdidas

5.6 Polarizacién

6. Ondas en presencia de obstaculos

6.1 Incidencia de ondas sobre conductores

6.2 Incidencia sobre discontinuidad entre dos medios
6.3 Onda incidente, reflejada y transmitida

6.4 Diagrama de onda estacionaria

6.5 Transmision de potencia

P1. Algebra vectorial y sistemas de coordenadas.

Repaso de operaciones con vectores en el espacio. Representacion
vectorial en los sistemas cartesiano, cilindrico y esférico. Elementos
diferenciales de longitud, superficie y volumen en los tres sistemas.

P2. Electrostéatica.

Integral de circulacién del campo eléctrico. El dipolo eléctrico. Densidades
lineal, superficial y volumétrica de carga. Potencial y campo eléctrico de
distribuciones de carga. Principio de superposicién de fuentes. Campo
lejano. Flujo del vector de desplazamiento eléctrico. Aplicacién del
teorema de Gauss integral y diferencial. Condensadores. Teoria de
imdagenes.

P3. Magnetostatica.

Integracién de densidades de corriente superficial y volumétrica. Campo
magnético de distribuciones de corriente. Principio de superposicién de
fuentes. Aplicaciones de la Ley de Ampere integral y diferencial.
Autoinduccion. Teoria de imagenes.

P4, Modelo de Maxwell.

Aplicacion de las leyes de Faraday y de Ampere-Maxwell. Representacion
fasorial y en el dominio del tiempo de campos electromagnéticos.
Aplicacion de las leyes de Maxwell.

P5. Fundamentos y caracteristicas de las ondas.

Propagacién de ondas planas. Pardmetros de las ondas. Determinacion de
la polarizacién de ondas. Representacién fasorial y en el dominio del
tiempo de ondas planas.

P6. Ondas en presencia de Obstaculos.

Incidencia de una onda sobre un plano metalico. Incidencia de una onda
plana en una discontinuidad entre dos medios dieléctricos. Onda
estacionaria.

Planificacion

Horas en clase Horas fuera de clase  Horas totales

Leccién magistral 20 24 44
Estudio de casos 27 32 59
Resolucién de problemas 12 12 24
Resolucién de problemas y/o ejercicios 2 5 7
Resolucién de problemas y/o ejercicios 2 5 7
Resolucién de problemas y/o ejercicios 0 3 3
Estudio de casos 0 6 6

*Los datos que aparecen en la tabla de planificacién son de caracter orientativo, considerando la heterogeneidad de

alumnado

Metodologias

Descripcion
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Leccién magistral

Con esta metodologia se trabajan las competencias B3, C1, C3 y D3.

Exposicidn por parte del profesorado de los contenidos sobre la materia objeto de estudio, bases
tedricas y/o directrices de un trabajo, ejercicio o proyecto a desarrollar por el alumnado.

Estudio de casos

generar hipétesis, contrastar datos, reflexionar, completar conocimientos, diagnosticarlo y
entrenarse en procedimientos alternativos de solucién.

Esta metodologia se trabaja tanto en sesiones de grupo grande como de grupo mediano.

Con esta metodologia se trabajan las competencias B3, C1, C3 y D3.

Andlisis de un hecho, problema o suceso real con la finalidad de conocerlo, interpretarlo, resolverlo,

Resolucién de
problemas

Se formulan problemas y/o ejercicios relacionados con la asignatura. El alumnado debe desarrollar
las soluciones adecuadas o correctas mediante la ejercitacion de rutinas, la aplicacién de férmulas

0 algoritmos, la aplicacién de procedimientos de transformacion de la informacién disponible y la
interpretacién de los resultados. Complemento de la leccién magistral.
Con esta metodologfa se trabajan las competencias B3, C1, C3 y D3.

Atencion personalizada

Metodologias

Descripcion

Leccién magistral

El alumnado recibird atencién personalizada durante los horarios de tutoria
(https://moovi.uvigo.gal/)

Resolucién de problemas

El alumnado recibird atencién personalizada durante los horarios de tutoria
(https://moovi.uvigo.gal/)

Estudio de casos

El alumnado recibird atencién personalizada durante los horarios de tutoria
(https://moovi.uvigo.gal/)

Pruebas

Descripcion

Resolucién de problemas y/o
ejercicios

El alumnado recibird atencién personalizada durante los horarios de tutoria
(https://moovi.uvigo.gal/)

Resolucién de problemas y/o
ejercicios

El alumnado recibird atencién personalizada durante los horarios de tutoria
(https://moovi.uvigo.gal/)

Resolucién de problemas y/o
ejercicios

El alumnado recibird atencién personalizada durante los horarios de tutoria
(https://moovi.uvigo.gal/)

Estudio de casos

El alumnado recibird atencién personalizada durante los horarios de tutoria
(https://moovi.uvigo.gal/)

Evaluacion

Descripcion

Calificacion Resultados de
Formacion y

Aprendizaje

Resolucién de ECb. Prueba individual en la que el alumnado debe desarrollar las soluciones 35 B3 Cl1 D3
problemas y/o adecuadas o correctas mediante la ejercitacién de rutinas, la aplicacion de C3
ejercicios férmulas o algoritmos, la aplicacién de procedimientos de transformacion de la

informacion disponible y la interpretacién de los resultados
Resolucién de ECd. Prueba individual en la que el alumnado debe desarrollar las soluciones 35 B3 Cl1 D3
problemas y/o  adecuadas o correctas mediante la ejercitacién de rutinas, la aplicacién de C3
ejercicios férmulas o algoritmos, la aplicacién de procedimientos de transformacién de la

informacion disponible y la interpretacién de los resultados
Resolucién de Tests de preguntas cortas. Pruebas en las que el alumnado debe solucionar 5 B3 Cl1 D3
problemas y/o una serie de problemas breves, aplicando los conocimientos que ha adquirido. C3
ejercicios
Estudio de casos Entregables. Prueba individual para evaluacién de las competencias que 25 B3 Cl1 D3

incluye el planteamiento de un caso practico. El alumnado desarrolla el C3

analisis de la situacién con la finalidad de conocerlo, interpretarlo, resolverlo,
generar hipétesis, contrastar datos, reflexionar, completar conocimientos,
diagnosticarlo y entrenarse en procedimientos alternativos de solucién.

Otros comentarios sobre la Evaluacion

Siguiendo las directrices propias de la titulacidn se ofrecera al alumnado que curse esta materia dos sistemas de evaluacién:
evaluacién continua y evaluacién global al final del cuatrimestre.

En todas las pruebas de evaluacion de la asignatura se evaluaran las competencias B3, C1, C3 y D3.

1. EVALUACION CONTINUA.

o El sistema de evaluacion continua consistira (en orden cronolégico) en:
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o a) Resolucién de problemas entregables, en clase practica o tests on-line sobre los temas 1,2 y 3. La
puntuacién acumulada sera ECa, que podra valer hasta 3 puntos. Se requerira alcanzar el 50% del maximo en
cualquier entrega o test para que tenga repercusion en la nota final.

o b) Una sesidn de resolucién de problemas/cuestiones sobre los temas 1, 2 y 3. La puntuacién sera ECb,
cumpliéndose que el subtotal EC1=ECa+ECb pueda tener un valor maximo de 10 puntos.

o ¢) Resolucién de problemas entregables, en clase practica o tests on-line sobre los temas 4,5y 6. La
puntuacién acumulada serd ECc, que podra valer hasta 3 puntos. Se requerird alcanzar el 50% del maximo en
cualquier entrega o test para que tenga repercusion en la nota final. .

o d) Una sesidn de resolucién de problemas/cuestiones sobre los temas 4, 5 y 6. La puntuacién serd ECd,
cumpliéndose que el subtotal EC2=ECc+ECd pueda tener un valor maximo de 10 puntos.

e La puntuacidn final de la oportunidad ordinaria para el alumnado que sigue evaluacién continua (EC) se obtiene
haciendo la media de los dos subtotales anteriores: EC=(EC1+EC2)/2, con la excepcién de que si alguno de los dos
subtotales es inferior a 3 (30% del maximo), la nota final estard limitada como méaximo con "Suspenso (4.9)".

¢ La planificacion de las diferentes pruebas de evaluacién intermedia se aprobard en una Comision Académica de
Grado (CAG) y estara disponible al principio del cuatrimestre.

o Antes de la realizacién o entrega de cada prueba se indicara la fecha y procedimiento de revisién de las
calificaciones obtenidas, que seran publicas en un plazo razonable de tiempo.

¢ Las pruebas de evaluacién continua no son recuperables, es decir, si no pueden realizarse en el plazo estipulado el
profesorado no tiene obligacién de repetirselas.

¢ En la fecha oficial del examen global de final de cuatrimestre, el alumnado de evaluacién continua podra realizar la
prueba de cualquiera de las dos partes (EC1 o EC2), o ambas, para mejorar nota. En cualquier caso, el alumnado
podra conservar, en cada parte, la mejor nota de las obtenidas.

e Se entenderd que el alumnado se acoge a este sistema si se presenta a hacer cualquiera de las pruebas "ECb" o
"ECd" de evaluacidén continua.

2. EVALUACION GLOBAL DE FINAL DE CUATRIMESTRE.

e Serd obligatoria para el alumnado que no sigue evaluacién continua para poder aprobar la asignatura en oportunidad
ordinaria.

e Consistird en una sesién de resolucién de problemas/cuestiones sobre los temas 1 a 6. Se dividira en dos partes: EC1
(temas 1 a 3) y EC2 (temas 4 a 6), ambas con un valor maximo de 10 puntos. La puntuacion sera la media de ambas
partes con el mismo requisito de alcanzar el 30% del maximo posible en cada una de las dos partes EC2 y EC2.

e El alumnado de evaluacién continua podra realizar la prueba de cualquiera de las dos partes (EC1 o EC2), o ambas,
para mejorar la nota previamente alcanzada. En cualquier caso, el alumnado podra conservar, en cada parte, la
mejor nota de las obtenidas.

3. EVALUACION DE OPORTUNIDAD EXTRAORDINARIA

e El examen de oportunidad extraordinaria estard dividido en dos partes: EX1 (temas 1 a 3) con un valor maximo de 10
puntos, y EX2 (temas 4 a 6) con un valor maximo de 10 puntos.

e El alumnado escogera si hacer: sélo EX1, sélo EX2, o ambas partes. Se conservara en cada parte la mejor nota entre
EC* y EX*. La nota final serd la media de ambas partes con el requisito de alcanzar el 30% del maximo posible en
cada una de las dos partes.

4. CONVOCATORIA DE FIN DE CARRERA

e Tendrd el mismo formato que la evaluacién de oportunidad extraordinaria, con la salvedad de que las dos partes
serdn obligatorias y no podran aplicarse calificaciones parciales anteriormente obtenidas.

5. OBSERVACIONES

e Se considera presentado a quien se presente a cualquiera de las pruebas presenciales (ECb, ECd, EC1, EC2, EX1,
EX2).

o Las calificaciones parciales obtenida en cada parte (EC1, EC2, EX2, EX2) serdn validas tan solo para el curso
académico en el que se realicen.

e Se considera que la materia estd aprobada si la nota final es igual o superior a 5 y en cada parte se alcanza al menos
el 30% del maximo posible. Si alguno de los dos subtotales es inferior al 30% del maximo, la nota final estard
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limitada como maximo con "Suspenso (4.9)".

o Los sistemas de evaluacién no indican que sea obligatoria la asistencia a practicas ni hacer entregas, salvo las de las
pruebas puntuables descritas.

® En caso de deteccidn de plagio en cualquiera de las pruebas, la calificacién final serd de SUSPENSO (0) y el hecho
sera comunicado a la direccién del Centro para los efectos oportunos.

* En la realizacién de las actividades académicas de esta materia se permite el uso de inteligencia artificial generativa
(IAG). Su uso debe realizarse de forma ética, critica y responsable. En el caso de utilizar IAG, debe evaluarse de
forma critica cualquier resultado que proporcione, y verificar de forma cuidadosa cualquier cita o referencia
generada. Asimismo, se recomienda declarar el uso de las herramientas utilizadas.

e Materia del programa English Friendly: El alumnado internacional podra solicitar al profesorado: a) materiales y
referencias bibliogréficas para el seguimiento de la materia en inglés, b) atender las tutorias en inglés, c) pruebas y
evaluaciones en inglés

Fuentes de informacién

Bibliografia Basica

F. T. Ulaby, U. Ravaioli, Fundamentals of Applied Electromagnetics, Global Edition 8, Pearson Education Limited, 2022
D. K. Cheng, Fundamentos de Electromagnetismo para Ingenieria, Addison Wesley, 1998

Antonio Pino, Apuntes de clase, ( moovi.uvigo.gal/), 2025

Bibliografia Complementaria

D. K. Cheng, Fundamentals of Engineering Electromagnetics, New International Edition, Pearson, 2013

J. R. Reitz, F. J. Milford, R. W. Christy, Fundamentos de la Teoria Electromagnética, 42 Edicién, Addison Wesley, 1996
F. Dios, D. Artigas, et all., Campos Electromagnéticos, Ediciones UPC, 1998

W. H. Hayt, J. A. Buck, Teoria Electromagnética, 82 Edicion, Mc Graw Hill, 2012

M. F. Iskander, Electromagnetic Fields and Waves, 22 Edicién, Prentice Hall, 2012

Recomendaciones

Asignaturas que se recomienda haber cursado previamente
Matematicas: Célculo 1/V05G301V01101
Matematicas: Célculo 11/V05G301V01106

Otros comentarios

Se recomienda al alumnado que repase todas las operaciones basicas con nimeros complejos y funciones trigonométricas,
asi como el manejo de las diferentes técnicas de resolucion de sistemas de ecuaciones lineales, célculo de derivadas de
funciones elementales y calculo de integrales inmediatas.
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DATOS IDENTIFICATIVOS

Electrénica digital

Asignatura Electrénica digital
Cédigo V05G301vV01203
Titulacion Grado en

Ingenieria de
Tecnologias de
Telecomunicacién

en extincién

Descriptores Creditos ECTS Seleccione Curso Cuatrimestre
6 OB 2 1c

Lengua Castellano

Imparticién

Departamento Tecnologia electrénica

Coordinador/a Pérez Lépez, Serafin Alfonso

Profesorado  Moure Rodriguez, Maria José
Pérez Lépez, Serafin Alfonso
Correo-e sperez@uvigo.es
Web http://moovi.uvigo.es
Descripcién  Esta asignatura constituye una primera aproximacién al conocimiento y disefio de los circuitos digitales,
general sistemas fisicos (hardware) sobre los que se ejecuta la inmensa mayoria de aplicaciones de las tecnologias de

la informacién inherentes al Grado GETT. Por tanto, el objetivo de la asignatura es aportar unos fundamentos
de base que todo egresado debe de conocer.

Para ello se estudian en primer lugar los elementos basicos que componen los diferentes circuitos digitales y
su representacion grafica. A continuacidn, se analizan los circuitos combinacionales y secuenciales de
aplicacién general, sus esquemas, simbolos Idgicos y los métodos de disefio basados en los lenguajes
hardware (HDL) que utilizan el paradigma de jerarquia de arriba hacia abajo (top-down), es decir, desde la
descripcién en alto nivel a la sintesis y posterior realizacién fisica del sistema.

Resultados de Formacidn y Aprendizaje

Cddigo

B13 CG13 Capacidad para manejar herramientas software que apoyen la resolucién de problemas en ingenieria.

B14 CG14 Capacidad para utilizar herramientes informaticas de blUsqueda de recursos bibliograficos o de informacion.

Cl4 CE14/T9 Capacidad de analisis y disefio de circuitos combinacionales y secuenciales, sincronos y asincronos, y de
utilizacién de microprocesadores y circuitos integrados.

C15 CE15/T10 Conocimiento y aplicacién de los fundamentos de lenguajes de descripcidn de dispositivos de hardware.

Resultados previstos en la materia

Resultados previstos en la materia Resultados de Formacién
y Aprendizaje
Conocer los conceptos, componentes y herramientas basicas del disefio digital. B13 C14
Bl4 C15
Comprender los aspectos basicos de realizacién de sistemas combinacionales. B13 C14
C15
Conocer los bloques I6gicos combinacionales basicos y sus aplicaciones. B14 Cl4
Conocer los elementos bdsicos de almacenamiento, los bloques secuenciales basicos y sus B14 Cl14
aplicaciones.
Dominar los métodos basicos de disefio de sistemas secuenciales sincronos. B13 Cl4
C15
Conocer los fundamentos de los modelos y la simulacién con HDLs. B13 Cl4
C15
Contenidos
Tema
Tema 0: Presentacién Profesorado. Datos identificativos. Contenidos de teoria. Contenidos de
laboratorio. Planificacién. Evaluacién. Calendarios de teoria y laboratorio.
Bibliografia.
Tema 1: Introduccidn a la Electrdnica Digital Introduccidén a la Electrénica Digital. Sistemas de numeracién y cédigos

digitales. Algebra de Boole. Tablas de verdad. Puertas ldgicas. Circuitos
I6gicos digitales. Simplificacién de las funciones ldgicas. Disefio de
sistemas combinacionales con puertas ldgicas.

Tema 2: Introduccién al VHDL Exposicién de los conceptos y elementos del lenguaje necesarios para el

Curso.

Tema 3: Sistemas combinacionales basicos (1) Bloques funcionales. Tecnologias y tipos de salidas de los circuitos

digitales. Decodificadores.
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Tema 4: Sistemas combinacionales basicos (I1)

Multiplexores. Codificadores. Demultiplexores. Memorias programables o
tablas de consulta (LUT).

Tema 5: Sistemas Aritméticos

Comparadores. Detectores/Generadores de paridad. Circuitos aritméticos.
Ejemplos de aplicacién.

Tema 6: Fundamentos de los sistemas

secuenciales

Definicién y clasificacion. Latches y biestables. Ejemplos de aplicacion.

Tema 7: Blogues secuenciales sincronos basicos

Registros. Contadores. Registros de desplazamiento.

Tema 8: Disefio de sistemas secuenciales

sincronos de control

Sistemas secuenciales sincronos de control. Disefio de sistemas
secuenciales sincronos de control (5SSC). Ejemplos de disefio de SSSC.

Tema 9: Memorias semiconductoras

Clasificaciéon. Memorias de acceso aleatorio activas y pasivas RAM y ROM).
Memorias de acceso por contenido (CAM). Memorias de acceso secuencial
(LIFO, FIFO, circulares).

Practica 1 Introduccién al disefio con VHDL y la herramienta de disefio Vivado (1)
Practica 2 Introduccién al disefio con VHDL y la herramienta de disefio Vivado (Il).
Practica 3 Disefio e implementacién de sistemas combinacionales (l).

Préactica 4 Disefo e implementacién de sistemas combinacionales (l1).

Practica 5 Disefio e implementacién de sistemas combinacionales (lll).

Préactica 6 Disefio e implementacién de sistemas combinacionales (IV).

Practica 7 Circuitos aritméticos.

Practica 8 Sistemas aritméticos.

Practica 9 Circuitos secuenciales.

Practica 10

Sistemas secuenciales (l).

Practica 11

Sistemas secuenciales (Il)

Practica 12

Sistemas secuenciales (lll).

Planificacion

Horas en clase Horas fuera de clase  Horas totales
Actividades introductorias 1.5 0 1.5
Leccién magistral 17.5 12 29.5
Practicas de laboratorio 24 32 56
Resolucién de problemas 13 18 31
Practica de laboratorio 2 2 4
Resolucién de problemas y/o ejercicios 5 23 28

*Los datos que aparecen en la tabla de planificacién son de caracter orientativo, considerando la heterogeneidad de

alumnado

Metodologias

Descripcion

Actividades
introductorias

Toma de contacto y presentacidn de la asignatura. Presentacién de las practicas de laboratorio, de
la instrumentacién y de las herramientas informaticas que se van a utilizar.

Leccién magistral

Exposicién por parte del profesorado de los contenidos de la materia objeto de estudio y
presentacion de la bibliografia que debe utilizar el estudiantado. Trabajo personal posterior del
alumnado para aprender los conceptos introducidos en el aula utilizando para ello la bibliografia
propuesta. Identificacion de posibles dudas que se resolveran en el aula o en tutorias
personalizadas. En estas clases se trabajaran las competencias de la materia de tipologia "saber"
correspondientes a las competencias C14 y C15.

Practicas de laboratorio

Actividades de aplicacién de los conocimientos tedricos adquiridos. Aprendizaje del manejo de

programas de disefio y simulacién de circuitos que se realizarén en dispositivos digitales
programables. Aprendizaje del manejo de la instrumentacién tipica de un laboratorio de electrénica
digital y realizacién de montajes de circuitos electrénicos basicos descritos en las sesiones
magistrales. Adquisicién de habilidades de trabajo personal y en grupo para la preparacién de las
practicas, utilizando la documentacién disponible y los conceptos teédricos relacionados.
Identificacién de dudas que se resolveran en el laboratorio o en tutorias personalizadas. En estas
clases se trabajaran las competencias de la materia de tipologia "saber hacer" correspondientes a
las competencias C15, B13 y B14.

Software utilizado: VIVADO de Xilinx.

Resolucién de
problemas

Actividad complementaria de las sesiones magistrales. En ella se formulan y resuelven problemas y
ejercicios relacionados con la asignatura. Trabajo personal del alumnado para resolver problemas y
ejercicios propuestos en el aula asi como otros extraidos de la bibliografia. Identificacién de las
dudas que se resolverdn en el aula o en tutorias personalizadas. En estas clases se trabajaran las
competencias de la materia de tipologia "saber hacer" correspondientes a las competencias C14 y

B15.

Atencion personalizada

Metodologias

Descripcion
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Leccién magistral El profesorado atenderd personalmente dudas y consultas del estudiantado sobre el estudio de los
contenidos de teorfa. El estudiantado tendran la ocasién de acudir a tutorias personalizadas o en
grupos en el horario que se establecerd a principio de curso y que se publicara en la pagina web del
centro. Tutorias del profesorado: Serafin Alfonso Pérez Lépez (coordinador). Con cita previa concertada
por correo electrénico sperez@uvigo.gal o por el chat de la asignatura, bien presencial en el despacho
235 de la EEI, o bien en modo remoto en la sala virtual 1958. Andrés Augusto Nogueiras Meléndez. Con
cita previa concertada por correo electrénico aaugusto@uvigo.gal o por el chat de la asignatura, bien
presencial en el despacho 227 de la EEI, o bien en modo remoto en la sala virtual 1757.

Resolucién de El profesorado atenderd personalmente dudas y consultas del estudiantado sobre la resolucién de los

problemas problemas y ejercicios planteados en clase. El estudiantado tendran la ocasién de acudir a tutorias
personalizadas o en grupos en el horario que se establecerd a principio de curso y que se publicara en
la pdgina web del centro. Tutorias del profesorado: Serafin Alfonso Pérez Lépez (coordinador). Con cita
previa concertada por correo electrénico sperez@uvigo.gal o por el chat de la asignatura, bien
presencial en el despacho 235 de la EEI, o bien en modo remoto en la sala virtual 1958. Andrés Augusto
Nogueiras Meléndez. Con cita previa concertada por correo electrénico aaugusto@uvigo.gal o por el
chat de la asignatura, bien presencial en el despacho 227 de la EEI, o bien en modo remoto en la sala

virtual 1757.
Practicas de El profesorado atendera personalmente dudas y consultas del estudiantado sobre el desarrollo de las
laboratorio practicas de laboratorio. El estudiantado tendran la ocasién de acudir a tutorias personalizadas o en

grupos en el horario que se establecera a principio de curso y que se publicara en la pagina web del
centro. Tutorias del profesorado: Serafin Alfonso Pérez Lépez (coordinador). Con cita previa concertada
por correo electrénico sperez@uvigo.gal o por el chat de la asignatura, bien presencial en el despacho
235 de la EEl, o bien en modo remoto en la sala virtual 1958. Maria José Moure Rodriguez. Con cita
previa concertada por correo electrénico mjmoure@uvigo.es o por el chat de la asignatura, bien
presencial en el despacho 228 de la EEI, o bien en modo remoto en la sala virtual 1714.

Evaluacién
Descripcion Calificacién Resultados de
Formacién y
Aprendizaje
Practicas de Practicas que se realizaran en el laboratorio a lo largo del curso sobre el 30 B13 C15
laboratorio manejo de la instrumentacién, montaje de circuitos electrdnicos digitales y B14
simulacidén. Se evaluaran las competencias adquiridas por el estudiante
sobre los contenidos de las practicas de laboratorio de la asignatura.
Resolucién de Se evaluaran las competencias del estudiante para resolver problemas y 70 Cl4
problemas y/o ejercicios relacionados con los contenidos de la asignatura. La nota final de C15
ejercicios teoria, NFT, estard comprendida entre 0 y 10 puntos.

Otros comentarios sobre la Evaluacion

1. Evaluacion continua en oportunidad ordinaria

Siguiendo las directrices propias de la titulacién y los acuerdos de la comisién académica se ofrecerd al alumnado que
cursen esta asignatura un sistema de evaluacidon continua.

El estudiantado que opte por evaluacion global debera notificarlo por escrito al coordinador de la materia en el plazo de
un mes desde el inicio del cuatrimestre.

La evaluacién de la asignatura se divide en dos partes: teoria y practica. Las calificaciones de las tareas evaluables serdn
vdlidas sélo para el curso académico en el que se realicen.

1.a. Teoria

La prueba de evaluacién intermedia (PEI) se realizara a lo largo del cuatrimestre. La fecha en que tenga lugar se aprobara
en una Comisién Académica del Grado (CAG) y estara disponible a principio del cuatrimestre.

La PEI se evalla entre 0 y 10 puntos. Si PEl es menor que 4 entonces PEI valdra cero.

La nota de la PEIl a la que el estudiante no asista sin un motivo serio y justificado sera de 0.

La segunda serd la prueba de evaluacidn final (PEF) que se celebrara al acabar el curso, en la fecha que establezca la XdE.
La PEF se evalla entre 0 y 10 puntos.

La nota de la PEF a la que el estudiante no asista sin un motivo serio y justificado serd de 0.

Cada una de estas pruebas constara de una serie de preguntas de respuesta corta y/o de resoluciéon de problemas y/o
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ejercicios y se valorard de 0 a 10.
1.b. Practica

Se realizardn un conjunto de 12 sesiones de practicas de laboratorio de 2 horas de duracidn y grupos de 2 estudiantes,
siempre que sea posible.

Las primeras cuatro practicas seran guiadas y en ellas se aprenderd el manejo de las herramientas que se utilizardn en el
laboratorio y las etapas del disefio con dispositivos digitales programables. Estas cuatro primeras practicas son obligatorias
pero no son puntuables.

Las sesiones 5, 7 y 10 son obligatorias pero no son puntuables.
Las sesiones 6, 8, 9, 11 y 12 también son obligatorias y se calificaran mediante la evaluacion continua.

Cada sesidn se evaluara Unicamente en el dia y horas correspondientes a su realizacién segun la planificacién de practicas y
de acuerdo con el grupo de laboratorio asignado por el centro.

Las practicas se valoraran con una nota de practica (NP) comprendida entre 0 y 10 puntos cada una. El profesorado tendra
en cuenta el trabajo previo del estudiantado para preparar las tareas propuestas y el trabajo en el laboratorio, asi como el
comportamiento del estudiante en el puesto.

La nota de las sesiones a las que el estudiante no asista sin un motivo serio y justificado sera de 0.
La nota de practicas (NP) sera:
NP = (NP6 + NP8 + NP9 + NP11 + NP12)/5.
Si NP es menor que 3 puntos sobre 10 entonces NP valdra cero puntos.
En el caso de faltar a mas de 2 sesiones de practicas, la nota final de practicas sera 0.
1.c. Nota de la convocatoria

La nota de evaluacién continua en oportunidad ordinaria, que es la que constara en el acta se calcula de la siguiente
manera:

NECOD = 0,3 NP + 0,3 PEI + 0,4 PEF

Pero si PEF es inferior a 4 entonces:

NECOD = PEF

2. Evaluacion global en oportunidad ordinaria

Quienes renuncien a la evaluacién continua deberd realizar dos pruebas: una de teoria (EGT), que incluye todos los
contenidos de la materia, y otra de practicas de laboratorio (EGP), que engloba todos los conceptos trabajados durante las
practicas. Ambas pruebas se valoraradn entre 0 y 10 puntos.

La nota de evaluacién global en oportunidad global, que serd la que constard en el acta, se calcula de la siguiente manera:
NEGOD = 0,5 EGP + 0,5 EGT
3. Evaluacion continua en oportunidad extraordinaria

En esta oportunidad, se conserva la nota obtenida en practicas (NP). El examen (EECOE), que incluye todos los contenidos
de la materia se valorard entre 0 y 10 puntos.

La nota de evaluacién continua en oportunidad extraordinaria, que serd la que constara en el acta, se calcula de la siguiente
manera:

NECOE = 0,3 NP + 0,7 EECOE
4. Evaluacion global en oportunidad extraordinaria

Quienes renuncien a la evaluacion continua en la oportunidad extraordinaria debera realizar dos pruebas: una de teoria
(EGTE), que incluye todos los contenidos de la materia, y otra de practicas de laboratorio (EGPE), que engloba todos los
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conceptos trabajados durante las practicas. Ambas pruebas se valoraran entre 0 y 10 puntos.

La nota de evaluacién global en oportunidad extraordinaria, que sera la que constara en el acta, se calcula de la siguiente
manera:

NEGOE = 0,5 - EGPE + 0,5 : EGTE
5. Evaluacion en convocatoria de fin de carrera

Quienes se presenten a evaluacién en convocatoria de fin de carrera debera realizar dos pruebas: una de teoria (CFCT), que
incluye todos los contenidos de la materia, y otra de practicas de laboratorio (CFCP), que engloba todos los conceptos
trabajados durante las practicas. Ambas pruebas se valoraran entre 0 y 10 puntos.

La nota de evaluacién en convocatoria de fin de carrera, que sera la que constara en el acta, se calcula de la siguiente
manera:

NCFC =0,5-CFCP + 0,5 - CFCT

Fuentes de informacién

Bibliografia Basica

Wakerly J. F., Digital Design. Principles and Practices, 4th, Pearson/Prentice Hall, 2007

E. Mandado, Sistemas Electrénicos Digitales, 102, Marcombo, 2015

Douglas L. Perry, VHDL : programming by example, 4th, McGraw-Hill, 2002

Bibliografia Complementaria

Thomas L. Floyd, Digital Fundamentals, 11th, Pearson, 2014

L.J. Alvarez, E. Mandado, M.D. Valdés, Dispositivos Légicos Programables y sus aplicaciones, 12, Thomson-Paraninfo,
2002

S. Pérez, E, Soto, S. Ferndndez, Disefo de sistemas digitales con VHDL, Thomson-Paraninfo, 2002
L. Alvarez, Disefio Digital con Légica Programable, 12, Térculo, 2004

J. Bhasker, A VHDL primer, 3rd, Prentice Hall, 1999

Recomendaciones
Asignaturas que contintan el temario
Circuitos electrénicos programables/V05G301vV01302

Asignaturas que se recomienda cursar simultdaneamente
Fisica: Fundamentos de electrénica/V05G301V01201

Asignaturas que se recomienda haber cursado previamente
Informatica: Arquitectura de ordenadores/V05G301V01109
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DATOS IDENTIFICATIVOS

Comunicacion de datos

Asignatura  Comunicacién de

datos

Cadigo

V05G301v01204

Titulacion Grado en

Ingenieria de
Tecnologias de
Telecomunicacion
en extincion

Descriptores Creditos ECTS Seleccione Curso Cuatrimestre
6 OB 2 1c

Lengua Castellano

Imparticién

Departamento Ingenieria telemética

Coordinador/a Lépez Garcia, Candido Antonio

Profesorado  Ldpez Garcia, Candido Antonio

Suéarez Gonzalez, Andrés

Correo-e candido@det.uvigo.es

Web

http://moovi.uvigo.gal

Descripcién  En esta materia se analizara la eficiencia y fiabilidad de la transmisién de datos sobre canales discretos sin

genera

| memoria, y se introduciran:
* los métodos de compresion de datos sin pérdidas,
* los cddigos de control de errores lineales,
* |os protocolos de enlace de datos, y
* |os protocolos y tecnologias de los canales de acceso multiple.

Resultados de Formacidn y Aprendizaje

Cddigo

B3

CG3 Conocimiento de materias basicas y tecnologias que capaciten al alumnado para el aprendizaje de nuevos
métodos y tecnologias, asi como que le dote de una gran versatilidad para adaptarse a nuevas situaciones.

B4 CG4 Capacidad para resolver problemas con iniciativa, para la toma de decisiones, la creatividad, y para comunicary
transmitir conocimientos, habilidades y destrezas, comprendiendo la responsabilidad ética y profesional de la
actividad del Ingeniero Técnico de Telecomunicacion.

Cl1l CE11/T6 Capacidad para concebir, desplegar, organizar y gestionar redes, sistemas, servicios e infraestructuras de
telecomunicacién en contextos residenciales (hogar, ciudad y comunidades digitales), empresariales o institucionales
responsabilizdndose de su puesta en marcha y mejora continua, asi como para conocer su impacto econémico y
social.

C17 CE17/T12 Conocimiento y utilizacién de los conceptos de arquitectura de red, protocolos e interfaces de
comunicaciones.

C18 CE18/T13 Capacidad de diferenciar los conceptos de redes de acceso y transporte, redes de conmutacién de circuitos
y de paquetes, redes fijas y mdviles, asi como los sistemas y aplicaciones de red distribuidos, servicios de voz, datos,
audio, video y servicios interactivos y multimedia.

C20 CE20/T15 Conocimiento de la normativa y la regulacién de las telecomunicaciones en los @mbitos nacional, europeo e
internacional.

D2  CT2 Concebir la Ingenieria en un marco de desarrollo sostenible.

D3 CT3 Tomar conciencia de la necesidad deuna formacién y mejora continua de calidad, mostrando una actitud flexible,

abierta y ética ante opiniones o situaciones diversas, en particular en materia de no discriminacién por sexo, raza o
religion, respeto a los derechos fundamentales, accesibilidad, etc.

Resultados previstos en la materia

Resultados previstos en la materia Resultados de Formacién
y Aprendizaje
Comprender los aspectos basicos de los procesos de transmisién digital de informacién, los B3 Cl7
modelos matematicos de lo canales y el concepto de capacidad.
Conocer y saber analizar los modos de consecucién de la transmisién de datos fiable. B3 Cl17 D2
B4 C20 D3
Comprender las técnicas de comparticién de los canales de acceso mdltiple, sus limites y los B3 Cl1 D3
factores que afectan a su rendimiento. C18
Dominar los principales estadndares técnicos, interfaces y protocolos en el campo de la transmisién B3~ C20 D3
de datos y las redes locales.
Adquirir practica en el manejo de interfaces y protocolos en el laboratorio, asi como en el B3 C20 D2
desarrollo de soluciones de transmisién basicas. B3 C24 D3
D9
D10
D17
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Contenidos

Tema
Tema 1. Fundamentos de Teoria de la 1.1. Modelo basico de sistema de comunicacion de datos
informacion discreta 1.1.1. Fuentes discretas: fuentes discretas sin memoria

1.1.2. Canales discretos: canales discretos sin memoria
1.1.3. Codificacién de fuente y codificacién de canal

1.2. Medidas de informacién
1.2.1. Entropia. Entropia conjunta
1.2.2. Entropia condicional

1.2.3. Informacién mutua

1.3. Teorema de Shannon de codificacién de fuente

1.3.1. Cédigos univocamente decodificables: cddigos instantaneos
1.3.2. Teorema de Kraft. Teorema de McMillan

1.3.3. Cédigos 6ptimos. Redundancia de un cédigo

1.3.4. Teorema de Shannon de codificacién de fuente

1.3.5. Cédigos compactos. Algoritmo de Huffman

1.4. Teorema de Shannon de codificacién de canales ruidosos

1.4.1. Capacidad de canal

1.4.2. Canales simétricos

1.4.3. Teorema de Shannon de codificacién de canales ruidosos
Tema 2. Control de errores de transmisién de 2.1. Cédigos lineales
datos 2.1.1. Definicién y caracterizacién matricial

2.1.2. Decodificacién por sindrome

2.1.3. Propiedades de deteccién y correccién

2.1.4. Cédigos Hamming

2.1.5. Codigos ciclicos

2.2. Protocolos ARQ
2.2.1. Parada y espera
2.2.2. Envio continuo con retroceso
2.2.3. Envio continuo con retransmision selectiva
Tema 3. Canales de acceso mdltiple y redes 3.1. Canales de acceso multiple
locales 3.1.1. El canal de acceso mdltiple: definicién y tipos
3.1.2. Protocolos MAC: Aloha, CSMA y variantes
3.1.3. Rendimiento de los protocolos MAC

3.2. Redes locales
3.2.1. Redes Wi-Fi
3.2.2. Redes ethernet
3.2.3. Conmutacidén ethernet
3.2.4. Redes locales virtuales
Sesiones practicas (B) Consistiran en sesiones de aula para la resolucién de problemas de las
tematicas cubiertas en los contenidos de la asignatura.

Planificacion

Horas en clase Horas fuera de clase  Horas totales
Leccién magistral 36 0 36
Estudio previo 0 44 44
Resolucién de problemas 22 0 22
Resolucién de problemas de forma auténoma 0 43 43
Examen de preguntas de desarrollo 4 0 4
Resolucién de problemas y/o ejercicios 1 0 1

*Los datos que aparecen en la tabla de planificacién son de caracter orientativo, considerando la heterogeneidad de
alumnado

Metodologias

Descripcion
Leccién magistral Se expondran de forma sistematica los contenidos tedricos de la asignatura, resaltando los
objetivos, conceptos fundamentales y relaciones entre los distintos temas.

Con esta metodologia se trabajan las competencias C11, C17, C18, C20, B3 y D2.
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Estudio previo Los contenidos tedricos de la asignatura seran leidos y analizados utilizando el libro de texto y/o los
apuntes de la misma.

Con esta metodologia se trabajan las competencias C11, C17, C18, C20, B3 y D2.
Resolucién de Se resolveran detalladamente una serie de problemas y/o ejercicios preseleccionados, resaltando
problemas los conceptos tedricos implicados y la metodologia de resolucién.

Con esta metodologia se trabajan las competencias C11, C17, C18, C20, B4 y D3.

Resolucién de Cada estudiante intentara resolver de forma auténoma una coleccién de problemas y/o ejercicios
problemas de forma propuestos.
auténoma

Con esta metodologia se trabajan las competencias C11, C17, C18, C20, B4 y D3.

Atencion personalizada
Metodologias Descripcion

Estudio previo Cada estudiante recibird atencidn individualizada (durante el horario de tutorias que este haya
establecido) para la resolucién de las dudas que se le puedan plantear en el estudio auténomo del
material de la asignatura. Tutorias del equipo docente: Rebeca P. Diaz Redondo:
https://moovi.uvigo.gal/user/profile.php?id=11470 Manuel Fernandez Veiga:
https://moovi.uvigo.gal/user/profile.php?id=11641 Candido Lépez Garcia:
https://moovi.uvigo.gal/user/profile.php?id=11339

Resolucién de Cada estudiante recibird atencién individualizada (durante el horario de tutorias que este haya

problemas de establecido) para la resolucién de las dudas que se le puedan plantear en la resolucién auténoma de

forma auténoma los problemas. Tutorias del equipo docente: Rebeca P. Diaz Redondo:
https://moovi.uvigo.gal/user/profile.php?id=11470 Manuel Fernandez Veiga:
https://moovi.uvigo.gal/user/profile.php?id=11641 Candido Lépez Garcia:
https://moovi.uvigo.gal/user/profile.php?id=11339

Evaluacion
Descripcién Calificacién ~ Resultados de
Formacion y
Aprendizaje
Examen de preguntas Dos examenes parciales. En cada uno de ellos se evaluaran todas 80 B3 C(Cl1 D2
de desarrollo las competencias correspondientes a la parte del temario que se B4 (17 D3
haya visto en clase hasta la fecha del examen. C18
C20
Resolucién de Dos pruebas cortas. Se aprobara en la CAG el calendario de 20 B3 Cl17 D3
problemas y/o pruebas, que serd publicado a principio de cuatrimestre. C18
ejercicios

Otros comentarios sobre la Evaluacion

Se realizara una evaluacién continua del aprendizaje, que consistira en la realizacién de dos tipos de pruebas: por un lado,
dos pruebas cortas para evaluar el trabajo continuado de cada estudiante; por otro, dos exdmenes parciales, el primero de
ellos hacia la mitad del cuatrimestre y el segundo al final del mismo. Estas pruebas no seran recuperables y solo surten
efectos en la oportunidad ordinaria de la convocatoria del curso actual. La planificacién de las diferentes pruebas de
evaluacién intermedia se aprobara en una Comisién Académica de Grado y estard disponible al principio del cuatrimestre.

La calificacion de la evaluacién continua se obtendrd como la media ponderada de todas las pruebas mencionadas: un 20%
del conjunto de todas las pruebas cortas (todas ellas con la misma ponderacién) y un 40% de cada uno de los exdmenes
parciales, siempre que la nota media de los exdmenes parciales no sea inferior a 3,5. En caso contrario, la calificacién de la
evaluacién continua serd simplemente la nota media de los dos exdmenes parciales.

Cualquier estudiante tendra la oportunidad de hacer un examen final de la asignatura (evaluacién global), que versara sobre
TODOS los contenidos de la misma y que se realizara en el periodo de exdmenes fijado por el Centro. La calificacién final de
la materia serd, en este caso, la nota obtenida en dicho examen.

Se considerard que se presenta a la convocatoria cualquier estudiante que se haya sometido a evaluacién continua o se
haya presentado al examen final. Se considerara, a su vez, que se ha sometido a la evaluacién continua cualquier estudiante
que se presente al segundo de los parciales. Una vez se haya optado por la evaluacién continua la calificacién nunca sera de
no presentado.

Quienes no superen la asignatura en la oportunidad ordinaria de la convocatoria disponen de una oportunidad extraordinaria
consistente en la realizacién de un nuevo examen final.
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En la convocatoria de fin de carrera la evaluacidn consistird en la realizacién de un Unico examen escrito, que versara sobre
TODOS los contenidos de la asignatura.

En caso de deteccidn de plagio en cualquiera de las pruebas (pruebas cortas, exdmenes parciales o examen final), la
calificacidn final serd de SUSPENSO (0) y el hecho sera comunicado a la direccién del Centro para los efectos oportunos.

Fuentes de informacién

Bibliografia Basica

C. Lépez Garcia, M. Fernandez Veiga, Teoria de la Informacién y Codificacién, 2/e, 2013,
Bibliografia Complementaria

C. Lépez Garcia, M. Ferndndez Veiga, Cuestiones de Teoria de la Informacion y Codificacion, 2003,
J. F. Kurose, K. W. Ross, Computer Networking, 7/e, 2017,

Recomendaciones
Asignaturas que contintan el temario
Redes de ordenadores/V05G301V01210

Asignaturas que se recomienda haber cursado previamente
Matematicas: Algebra lineal/V05G301V01102

Matematicas: Célculo 1/V05G301V01101

Matemadticas: Probabilidad y estadistica/V05G301V01107
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DATOS IDENTIFICATIVOS

Procesado digital de senales

Asignatura  Procesado digital

de sefales

Cadigo

V05G301v01205

Titulacion Grado en

Ingenieria de
Tecnologias de
Telecomunicacion
en extincion

Descriptores Creditos ECTS Seleccione Curso Cuatrimestre
6 OB 2 1c
Lengua #EnglishFriendly

Imparticién  Castellano

Gallego

Depart

amentoTeorfa de la seflal y comunicaciones

Coordinador/a Marquez Flérez, Oscar Willian

Profesorado  Marquez Flérez, Oscar Willian

Rodriguez Banga, Eduardo
Rodriguez Lois, Elena
Rubifios Lépez, José Oscar

Correo-e omarquez@uvigo.es

Web

http://moovi.uvigo.gal

Descripciéon  El procesado digital de sefial estd presente hoy en dia en la mayoria de los dispositivos de uso cotidiano para

genera

| las comunicaciones y ocio. El objetivo de la asignatura es proporcionar al alumno las bases matematicas para
el andlisis de sefiales y sistemas generales. En materias de cursos posteriores, estos conocimientos se
aplicardn a sefiales y sistemas para usos concretos, como son el audio, imagen, video y sefial de voz, sefiales
de control, comunicaciones digitales, etc. Los objetivos de la asignatura son:
0 El manejo matematico y visual de sefales y sistemas; conocimiento y aplicacién de sus propiedades.
[ Conocer los distintos dominios para el andlisis de sefiales y sistemas: dominio temporal, frecuencial y
dominio Z. Saber trasladar un problema planteado en un dominio al dominio en el que resulte mas facil de
resolver.
[ Dominar el concepto de respuesta en frecuencia de un filtro y saber interpretar la funcién del sistema.
Comprender la relacién entre los polos y ceros de la funcién del sistema y su respuesta en frecuencia.
[ Manejar un paquete informatico especifico para el procesado digital de sefiales.
0 Aplicar los anteriores conocimientos a ejemplos practicos y muy sencillos de laboratorio que incluyan
muestreo y filtrado digital.

Materia del programa English Friendly: Los/as estudiantes internacionales podran solicitar al profesorado: a)
materiales y referencias bibliograficas para el seguimiento de la materia en inglés, b) atender las tutorias en
inglés, c) pruebas y evaluaciones en inglés.

Resultados de Formacidn y Aprendizaje

Cddigo

B3 CG3 Conocimiento de materias basicas y tecnologias que capaciten al alumnado para el aprendizaje de nuevos
métodos y tecnologias, asi como que le dote de una gran versatilidad para adaptarse a nuevas situaciones.

B4 CG4 Capacidad para resolver problemas con iniciativa, para la toma de decisiones, la creatividad, y para comunicar y
transmitir conocimientos, habilidades y destrezas, comprendiendo la responsabilidad ética y profesional de la
actividad del Ingeniero Técnico de Telecomunicacion.

C48 (CE48/T16) Conocimiento de las técnicas adecuadas para el desarrollo y la explotacién de subsistemas de procesado
de sefal.

C49 (CE49/T17) Capacidad de analizar esquemas de procesado digital de sefales.

D2 CT2 Concebir la Ingenieria en un marco de desarrollo sostenible.

D3  CT3 Tomar conciencia de la necesidad deuna formacién y mejora continua de calidad, mostrando una actitud flexible,

abierta y ética ante opiniones o situaciones diversas, en particular en materia de no discriminacién por sexo, raza o
religion, respeto a los derechos fundamentales, accesibilidad, etc.

Resultados previstos en la materia

Resultados previstos en la materia Resultados de Formacién
y Aprendizaje

Utilizar aplicacidns informaticas de procesado dixital de sinais B3 C48 D3
Adaptar los conocimientos matematicos al filtrado lineal de sefiales B4 C49 D2
Interpretar las operaciones de filtrado en el dominio de la frecuencia B4 C49 D2
Adquirir herramientas matematicas que permitan la comprensién de los efectos practicos del B3 C48 D3
muestreo y enventanado de sefales analdgicas

Analizar sistemas que incorporen elementos de procesado de sefial B4 C49 D2
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Contenidos

Tema

Tema 1. Introduccion

Introduccidn a los conceptos de sefial y sistema y a su representacion
matematica

Tema 2. Sinusoides

Sefiales sinusoidales: Frecuencia, amplitud y fase. Exponenciales
complejas y fasores. Teorema de adicidn de fasores.

Tema 3. Representacion del espectro

Espectro de una suma de sinusoides. Expresiéon matematica y
representacion grafica. Desarrollo en serie de Fourier de sefales
periddicas

Tema 4. Muestreo y aliasing

Concepto de muestreo y frecuencia digital. Aliasing. Teorema de Nyquist.

Tema 5. Filtros FIR

Introduccién a los sistemas discretos. Ecuacion en diferencias. Linealidad e
invarianza en el tiempo. Diagramas de bloques. Convolucién. Sistemas en
cascada.

Tema 6. Respuesta en frecuencia de los filtros FIRRespuesta de un filtro FIR a una sinusoide. Respuesta en frecuencia.

Propiedades. Representacién grafica.

Tema 7. Transformada Z

Definicién y propiedades. Filtros de fase lineal.

Tema 8. Filtros IIR

Ecuacién en diferencias, respuesta al impulso y funcién del sistema.
Diagrama de polos y ceros y relacién con la respuesta en frecuencia.

Tema 9. Sefales y sistemas continuos

Introduccidn a los sistemas continuos. Impulso unidad. Escalén unidad.
Desplazamiento. Linealidad e invarianza en el tiempo. Convolucién

Tema 10. Transformada de Fourier en tiempo
continuo

Definicién. Pares transformados. Propiedades.

Tema 11. Andlisis del muestreo y la
reconstruccion en el dominio de la frecuencia

Demostracion del teorema de Nyquist empleando analisis de Fourier

Practica 1. Conversién A/D y D/A

Digitalizacién de sefales continuas. Aliasing.

Practica 2. Filtros digitales

Filtrado digital en el dominio del tiempo y de la frecuencia.

Planificacion

Horas en clase Horas fuera de clase  Horas totales

Actividades introductorias 1 0 1

Leccién magistral 32 37 69
Practicas de laboratorio 10 20 30
Resolucién de problemas 14 28 42
Foros de discusién 0 2 2

Examen de preguntas objetivas 1.5 0 1.5
Resolucién de problemas y/o ejercicios 4.5 0 4.5

*Los datos que aparecen en la tabla de planificacién son de caracter orientativo, considerando la heterogeneidad de

alumnado

Metodologias

Descripcion

Actividades

introductorias evaluacion.

Presentacién de la asignatura: programa, bibliografia, metodologia docente y sistema de

Leccién magistral

Exposicién por parte del profesor de los conceptos principales de cada tema. Durante los 5 minutos

previos a la sesiéon magistral, un alumno hard un resumen de los conceptos principales expuestos

en la anterior sesion.

Los alumnos participaran contestando a preguntas que el profesor realizard durante la explicacién y

realizando ejercicios.

Trabajo personal posterior del alumno repasando los conceptos vistos en el aula y ampliando los
contenidos tomando como referencia la guia de cada tema.
Identificacién de dudas que requieran ser resueltas en tutorias personalizadas.

Con esta metodologia se trabajan las competencias C48, B3, y D3 .

Practicas de laboratorio Aplicacién de las funciones y comandos de Matlab relacionados con el procesado digital de sefiales
a la resolucién de ejercicios practicos.
Identificacién de dudas que requieran ser resueltas en tutorias personalizadas.
Software utilizado: MatLab

Con esta metodologia se trabajan las competencias C49, B4 yD2

Resolucién de
problemas

Se formulan problemas y/o ejercicios relacionados con los contenidos expuestos en las sesiones
magistrales y con los referenciados en la guia de cada tema.

Los alumnos resuelven los problemas y/o ejercicios previamente a la clase de resolucién, en la cual,
uno o varios alumnos explicaran el proceso de resolucién en la pizarra.
Identificacién de dudas que requieran ser resueltas en tutorias personalizadas.

Con esta metodologia se trabajan las competencias C49, B4 y D2.
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Foros de discusién La web de la asignatura estd accesible a través de la plataforma de teledocencia MooVi
(https://moovi.uvigo.gal/). La suscripcién a esta plataforma, incluyendo una fotografia es de
caracter obligatorio. En la web, esta disponible toda la informacién relacionada con la asignatura;
se publican las notas de la evaluacién continua y se crean foros para que los alumnos intercambien
ideas y comenten dudas sobre la asignatura.

Con esta metodologia se trabajan las competencias C48, C49, B3, B4, D2 y D3.

Atencidn personalizada
Metodologias Descripcion

Leccién magistral Los estudiantes tendran ocasién de acudir a tutorias personalizadas en el horario que los
profesores establecerdn a tal efecto a principio de curso y que se publicara en la pagina web de la
asignatura en MooVi (https://moovi.uvigo.gal) en el apartado "Profesorado y tutorias". En dichas
tutorias, se resolveran las dudas surgidas a los estudiantes sobre: * Los contenidos impartidos en
las sesiones magistrales y se les orientard cémo abordar su estudio. * El desarrollo de las practicas
de laboratorio y el software empleado. * Los problemas y/o ejercicios propuestos y resueltos en el
aula asi como de otros problemas y/o ejercicios que puedan aparecer a lo largo del estudio de la
asignatura. También existira la posibilidad de concertar tutorias online con cita previa.

Practicas de Equivalente a la del apartado anterior.
laboratorio
Resolucién de Equivalente a la del apartado anterior.
problemas
Evaluacion
Descripcion Calificacién ~ Resultados de
Formacion y
Aprendizaje
Examen de preguntas Se emplean para evaluar la parte de Practicas. Superarlas 0 B3 C48 D3
objetivas constituye un requisito para aprobar la asignatura. Ver detalles en el C49
apartado de otros comentarios.
Resolucién de Se emplean para evaluar la parte de Problemas. Superarlas 100 B3 C48 D2
problemas y/o constituye un requisito para aprobar la asignatura. Ver detalles en el B4 C49 D3
ejercicios apartado de otros comentarios.

Otros comentarios sobre la Evaluacion

PROCEDIMIENTO DE EVALUACION:

A. Vision general
Las competencias adquiridas se evallan mediante una serie de pruebas agrupadas en dos partes y con distintos requisitos
de superacion:

1. Pruebas de Practicas: examenes tipo test.
2. Pruebas de Resolucidon de problemas: exdmenes de problemas.

Para superar la asignatura es necesario superar las dos partes.

e Para cada parte se realizan varias pruebas para obtener una calificacién independiente en cada una de ellas.
e Hay pruebas de ambas partes tanto durante el periodo de clases como en los periodos de evaluacién final.
e Una vez que se supera una parte, la nota obtenida se mantiene durante todo el curso académico.

e La nota de Practicas es de 0 a 10. En caso de ser mayor o igual que 5 se considera que el alumno ha superado las
practicas. Ademas, si se realizan los examenes de practicas durante el periodo de clases y la nota obtenida en ese
periodo es mayor o igual que 7, la nota de practicas incrementara la calificacién de la asignatura (ver detalles a
continuacién).

¢ La nota de Resolucién de problemas es de 0 a 10.
¢ La Calificacion final de la asignatura se obtiene del siguiente modo (tanto para evaluacién continua como global):

o Sise han superado las dos partes y la nota de Practicas obtenida por evaluacién continua (mediante la
realizacién de las practicas en el periodo de clases) no supera el 7:

= Calificacién final= Nota de Resolucién de problemas
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o Sise han superado las dos partes y la nota de Practicas obtenida durante el periodo de evaluacién continua
es mayor que 7:

= Calificacién final= minimo [10, Nota de Resolucién de problemas + [ (Nota de Practicas Obtenida por
Evaluacién Continua - 7)/3 11

o Sino se ha superado alguna de las dos partes:
= Calificacién final= minimo [Nota de Resolucién de problemas, Nota de Practicas]

o Como el alumno tiene varias oportunidades a lo largo del curso para presentarse tanto a la Resolucion de
problemas como las Practicas, es posible que tenga varias notas en cada parte. A la hora de obtener la
Calificacién final siempre se emplea, en cada parte, la mayor de las notas que tenga en dicha parte.

También es importante resaltar lo siguiente:

e En esta asignatura, el sistema de evaluacién continua permite que un alumno pueda obtener una calificacién final de
10 sin necesidad de presentarse al examen final.

e Se considera que el alumno se presenta a evaluacion continua en el momento en el que realiza alguna
de las pruebas de la parte de Resolucion de problemas. En ese caso el alumno obtendra siempre alguna
calificacion en el acta distinta de [JNo presentado[]

En los siguientes apartados se explica en detalle cdmo se califica cada una de las partes.
B. Detalles de cada parte evaluable
B1.Pruebas de Practicas

e Objetivo: Conocer si el alumno ha adquirido el conjunto de conocimientos y/o destrezas correspondientes a las
practicas de laboratorio, haciendo hincapié en el empleo de MatLab para el procesado digital de sefiales.

e Materia que es objeto de examen: El contenido de los boletines de practicas de laboratorio y aquellos contenidos de
teoria que se especifiquen en los mismos.

¢ Tipo de examen: Preguntas tipo test. Para su resolucién se podrad emplear MatLab.

o Calificacion: Nota de 0 a 10. Si se obtiene al menos un 5, se supera esta parte de la asignatura. Si se obtiene més de
un 7 durante las practicas (no en los exdmenes finales de practicas), la nota de Practicas ayuda a subir la nota final.

e Método de evaluacién de las practicas:

o Oportunidad ordinaria: Para superar la parte de Practicas en la Oportunidad Ordinaria hay dos mecanismos
no excluyentes:

1. Dos pruebas durante el periodo de clases (evaluacién continua):

® Se hace una prueba tipo test al final de cada practica en el aula de grupo pequefio. Se evalla
la practica que se finaliza en dicha sesidn y todas las anteriores.

e En cada prueba se obtiene una nota entre 0 y 10 y es obligatorio presentarse a las dos
pruebas. La nota de practicas se obtiene haciendo un promedio ponderado de las notas de las
dos practicas, siendo los pesos del 40% y el 60% para las practicas 1 y 2 respectivamente. Si
dicho promedio ponderado es mayor o igual que 5, se considera que el alumno ha superado las
practicas.

o Las fechas exactas de las pruebas se aprobaran en una Comisién Académica de Grado (CAG) y
estaradn disponibles al principio del cuatrimestre. Podran consultarse en la web de la
asignatura.

2. Un examen final (Evaluacién Global). Es un examen tipo test donde se evallan todas las practicas. Se
supera con al menos un 5 sobre 10.

o Oportunidad Extraordinaria o Convocatoria Fin de Carrera: Un examen final (Evaluacién Global). Es un
examen tipo test donde se evallan todas las practicas. Se supera con al menos un 5 sobre 10.

e Consideraciones particulares:

o Una vez que se han superado las practicas, la nota se guarda para todo el curso académico.

B2. Pruebas de Resolucion de problemas
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Objetivo: Comprobar que el alumno ha adquirido el conjunto de conocimientos y/o destrezas de la asignatura y sabe

aplicarlos a la resolucién de problemas.

e Materia que es objeto de examen: Se especifica en las guias de cada tema, disponibles en la web de la asignatura,
en el apartado de "Contenidos que son materia de examen". Se excluyen de estas pruebas los conocimientos de

MatLab.

Tipo de examen: Examen de problemas. No se pueden emplear libros, ni apuntes. En cada examen se especificara si

se puede usar o no calculadora.

Calificacién: Nota de 0 a 10. Esta parte se supera con al menos un 5.
Método de evaluacién de la parte de Problemas:

o Oportunidad Ordinaria: Para superar la parte de Problemas en la Oportunidad Ordinaria hay dos
mecanismos no excluyentes:

1. Tres pruebas durante el periodo de clases, en el aula de grupo grande (evaluacién continua). Cada uno
se califica de 0 a 10 y es obligatorio presentarse a las tres pruebas.

La nota de Resolucién de problemas se obtiene como
pl*NotaPruebal+p2*NotaPrueba2+p3*NotaPrueba3

El peso pl serd 0.25.

El peso p2 serd 0.35 si la nota de la segunda prueba es mayor o igual que 3 sobre 10. En otro
caso p2 serd 0.

El peso p3 serd 0.40 si la nota de la tercera prueba es mayor o igual que 3 sobre 10. En otro
caso p3serd 0

Prueba 1: Temas 1 a 4. Prueba 2: Temas 1 a 7. Prueba 3: Temas 1 a 11.

Las fechas exactas de las pruebas se podran consultar en la web de la asignatura.

2. Un examen final (Evaluacién Global). Se supera con al menos un 5 sobre 10.

o Oportunidad Extraordinaria o Convocatoria Fin de Carrera: Un examen final (Evaluacién Global). Se
supera con al menos un 5 sobre 10.

e Consideraciones particulares:

o Una vez que se obtiene una nota de al menos un 5, se guarda para todo el curso académico.

o En la Oportunidad Ordinaria, si se ha superado esta parte durante la evaluacién continua, es posible
presentarse a ella en el examen final de dicha Oportunidad Ordinaria para subir nota.

o Si en la Oportunidad Ordinaria se ha superado esta parte, los alumnos NO pueden presentarse en la
Oportunidad Extraordinaria a esta parte para subir nota.

C. Aclaraciones y otras consideraciones

¢ Finalizado el curso los alumnos tendran una Unica nota de la asignatura en su expediente académico.

o Una vez finalizada la Oportunidad Ordinaria se pone la nota obtenida por el alumno hasta ese momento, que
es definitiva si se trata de una nota igual o superior a 5 puntos.

o Si un alumno que no ha superado la asignatura en la Oportunidad Ordinaria obtiene una mejor calificacién en
la Oportunidad Extraordinaria, esta nueva nota sera la que pase a constar en su expediente. Si no es mejor,
se deja la que tenia anteriormente. En todo caso esta nota pasa a ser definitiva.

® Los exdmenes de evaluacion continua no son recuperables.

¢ Las notas obtenidas en las partes de Practicas, y Resolucidn de problemas son sélo vélidas durante el actual curso

académico.

e En caso de que en alguno de los exdmenes de la parte de Resolucién de problemas se permita el uso de calculadora,
sélo podra ser una calculadora cientifica convencional. NO se pueden utilizar calculadoras que permitan el
almacenamiento de férmulas, ni aquellas que disponen de librerias que realizan de forma automatica operaciones
con nimeros complejos, célculo de raices, etc.

e En caso de deteccidn de plagio en cualquiera de las pruebas (pruebas cortas, examenes parciales o examen final), la
calificacion final serd de SUSPENSO (0) y el hecho sera comunicado a la direccién del Centro para los efectos

oportunos.
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e Alo largo del curso, durante la celebracién de las clases, los profesores de la asignatura eventualmente propondran
actividades o ejercicios en los que los alumnos podran ser bonificados con hasta 1 punto sobre 10. De recibirla, esta
bonificacién se sumara a la nota final que el alumno obtenga siguiendo el método de evaluacién descrito.

e Materia del programa English Friendly: Los/as estudiantes internacionales podran solicitar al profesorado: a)

materiales y referencias bibliograficas para el seguimiento de la materia en inglés, b) atender las tutorias en inglés,
) pruebas y evaluaciones en inglés.

Fuentes de informacion

Bibliografia Bdsica

J.H. McClellan y R.W. Schafer, R, Signal Processing First, Pearson Prentice Hall,

Bibliografia Complementaria

A. Quarteroni y F. Saleri, Calculo cientifico con Matlab y Octave, Springer,

M. J. Roberts, Seinales y Sistemas, McGraw Hill,

A.V. Oppenheim y R.W. Schafer, Tratamiento de senales en tiempo discreto, Prentice Hall,

Recomendaciones

Asignaturas que se recomienda haber cursado previamente
Fisica: Analisis de circuitos lineales/V05G301V01108

Matematicas: Algebra lineal/V05G301V01102

Matematicas: Calculo 1/V05G301V01101

Matematicas: Célculo 1I/V05G301V01106
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DATOS IDENTIFICATIVOS

Tecnologia electrénica

Asignatura  Tecnologia
electrénica

Cadigo V05G301V01206
Titulacion Grado en
Ingenieria de

Tecnologias de
Telecomunicacién
en extincion

Descriptores Creditos ECTS Seleccione Curso Cuatrimestre
6 OB 2 2¢C
Lengua #EnglishFriendly

Imparticién  Castellano

Departamento Tecnologia electrénica

Coordinador/a Valdés Pefia, Maria Dolores

Profesorado  Alvarez Ruiz de Ojeda, Luis Jacobo

Quintans Grafia, Camilo
Rafa Garcia, Herminio José
Valdés Pefia, Maria Dolores

Correo-e mvaldes@uvigo.es

Web http://moovi.uvigo.gal

Descripciéon  La asignatura se dedica a la utilizacién de circuitos integrados, en particular amplificadores operacionales, asi
general como a los siguientes campos: electrdnica de potencia, electrotecnia en su vertiente de instalaciones
eléctricas y a la conversién de energia solar.

Materia del programa English Friendly: Los/as estudiantes internacionales podran solicitar al profesorado: a)
materiales y referencias bibliograficas para el seguimiento de la materia en inglés, b) atender las tutorfas en
inglés, ) pruebas y evaluaciones en inglés.

Resultados de Formacidn y Aprendizaje

Cddigo

B13 CG13 Capacidad para manejar herramientas software que apoyen la resolucién de problemas en ingenieria.

B14 CG14 Capacidad para utilizar herramientes informaticas de blUsqueda de recursos bibliograficos o de informacion.

Cl4 CE14/T9 Capacidad de analisis y disefio de circuitos combinacionales y secuenciales, sincronos y asincronos, y de
utilizacién de microprocesadores y circuitos integrados.

C16 CE16/T11 Capacidad de utilizar distintas fuentes de energia y en especial la solar fotovoltaica y térmica, asi como los
fundamentos de la electrotecnia y de la electrénica de potencia.

Resultados previstos en la materia

Resultados previstos en la materia

Resultados de Formacion
y Aprendizaje

Saber analizar y utilizar circuitos con amplificadores operacionales y con otros circuitos integrados. B13 C14
Bl4

Conocer los fundamentos de la Electrotecnia. Cl6

Conocer los fundamentos de la Electrénica de Potencia y las topologias basicas de los B13 Cl6

convertidores electrénicos de potencia. B14

Capacidad de utilizar distintas fuentes de energia y en especial la solar fotovoltaica y térmica. B13 Cl6

Contenidos

Tema

Amplificadores operacionales y otros circuitos
integrados

Introduccién a amplificadores: Aspectos de respuesta en frecuencia en
amplificadores. Diagramas de Bode.

Principios de funcionamiento de un amplificador operacional. Circuitos de
aplicacién de amplificadores operacionales. Otros circuitos integrados de
aplicacién general.

Electrdnica de Potencia (1)

Introduccidn a la Electrénica de Potencia. Dispositivos electrénicos de
potencia.

Electrénica de Potencia (Il)

Fuentes de alimentacidn de corriente continua. Convertidores cc-cc.

Electrénica de Potencia (lll)

Rectificadores monofasicos. Inversores monofasicos.

Electrotecnia

Instalaciones eléctricas. Protecciones.

Energia solar fotovoltaica y térmica

Instalaciones solares térmicas y fotovoltaicas.
Células fotovoltaicas. Paneles fotovoltaicos. Sistemas fotovoltaicos de
conversion de energia.
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Practicas de Laboratorio

Montaje y simulacion de los circuitos mas importantes estudiados en los
distintos temas de teoria. Amplificadores basados en transistores.
Aplicaciones lineales y no lineales de amplificadores operacionales.
Reguladores lineales para fuentes de alimentacién. Dispositivos de
potencia. Convertidores cc-cc y cc-ac. Generador solar fotovoltaico.

Planificacion

Horas en clase Horas fuera de clase  Horas totales

Leccién magistral 24 24 48
Practicas de laboratorio 22 22 44
Resolucién de problemas 12 12 24
Examen de preguntas de desarrollo 1.5 10 11.5
Resolucién de problemas y/o ejercicios 1.5 10 11.5
Practica de laboratorio 2 9 11

*Los datos que aparecen en la tabla de planificacién son de caracter orientativo, considerando la heterogeneidad de

alumnado

Metodologias

Descripcion

Leccién magistral

Exposicidn por parte del profesor de contenidos tedricos.
Esta actividad es individual.

En estas actividades se trabajaran las competencias C14 y C16.

Practicas de laboratorio Se realizardn montajes de circuitos electrénicos y simulacién de circuitos por ordenador.

Software utilizado: ORCAD PSPICE. Algunas de las practicas de laboratorio incluirdn también
busqueda de informacién técnica por parte del alumno sobre determinados componentes
electrénicos utilizados en las mismas.

Esta actividad es colectiva. Se trabaja en grupos de dos personas por puesto.

En estas actividades se trabajaran las competencias C14, C16, B13 y B14.

Resolucién de
problemas

El profesor resolverd ejercicios en la mayoria de los temas.
Esta actividad puede ser individual y/o grupal.

En estas actividades se trabajardn las competencias C14 y C16.

Atencion personalizada

Metodologias

Descripcion

Leccién magistral

El alumnado tendra ocasidn de asistir a tutorias personalizadas en el horario que el profesorado
publique en la plataforma de teledocencia de la materia (https://moovi.uvigo.gal/). En dichas tutorias
se resolveran las dudas que surjan a los estudiantes sobre los contenidos impartidos durante las
sesiones magistrales y se les orientara sobre cémo abordar su estudio.

Practicas de
laboratorio

El alumnado tendra ocasién de asistir a tutorias personalizadas en el horario que el profesorado

publique en la plataforma de teledocencia de la materia (https://moovi.uvigo.gal/). En dichas tutorias
se resolveran las dudas surgidas a los estudiantes sobre el desarrollo de las practicas de laboratorio,
el manejo de la instrumentacién, el montaje de los circuitos electrénicos y el software de simulacién.

Resolucion de

El alumnado tendra ocasién de asistir a tutorias personalizadas en el horario que el profesorado

problemas publique en la plataforma de teledocencia de la materia (https://moovi.uvigo.gal/). En dichas tutorias
se resolveran las dudas surgidas a los estudiantes sobre los problemas o ejercicios propuestos o
resueltos en el aula asi como otros problemas o ejercicios que puedan aparecer a lo largo del estudio
de la materia.
Evaluacion
Descripcion Calificacién Resultados de
Formacién y
Aprendizaje
Examen de Forman parte de cada examen parcial de teorfa. El nimero de pruebas y 35 Cl4
preguntas de normas se detallan en 'Otros comentarios'. Cl6
desarrollo
Resolucién de Forman parte de cada examen parcial de teorfa. El nimero de pruebas y 35 Cl4
problemas y/o normas se detallan en 'Otros comentarios'. Cl6

ejercicios
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Practica de Se realizan en el laboratorio. Consisten en el tipo de tareas realizadas o 30 B13 Cl4
laboratorio preparadas durante las practicas de la asignatura. Las pruebas practicas B14 C16
constan de montaje real de circuitos, realizacién de medidas sobre los
mismos y preguntas relacionadas con esos circuitos y/o simulacion de
circuitos iguales o similares a los estudiados en las practicas y preguntas
relacionadas con esa simulacién.

Otros comentarios sobre la Evaluacion

Se establece un procedimiento de evaluacién continua (EC) basada en exdmenes parciales de teoria y de practicas de
laboratorio, pero el alumnado puede optar alternativamente por una evaluacién global (EG).

Se considera que el alumnado opta por EC desde el momento en que asiste al primer examen parcial, ya sea de teoria o de
practicas de laboratorio. El alumnado podra renunciar a la EC y optar por la EG hasta la fecha en la que se realice el primer
examen parcial de practicas de laboratorio (después del primer mes lectivo).

1. Evaluacion continua:

Los alumnos que opten por la modalidad de EC tendrdn dos oportunidades de evaluacién, la ordinaria y la extraordinaria.
1.1 Oportunidad ordinaria de EC :

La EC se divide en una parte de teoria (70% de nota final) y otra de practicas de laboratorio (30% de la nota final). La
planificacién de los diferentes exdmenes se publicard en un calendario compartido y estara disponible al inicio del
cuatrimestre .

Con relacion a la parte de teoria:

o La parte tedrica de la asignatura se evalla mediante tres exdmenes que se realizaran dentro del horario asignado a
las horas lectivas de la materia.

e E| peso de cada examen es del 23,33% de la nota final.
e El estudiantado supera esta parte si obtiene una nota mayor o igual a 4 sobre 10 en cada uno de los exdmenes.
e La nota de teoria NT es el promedio de nota de los tres exdamenes parciales.

Con relacion a la parte de practicas de laboratorio:

e La parte practica de la asignatura se evalla mediante dos exdmenes parciales que se realizan dentro del horario
lectivo asignado a los laboratorios.

e E| peso de cada examen es del 15% de la nota final.

e Las practicas de laboratorio tienen caracter obligatorio. El alumnado debe realizar como minimo el 80% de las
practicas.

o Esta parte se supera si se obtiene una nota mayor o igual a 4 sobre 10 en cada uno de los exdmenes parciales.
e La nota de practicas NP es el promedio de nota de los dos parciales.

Nota final (NF):

La nota final de la evaluacién continua se obtiene de la siguiente forma:

NF = (NT*0.7 + NP*0.3) si las notas de todos los parciales de teoria y practicas son mayores o iguales a 4 puntos sobre 10 y
NF es mayor o igual a 5;

NF = min [(NT*0.7 + NP*0.3), 4.9] en otro caso.
En la fecha del examen final se podran recuperar los examenes parciales suspensos, tanto de teoria como de practicas.
1.2 Oportunidad extraordinaria de EC :

El alumnado que no supere uno 0 mas de los examenes parciales de la oportunidad ordinaria puede recuperarlos en la
extraordinaria.

La calificacién final se obtiene de igual forma que la de la oportunidad ordinaria.
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2. Evaluacion global (EG):
El alumnado que opte por EG tendra dos oportunidades de evaluacioén, la ordinaria y la extraordinaria.

En ambos casos la evaluacién consistird en dos exdmenes, uno de la parte teérica de la materia con un peso de 70% y otro
de la parte practica de laboratorio con un peso del 30%.

La nota final de la evaluacidén global se obtiene de la siguiente forma:

NF = (NT*0.7 + NP*0.3) si NT y NP son mayores o iguales a 4 puntos sobre 10 y NF es mayor o igual a 5;
NF = min [(NT*0.7 + NP*0.3), 4.9] en otro caso

3. Evaluacion de fin de carrera:

La evaluacién de fin de carrera serd igual a la descrita para el caso de evaluacién global.

Otros comentarios:

e Cualquier otra informacién/recomendacién respecto de la organizacién de la materia sera publicada en la pagina web
de la asignatura.

¢ Durante los exdmenes los dispositivos electrénicos inteligentes han de estar apagados y fuera del alcance del
alumnado.

e En caso de deteccidn de plagio en cualquiera de las pruebas (pruebas cortas, exdmenes parciales o examen final), la
calificacion final serd de SUSPENSO (0) y el hecho sera comunicado a la direccién del Centro para los efectos
oportunos.

Fuentes de informacién

Bibliografia Basica

Hambley, A. R., Electrénica, 22 ed. en espaiiol, Prentice-Hall,

Hambley, Allan R., Electronics, 2nd ed., Prentice Hall,

Hart, D. W., Electrénica de potencia, Prentice-Hall,

Hart, Daniel W., Power Electronics, McGraw-Hill,

Quintans Grafa, C., Simulacion de circuitos electronicos con OrCAD® PSpice®, 2.2 edicién, Marcombo, 2021
Bibliografia Complementaria

Rashid, Muhammad H., Electrénica de potencia: circuitos, dispositivos y aplicaciones, Pearson Education,
Reglamento Electrotécnico para Baja Tension (REBT) e Instrucciones Técnicas Complementarias (ITC),
Schneider Electric Espafia, S.A., Guia de disefio de instalaciones eléctricas (PDF de uso libre disponible en
www.schneiderelectric.es), Schneider Electric Espafia, S.A,

Guirado, R., Tecnologia eléctrica, McGraw-Hill,

AENOR, Norma UNE 60617 de Simbolos graficos para esquemas eléctricos,

Carta, J. A. y otros, Centrales de energias renovables: Generacion eléctrica con energias renovables, Pearson-
UNED,

Quintans Grafia, C., Simulacion de circuitos con OrCAD 16 DEMO, 12 ed., Marcombo,

Recomendaciones

Asignaturas que se recomienda haber cursado previamente
Fisica: Analisis de circuitos lineales/V05G301vV01108
Fisica: Fundamentos de electrénica/V05G301V01201
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DATOS IDENTIFICATIVOS

Transmision electromagnética

Asignatura  Transmisién
electromagnética

Cadigo V05G301v01207
Titulacion Grado en
Ingenieria de

Tecnologias de
Telecomunicacién

en extincion

Descriptores Creditos ECTS Seleccione Curso Cuatrimestre
6 OB 2 2¢C

Lengua #EnglishFriendly

Imparticién  Castellano
Departamento Teoria de la sefial y comunicaciones
Coordinador/a Vera Isasa, Maria
Profesorado  GOmez Araljo, Marta
Santalla del Rio, Marfa Verénica
Vera Isasa, Maria

Correo-e mirentxu@uvigo.gal

Web http://moovi.uvigo.gal

Descripcién  Fundamentos electromagnéticos de la transmisién guiada y por radio. Se analizaran los principios de
general funcionamento de los diferentes medios de transmisién y su caracterizacién en la ingenieria de

telecomunicacién.

Materia del programa English Friendly: Los/as estudiantes internacionales podran solicitar al profesorado: a)
materiales y referencias bibliograficas para el seguimiento de la materia en inglés, b) atender las tutorias en
inglés, c) pruebas y evaluaciones en inglés.

Resultados de Formacion y Aprendizaje

Cadigo

B3 CG3 Conocimiento de materias basicas y tecnologias que capaciten al alumnado para el aprendizaje de nuevos
métodos y tecnologias, asi como que le dote de una gran versatilidad para adaptarse a nuevas situaciones.

B4 CG4 Capacidad para resolver problemas con iniciativa, para la toma de decisiones, la creatividad, y para comunicar y
transmitir conocimientos, habilidades y destrezas, comprendiendo la responsabilidad ética y profesional de la
actividad del Ingeniero Técnico de Telecomunicacion.

B5 CG5 Conocimientos para la realizacién de mediciones, calculos, valoraciones, tasaciones, peritaciones, estudios,
informes, planificacidon de tareas y otros trabajos analogos su ambito especifico de la telecomunicacion.

C9 CE9/T4 Capacidad para analizar y especificar los parametros fundamentales de un sistema de comunicaciones.

C13 CE13/T8 Capacidad para comprender los mecanismos de propagacién y transmisién de ondas electromagnéticas y
acusticas, y sus correspondientes dispositivos emisores y receptores.

D2 CT2 Concebir la Ingenieria en un marco de desarrollo sostenible.

D3  CT3 Tomar conciencia de la necesidad deuna formacién y mejora continua de calidad, mostrando una actitud flexible,
abierta y ética ante opiniones o situaciones diversas, en particular en materia de no discriminacién por sexo, raza o
religion, respeto a los derechos fundamentales, accesibilidad, etc.

Resultados previstos en la materia

Resultados previstos en la materia Resultados de Formacion
y Aprendizaje

Especificar lineas de transmisién: linea bifilar, cable coaxial, modelos de coaxial, par trenzado, B3 Cc9

fibra dptica.

Analizar ondas de tensidn y corriente, ondas de campo E-H y onda estacionaria. B5 C13

Proponer soluciones de adaptacién de impedancias. B4

Calcular el campo radiado por una antena y los pardmetros asociados: diagrama de radiacion, B5 C9

ganancia, ancho de haz, impedancia, polarizacién, area efectiva. C13

Resolver problemas de propagacién y recepcién de ondas electromagnéticas. B3 D2
B4 D3

Contenidos

Tema

Introduccién Tipos de medios de transmisién, ventajas y desventajas, caracterizacién.
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Lineas de transmision

Familiarizacién con algunas de las lineas de transmisién mas utilizadas:
bifilar, coaxial, par trenzado.

Circuito equivalente de pardmetros distribuidos, ecuaciones generales,
parametros caracteristicos (impedancia caracteristica, velocidad de
propagacion, constantes de atenuacién y de fase).

Atenuacion y dispersion.

Linea de transmisién en circuito (coeficiente de reflexién, razén de onda
estacionaria, impedancia de entrada).

Carta de Smith.

Guias de ondas y fibra 6ptica Guias metdlicas: modos de propagacién, frecuencia de corte, banda

monomodo, atenuacidén y dispersién.
Fibra dptica: estructura y tipos, apertura numérica y cono de aceptacion,
atenuacioén y dispersion, fuentes y receptores dpticos.

Ondas de radio y antenas Caracteristicas de las ondas de radio: campo lejano, integral de radiacién.

Concepto de antena y parametros fundamentales (diagrama de radiacién,
nivel relativo de lébulo secundario, ancho de haz, directividad, ganancia,
polarizacién, impedancia).

Recepcidn: balance de potencia en condiciones de espacio libre (ecuacién
de Friis), factor de pérdidas de polarizacién.

Agrupamientos de antenas.

Practicas

- Medida y analisis de ondas de tensién y corriente y ondas estacionarias.
- Adaptacién mediante técnicas sencillas.

- Fundamentos de transmisién por fibra éptica.

- Medidas con bancos de microondas (gufas de ondas).

- Representacién de diagramas de radiacion.

- Medida de pardmetros basicos de antenas.

- Resolucién de problemas.

Planificacion

Horas en clase Horas fuera de clase  Horas totales
Actividades introductorias 1 1 2
Leccién magistral 20 30 50
Resolucién de problemas de forma auténoma 14 30 44
Practicas de laboratorio 18 12 30
Resolucién de problemas 6 12 18
Resolucién de problemas y/o ejercicios 4 0 4
Autoevaluacién 0 2 2

*Los datos que aparecen
alumnado

en la tabla de planificacién son de caracter orientativo, considerando la heterogeneidad de

Metodologias

Descripcion

Actividades
introductorias

Actividades encaminadas a tomar contacto y reunir informacién sobre el alumnado, asi como a
presentar la asignatura.

Leccién magistral

Exposicién por parte del profesorado de los contenidos de la materia objeto de estudio (bases
tedricas).
Con esta metodologia se trabajan las competencias B3, C9,C13 y D2.

Resolucién de
problemas de forma
auténoma

Actividad en la que se formulan problemas relacionados con la asignatura. El alumnado debe
desarrollar el andlisis y resolucion de los problemas de forma auténoma. Se revisan y comprueban
en horas presenciales.

Con esta metodologia se trabajan las competencias B4, C9 y C13.

Practicas de laboratorio

Actividades de aplicacién de los conocimientos a situaciones concretas y de adquisicién de
habilidades basicas y procedimentales. Se desarrollan en laboratorios con equipamiento
especializado.

Software utilizado: applets java.

Con esta metodologia se trabajan las competencias B5 y D3.

Resolucién de
problemas

Actividad en la que se formulan problemas relacionados con la asignatura. El alumnado debe
desarrollar el analisis y resolucion de los problemas con ayuda del equipo docente.
Con esta metodologia se trabajan las competencias B4, C9 y C13.

Atencidn personalizad

Metodologias

Descripcion

Leccién magistral

En el horario de tutorias, el profesorado atenderd las necesidades y consultas del alumnado
relacionadas con el estudio de la materia. Ver horarios de tutorias en la web de la asignatura
(http://moovi.uvigo.gal)
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Practicas de laboratorio El profesorado marcara el ritmo de la sesién y resolvera las dudas que surjan durante la
realizacion de la practica.

Resolucién de problemas  En el horario de tutorias, el profesorado atendera las necesidades y consultas del alumnado
de forma auténoma relacionadas con el estudio de la materia. Ver horarios de tutorias en la web de la asignatura
(http://moovi.uvigo.gal)

Resolucién de problemas  En el horario de tutorias, el profesorado atendera las necesidades y consultas del alumnado
relacionadas con el estudio de la materia. Ver horarios de tutorias en la web de la asignatura
(http://moovi.uvigo.gal)

Evaluacion
Descripcion Calificacién Resultados de
Formacién y
Aprendizaje
Resolucién de problemas Pruebas en las que el alumnado debe solucionar una serie de 100 B3 Cc9
y/o ejercicios problemas en un tiempo y condiciones establecidos por el B4 C13
profesorado, aplicando los conocimientos que ha adquirido.
Autoevaluacion Pruebas online empleando la plataforma de teledocencia. 0 B3 (°)
B4 C13
B5

Otros comentarios sobre la Evaluacion

Siguiendo las directrices propias de la titulacién se ofrecerdn dos sistemas de evaluacién: evaluacién continua y evaluacién
global al final del cuatrimestre.

Evaluacion continua

La evaluacién continua comprende dos tipos de tareas: tareas de autoevaluaciéon empleando la plataforma de teledocencia y
tareas de evaluacién con peso en la nota final:

T1: Problemas de decibelios (5%).
T2: Problemas de lineas de transmision (40%).

T3: Problemas de guias de ondas y fibra éptica (15%).

T4: Problemas de transmisién por radio (40%).

La planificacién de las pruebas T2, T3 y T4 se aprobard en una Comisién Académica de Grado (CAG) y estara disponible al
principio del cuatrimestre. La planificacién de las restantes pruebas de evaluacién continua se indicara al comienzo del
curso. Todas estas tareas no son recuperables, es decir, si no se cumplen en el plazo estipulado el equipo docente no tiene
obligacion de repetirlas y sélo seran validas para el curso académico en el que se realicen.

Se debe elegir sistema de evaluacién en el momento de la entrega de la segunda prueba de resolucién de problemas (T2).
No presentarse a esta prueba implica que se opta por la evaluacién global.

Para superar la materia mediante este sistema de evaluacién es imprescindible aprobar todas las pruebas de autoevaluacién
y obtener un 30% de la calificacién méxima en las pruebas T2 y T4. Si no se cumple alguna de estas condiciones la
calificacion oficial nunca sera superior a 4,5.

Evaluacién global

En lugar del sistema de evaluacion continua descrito anteriormente, se puede optar por realizar un Unico examen final de
resolucion de problemas.

Oportunidad extraordinaria

Consistiran en un Unico examen de resolucién de problemas.

Si en la primera oportunidad se eligié el sistema de evaluacién continua y se superaron todas las tareas de autoevaluacién,
se podran conservar las nota de las tareas T1 a T4 que se hayan aprobado y presentarse a las restantes.

Convocatoria fin de carrera
Consistirad en un Unico examen de resolucién de problemas.

Copia
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En caso de deteccién de plagio en cualquiera de las pruebas (pruebas cortas, exdmenes parciales o examen final), la
calificacion final serd de SUSPENSO (0) y el hecho serd comunicado a la direccién del Centro para los efectos oportunos.

Para superar la materia es necesario obtener en cualquiera de los sistemas de evaluacién y convocatorias, al menos, un
50% en la calificacién total.

Fuentes de informacion

Bibliografia Basica

F.T. Ulaby, Fundamentals of Applied Electromagnetics, 72, Pearson, 2015

S.M. Wentworth, Applied electromagnetics. Early transmission line approach, 12, Wiley, 2007
D. K. Cheng, Fundamentos de electromagnetismo para ingenieria, Addison-Wesley, 1997
Bibliografia Complementaria

N.N.Rao, Elements of engineering electromagnetics, 62, Pearson, 2004

J.D. Krauss, Electromagnetismo con aplicaciones, McGraw-Hill, 2000

Y.H. Lee, Introduction to Engineering Electromagnetics, Springer, 2013

S. Balaji, Electromagnetics Made Easy, Springer, 2020

Recomendaciones

Asignaturas que se recomienda haber cursado previamente
Matemadticas: Célculo 1/V05G301Vv01101
Matematicas: Célculo 1I/V05G301V01106
Fisica: Campos y ondas/V05G301V01202
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DATOS IDENTIFICATIVOS

Técnicas de transmision y recepcion de sefales

Asignatura  Técnicas de

transmisién y
recepcién de
sefales

Cadigo

V05G301v01208

Titulac

ion Grado en
Ingenieria de
Tecnologias de
Telecomunicacién
en extincion

Descriptores Creditos ECTS Seleccione Curso Cuatrimestre

6 0B 2 2¢

Lengua #EnglishFriendly
Imparticién  Castellano

Depart

amentoTeorfa de la sefial y comunicaciones

Coordinador/a Rodriguez Banga, Eduardo

Gémez Cuba, Felipe

Profesorado  Gémez Cuba, Felipe

Rodriguez Banga, Eduardo
Rodriguez Lois, Elena

Correo-e erbanga@uvigo.es

gomezcuba@gts.uvigo.es

Web

http://moovi.uvigo.gal

Descripcion  La materia "Técnicas de Transmisién y Recepcién de Sefiales" pretende introducir al alumnado a los

genera

| diferentes métodos existentes para el intercambio de informacién a nivel de capa fisica. Se hace especial
énfasis en las modulaciones digitales de amplitud (PAM) como ejemplo ilustrativo. Se describen los elementos
principales de un transmisor y un receptor digitales, asi como los diversos efectos provocados por el canal de
comunicaciones y los diferentes pardmetros de calidad de un sistema digital.

Materia del programa English Friendly: Los/as estudiantes internacionales podran solicitar al profesorado: a)
materiales y referencias bibliograficas para el seguimiento de la materia en inglés, b) atender las tutorfas en
inglés, c) pruebas y evaluaciones en inglés.

Resultados de Formacidn y Aprendizaje

Cddigo

B3

CG3 Conocimiento de materias basicas y tecnologias que capaciten al alumnado para el aprendizaje de nuevos
métodos y tecnologias, asi como que le dote de una gran versatilidad para adaptarse a nuevas situaciones.

B4 CG4 Capacidad para resolver problemas con iniciativa, para la toma de decisiones, la creatividad, y para comunicary
transmitir conocimientos, habilidades y destrezas, comprendiendo la responsabilidad ética y profesional de la
actividad del Ingeniero Técnico de Telecomunicacion.

B6 CG6 Facilidad para el manejo de especificaciones, reglamentos y normas de obligado cumplimiento.

C7 CE7/T2 Capacidad para utilizar aplicaciones de comunicacién e informaticas (ofimaticas, bases de datos, calculo
avanzado, gestidn de proyectos, visualizacién, etc.) para apoyar el desarrollo y explotacién de redes, servicios y
aplicaciones de telecomunicacién y electrénica.

C9 CE9/T4 Capacidad para analizar y especificar los pardmetros fundamentales de un sistema de comunicaciones.

C10 CE10/T5 Capacidad para evaluar las ventajas e inconvenientes de diferentes alternativas tecnoldgicas de despliegue
o implementacién de sistemas de comunicaciones, desde el punto de vista del espacio de la sefial, las perturbaciones
y el ruido y los sistemas de modulacién analégica y digital.

C20 CE20/T15 Conocimiento de la normativa y la regulacién de las telecomunicaciones en los &mbitos nacional, europeo e
internacional.

D2 CT2 Concebir la Ingenieria en un marco de desarrollo sostenible.

D3 CT3 Tomar conciencia de la necesidad deuna formacién y mejora continua de calidad, mostrando una actitud flexible,

abierta y ética ante opiniones o situaciones diversas, en particular en materia de no discriminacién por sexo, raza o
religion, respeto a los derechos fundamentales, accesibilidad, etc.

Resultados previstos en la materia

Resultados previstos en la materia Resultados de Formacion
y Aprendizaje
Diferenciar los bloques y las funcionalidades de un sistema de transmisién de datos completo B3 C9
C10
Identificar los requisitos minimos para una comunicacién de datos fiable. B3 C9
B4 C10
Distinguir los pardmetros fundamentales de un sistema de comunicaciones completo orientado a B3 C9

la transmision de datos. B4 C10
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Describir, desarrollar y analizar los diferentes bloques de un sistema de transmisién de datos. B3 Cc9 D3

B6 C10
C20
Desarrollar e implementar circuitos basicos de modulacién y demodulacién de sefiales. B4 C9 D2
B6 C10
C20
Utilizar aplicaciones de comunicacién e informaticas (ofimaticas, bases de datos, célculo avanzado,B4 Cc7 D2
gestidn de proyectos, visualizacién, etc.) para apoyar el disefio de sistemas de transmisién de D3
datos.
Reconocer las diferentes medidas de calidad de una sefial digital. C9
C10
Analizar estadisticamente el ruido y comprender sus efectos. B3 C9
C10
Contenidos
Tema

1. Introduccién a las comunicaciones digitales

-Elementos bdsicos y descripcién general de un sistema de
comunicaciones.

-Comunicaciones analdgicas y digitales.

-Descripcién de un transmisor digital.

-Descripcién de un receptor digital.

2. Sefiales, sistemas y procesos estocasticos en
comunicaciones

-Repaso de conceptos basicos. Sefiales y sistemas. Transformada de
Fourier para tiempo continuo.

-Sefales deterministas: definidas en energia y potencia. Autocorrelacién.
Densidad espectral.

-Variables aleatorias. Procesos estocasticos: estacionariedad,
autocorrelacién, densidad espectral de potencia, ancho de banda. Ruido
blanco.

3. Conversién en frecuencia y procesado
analégico

-Modulacién en amplitud (AM) y en frecuencia (FM)

-Modulacién y demodulacion I/Q.

-Requisitos y especificaciones para transceptores.

-Arquitecturas para el receptor: conversién directa, frecuencia intermedia.
Etapas analdgica y digital.

4. Modulaciones digitales de amplitud de pulsos
(PAM)

-PAM banda base.

-Canales limitados en banda e interferencia entre simbolos (IS).
-Criterio de Nyquist, pulsos en coseno alzado, diagrama de ojo.
-Filtro adaptado.

-PAM pasobanda.

5. Modulacién y deteccién en canales gausianos.

-Espacio de sefial.

-Canal discreto equivalente.

-Decisor Maximo A Posteriori (MAP) y Maxima Verosimilitud (ML).
-Probabilidad de error.

6. El canal de comunicaciones

-Medios de transmision.

-Relacién sefal a ruido.

-Multitrayecto y selectividad en frecuencia.
-Desvanecimientos.

-Efecto Doppler.

Contenido practico

En esta asignatura no se realiza una divisién entre contenidos tedricos y
practicos, estando contemplados ejercicios practicos relativos a muchos
de los contenidos anteriormente descritos.

Planificacion

Horas en clase Horas fuera de clase  Horas totales
Leccién magistral 34 34 68
Practicas con apoyo de las TIC 24 31 55
Resolucién de problemas y/o ejercicios 3 6 9
Resolucién de problemas y/o ejercicios 2 16 18

*Los datos que aparecen en la tabla de planificacién son de caracter orientativo, considerando la heterogeneidad de

alumnado

Metodologias

Descripcion

Leccién magistral Presentacién y discusién de los conceptos de base tedrica fundamentales. La explicacién se
complementard con la resolucién de cuestiones y ejercicios.

Con esta metodologia se trabajan las competencias C9, C10, C20, B3, B4, B6, D2, D3.
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Practicas con apoyo de llustracién de los conceptos expuestos a lo largo de las sesiones magistrales mediante simulacién
las TIC en Matlab, aplicando técnicas de procesado de sefial. También se contempla la utilizacién de
herramientas de radio definida por software.

Con esta metodologia se trabajan las competencias C7, C9, C10, B3, B4, D2.

Atencidn personalizada
Metodologias Descripcion

Leccién La atencién personalizada se hard en las tutorias. Se puede consultar el horario de tutorias en la pagina

magistral institucional del profesorado de la materia. Felipe Gdmez
Cuba(https://www.uvigo.gal/es/universidad/administracion-personal/pdi/felipe-gomez-cuba) Eduardo
Rodriguez Banga
(https://www.uvigo.gal/es/universidad/administracion-personal/pdi/eduardo-rodriguez-banga)

Practicas con A mayores de la explicacién inicial a todo el grupo, el profesorado resolverd las dudas del alumnado
apoyo de las TIC durante las practicas, ademas de estar a su disposicién en las tutorias.

Evaluacion
Descripcién Calificacién  Resultados de
Formacién y
Aprendizaje
Resolucién de Se realizaran tres pruebas cortas a lo largo del cuatrimestre. Su 60 B3 C7 D2
problemas y/o influencia en la nota final se detalla en "Otros Comentarios sobre la B4 (9 D3
ejercicios Evaluacién". B6 C10
C20
Resolucién de Examen final consistente en cuestiones de cualquier tipo. Versara sobre 40 B3 C7 D2
problemas y/o todos los contenidos de la asignatura y se realizard durante el periodo B4 C9 D3
ejercicios de exdmenes establecido por el Centro. La influencia del examen en la B6 C10
nota final se describe en "Otros Comentarios sobre la Evaluacién". C20

Otros comentarios sobre la Evaluacion

El célculo de la nota final se realizard considerando las notas de las tres pruebas de evaluacién intermedia previstas (P1, P2
y P3, respectivamente) y la nota del examen final (EX), todas en una escala de 0 a 10.

A partir de las notas de las tres pruebas de evaluacién intermedia se calculara su contribucién (P) a la nota final como:
P = V1*P1 + V2*P2 + V3*P3

siendo

V1 =0.15si P1 >=5, V1 = 0 en otro caso

V2 =0.2si P2 >=5, V2 =0 en otro caso

V3 =0.25si P3 >=5, V3 = 0 en otro caso

La nota final (F) se calculara como:

F =min( 10, P + EX*(10-P)/(10-0.3*P) ) si EX>=3.5

F = min( 4, P + EX*(10-P)/(10-0.3*P) ) siEX < 3.5

La planificacién de las diferentes pruebas de evaluacién intermedia se aprobara en una Comisién Académica de Grado (CAG)
y estard disponible al principio del cuatrimestre. Estas pruebas no son recuperables: si un/a estudiante no puede realizarlas
en el momento en que tengan lugar, el profesorado no tiene obligacién de repetirlas. En cada prueba intermedia se
evaluaran conceptos expuestos en la materia desde su inicio hasta la semana anterior a su realizacién, inclusive.

Obviamente, para el alumnado que opte por evaluacién global, la calificacién serd directamente la del examen final.

Se consideraran presentados a la oportunidad ordinaria por evaluacién continua (E.C.) todos/as los/as estudiantes que
realicen dos de las cuatro pruebas previstas (tres pruebas intermedias y examen final) y no comuniquen por correo
electrénico al profesorado su renuncia a la E.C. hasta cuatro dias antes del examen final de dicha oportunidad. La
aceptacién de la renuncia serd confirmada en breve plazo mediante respuesta al correo electrénico recibido.

Para el alumnado que curse la asignatura por E.C., aquellas pruebas de evaluacion a las que no se presente seran calificadas
con cero puntos.
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La nota de las pruebas de evaluacién intermedia (P) se conservaran para la oportunidad extraordinaria al alumnado que se
presente al examen final de dicha oportunidad, pero no para cursos posteriores, siendo de aplicacién las mismas reglas
arriba descritas.

Para la convocatoria de fin de carrera se realizard un examen que dara lugar al 100% de la nota.

En caso de deteccién de plagio en cualquiera de las pruebas (pruebas de evaluacién intermedia o examen final), la
calificacidn final serd de SUSPENSO (0) y el hecho sera comunicado a la direccién del Centro para los efectos oportunos.

Fuentes de informacion

Bibliografia Bdsica

A. Grami, Introduction to Digital Communications, 1, 2016

A. Artés, F. Pérez Gonzalez et al., Comunicaciones Digitales, 1,

J. G. Proakis, M. Salehi, Fundamentals of Communication Systems, 1,
Bibliografia Complementaria

Bernard Sklar, Digital Communications: Fundamentals and Applications, 2,
C.R. Johnson Jr., W.A. Sethares, Telecommunication Breakdown, 1,

B. Razavi, RF Microelectronics, 1,

Recomendaciones
Asignaturas que contintan el temario
Principios de comunicaciones digitales/V05G301V01324

Asignaturas que se recomienda haber cursado previamente
Fisica: Andlisis de circuitos lineales/V05G301V01108

Matemadticas: Probabilidad y estadistica/V05G301V01107
Procesado digital de sefiales/V05G301V01205

Otros comentarios
Se asume que el/la estudiante posee conocimientos basicos sobre la disciplina del procesado de sefial (analdgico y digital),
asi como de probabilidad y estadistica.
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DATOS IDENTIFICATIVOS

Fundamentos de sonido e imagen

Asignatura  Fundamentos de
sonido e imagen

Cadigo V05G301V01209
Titulacion Grado en
Ingenieria de

Tecnologias de
Telecomunicacién
en extincion

Descriptores Creditos ECTS Seleccione Curso Cuatrimestre
6 OB 2 2¢C

Lengua Castellano

Imparticién

Departamento Teoria de la sefial y comunicaciones

Coordinador/a Rodriguez Vaqueiro, Yolanda
Gonzdlez Valdés, Borja

Profesorado  Cardenal Lépez, Antonio José
Gonzélez Valdés, Borja
Rodriguez Vaqueiro, Yolanda

Correo-e bgvaldes@uvigo.es
yrvaqueiro@com.uvigo.es
Web http://https://moovi.uvigo.gal
Descripcién  "Fundamentos de sonido e imagen" presenta los conceptos basicos de la naturaleza del sonido e imagen , asi
general como algunos procesados sencillos que se realizan con estas sefales.

Resultados de Formacion y Aprendizaje

Cddigo

B3 CG3 Conocimiento de materias basicas y tecnologias que capaciten al alumnado para el aprendizaje de nuevos
métodos y tecnologias, asi como que le dote de una gran versatilidad para adaptarse a nuevas situaciones.

B5 CG5 Conocimientos para la realizacién de mediciones, célculos, valoraciones, tasaciones, peritaciones, estudios,
informes, planificacidén de tareas y otros trabajos analogos su ambito especifico de la telecomunicacién.

C13 CE13/T8 Capacidad para comprender los mecanismos de propagacion y transmisién de ondas electromagnéticas y
acusticas, y sus correspondientes dispositivos emisores y receptores.

C48 (CE48/T16) Conocimiento de las técnicas adecuadas para el desarrollo y la explotacién de subsistemas de procesado
de sefial.

C49 (CE49/T17) Capacidad de analizar esquemas de procesado digital de sefales.

D3  CT3 Tomar conciencia de la necesidad deuna formacién y mejora continua de calidad, mostrando una actitud flexible,
abierta y ética ante opiniones o situaciones diversas, en particular en materia de no discriminacién por sexo, raza o
religion, respeto a los derechos fundamentales, accesibilidad, etc.

Resultados previstos en la materia

Resultados previstos en la materia Resultados de Formacion
y Aprendizaje

Adquirir herramientas matematicas que permitan la comprension de los efectos practicos del B3 C48 D3

muestreo, enventanado y analisis en tiempo-frecuencia de sefiales de sonido e imagen C49

Aplicar técnicas de cuantificacion. B3 C48 D3

C49

Comprender la naturaleza, propiedades basicas, generacién y captacién del sonido y la imagen. C13 D3

Comprender e interpretar los distintos niveles de medida presentes en los sistemas de sonido. B5 D3

Revisar los distintos procesados y sistemas asociados al tratamiento del sonido y la imagen. B3 C48 D3
B5 C49

Aplicar las reglas basicas de la colorimetria. B3 D3

Contenidos

Tema

Analisis tiempo-frecuencia de sefiales de sonido e - Caracteristicas del sonido en el tiempo y de la imagen en doble

imagen. dimensién espacial.

- Enventanado y Transformada Discreta de Fourier (DFT). DFT en 2D.
- Caracteristicas en frecuencia. Frecuencias espaciales, interpretacién
fisica.
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Muestreo, enventanado y cuantificacion de - Muestreo, teorema de Nyquist, filtro de reconstruccion.
sefales unidimensionales y bidimensionales. - Muestreo 2D, concepto de resolucién vs. frecuencia de muestreo.
Reconstruccion 2D.
- Enventanado 1D y 2D.
- Cuantificacién uniforme. Conversién A/D. Ruido de cuantificacién.
Conceptos basicos de luz y color. - La imagen: naturaleza de la imagen, colorimetria, sistema visual
Acustica basica. Medida de sefiales acusticas. - El sonido: variables acUsticas, generacién, combinacién de fuentes,
sensaciones sonoras
- Niveles de medida.

- Sonémetro.
Nociones basicas de procesos y sistemas de - Bancos de filtros.
sonido e imagen - Captacién de sonido y calibracién.

- Especificaciones y calidad objetiva.
- Filtrado 1D. Filtros FIR e IIR. Relacién de enventanado y Filtrado.
- Filtrado 2D. Filtros separables. Operaciones puntuales sobre imagenes.
Filtrado espacial sobre imagenes.
Practicas Audio
-Andlisis localizado de sefiales de audio
-Espectrograma
-Calculo de niveles de presién sonora
-Calibracion de niveles de presién sonora

Imagen
-Procesado de imagenes en Matlab
-Filtrado y restauracién de imagenes

Planificacion

Horas en clase Horas fuera de clase  Horas totales
Actividades introductorias 1 0 1
Leccién magistral 31 39 70
Resolucién de problemas 8 12 20
Practicas con apoyo de las TIC 19 18 37
Foros de discusién 0 1 1
Examen de preguntas objetivas 4 2 6
Resolucién de problemas y/o ejercicios 0 2 2
Resolucién de problemas y/o ejercicios 0 2 2
Trabajo 0 11 11

*Los datos que aparecen en la tabla de planificacién son de caracter orientativo, considerando la heterogeneidad de
alumnado

Metodologias

Descripcion

Actividades Presentacién de la asignatura: programa, bibliografia, metodologia docente y sistema de
introductorias evaluacién.

Competencias desarrolladas: B3, B5, C13, D3, C48, C49
Leccién magistral Exposicidn por parte del profesor de los conceptos principales de cada tema, fomentando la

discusion critica. Se sientan las bases tedricas de algoritmos y procedimientos usados para resolver
problemas. El alumno debe tomar como referencia de contenidos de examen los que se indican en
el documento guia de cada tema.

Trabajo personal posterior del alumno repasando los conceptos vistos en el aula y ampliando los
contenidos tomando como referencia los documentos de apuntes de cada tema.
Identificacién de dudas que requieran ser resueltas en tutorias personalizadas.

Competencias desarrolladas: B3, B5, C13, D3, C48, C49
Resolucién de Planteada una determinada situacién, el alumno debe obtener la solucién adecuada de una forma
problemas razonada, eligiendo correctamente las férmulas aplicables y llegando a una solucién valida.

Los alumnos resuelven los problemas previamente a la clase de resolucién, en la cual, participardn
activamente.
Identificacién de dudas que requieran ser resueltas en tutorias personalizadas.

Competencias desarrolladas: B3, B5, C13, D3, C48, C49
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Practicas con apoyo de Manejo y ajuste de herramientas de andlisis y algoritmos, identificando cuéles usar en cada
las TIC situacién planteada.
Identificacién de dudas que requieran ser resueltas en tutorias personalizadas.

Competencias desarrolladas: B3, B5, C13, D3, C48, C49

Foros de discusion La web de la asignatura en https://moovi.uvigo.gal esta incluida en la plataforma de teledocencia
Tema. La suscripcidn a esta plataforma, incluyendo una fotografia es de caracter obligatorio. En la
web, estd accesible toda la informacién relacionada con la asignatura; se publican las notas de la
evaluacién continua y se crean foros para que el alumnado intercambie ideas y comente dudas
sobre la asignatura.

Competencias desarrolladas: B3, B5, C13, D3, C48, C49

Atencion personalizada

Metodologias Descripcion
Resolucién de Ayuda con dicha resolucién en clase y/o tutorias.
problemas https://moovi.uvigo.gal/user/profile.php?id=11310

https://moovi.uvigo.gal/user/profile.php?id=11639

Practicas con apoyo de Ayuda in situ y, si es necesario, tutoria previa cita. Consultas via e-mail.

las TIC https://moovi.uvigo.gal/user/profile.php?id=11310
https://moovi.uvigo.gal/user/profile.php?id=11639
https://moovi.uvigo.gal/user/profile.php?id=35677

Leccién magistral Respuesta de preguntas en clase y, si es necesario, tutorias.
https://moovi.uvigo.gal/user/profile.php?id=11310
https://moovi.uvigo.gal/user/profile.php?id=11639

Evaluacion
Descripcion Calificacién Resultados de
Formacién y
Aprendizaje
Examen de preguntas Realizadas en la plataforma Moovi o por escrito en el aula. 20 B3 C48
objetivas C49
Resolucién de problemas y/oExamen escrito de evaluacién, con preguntas breves y 25 B3 C48
ejercicios problemas sobre la temdtica de sonido C49
Resolucién de problemas y/oExamen escrito de evaluacién, con preguntas breves y 25 B3 Cc48
ejercicios problemas sobre la temdtica de imagen C49
Trabajo Trabajo tutelado relacionado con los contenidos de las 30 B3 C13 D3
practicas B5 (C48
C49

Otros comentarios sobre la Evaluacion

En caso de deteccidn de plagio en cualquiera de las pruebas la calificacidn final serd de SUSPENSO (0) y el hecho serd
comunicado a la direccién del Centro para los efectos oportunos.

Siguiendo las directrices propias de la titulacién se ofrecerd al alumnado que curse esta materia dos sistemas de evaluacién:
evaluacién continua (EC) y evaluacion global (EG).

El calendario de pruebas de evaluacién intermedia lo aprobaré la CAG (COMISION ACADEMICA DEL GRADO) y se publicaré a
principios del cuatrimestre de imparticion de la asignatura.

EVALUACION CONTINUA

La evaluacién continua consta de las pruebas que se detallan a continuacién en esta guia y no son recuperables, es decir, si
un alumno no puede realizarlas en la fecha estipulada el profesorado no tiene obligacién de repetirlas. Las tareas evaluables
seran validas tan sélo para el curso académico en el que se realicen. La entrega de trabajos practicos no es obligatoria. Los

trabajos no entregados se evaluaran con cero puntos.

Se entiende que el alumno opta por la evaluacién continua una vez firme el documento de compromiso que se le ofrecerd
después del primer mes, de forma que se pueda comenzar el trabajo en los grupos correspondientes. Una vez firmado, se
entenderd que el alumno se ha presentado a la convocatoria y se le asignard la calificacion que resulte de la aplicacién del
criterio que se detalla a continuacién con independencia de que se presente o no al examen final.
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Tipos y valoracién de pruebas:

1. Entrega de dos proyectos en grupo tutelados y relacionados con la materia de practicas (peso 30%). La nota
individual de los trabajos en grupo se determinarad mediante evaluacién cruzada y entrevistas personales

2. Resolucién de tests o preguntas cortas relacionadas con la materia de practicas (Peso: 20%): se desarrollan a lo largo del
curso en la plataforma Moovi.

3. Prueba 1: prueba escrita final de la parte de sonido (de desarrollo, Peso: 25%): se realiza aproximadamente a mitad de
cuatrimestre.

4. Prueba 2: prueba escrita final de la parte de imagen (de desarrollo, Peso: 25%): coincide con la fecha del examen final
de la asignatura.

Con el objeto de garantizar que el alumnado adquiera un minimo, mas o menos equilibrado, de las competencias de la
materia, para aprobar serd necesario cumplir estas condiciones:

e Obtener un minimo de 3.5 en la Prueba 1.

e Obtener un minimo de 3.5 en la Prueba 2.

e Obtener un promedio de mds de 5 en las Pruebas 1y 2

e Obtener un promedio de mds de 5 en los proyectos de grupo tutelados.

En caso de no cumplir todas las condiciones, la nota final (en una escala de 0 a 10) sera el minimo entre la nota
global obtenida y el valor 4.9.

Para participar en la Evaluacién Continua se exige un 80% de asistencia a grupo A y B. En caso de incumplimiento el alumno
serd evaluado en la opcién de evaluacion global.

Cualquier alumno puede ser llamado en cualquier momento por los profesores para realizar revisién del trabajo realizado
hasta la fecha en los trabajos o proyectos en marcha.

EVALUACION GLOBAL

Si el alumno no firma el acuerdo de compromiso sera evaluado a través de un Unico examen final en la fecha oficial
asignada por el Centro. Este examen final sera calificado entre 0 y 10 puntos e incluird como contenidos posibles toda la
asignatura.

Con el objeto de garantizar que los alumnos adquieren un minimo, mas o menos equilibrado, de las competencias de la
materia, para aprobar sera necesario cumplir estas condiciones:

- Obtener un minimo de 4/10 ptos en las preguntas relacionadas con la actividad en grupo B y proyecto en grupo
tutelado.

- Obtener un minimo de 5/10 en la nota global.

En caso de no cumplir todas las condiciones, la nota final (en una escala de 0 a 10) serd el minimo entre la nota
global obtenida y el valor 4.9

Oportunidad extraordinaria:

=El alumno que haya sido evaluado por Evaluacién Continua en oportunidad ordinaria puede optar entre dos
posibilidades el mismo dia del examen:

1. Realizar de nuevo las Pruebas 1y 2 en la fecha oficial asignada por el Centro y ser evaluado segun lo estipulado para el
sistema de Evaluacién Continua.

2. Ser evaluado con un Unico examen final en la fecha oficial asignada por el Centro. Este examen final serd calificado
entre 0 y 10 puntos. Incluye todos los temas de la asignatura. Se aplican los criterios de Evaluacién Global. No se valora
ninguna otra actividad realizada.

=El alumno que NO haya sido evaluado por Evaluacién Continua:

Serd evaluado con un Unico examen final en la fecha oficial asignada por el Centro. Este examen final serd calificado
entre 0 y 10 puntos. Incluye todos los temas de la asignatura. Se aplican los criterios de Evaluacién Global. No se valora
ninguna otra actividad realizada.
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CONVOCATORIA FIN DE CARRERA:

En convocatoria fin de carrera se procedera de forma analoga al caso de los estudiantes que no siguieran el proceso de
evaluacion continua.

Fuentes de informacion

Bibliografia Basica

Finn Jacobsen et al., FUNDAMENTALS OF ACOUSTICS AND NOISE CONTROL, Technical University of Denmark, 2001
Rafael C. Gonzalez, Richard E. Woods, Steven L. Eddins, Digital image processing using MATLAB, Gatesmark Publishing,
2009

GUnther Wyszecki, W.S. Stiles, Color science: concepts and methods, quantitative data, and formulae, John Wiley &
Sons,

Bibliografia Complementaria

Lawrence Kinsler, Austin Frey, Aldn Coppens, James Sanders, FUNDAMENTALS OF ACOUSTICS, John Wiley &amp;, 1999
Alan V. Oppenheim, Alan S. Willsky with S. Hamid Nawab, Signals and systems, Prentice-Hall, 1997

Alan V. Oppenheim, Ronald W. Schafer., Discrete-time signal processing, Pearson Prentice Hall, 2010

Rafael C. Gonzalez, Richard E. Woods, Digital image processing, Pearson Prentice Hall, 2018

R.). Clarke, Digital compression of still images and video, Academic Press, 1995

Recomendaciones

Asignaturas que contintan el temario

Acustica arquitecténica/V05G301V01330

Disefio de instalaciones audiovisuales/V05G301V01334
Fundamentos de ingenieria acustica/V05G301V01327
Fundamentos de procesado de imagen/V05G301V01333
Procesado de sonido/V05G301V01328

Sistemas de audio interactivo/V05G301V01331
Sistemas de imagen/V05G301V01332

Video y televisién/V05G301V01329

Asignaturas que se recomienda haber cursado previamente
Fisica: Fundamentos de mecanica y termodindmica/V05G301vV01103
Procesado digital de sefiales/V05G301V01205

Otros comentarios

En la realizacién de las actividades académicas de esta materia se permite el uso de inteligencia artificial generativa (IAG).
Su uso debe realizarse de forma ética, critica y responsable. En el caso de utilizar IAG, debe evaluarse de forma critica
cualquier resultado que proporcione, y verificar de forma cuidadosa cualquier cita o referencia generada. Asimismo, se
recomienda declarar el uso de las herramientas utilizadas.
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DATOS IDENTIFICATIVOS

Redes de ordenadores

Asignatura Redes de
ordenadores

Cadigo V05G301Vv01210

Titulacion Grado en
Ingenieria de
Tecnologias de
Telecomunicacién
en extincion

Descriptores Creditos ECTS Seleccione Curso Cuatrimestre
6 OB 2 2¢C
Lengua Castellano

Imparticion  Gallego
Departamento Ingenieria telematica
Coordinador/a Lépez Ardao, José Carlos
Profesorado Ldpez Ardao, José Carlos
Rivas Costa, Carlos
Sousa Vieira, Estrella
Correo-e jardao@det.uvigo.es
Web http://moovi.uvigo.gal/
Descripciéon  Principios operativos, arquitectura, tecnologia y normas de las redes de ordenadores, en especial de Internet.
general

Resultados de Formacidn y Aprendizaje

Cddigo

Bl CG1 Capacidad para redactar, desarrollar y firmar proyectos en el &mbito de la ingenieria de telecomunicacién que
tengan por objeto, de acuerdo con los conocimientos adquiridos segun lo establecido en el apartado 5 de esta orden,
la concepcidn y el desarrollo o la explotacién de redes, servicios y aplicaciones de telecomunicacion y electrénica.

B3 CG3 Conocimiento de materias basicas y tecnologias que capaciten al alumnado para el aprendizaje de nuevos
métodos y tecnologias, asi como que le dote de una gran versatilidad para adaptarse a nuevas situaciones.

B4 CG4 Capacidad para resolver problemas con iniciativa, para la toma de decisiones, la creatividad, y para comunicary
transmitir conocimientos, habilidades y destrezas, comprendiendo la responsabilidad ética y profesional de la
actividad del Ingeniero Técnico de Telecomunicacion.

B6 CG6 Facilidad para el manejo de especificaciones, reglamentos y normas de obligado cumplimiento.

B9 CG9 Capacidad para trabajar en un grupo multidisciplinar y en un entorno multilingtie y de comunicar, tanto por
escrito como de forma oral, conocimientos, procedimientos, resultados e ideas relacionadas con las
telecomunicaciones y la electrénica.

Cl1 CE11/T6 Capacidad para concebir, desplegar, organizar y gestionar redes, sistemas, servicios e infraestructuras de
telecomunicacién en contextos residenciales (hogar, ciudad y comunidades digitales), empresariales o institucionales
responsabilizdndose de su puesta en marcha y mejora continua, asi como para conocer su impacto econémico y
social.

C17 CE17/T12 Conocimiento y utilizacién de los conceptos de arquitectura de red, protocolos e interfaces de
comunicaciones.

C18 CE18/T13 Capacidad de diferenciar los conceptos de redes de acceso y transporte, redes de conmutacién de circuitos
y de paquetes, redes fijas y mdviles, asi como los sistemas y aplicaciones de red distribuidos, servicios de voz, datos,
audio, video y servicios interactivos y multimedia.

C19 CE19/T14 Conocimiento de los métodos de interconexidn de redes y encaminamiento, asi como los fundamentos de
la planificacién, dimensionado de redes en funcién de pardmetros de tréfico.

D2 CT2 Concebir la Ingenieria en un marco de desarrollo sostenible.

D3 CT3 Tomar conciencia de la necesidad deuna formacién y mejora continua de calidad, mostrando una actitud flexible,
abierta y ética ante opiniones o situaciones diversas, en particular en materia de no discriminacién por sexo, raza o
religion, respeto a los derechos fundamentales, accesibilidad, etc.

D4 CT4 Favorecer el trabajo cooperativo, las capacidades de comunicacién, organizacién, planificacién y aceptaciéon de
responsabilidades en un ambiente de trabajo multilingiie y multidisciplinar, que favorezca la educacién para la
igualdad, para la paz y para el respeto de los derechos fundamentales.

Resultados previstos en la materia

Resultados previstos en la materia Resultados de Formacién
y Aprendizaje
Comprender la organizacién general y los aspectos basicos de funcionamiento de las redes de B3 C17 D2

comunicaciones, y en particular de las redes de ordenadores

Identificar y saber utilizar los conceptos de conmutacion, redes de acceso y transporte, redes fijas B3 C18
y méviles

Comprender los principios y la organizacion de las aplicaciones y los servicios distribuidos, de B3 C17
datos o multimedia
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Comprender y saber analizar el funcionamiento de Internet: la arquitectura, el modelo de servicio, B3 C1l1 D2

el transporte de datos, los métodos de encaminamiento e interconexion de redes, el control de B6 C17 D3
errores y el control de la congestion C19
Dominar los estadndares técnicos y los protocolos fundamentales de Internet B3 C17

B4 C18

B6 C19
Capacidad practica para disefiar, manejar y configurar redes de ordenadores, desde el punto de Bl Cl1 D4
vista de la conmutacién y el transporte de los datos B9
Especificar infraestructuras comunes de telecomunicaciones y cableado estructurado de edificios Bl Cl1

B6
Contenidos
Tema

1. Introduccién

1.1. Elementos de la red, tipos de enlaces, servicios y protocolos
1.2. Técnicas de conmutacidn: circuitos, mensajes y paquetes
1.3. Modelos de referencia y modos de servicio

2. Conmutacién de paquetes (l): Transmisién no
enlace

2.1. Delimitacién y transmisién de tramas

2.2. Multiplexacién en el enlace: Estética vs estadistica

2.3. Técnicas de reenvio. Reenvio generalizado. Circuitos virtuales y
Datagramas.

2.4. Conmutacién de paquetes: Retardo y pérdidas en un enlace

3. Conmutacién de paquetes (Il): Transmisién en
ruta

3.1. Métricas fundamentales: retardo, pérdidas, capacidad equivalente
3.2. Transmisidn fiable extremo a extremo (retransmisiones salto a salto
vs. extremo a extremo)

3.3. Control del flujo

4. El plano de datos (I): Redes IEEE 802.x

4.1. El Nivel de enlace. Tipos de enlaces

4.2. El proyecto IEEE 802 para LANs.

4.3. Esquema de direccionamiento plano IEEE 802
4.4, Bridges IEEE 802. Tipos

4.5. |[EEE 802.3: Ethernet

4.6. IEEE 802.11: WiFi

5. El plano de datos (ll): Redes IP

5.1. Internet e IP

5.2. Direccionamento jerarquico. Estructura de las direcciones IP
5.3. Routers y tablas de reenvio

5.4. Correspondencia en IP (longest prefix match)

5.5. El protocolo IP. IPv4 e IPv6

5.6. Ambitos de direccionamento. Redes privadas

5.7. NAT

6. Interconexion de redes de enlace

6.1. IP como red de interconexién

6.2. Routers vs. bridges

6.3. Traduccién entre direcciones de enlace y red: NDP/ARP
6.4. Fragmentacion en IP

7. El plano de control (1): Redes IEEE 802.X

7.1. Los planos de datos e control. Control distribuido y centralizado
7.2. El plano de control en las redes IEEE 802

7.3. Aprendizaje hacia atras

7.4. El protocolo Spanning Tree (STP)

8. El plano de control (ll): Redes IP

8.1. El problema del encaminamiento. Elementos clave: Algoritmos,
protocolos, RIB

8.2. Encaminamiento jerarquico en Internet: Sistemas auténomos e
dominios.

8.3. Formato de la RIB y obtencién de la FIB

8.4. Encaminamiento intra-dominio. Principales IGPs: RIP y OSPF
8.5. Encaminamiento inter-AS: BGP

9. El nivel de Transporte

9.1. Multiplexacién, fiabilidad y modos de transmisién

9.2. Protocolos de transporte

9.3. UDP

9.4, TCP: Gestidn de conexiones. Transmision ordenada. ARQ y control del
flujo en TCP

10. El control de la congestién

10.1. El problema de la congestién

10.2. El control de la congestidn: Objetivos, requisitos, tipos de
mecanismos.

10.3. El control de la congestién en TCP. El algoritmo AIMD
10.4. Implementaciones clasicas: Tahoe, Reno

10.5. Mecanismos basados en retardo. Vegas
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11. Seguridad en Intern

et 11.1. Sistemas de comunicaciones seguros
11.2. Confidencialidad. Criptografia simétrica y asimétrica
11.3. Autenticidad e integridad. Funciones hash. Firmas digitales
11.4. Disponibilidad. Ataques DDoS
11.5. Transporte seguro: TLS sobre TCP

Clases de laboratorio

En las clases de laboratorio se hardn practicas empleando diversas
herramientas y utilidades de red (GNS3, WireShark, ping, traceroute, dig,
etc.) para reforzar los contenidos impartidos en las lecciones magistrales.
Software empleado: GNS3, WireShark, Java. Ademas habra varias sesiones
para explicar los conceptos de basicos de programacion en red (sockets,
utilidades de red)

Planificacion

Horas en clase Horas fuera de clase  Horas totales
Leccién magistral 31 45 76
Resolucién de problemas 8 8 16
Practicas de laboratorio 12 6 18
Resolucién de problemas de forma auténoma 0 12 12
Practicas con apoyo de las TIC 8 12 20
Gamificacién 0 4 4
Examen de preguntas de desarrollo 2 0 2
Examen de preguntas objetivas 1 0 1
Examen de preguntas objetivas 1 0 1

*Los datos que aparece
alumnado

n en la tabla de planificacién son de caracter orientativo, considerando la heterogeneidad de

Metodologias

Descripcion

Leccién magistral

Exposicién de las ideas, conceptos, técnicas y algoritmos de cada una de las unidades tematicas
del curso. Con esta metodologia se trabajan las competencias D2, D3, B3, B4, C11, C17, C18 y C19.

Resolucién de
problemas

Resolucién en el aula por parte del profesor de problemas y ejercicios relacionados con los
contenidos impartidos en las lecciones magistral. Con esta metodologia se trabajan las
competencias B3, B4, C11, C17, C18 y C19.

Practicas de laboratorio

Practicas de laboratorio de redes, empleando diversas herramientas y utilidades de red (GNS3,
WireShark, ping, traceroute, dig, etc.) para reforzar los contenidos impartidos en las lecciones
magistrales. Software utilizado: GNS3, WireShark, Java. Con esta metodologia se trabajan las
competencias B1, B9, C17 y C19

Resolucién de
problemas de forma
auténoma

Realizacién y entrega, con periodicidad mas o menos semanal, de actividades online. Se trata de
pequenas tareas o problemas a realizar antes o después de las clases practicas, y también se haran
tests de autoevaluacién. También se incluye la entrega de un pequefio programa bdasico de red,
como entrenamiento para el programa de red final. Con esta metodologia se trabajan las
competencias B4, B6, B9, C11, C17, C18, C19, D2, D3, D4

Practicas con apoyo de
las TIC

Se trata de desarrollar pequefios programas de red de manera auténoma e individual. Habra varias
sesiones presenciales para explicar los conceptos de programacién relacionados (sockets,
utilidades de red), y también para resolver dudas con el profesor, y probar y depurar los programas
en el laboratorio donde seran evaluados. Con esta metodologia se trabajan las competencias B1,
B6, B9, C11, C17 y C19.

Gamificacién

En el aula virtual se usara un sistema de gamificaciéon que emplea puntos de actividad, mecénicas
y elementos de gamificacién para fomentar la realizacién de las actividades online puntuables y
participar de manera significativa en foros de ayuda, dudas y discusiones. Esto permitira al alumno
obtener recompensas para poder emplear en los exdmenes o en la evaluacién continua.

Los foros de discusién seran la via preferida para la atencién no presencial a las dudas relativas a
los contenidos de la materia. La gamificacién fomentara la ayuda entre compafieros y la resolucién
colaborativa de dudas en los foros. Ademas de contribuir al incremento de la motivacién, con esta
metodologia se trabajaran también las competencias B9, D3 y D4

Atencion personaliza

da

Metodologias

Descripcion

Leccién magistral

Se dispensara atencién personalizada de forma individual, presencial o mediante videoconferencia.
Los estudiantes pueden solicitar sesiones de tutoria siguiendo las instrucciones proporcionadas en
las paginas de perfil de Moovi de los profesores de esta asignatura en el enlace
https://moovi.uvigo.gal
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Resolucién de Se dispensara atencién personalizada de forma individual, presencial o mediante videoconferencia.
problemas Los estudiantes pueden solicitar sesiones de tutoria siguiendo las instrucciones proporcionadas en
las paginas de perfil de Moovi de los profesores de esta asignatura.

Practicas con apoyo Se dispensara atencién personalizada de forma individual, presencial o mediante videoconferencia.
de las TIC Los estudiantes pueden solicitar sesiones de tutoria siguiendo las instrucciones proporcionadas en
las paginas de perfil de Moovi de los profesores de esta asignatura.

Resolucién de En el caso de tareas se proporcionara en el aula virtual la solucién detallada de todas las tareas. En
problemas de forma el caso de tests de autoevaluacidn, los tests seran confeccionados para facilitar la realimentacién
auténoma adecuada al alumno en las preguntas falladas. En cualquiera caso, se dispensara atencién

personalizada de forma individual, presencial o mediante videoconferencia. Los estudiantes pueden
solicitar sesiones de tutoria siguiendo las instrucciones proporcionadas en las paginas de perfil de
Moovi de los profesores de esta asignatura.

Gamificacién Ademas de la atencién personalizada individual en el horario de tutorias, el profesor monitorizara
las discusiones en los foros dando la respuesta idénea cuando sea preciso o matizando las
respuestas del alumnado si resultase necesario. Los foros del aula virtual son la via preferida para
la atencién asicnrona a las dudas relativas a los contenidos de la materia.

Practicas de Se dispensara atencién personalizada de forma individual, presencial o mediante videoconferencia.
laboratorio Los estudiantes pueden solicitar sesiones de tutoria siguiendo las instrucciones proporcionadas en
las paginas de perfil de Moovi de los profesores de esta asignatura.

Evaluacion

Descripcion Calificacién Resultados de

Formacién y

Aprendizaje

Resolucién de  Durante el curso, con una periodicidad aproximadamente semanal, se plantearan  0-10 B4 Cll1 D2

problemas de  tareas, resolucién de ejercicios, preguntas y test autoevaluables en el aula virtual B6 Cl7 D3
forma auténoma que deben ser realizadas por los alumnos de manera individual, auténoma y no B9 C18 D4
presencial, siempre con una fecha limite. Estas tareas tienen un peso global C19

conjunto del 10% para el alumnado que escoja la opcién B de evaluacion
continua. El que escoja la opcién A de evaluacién continua puede hacer las
tareas pero la puntuacién no contabiliza para la nota final, siendo tan solo
orientativa de cara a su autoevaluacién.

Practicas con  Se trata de desarrollar pequefios programas de red de manera auténoma e 10 Bl Cl11
apoyo de las TIC individual. Habra varias sesiones presenciales para explicar los conceptos de B6 C17
programacion relacionados (sockets, utilidades de red), y también para resolver B9 C19

dudas con el profesor, y probar y depurar los programas en el laboratorio donde
seran evaluados. La calificacién obtenida en estas practicas serd multiplicada por
el valor de una cuestion sobre ellas realizada en el Examen Final, y puntuada

entreQy 1.
Examen de Examen final que cubre toda la materia. Supone un peso del 40% pero se exige 40 B3 Cl1 D2
preguntas de  una calificacién minima de 3,5 puntos sobre 10 para superar la materia B4 C17
desarrollo C18
C19
Examen de Primera Prueba intermedia: Prueba tipo test de una hora de duracién, para 20-25 B3 Cl1 D2
preguntas control de seguimiento de la materia. Cada prueba de control tiene un peso del B4 C17
objetivas 20% para el alumnado que escoja la opcién B de evaluacién continua y del 25% C18
para el alumnado que escoja la opcién A C19
Examen de Segunda Prueba intermedia: Prueba tipo test de una hora de duracién, para 20-25 B3 Cl1 D2
preguntas control de seguimiento de la materia. Cada prueba de control tiene un peso del B4 C17
objetivas 20% para el alumnado que escoja la opcién B de evaluacién continua y del 25% C18
para el alumnado que escoja la opcién A C19

Otros comentarios sobre la Evaluacion

Se deja a la eleccién de los alumnos el método de evaluacién, continua o global.
Evaluacion continua (EC)

Habra dos posibles vias u opciones para seguir la evaluacion continua, que denominamos A y B. El alumno debera
hacer la eleccién de la opcién en el aula virtual del curso durante el primero mes del curso, un dia antes de la primera
prueba de evaluacién. Tras esta fecha limite, no se podrd cambiar la opcién de evaluacién continua elegida. Los alumnos
que no hagan eleccién alguna optaran automaticamente por evaluacién global.

Dado el caracter necesariamente colaborativo y social de la opcidén B, para los grupos que no consigan un minimo de 30
alumnos solo estara disponible a opcién A de las de evaluacién continua.
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La evaluacién continua consiste de 4 tipos de actividades o pruebas:

e Actividades puntuables de tipo no presencial en el aula virtual. Durante el curso, con una periodicidad
aproximadamente semanal, se plantean tareas, resolucién de ejercicios, preguntas y cuestionarios de autoevaluacién
en el aula virtual que deben ser realizados por los alumnos de manera individual, auténoma y no presencial, siempre
con una fecha limite. La realizacién de estas actividades permite obtener "puntos de mérito" (PM) hasta un maximo
de 100 puntos (en el caso de la realizacién correcta de todas ellas). La calificacién de este apartado serd igual a la
cantidad de PM dividida por 100. Con el objetivo de facilitar la consecucién del maximo de puntos, se permitira
conseguir cierta cantidad de PM mediante recompensas, y en las tareas con entregas se empleara la evaluacién por
pares, lo que permitird al alumnado que lo desee obtener PM adicionales.

Los PM sélo contabilizan para los alumnos que escojan la opcién B de evaluacion continua. Los que
escojan la opcién A de evaluacién continua pueden hacer igual las tareas y cuestionarios, pero los PM conseguidos no
contabilizan para la nota final, siendo tan sélo orientativos de cara a su autoevaluacion.

¢ Programas de red (PR): Durante el curso se plantea la realizacién y entrega de manera auténoma, individual y no
presencial de pequefos programas de red. Habra varias sesiones presenciales para explicar los conceptos de
programacion relacionados (sockets, utilidades de red), y también para resolver dudas con el profesor, y para probar
y depurar los programas en el laboratorio antes de ser entregados. La calificacién obtenida en estas practicas (PR),
entre 0 y 10, serd multiplicada por la calificacién obtenida en una cuestién (CR) sobre ellas realizada en el Examen
Final, y puntuada entre 0 y 1.

¢ Dos pruebas intermedias tipo test, de una hora de duracién, para control de seguimiento de la materia
(C1y C2). Cada prueba de control tiene un peso del 25% sobre la nota final (NF) para los alumnos que escojan la
opcién A de evaluacién continua y del 20% para los alumnos que escojan la opcién B. La planificacién de las
diferentes pruebas de evaluacién intermedia se aprobard en una Comisién Académica de Grado (CAG) y estara
disponible al principio del cuatrimestre.

¢ Un examen final (EF) escrito sobre todos los contenidos de la materia, que tiene un peso del 40% sobre la Nota
Final (NF) y en el que es necesario alcanzar 3,5 puntos sobre 10 para poder superar la materia. En la misma prueba
del Examen Final se planteard una cuestion sobre los programas de red (CR), pero la puntuacién, entre 0 y 1, no
forma parte del examen final, y sélo se emplea para ponderar la calificacién obtenida en las practicas de red.

La Nota Final obtenida por Evaluacién Continua (EC) serd, segundo la opcién elegida, Ao B
NF-EC-A = 0,25 x (C1 + C2) + 0.1 x CR x PR + 0,4 x EF si EF = 3,5
NF-EC-B = 0,2 x (C1 + C2) + PM/100 + 0.1 x CR x PR + 0,4 x EF si EF = 3,5

Si EF < 3,5 => NF-EC-A = NF-EC-B = min {3,5; NF-AC} donde NF-AC seria la nota de evaluaciéon
continua calculada anteriormente (NF-EC-A o NF-EC-B segtin el caso)

Como ya se dijo, se considera que opta por EC aquel alumno que hizo la eleccién de la opcién de evaluacién continua, A o B,
dentro del plazo establecido, que serd hasta el dia antes de la realizacién de la primera prueba de control de seguimiento,
C1. Los alumnos que no hagan eleccién alguna de manera explicita optaran obligatoriamente por evaluacién global.

La no realizacién de alguna de estas pruebas, C1 o C2, implica una calificacion de "0" en la prueba. Estas pruebas, igual que
las actividades puntuables no presenciales y las practicas de red, no son recuperables.

Evaluacion Gobal (EG)

Los alumnos que no hubieran realizado ninguna eleccién de evaluacién continua dentro del periodo estipulado van
obligatoriamente por Evaluacién Global.

La Evaluacién Global (EG) consistira en la realizacién del mismo EF al final del cuatrimestre, incluyendo la realizaciéon de la
cuestién (CR) sobre los programas de red. La Nota Final se obtiene cémo

NF-EG = 0,9 x EF + CR
Oportunidad Extraordinaria

En las fechas oficialmente establecidas habrd un nuevo EF, que también incluird la cuestién sobre los programas de red
(CR), que solo podra ser realizado por los alumnos que no superaron la materia en la oportunidad ordinaria.

Estas pruebas EF y CR de la Oportunidad Extraordinaria suponen la posibilidad de mejorar la nota en estas dos pruebas con
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respecto a la primera. En el célculo de la Nota Final se tendra en cuenta la mejor nota de las obtenidas en estas dos pruebas
entre las dos oportunidades.

Aquellos alumnos que habian optado por EC y deseen cambiar a la modalidad de EG en esta Oportunidad Extraordinaria,
deberdn comunicarlo por escrito al coordinador de la materia antes de las 20h. del dia de la revisién del examen de la
oportunidad ordinaria. En este caso, las condiciones para aprobar la materia son exactamente iguales a las del resto de
alumnos que se presentan por EG. En este caso, no se podrd emplear ninguna recompensa obtenida en la EC.

La obtencién de las Notas Finales es idéntica a la de la oportunidad ordinaria.
Convocatoria Fin de Carrera

Los alumnos que se presentan en esta convocatoria extraordinaria concurren exactamente en iguales condiciones que en
las de la Evaluacién Global.

NF-FC = 0,9 x EF + CR
Otras consideraciones

Se consideran presentados a la materia todos los alumnos que se presenten a cualquier EF. Las calificaciones de todas las
pruebas, parciales o finales, practicas y actividades no presenciales solo tendran efectos en el curso académico en el que se
propongan.

La plataforma de aula virtual cuenta con herramientas para detectar posibles comportamientos anémalos y deshonestos en
los cuestionarios de autoevaluacién (pruebas realizadas entre varios, respuestas conocidas de antemano, etc.), asi como
para detectar posibles plagios en trabajos escritos o en programas software.

En el caso de deteccion de plagio en alguno de los trabajos/pruebas/examenes/test realizados, incluidas las actividades no
presenciales entregadas o realizadas en el aula virtual, la calificacién final de la materia sera de Suspenso (0) y el hecho
serd comunicado a la Direccién del Centro para que tome las medidas oportunas.

Todas las comunicaciones oficiales del Curso serdn publicadas en el Foro de Avisos y Novedades del aula virtual, al que
estan forzosamente suscritos por e-mail todos los alumnos. Se asume que todo alumno lee estos mensajes y esta
adecuadamente informado de su contenido.

Ante cualquier contradiccién que se pueda dar entre las distintas versiones de la guia, por causa de algun error de
traduccion, la versidn que prevalecera es la versidn en lengua gallega, con la excepcién del grupo de docencia en inglés,
para lo cudl lo serd la guia en inglés.

Fuentes de informacién

Bibliografia Basica

J.F. Kurose, K.W. Ross, Computer networking: a top-down approach, 8,

L. Peterson, B. Davie, Computer networks: a systems approach, 5,

Bibliografia Complementaria

C. Lépez, M. Rodriguez, S. Herreria, M. Fernandez, Cuestiones de redes de datos: principios y protocolos, 1,
Peterson, Brakmo, and Davie, TCP Congestion Control: A Systems Approach,

Larry Peterson and Bruce Davie, Computer networks: a systems approach, 6.2-dev,

Recomendaciones

Asignaturas que se recomienda haber cursado previamente
Comunicacion de datos/V05G301V01204

Otros comentarios

Para cursar la asignatura, de cara a la realizacién de los programas de red, es muy importante tener cierta destreza de
programacion en un lenguaje orientado a objetos como Java (o C++), siendo suficiente el nivel obtenido tras superar la
asignatura Programacién Il
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DATOS IDENTIFICATIVOS

Servicios de internet

Asignatura Servicios de
internet

Cadigo V05G301v01301

Titulacion Grado en

Ingenieria de
Tecnologias de
Telecomunicacién

en extincién

Descriptores Creditos ECTS Seleccione Curso Cuatrimestre
6 OB 3 1c

Lengua Castellano

Imparticién

DepartamentoIngenieria telematica

Coordinador/a Gil Solla, Alberto

Profesorado  Ferndndez Masaguer, Francisco

Gil Solla, Alberto
Rodriguez Estévez, Judith Soledad

Correo-e alberto.gil@uvigo.es

Web

http://http://faitic.uvigo.es

Descripciéon  Esta asignatura proporcionard al estudiante una visién global del conjunto de servicios actuales de Internet,
general entre los que cabe citar: el DNS, el correo electrénico, la WWW, los Servicios Web, la comparticién de

recursos entre pares (P2P), la Web Semdntica o la computacién en la nube. Igualmente, introducira al alumno
en las tecnologias mas habituales para desarrollar estos servicios y las aplicaciones web en general.

Resultados de Formacidn y Aprendizaje

Cddigo

B3

CG3 Conocimiento de materias basicas y tecnologias que capaciten al alumnado para el aprendizaje de nuevos
métodos y tecnologias, asi como que le dote de una gran versatilidad para adaptarse a nuevas situaciones.

B4

CG4 Capacidad para resolver problemas con iniciativa, para la toma de decisiones, la creatividad, y para comunicary
transmitir conocimientos, habilidades y destrezas, comprendiendo la responsabilidad ética y profesional de la
actividad del Ingeniero Técnico de Telecomunicacion.

B6

CG6 Facilidad para el manejo de especificaciones, reglamentos y normas de obligado cumplimiento.

B9

CG9 Capacidad para trabajar en un grupo multidisciplinar y en un entorno multilingie y de comunicar, tanto por
escrito como de forma oral, conocimientos, procedimientos, resultados e ideas relacionadas con las
telecomunicaciones y la electrdnica.

Cl1

CE11/T6 Capacidad para concebir, desplegar, organizar y gestionar redes, sistemas, servicios e infraestructuras de
telecomunicacién en contextos residenciales (hogar, ciudad y comunidades digitales), empresariales o institucionales
responsabilizdndose de su puesta en marcha y mejora continua, asi como para conocer su impacto econémico y
social.

C18

CE18/T13 Capacidad de diferenciar los conceptos de redes de acceso y transporte, redes de conmutacién de circuitos
y de paquetes, redes fijas y moviles, asi como los sistemas y aplicaciones de red distribuidos, servicios de voz, datos,
audio, video y servicios interactivos y multimedia.

D2

CT2 Concebir la Ingenieria en un marco de desarrollo sostenible.

D3

CT3 Tomar conciencia de la necesidad deuna formacién y mejora continua de calidad, mostrando una actitud flexible,
abierta y ética ante opiniones o situaciones diversas, en particular en materia de no discriminacién por sexo, raza o
religion, respeto a los derechos fundamentales, accesibilidad, etc.

D4

CT4 Favorecer el trabajo cooperativo, las capacidades de comunicacién, organizacién, planificacién y aceptacion de
responsabilidades en un ambiente de trabajo multilinglie y multidisciplinar, que favorezca la educacién para la
igualdad, para la paz y para el respeto de los derechos fundamentales.

Resultados previstos en la materia

Resultados previstos en la materia Resultados de Formacion
y Aprendizaje
Conocer los servicios basicos de Internet, asi como comprender los principios basicos de su B3 Cl1 D2
funcionamiento. B6 C18 D3
D4
Dominar los principales estandares técnicos en el campo de desarrollo de servicios telematicos.  B6 Cl1
C18
Comprender la importancia de la organizacién estructurada de la informacién para su adecuada B3 C11 D2
utilizacion. B4 C18
Conocer los conceptos basicos de gestion semantica de la informacion. Cll D2
Comprender los principios y la organizacién general de un servicio web. B9 Cl1
C18
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Adquirir habilidad en el disefio y desarrollo de servicios telematicos basicos. B4 D2

B9 D3
D4

Contenidos
Tema
Servicios basicos en Internet - DNS

- Correo electrénico

- World Wide Web: arquitectura, lenguajes, protocolos.
Estructuracién y decoracién de la informacién - HTML

- CSS

- XML

- NameSpaces

- Document Object Model (DOM)

-JSON

- XML Schema
Tecnologias de desarrollo (server-side) - RESTful API.

- CGI, médulos DSO

- PHP

- Servlets

- JSP

- XPath, XSLT
Tecnologias de desarrollo (client-side) - JavaScript

- jQuery

- Ajax, SSE, Fetch API

- WebSockets

- Frameworks de desarrollo
Servicios adicionales - Computacién en la nube, en el borde y arquitecturas hibridas
Planificacion

Horas en clase Horas fuera de clase  Horas totales

Actividades introductorias 2 0 2
Leccién magistral 24 24 48
Practicas con apoyo de las TIC 26 40 66
Foros de discusion 0 4 4
Autoevaluacién 0 2 2
Examen de preguntas de desarrollo 2 10 12
Examen de preguntas de desarrollo 2 10 12
Resolucién de problemas y/o ejercicios 1 1 2

Resolucién de problemas y/o ejercicios 1 1 2
*Los datos que aparecen en la tabla de planificacién son de caracter orientativo, considerando la heterogeneidad de
alumnado

Metodologias

Descripcion

Actividades En las primeras clases se introduciran las actividades a realizar a lo largo de la asignatura, tanto en
introductorias las sesiones magistrales como en las clases practicas.
Leccién magistral A lo largo de las sesiones magistrales se introducirdn los contenidos principales de la asignatura

mediante presentaciones.
Durante las sesiones magistrales se promocionaran las competencias CT2, CT3 y CT4.

Ademas, los exdmenes de teoria evaluaran las competencias: CG3, CG4, CG6, CE11, CE18, CT2 y

CT3.
Practicas con apoyo de La asignatura también requerird el desarrollo y entrega de varias practicas que se realizaran
las TIC individualmente. Las aplicaciones a desarrollar en estas practicas se realizaran mediante lenguajes

utilizados en los servicios de Internet: Javascript, PHP, Java, etc.

Estas practicas evaluaran las competencias: CG3, CG4, CG6, CG9, CE11, CE18. Asimismo,
promocionaran y evaluaran las competencias CT2, CT3 y CT4.

Foros de discusién Durante la imparticién de la asignatura se discutirdn temas relacionados con los conceptos vistos
en clase en los foros de la asignatura.

Este foro promovera las competencias: CG3, CG6, CT2, CT3 y CT4.

Atencion personalizada
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Metodologias

Descripcion

Foros de discusién

En las actividades formativas practicas y tutorias, los profesores de la asignatura ofreceran gufas de
atencién personalizada a cada alumno sobre las tareas a realizar, con el fin de orientar el
planteamiento y la metodologia de elaboracién. También se ofrecerd informacién de coordinacién con
otros contenidos y asignaturas del programa de estudios. Se recomienda consultar las dudas al
profesorado a lo largo de todo el desarrollo de la materia, tanto para la comprensién de los
fundamentos como para las practicas y las actividades de evaluacién. El alumnado podra consultar y
solicitar tutorias a través de la plataforma Moovi (https://moovi.uvigo.gal).

Practicas con
apoyo de las TIC

En las actividades formativas practicas y tutorias, los profesores de la asignatura ofreceran guias de
atencion personalizada a cada alumno sobre las tareas a realizar, con el fin de orientar el
planteamiento y la metodologia de elaboracién. También se ofrecerd informacién de coordinacién con
otros contenidos y asignaturas del programa de estudios. Se recomienda consultar las dudas al
profesorado a lo largo de todo el desarrollo de la materia, tanto para la comprensién de los
fundamentos como para las practicas y las actividades de evaluacién. El alumnado podra consultar y
solicitar tutorias a través de la plataforma Moovi (https://moovi.uvigo.gal).

Pruebas Descripcion

Examen de En las actividades formativas practicas y tutorias, los profesores de la asignatura ofrecerdn guias de

preguntas de atencidn personalizada a cada alumno sobre las tareas a realizar, con el fin de orientar el

desarrollo planteamiento y la metodologia de elaboracién. También se ofrecerd informacién de coordinacién con
otros contenidos y asignaturas del programa de estudios. Se recomienda consultar las dudas al
profesorado a lo largo de todo el desarrollo de la materia, tanto para la comprensién de los
fundamentos como para las practicas y las actividades de evaluacién. El alumnado podra consultary
solicitar tutorias a través de la plataforma Moovi (https://moovi.uvigo.gal).

Examen de En las actividades formativas practicas y tutorias, los profesores de la asignatura ofreceran gufas de

preguntas de atencién personalizada a cada alumno sobre las tareas a realizar, con el fin de orientar el

desarrollo planteamiento y la metodologia de elaboracién. También se ofrecera informacién de coordinacién con

otros contenidos y asignaturas del programa de estudios. Se recomienda consultar las dudas al
profesorado a lo largo de todo el desarrollo de la materia, tanto para la comprensién de los
fundamentos como para las practicas y las actividades de evaluacién. El alumnado podra consultar y
solicitar tutorias a través de la plataforma Moovi (https://moovi.uvigo.gal).

Resolucién de
problemas y/o
ejercicios

En las actividades formativas practicas y tutorias, los profesores de la asignatura ofreceran guias de
atencion personalizada a cada alumno sobre las tareas a realizar, con el fin de orientar el
planteamiento y la metodologia de elaboracién. También se ofrecerd informacién de coordinacién con
otros contenidos y asignaturas del programa de estudios. Se recomienda consultar las dudas al
profesorado a lo largo de todo el desarrollo de la materia, tanto para la comprensién de los
fundamentos como para las practicas y las actividades de evaluacion. El alumnado podra consultar y
solicitar tutorias a través de la plataforma Moovi (https://moovi.uvigo.gal).

Resolucién de
problemas y/o

En las actividades formativas practicas y tutorias, los profesores de la asignatura ofrecerdn guias de
atencidn personalizada a cada alumno sobre las tareas a realizar, con el fin de orientar el

ejercicios planteamiento y la metodologia de elaboracién. También se ofrecerd informacién de coordinacién con
otros contenidos y asignaturas del programa de estudios. Se recomienda consultar las dudas al
profesorado a lo largo de todo el desarrollo de la materia, tanto para la comprensién de los
fundamentos como para las practicas y las actividades de evaluacién. El alumnado podra consultar y
solicitar tutorfas a través de la plataforma Moovi (https://moovi.uvigo.gal).

Evaluacion

Calificacién Resultados de
Formacion y
Aprendizaje

Descripcion

Autoevaluacién Se hardn pruebas de autoevaluacién de tipo test a lo largo de la 0 B3 Cl1
asignatura sobre los conceptos vistos en clase. B4 C18
B6
Examen de preguntas Se realizard un examen tedrico en el medio de la asignatura sobre los 25 B3 Cl1 D2
de desarrollo contenidos vistos hasta ese momento. Estard compuesto de preguntas B4 Cl18 D3
cortas, de seleccién de opcidén multiple, y/o de preguntas de desarrollo B6 D4
donde el alumno describird uno o varios conceptos, relacionandolos entre B9
si, e ilustrandolos con ejemplos.
Examen de preguntas Se realizard un examen tedrico al final de la asignatura sobre los 25 B3 Cl1 D2
de desarrollo contenidos vistos en la segunda parte de la asignatura. Estard B4 C18 D3
compuesto de preguntas cortas, de seleccién de opcidén multiple, y/o de B6 D4
preguntas de desarrollo donde el alumno describird uno o varios B9

conceptos, relacionédndolos entre si, e ilustrandolos con ejemplos.
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Resolucién de El codigo que implementa las practicas se evaluara para descubrir si todo 25 B3 Cll1 D2
problemas y/o funciona acorde a los requisitos y especificaciones establecidos por el B4 C18 D3
ejercicios profesorado. B6

Ademas, el alumno debe superar una prueba practica (relacionada con

las practicas propuestas) para comprobar que el alumno domina

adecuadamente el c6digo de su propia practica.

Resolucién de El cédigo que implementa las practicas se evaluard para descubrir si todo 25 B3 Cl1 D2
problemas y/o funciona acorde a los requisitos y especificaciones establecidos por el B4 C18 D3
ejercicios profesorado. B6

Ademads, el alumno debe superar una prueba practica (relacionada con
las practicas propuestas) para comprobar que el alumno domina
adecuadamente el cédigo de su propia practica.

Otros comentarios sobre la Evaluacion

La asignatura se compone de una parte tedrica y una parte practica. Cada una de ellas se valorara con 5 puntos,
debiendo sacar al menos un 2 en cada parte para aprobar la asignatura. En el caso de no superar la nota minima en alguna
de las partes, la puntuacién obtenida sumando ambas partes se ajustard a 4,9 puntos si supera dicho valor.

Siguiendo las directrices de la titulacién, se ofrecerd al alumnado dos sistemas de evaluacién: evaluacién continua (EC) y
evaluacién global (EG).

EC:

La parte tedrica vale 5 puntos y se compone de dos exdmenes (E1 y E2), el primero se realizarad durante el cuatrimestre y el
segundo durante el periodo oficial de exdmenes (cada uno aporta 2,5 puntos). Se pedird un minimo de 0,8 puntos en cada
uno de los dos exdmenes de teoria para aprobar la parte tedrica.

Adicionalmente, el alumnado que siga la EC podra recibir hasta 1 punto extra en funcién de actividades realizadas en
clase y/o en la plataforma MOOQVI. En caso de obtener mas de 2,5 puntos en los exdmenes tedricos, esa nota se afiadird
integramente a la nota del alumno. En caso de obtener mas de 1,75 puntos, se afiadird sélo la mitad de la nota extra. Con
menos de 1,75 puntos, no se afiadird nada. Finalmente, la nota de la parte de teoria se ajustara a 5 si el resultado fuese
superior.

La parte practica vale 5 puntos y se compone de 3 ¢ 4 practicas y un examen practico.
La puntuacién y fecha de entrega de las practicas seran publicadas al comenzar el curso.
Las practicas entregadas se revisaran en clase.

El alumnado que no tenga al menos un 2 en las practicas (antes de la prueba practica) no podra presentarse al examen de
teoria.

El alumnado sigue la EC por defecto, pero podra renunciar a la misma tras el examen E1.
EG:

El alumnado que haya optado por la EG deberd realizar un examen final de teoria sobre 5 puntos y entregar las practicas
que se especifiquen. Ademas, debera igualmente presentarse a la prueba practica.

Segunda Oportunidad:

El alumnado debera realizar el mismo examen tedrico descrito en el caso de la EG, entregar las practicas que
se especifiquen, y realizar la prueba practica ya descrita.

En el caso de suspender sélo una de las partes en la primera oportunidad, la nota de la otra se conservara de cara a
la convocatoria de segunda oportunidad con estas condiciones:

- La practica se conservara si en la teoria se obtuvo al menos un 1 sobre 5.

- La teorfa se conservard si se obtuvo al menos un 2 en las practicas (antes del examen practico).
Convocatoria de Fin de Carrera:

Tendrd las mismas caracteristicas que la segunda oportunidad.

En principio, ninguna de las notas obtenidas en ambas partes durante el curso se conservan para esta convocatoria. En su
momento, el profesorado del siguiente curso decidird e informara sobre si se conservan o no las notas obtenidas en el curso
anterior.
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En caso de deteccién de plagio en cualquiera de las pruebas, la calificacién final serd de SUSPENSO (0) y el hecho
serd comunicado a la direccién del Centro para que surta los efectos oportunos.

Fuentes de informacién

Bibliografia Basica

Bibliografia Complementaria

H.M Deitel et al., Internet and World Wide Web How to Program: International Edition, 5, 2012
Robert W. Sebesta, Programming the World Wide Web, 8, 2014

Andrew S. Tanenbaum, Computer Networks, 5, 2012

Priscilla Walmsley, Definitive XML Schema, 2/E, 2, 2012

W. Stallings, Data and Computer Communications, 9, 2013

J Murach, M. Urban, java Servlets and JSP, 3, Murach, 2014

S. Holzner, Ajax, 1, McGraw Hill, 2009

Ethan Brown, Web Development with Node and Express: Leveraging the JavaScript Stack, 1, O'Reilly, 2014
Andrew Lombardi, WebSocket: Lightweight Client-Server Communications, 1, O'Reilly, 2015

Recomendaciones

Asignaturas que se recomienda haber cursado previamente
Programacién Il/V05G301V01110
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DATOS IDENTIFICATIVOS
Circuitos electréonicos programables
Asignatura  Circuitos
electrénicos
programables
Cédigo V05G301Vv01302
Titulacion Grado en
Ingenieria de
Tecnologias de
Telecomunicacién

en extincién

Descriptores Creditos ECTS Seleccione Curso Cuatrimestre
6 OB 3 1c

Lengua Castellano

Imparticibn  Gallego

Departamento Tecnologia electrénica

Coordinador/a Poza Gonzélez, Francisco

Profesorado  Alvarez Ruiz de Ojeda, Luis Jacobo
Poza Gonzdlez, Francisco

Correo-e fpoza@uvigo.es

Web http://moovi.uvigo.gal

Descripcion  La documentacién de la asignatura puede estar en inglés.

general El objetivo que se persigue con esta asignatura es que cada estudiante conozca los aspectos generales de la

arquitectura de microprocesadores, microcontroladores y dispositivos configurables, los métodos y las
herramientas de disefio que se utilizan, y que adquiera las habilidades necesarias para disefiar sistemas
basados en estos dispositivos.

Resultados de Formacidn y Aprendizaje

Cddigo

B3 CG3 Conocimiento de materias basicas y tecnologias que capaciten al alumnado para el aprendizaje de nuevos
métodos y tecnologias, asi como que le dote de una gran versatilidad para adaptarse a nuevas situaciones.

B4 CG4 Capacidad para resolver problemas con iniciativa, para la toma de decisiones, la creatividad, y para comunicary
transmitir conocimientos, habilidades y destrezas, comprendiendo la responsabilidad ética y profesional de la
actividad del Ingeniero Técnico de Telecomunicacion.

B13 CG13 Capacidad para manejar herramientas software que apoyen la resolucién de problemas en ingenieria.

C7 CE7/T2 Capacidad para utilizar aplicaciones de comunicacién e informaticas (ofimaticas, bases de datos, calculo
avanzado, gestidn de proyectos, visualizacién, etc.) para apoyar el desarrollo y explotacién de redes, servicios y
aplicaciones de telecomunicacién y electrénica.

C8  CEB8/T3 Capacidad para utilizar herramientas informaticas de bldsqueda de recursos bibliograficos o de informacién
relacionada con las telecomunicaciones y la electrénica.

Cl4 CE14/T9 Capacidad de analisis y disefio de circuitos combinacionales y secuenciales, sincronos y asincronos, y de
utilizacién de microprocesadores y circuitos integrados.

C15 CE15/T10 Conocimiento y aplicacién de los fundamentos de lenguajes de descripcién de dispositivos de hardware.

D2 CT2 Concebir la Ingenieria en un marco de desarrollo sostenible.

D3 CT3 Tomar conciencia de la necesidad deuna formacién y mejora continua de calidad, mostrando una actitud flexible,
abierta y ética ante opiniones o situaciones diversas, en particular en materia de no discriminacién por sexo, raza o
religion, respeto a los derechos fundamentales, accesibilidad, etc.

Resultados previstos en la materia

Resultados previstos en la materia Resultados de Formacion
y Aprendizaje

Comprender los aspectos bésicos de la arquitectura de los microprocesadores, microcontroladores B3 C14
y de los dispositivos configurables (FPGASs). C15
Conocer los métodos y técnicas de disefio de sistemas integrados hardware/software (System on B3 C14
Chip - SoC). C15
Conocer las herramientas hardware y software disponibles para el disefio de sistemas basados en B13 Cl4
dispositivos programables. C15
Adquirir habilidades en el manejo de las herramientas de disefio. Ci14

C15
Capacidad para disefiar sistemas integrados sencillos (System on Chip - SoC) aplicados al campo B3 Cc7 D2
de las telecomunicaciones. B4 Cc8 D3

B13 Cl4

C15

Contenidos
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Tema

TEMA 1 TEORIA. METODOS DE DISENO
CORRECTOS. DISENO SINCRONO.

Técnicas de disefio de sistemas digitales. Recomendaciones.
Normas de disefio de sistemas secuenciales sincronos.

TEMA 2 TEORIA. METODOS DE DISENO DE
SISTEMAS DIGITALES SINCRONOS COMPLEJOS.

Estudio de un método de disefio sistematico para este tipo de sistemas.

TEMA 3 TEORIA. ANALISIS DE LOS DISTINTOS
TIPOS DE CIRCUITOS DIGITALES.

Tipos de circuitos digitales. Caracteristicas principales.
Sistemas en un Circuito (SOCs). Tipos. Caracteristicas.

TEMA 4 TEORIA. FPGAs. APLICACIONES.
ARQUITECTURA DE LA FAMILIA UTILIZADA.

Arquitectura general de FPGAs. Caracteristicas.
Analisis de la familia de FPGAs utilizada en la asignatura.

TEMA 5 TEORIA. ARQUITECTURA INTERNA DEL
MICROPROCESADOR UTILIZADO EN LA
ASIGNATURA.

Anélisis de la arquitectura interna.
Juego de instrucciones.

TEMA 6 TEORIA. DESARROLLO DE SOFTWARE
PARA EL MICROPROCESADOR UTILIZADO EN LA
ASIGNATURA.

Sintaxis de un programa.
Directivas de compilacion.

TEMA 7 TEORIA. ARQUITECTURA EXTERNA DEL
MICROPROCESADOR UTILIZADO EN LA
ASIGNATURA.

Estructura externa del microprocesador. Sefiales utilizadas para E/S.
Conexién de periféricos de E/S.
Interrupciones.

TEMA 8 TEORIA. DISENQ DE SISTEMAS
EMPOTRADOS. CODISENO "HARDWARE /
SOFTWARE".

Flujo de codisefio hardware/software.
Particionado.

TEMA 1 LABORATORIO. DISENO DE UN SISTEMA
DIGITAL BASICO DE FORMA CORRECTA.

Disefo de un sistema digital mediante VHDL para su implementacién en
una FPGA, aplicando las recomendaciones de disefio correcto.

TEMA 2 LABORATORIO. DISENO DE UN SISTEMA
DIGITAL SINCRONO COMPLEJO.

Disefio de un sistema digital complejo mediante VHDL para su
implementacién en una FPGA, utilizando el método de disefio sistematico
analizado en teoria.

TEMA 3 LABORATORIO. DISENO DE UN SISTEMA
EMPOTRADO BASICO BASADO EN UNA FPGA.

Disefo de los circuitos y desarrollo de los programas necesarios para
implementar un sistema empotrado basico en una FPGA, utilizando el
microprocesador analizado en teoria.

TEMA 4 LABORATORIO. DISENO DE UN SISTEMA
EMPOTRADO DE COMPLEJIDAD MEDIA.

Disefo de los circuitos y desarrollo de los programas necesarios para
implementar un sistema empotrado de complejidad media, combinando el
sistema basico desarrollado anteriormente con circuitos y programas
adicionales que el estudiante debe desarrollar.

Planificacion

Horas en clase Horas fuera de clase  Horas totales

Actividades introductorias 2 2 4

Leccién magistral 12 16 28
Resolucién de problemas 12 19 31
Trabajo tutelado 6 10 16
Trabajo tutelado 6 10 16
Trabajo tutelado 6 10 16
Trabajo tutelado 8 14 22
Examen de preguntas de desarrollo 4 13 17

*Los datos que aparecen en la tabla de planificacién son de caracter orientativo, considerando la heterogeneidad de

alumnado

Metodologias

Descripcion

Actividades
introductorias

Introduccidn a los diferentes temas de la asignatura tanto en su componente tedérica como practica.

Con esta metodologia se desarrolla la competencia B3.

Leccién magistral

Presentacién por parte del profesorado del temario de la asignatura.

Con esta metodologia se desarrolla la competencia B3.

Resolucion de

problemas alumnado.

Estas sesiones incluiran la realizacién de ejercicios y trabajos por parte del profesorado y del

Con esta metodologia se desarrollan las competencias B3, B4, C8, C14 y C15.

Trabajo tutelado

Trabajo practico de disefio de un sistema digital aplicando las recomendaciones de disefio correcto.

Con esta metodologia se desarrollan las competencias B3, B4, B13, C7, C8, C14, C15, D2 y D3.

Trabajo tutelado

Trabajo practico de disefio de un sistema digital complejo utilizando el método de disefio

sistematico analizado en teoria.

Con esta metodologia se desarrollan las competencias B3, B4, B13, C7, C8, C14, C15, D2 y D3.
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Trabajo tutelado

Trabajo practico de disefio de circuitos y programas necesarios para implementar un sistema
empotrado basico utilizando el microprocesador analizado en teoria.

Con esta metodologia se desarrollan las competencias B3, B4, B13, C7, C8, C14, C15, D2 y D3.

Trabajo tutelado

Trabajo practico de disefio de circuitos y programas necesarios para implementar un sistema
empotrado de complejidad media utilizando el microprocesador analizado en teoria.

Con esta metodologia se desarrollan las competencias B3, B4, B13, C7, C8, C14, C15, D2 y D3.

Atencion personalizada

Metodologias

Descripcion

Actividades
introductorias

En las clases se atenderdn las dudas del alumnado. Ademas podran acudir a tutorias personalizadas en el
lugar y horario designado por el profesorado de la asignatura, que se puede consultar en
https://www.uvigo.gal/es/universidad/administracion-personal/pdi/luis-jacobo-alvarez-ruiz-ojeda y
https://moovi.uvigo.gal/user/profile.php?id=11302.

Leccién
magistral

En las clases se atenderdn las dudas del alumnado. Ademas podran acudir a tutorias personalizadas en el
lugar y horario designado por el profesorado de la asignatura, que se puede consultar en
https://www.uvigo.gal/es/universidad/administracion-personal/pdi/luis-jacobo-alvarez-ruiz-ojeda y
https://moovi.uvigo.gal/user/profile.php?id=11302.

Resolucién de

En las clases se atenderan las dudas del alumnado. Ademas podran acudir a tutorias personalizadas en el

problemas lugar y horario designado por el profesorado de la asignatura, que se puede consultar en
https://www.uvigo.gal/es/universidad/administracion-personal/pdi/luis-jacobo-alvarez-ruiz-ojeda y
https://moovi.uvigo.gal/user/profile.php?id=11302.
Trabajo En las clases se atenderan las dudas del alumnado. Ademas podran acudir a tutorias personalizadas en el
tutelado lugar y horario designado por el profesorado de la asignatura, que se puede consultar en
https://www.uvigo.gal/es/universidad/administracion-personal/pdi/luis-jacobo-alvarez-ruiz-ojeda y
https://moovi.uvigo.gal/user/profile.php?id=11302.
Trabajo En las clases se atenderdn las dudas del alumnado. Ademas podran acudir a tutorias personalizadas en el
tutelado lugar y horario designado por el profesorado de la asignatura, que se puede consultar en
https://www.uvigo.gal/es/universidad/administracion-personal/pdi/luis-jacobo-alvarez-ruiz-ojeda y
https://moovi.uvigo.gal/user/profile.php?id=11302.
Trabajo En las clases se atenderdn las dudas del alumnado. Ademas podran acudir a tutorias personalizadas en el
tutelado lugar y horario designado por el profesorado de la asignatura, que se puede consultar en
https://www.uvigo.gal/es/universidad/administracion-personal/pdi/luis-jacobo-alvarez-ruiz-ojeda y
https://moovi.uvigo.gal/user/profile.php?id=11302.
Trabajo En las clases se atenderan las dudas del alumnado. Ademas podran acudir a tutorias personalizadas en el
tutelado lugar y horario designado por el profesorado de la asignatura, que se puede consultar en
https://www.uvigo.gal/es/universidad/administracion-personal/pdi/luis-jacobo-alvarez-ruiz-ojeda y
https://moovi.uvigo.gal/user/profile.php?id=11302.
Evaluacidn
Descripcion Calificacién  Resultados de
Formacién y
Aprendizaje
Trabajo tutelado Trabajo practico de disefio de un sistema digital aplicando las 15 B3 C7 D2
recomendaciones de disefio correcto. B4 Cc8 D3
B13 Cl14
C15
Trabajo tutelado Trabajo practico de disefio de un sistema digital complejo utilizando el 15 B3 C7 D2
método de disefio sistematico analizado en teoria. B4 C8 D3
B13 Cl14
C15
Trabajo tutelado Trabajo practico de disefio de circuitos y programas necesarios para 12 B3 C7 D2
implementar un sistema empotrado basico utilizando el microprocesador B4 Cc8 D3
analizado en teoria. B13 Cl4
C15
Trabajo tutelado Trabajo practico de disefio de circuitos y programas necesarios para 18 B3 C7 D2
implementar un sistema empotrado de complejidad media utilizando el B4 Cc8 D3
microprocesador analizado en teoria. B13 Cl4
C15
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Examen de Este examen incluirad dos tipos de cuestiones: 40 B3 C14
preguntas de 1) Tipo "test" de respuesta multiple con preguntas sobre los temas de B4 C15
desarrollo teorfa.

2) Problemas de disefio de circuitos y programas y explicacion del

trabajo realizado.

Otros comentarios sobre la Evaluacion

La calificacion final se expresara de forma numérica entre 0 y 10.
Se ofrecerd al alumnado que curse esta materia dos sistemas de evaluacién: evaluacién continua y evaluacién global.
Se considera que todo el alumnado esta en evaluacion continua por defecto.

El alumnado que opte por evaluacién global deberd notificarlo por escrito al coordinador de la materia en el plazo de un
mes desde el inicio del cuatrimestre.

Las distintas tareas deben realizarse y/o entregarse en la fecha especificada por el profesorado. Si no es asi, no seran
calificadas.

En caso de deteccidn de plagio en cualquiera de las pruebas (examen tedrico o de laboratorio, practicas de laboratorio,
trabajo tutelado, etc.) la calificacidn final serd de suspenso (0) y el hecho serd comunicado a la direccién del Centro a los
efectos oportunos.

La asignatura se compone de una parte tedrica y una parte de laboratorio, con una ponderacién respectiva del 40% y del
60% de la nota total.

La parte tedrica consiste en un examen final. Este examen final serd igual para todo el alumnado, independientemente de
que hayan optado o no por la evaluacién continua.

El examen serd en la fecha del examen final de cuatrimestre que determine la Escuela.
EVALUACION CONTINUA (oportunidad ordinaria)

La asistencia a clase de laboratorio es obligatoria en la evaluacioén continua.

Se puede faltar como maximo a 1 sesién de practicas sin justificar.

Si el nimero de personas en algun grupo de laboratorio es suficientemente reducido, el alumnado realizara las practicas y
los trabajos individualmente. En caso contrario, el alumnado realizara dichas tareas en grupos de 2 personas. En este Ultimo
caso, las dos personas recibirdn la misma nota.

Se recomienda al alumnado en evaluacién continua asistir a las clases tedricas, pues la experiencia demuestra que influye
de forma determinante en la tasa de éxito de la evaluacién continua.

Es obligatorio entregar todas las pruebas de evaluacién continua en la fecha estipulada por el profesorado. También es
obligatorio presentarse al examen tedrico en la evaluacién continua.

Ninguna de las pruebas es recuperable.

Si no se cumple alguna de las condiciones anteriores, el alumnado que estaba en evaluacién continua perdera el derecho a
ella y estard automaticamente suspenso.

La nota de la asignatura serd la suma ponderada de las notas correspondientes a las distintas tareas de la asignatura.
Para poder aprobar la asignatura, es necesario que:

- La nota del examen de teoria (NT) sea mayor o igual que 4 sobre 10.

- La nota conjunta de laboratorio (NL) sea mayor o igual que 4 sobre 10.

- La nota global de la asignatura (NF) sea mayor o igual que 5.

La nota de laboratorio se calcula como sigue:

NL = 0,25 * TTL1 + 0,25 *TTL2 + 0,20 * TTL3 + 0,30 * TTL4

siendo:

TTLi = Notas de los trabajos practicos tutelados puntuados sobre 10.
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En caso de superar las notas minimas, la calificacién final (NF) sera:
NF = 0,40 * NT + 0,60 * NL

En caso de no superar las notas minimas (nota de teoria < 4 o nota conjunta de laboratorio < 4), la calificacién final (NF)
sera:

NF = minimo [4,9; (0,40 * NT + 0,60 * NL)]

El alumnado que apruebe la asignatura mediante evaluacién continua no podra repetir de nuevo en la evaluacién global
ninguna tarea (teorfa, laboratorio) con el objetivo de subir la nota.

Al alumnado en evaluacién continua que entregue todas las pruebas, si no aprueba la asignatura en evaluacién continua, se
le conservara la nota de la parte de la asignatura (teoria, laboratorio) en la que haya sacado el minimo exigido, sélo hasta la
oportunidad extraordinaria de ese mismo curso académico.

EVALUACION GLOBAL (oportunidad ordinaria y extraordinaria) y CONVOCATORIA DE FIN DE CARRERA

El alumnado que opte por la evaluacién global (en oportunidad ordinaria o extraordinaria) o por la convocatoria de fin de
carrera deberd realizar un examen teérico y un examen de laboratorio individualmente.

Para poder realizar el examen del laboratorio, serd necesario anotarse previamente, en las fechas que se comunique al
alumnado a través de la plataforma Moovi.

La nota de la asignatura serd la suma ponderada de las notas correspondientes a las distintas tareas de la asignatura.
Para poder aprobar la asignatura, es necesario que:

- La nota del examen de teoria (ET) sea mayor o igual que 4 sobre 10.

- La nota del examen de laboratorio (EL) sea mayor o igual que 4 sobre 10.

- La nota global de la asignatura (NF) sea mayor o igual que 5.

En caso de superar las distintas pruebas, la calificacién final (NF) sera la suma ponderada de las notas de cada prueba:
NF = 0,40 * ET + 0,60 * EL

En caso de no superar alguna prueba (nota de teoria < 4 o nota de laboratorio < 4), la calificacién final (NF) sera:

NF = minimo [4,9; (0,40 * ET + 0,60 * EL)]

Examen de teoria

El examen tedrico incluird preguntas de tipo test y problemas practicos sobre todos los temas que se hayan estudiado en la
asignatura. Para obtener la méxima nota deberan contestarse correctamente todas las preguntas del examen.

Este examen se realizara en el lugar y fechas que determine la Escuela.
Examen de laboratorio

El examen consistira en el disefio de circuitos en VHDL y programas para el microprocesador utilizado en la asignatura.
Estos circuitos y programas podran formar parte de un periférico complejo o de un sistema empotrado y tendrén una
complejidad similar a los disefiados en las practicas y los trabajos tutelados de laboratorio de la asignatura.

El alumnado debera realizar las simulaciones y pruebas estipuladas en el enunciado del examen en el tiempo asignado.
El profesorado puede solicitar que el alumnado le muestre el funcionamiento de cada uno de los circuitos y programas.
Todos los apartados deben funcionar perfectamente para obtener la maxima nota.

Se valorara la adicién de funcionalidad adicional a la minima requerida en el enunciado.

Es obligatorio entregar los ficheros que se indican en el enunciado.

De no cumplirse la condicién anterior, los apartados correspondientes no seran calificados.

Se evaluara el correcto funcionamiento y la correcta aplicacién de los conceptos tedricos a los circuitos y programas
realizados durante el examen, de acuerdo a los mismos criterios de valoracién que se siguen para las practicas y los
trabajos tutelados de laboratorio durante la evaluacién continua.
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Fuentes de informacién

Bibliografia Basica

Chu, Pong P., FPGA prototyping by VHDL examples: Xilinx MicroBlaze MCS SoC, 22, John Wiley &amp; Sons, Inc.,
2017

Bibliografia Complementaria

ALVAREZ RUIZ DE OJEDA, L.J., POZA GONZALEZ, F., Disefio de aplicaciones empotradas de 32 bits en FPGAs con
Xilinx EDK 10.1 para Microblaze y Power-PC, Vision Libros, 2011

ALVAREZ RUIZ DE OJEDA, L.J., Disefio Digital con FPGAs, Vision libros, 2013

ALVAREZ RUIZ DE OJEDA, L.J.,, Disefio Digital con Légica Programable, Editorial Térculo, 2004

ALVAREZ RUIZ DE OJEDA, L. Jacobo, MANDADO PEREZ, E., VALDES PENA, M.D., Dispositivos Légicos Programables y sus
aplicaciones, Editorial Thomson-Paraninfo, 2002

PEREZ LOPEZ, S.A., SOTO CAMPOS, E., FERNANDEZ GOMEZ, S., Disefio de sistemas digitales con VHDL, Thomson-
Paraninfo, 2002

Recomendaciones

Asignaturas que continuan el temario

Disefio de aplicaciones con microcontroladores/V05G301V01406
Disefio y sintesis de sistemas digitales/V05G301V01408

Asignaturas que se recomienda cursar simultaneamente
Sistemas electrénicos de procesado de sefal/V05G301V01312

Asignaturas que se recomienda haber cursado previamente
Informatica: Arquitectura de ordenadores/V05G301V01109
Electrénica digital/V05G301V01203

Otros comentarios
El alumnado debera haber cursado la asignatura Electrénica Digital. En ella se imparten conocimientos basicos para el
seguimiento de esta asignatura.

Ademas, es recomendable que el alumnado haya cursado también la asignatura Informatica: Arquitectura de ordenadores.
En ella se imparten conocimientos que sirven de base o complementan los temas que se impartirdn en esta asignatura.
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DATOS IDENTIFICATIVOS

Sistemas operativos

Asignatura  Sistemas
operativos

Cadigo V05G301v01303

Titulacion Grado en
Ingenieria de
Tecnologias de
Telecomunicacién
en extincién

Descriptores Creditos ECTS Seleccione Curso Cuatrimestre
6 OoP 3 1c

Lengua Castellano

Imparticién

Departamento Ingenieria telemética

Coordinador/a Rivas Costa, Carlos

Profesorado  Ldpez Nores, Martin
Rivas Costa, Carlos

Correo-e carlos.rivas.costa@gmail.com

Web http://moovi.uvigo.es

Descripcion  El objetivo de esta asignatura es que el alumno sea capaz de aprender los fundamentos de los sistemas
general operativos actuales y de comprender su importancia dentro de la arquitectura de un ordenador.

Resultados de Formacidn y Aprendizaje

Cadigo

B3 CG3 Conocimiento de materias basicas y tecnologias que capaciten al alumnado para el aprendizaje de nuevos
métodos y tecnologias, asi como que le dote de una gran versatilidad para adaptarse a nuevas situaciones.

B4 CG4 Capacidad para resolver problemas con iniciativa, para la toma de decisiones, la creatividad, y para comunicary
transmitir conocimientos, habilidades y destrezas, comprendiendo la responsabilidad ética y profesional de la
actividad del Ingeniero Técnico de Telecomunicacion.

B9 CG9 Capacidad para trabajar en un grupo multidisciplinar y en un entorno multilingtie y de comunicar, tanto por
escrito como de forma oral, conocimientos, procedimientos, resultados e ideas relacionadas con las
telecomunicaciones y la electrénica.

C33 CE33/TEL7 Capacidad de programacién de servicios y aplicaciones telematicas, en red y distribuidas.

D2 CT2 Concebir la Ingenieria en un marco de desarrollo sostenible.

D3  CT3 Tomar conciencia de la necesidad deuna formacién y mejora continua de calidad, mostrando una actitud flexible,
abierta y ética ante opiniones o situaciones diversas, en particular en materia de no discriminacién por sexo, raza o
religion, respeto a los derechos fundamentales, accesibilidad, etc.

D4  CT4 Favorecer el trabajo cooperativo, las capacidades de comunicacién, organizacion, planificacién y aceptacién de
responsabilidades en un ambiente de trabajo multilinglie y multidisciplinar, que favorezca la educacién para la
igualdad, para la paz y para el respeto de los derechos fundamentales.

Resultados previstos en la materia

Resultados previstos en la materia Resultados de Formacion
y Aprendizaje

Comprensidn de las funciones basicas del sistema operativo como parte de un sistema informatico.B3 D3

Conocimiento de los principales conceptos y los principios de disefio de los sistemas operativos. B3 D3

Capacidad para identificar los componentes de un sistema operativo, reconocer sus funciones y lasB3 D3

interrelaciones entre los mismos.

Conocimiento de los Ultimos avances y tendencias relacionados con sistemas operativos B3 D3

Conocimiento y capacidad para evaluar las diferentes alternativas para el disefio de un sistema B4 D2

operativo y sus principales componentes.

Adquisicién de habilidades basicas para la configuracién y la utilizacién de servicios de un sistema B9 C33 D4

operativo.

Gestionar y conocer la operativa asociada a la administracién de sistemas operativos actuales. B3 D3

Contenidos

Tema

Introduccién y perspectiva general de los [ Concepto de sistema operativo.

Sistemas Operativos 0 Estructura de un sistema operativo.

0 Tipos de sistemas operativos.
0 Emulacién y virtualizacion.
Gestion del procesador. {1 Concepto de proceso e hilo.
[ Estrategias de asignacién de capacidad de cémputo.
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Gestion de memoria.

[] Técnicas de asignacién de memoria contigua.

[ Conceptos de fragmentacidn, proteccién, compactacion, reubicacién y
comparticién de memoria.

[ Técnicas de asignacién de memoria no contigua: paginacion,
segmentacion y derivados.

[J Memoria virtual.

Gestion del almacenamiento permanente de la  [] Funciones de un sistema de ficheros. Concepto de fichero y directorio.

informacion.

[J Interfaz con el sistema de ficheros.

00 Comparticién de ficheros.

[] Proteccién de ficheros.

0 Implementacién de un sistema de ficheros.

[ Gestién del espacio libre.

[] Métodos de asignacién de espacio a ficheros.

Gestion de Entrada/Salida (E/S). [J Controladores de E/S.

[ Interfaces de E/S.

0 Almacenamiento secundario y terciario.

[ Planificacion de disco.

[J Gestidn de disco.

[ Replicacién y consistencia de la informacién. Tecnologias RAID y RAIN

Planificacion

Horas en clase Horas fuera de clase  Horas totales
Leccién magistral 18 46 64
Practicas con apoyo de las TIC 13 26 39
Talleres 5 30 35
Resolucién de problemas y/o ejercicios 1 0 1
Resolucién de problemas y/o ejercicios 1 0 1
Resolucién de problemas y/o ejercicios 1 0 1
Practica de laboratorio 1 0 1
Trabajo 2 6 8

*Los datos que aparecen en la tabla de planificacién son de caracter orientativo, considerando la heterogeneidad de

alumnado

Metodologias

Descripcion

Leccién magistral

Exposicién de las ideas, conceptos, técnicas y algoritmos de cada leccién del temario.
Esta actividad desarrolla las competencias CG3, CG4, CT2 y CT3.

Practicas con apoyo de
las TIC

Los alumnos resolveran bajo la supervisién del profesorado los problemas practicos que se planteen
en cada sesién de laboratorio.
Esta actividad desarrolla las competencias CG4, CT2 y CE33

Talleres

Cada grupo de alumnos abordara el disefio e implementacidn de un proyecto software de
complejidad media. Dicha tarea se realizard en diferentes pasos sucesivos, que serdn discutidos y
validados en cada una de las sesiones presenciales.

Esta metodologia de trabajo tiene como objetivo proporcionar una adecuada realimentacién para, si
es oportuno, mejorar las soluciones planteadas.

Esta actividad desarrolla las competencias CG4, CG9, CT2 y CT4.

Atencion personalizada

Metodologias

Descripcion

Practicas con apoyo
de las TIC

El profesor estard presente durante la realizacion de las practicas, atendiendo todas las dudas que
puedan surgir a los alumnos. Tutorias: Los horarios y mecanismos de solicitud de tutorias se podran
consultar a través de la plataforma Moovi https://moovi.uvigo.gal/

Talleres

El profesor estara presente durante la realizacién de los talleres, atendiendo todas las dudas que
puedan surgir a los alumnos. Tutorias: Los horarios y mecanismos de solicitud de tutorias se podran
consultar a través de la plataforma Moovi https://moovi.uvigo.gal/

Leccién magistral

Durante el desarrollo de las sesiones magistrales, los alumnos podran interrumpir y formular todas
las preguntas o dudas que les puedan surgir. Tutorias: Los horarios y mecanismos de solicitud de
tutorias se podran consultar a través de la plataforma Moovi https://moovi.uvigo.gal/

Evaluacion
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Descripcion Calificacién Resultados de

Formacion y
Aprendizaje
Resolucién de Prueba de contenidos tedricos de cada uno de los temas expuestos en 20 B3 D2
problemas y/o las sesiones magistrales. B4 D3
ejercicios
Resolucién de Prueba de contenidos teéricos de cada uno de los temas expuestos en 20 B3 D2
problemas y/o las sesiones magistrales. B4 D3
ejercicios
Resolucién de Prueba de contenidos teéricos de cada uno de los temas expuestos en 20 B3 D2
problemas y/o las sesiones magistrales. B4 D3
ejercicios
Practica de laboratorio Validacién del trabajo realizado en las sesiones de laboratorio. 20 B4 (C33 D2
Trabajo En la Ultima sesién presencial de taller, los/las alumnos/as entregaran 20 B4 D2
y expondran a sus compafieros/as el disefio y la solucién planteados B9 D4

para el sistema software objetivo del proyecto. Dicha solucién sera
expuesta a debate entre el alumnado y los profesores.

El profesor hard preguntas a cada miembro del grupo, lo que permitira
su evaluacién individualizada.

Otros comentarios sobre la Evaluacion

La asignatura puede superarse mediante Evaluacién Continua segun los criterios que se indican mas adelante, teniendo
abierta la posibilidad de optar por la Evaluacién Global en cualquier momento hasta el comienzo del examen final a celebrar
el dia fijado a tal efecto en el calendario oficial de la EET. El estudiantado que opte por la Evaluacién Continua se considerard
presentado si se evalla de la parte del trabajo en Talleres.

Evaluacién Continua:
La nota final resultard de la suma de las notas correspondientes a los tres componentes siguientes:

1. Tres pruebas escritas para evaluar los contenidos impartidos en las clases magistrales. Cada prueba tendrd lugar en
una de las sesiones magistrales, excepto la Gltima que se realizard en una de las sesiones del Taller. Puntuacidn: Hasta 2
puntos cada prueba. (T=t1+t2+t3)

2. Una prueba en la Gltima sesién de laboratorio sobre todas las practicas propuestas. Puntuacidén: Hasta 2 puntos. (L)

3. Presentacion del Proyecto propuesto como trabajo (en grupo) en las sesiones del Taller. Puntuacién: Hasta 2 puntos.
(P)

Para aprobar la asignatura por Evaluacién Continua se tendran que dar las tres condiciones siguientes: (i) obtener una
calificacién igual o superior a 2 puntos en el conjunto de las pruebas tedricas.; (ii) calificacién superior a 0,75 puntos en la
prueba préactica; y (iii) asistir a todas las sesiones presenciales de taller y obtener mas de 0 puntos en la presentacién del
proyecto. En el caso de cumplirse los tres requisitos anteriores, la nota final de la Evaluacién Continua serd la suma de los
tres componentes (Nota=T+L+P). Si no se cumple alguno de los tres requisitos la nota sera de suspenso (Nota=min[4.9,
T+L+P]).

Evaluacion Global:
Mediante un examen sobre 10 puntos fijado en el calendario oficial de la EET.
Oportunidad Extraordinaria y Convocatoria de Fin de Carrera:

Se regird por lo indicado para la Evaluacién Global.

Fuentes de informacién

Bibliografia Basica

Abraham Silberschatz, Greg Gagne y Peter B. Galvin, Operating System Concepts, 10, Wiley, 2018

Robert Love, Linux Kernel Development, 3, Addison-Wesley Professional, 2010

Bibliografia Complementaria

William Stallings, Operating Systems: Internals and Design Principles, 9, Prentice Hall, 2018

Gary Nut, Operating System : A Modern Perspective, 3, Adison-Wesley Longman, Inc., 2004

Jesus Carretero, Felix Garcia, Pedro de Miguel y Fernando Pérez, Sistemas Operativos: Una Vision Aplicada, 2, McGraw
Hill, 2007

Ralf Steinmetz y Klara Nahrstedt, Multimedia Systems, 1, Springer, 2004
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Frederic Magoules , Jie Pan, Kiat-An Tan y Abhinit Kumar, Introduction to Grid Computing, 1, CRC Press, 2009

John Rittinghouse y James Ransome, Cloud Computing: Implementation, Management, and Security, 1, CRC Press,
2009

Charles Crowley, Operating Systems: A Design-Oriented Approach, 1, McGraw Hill, 1996

Andrew S. Tanenbaum, Modern Operating Systems, 4, Prentice Hall, 2014
Daniel P. Bovet y Marco Cesati, Understanding the Linux Kernel, 3, O'Reilly Media, 2005
Wolfgang Mauerer, Professional Linux Kernel Architecture (Wrox Programmer to Programmer), 1, Wrox, 2008

Recomendaciones

Asignaturas que se recomienda haber cursado previamente
Informatica: Arquitectura de ordenadores/V05G301V01109
Programacién I/V05G301vV01105

Programacién Il/V05G301V01110
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DATOS IDENTIFICATIVOS
Arquitectura y tecnologia de redes
Asignatura Arquitectura y
tecnologia de
redes
Cédigo V05G301v01304
Titulacion Grado en
Ingenieria de
Tecnologias de
Telecomunicacién

en extincién

Descriptores Creditos ECTS Seleccione Curso Cuatrimestre
6 OoP 3 1c

Lengua #EnglishFriendly

Imparticién  Castellano
Gallego

DepartamentoIngenieria telematica

Coordinador/a Rodriguez Rubio, Raull Fernando

Profesorado Rodriguez Pérez, Miguel
Rodriguez Rubio, Raul Fernando

Correo-e rrubio@det.uvigo.es

Web http://moovi.uvigo.gal/

Descripciéon  El objetivo de esta asignatura es ensefar al alumno las bases técnicas de las modernas redes de

general ordenadores, tanto en lo que respecta a la conmutacién, como a los sistemas de acceso o al transporte de

datos con calidad de servicio.

Materia del programa English Friendly: Los/las estudiantes internacionales podran solicitar al profesorado: a)
materiales y referencias bibliograficas para el seguimiento de la materia en inglés, b) atender las tutorias en
inglés, c) pruebas y evaluaciones en inglés.

Resultados de Formacidn y Aprendizaje

Cddigo

Bl CG1 Capacidad para redactar, desarrollar y firmar proyectos en el &mbito de la ingenieria de telecomunicacién que
tengan por objeto, de acuerdo con los conocimientos adquiridos segun lo establecido en el apartado 5 de esta orden,
la concepcion y el desarrollo o la explotacién de redes, servicios y aplicaciones de telecomunicacion y electrénica.

B4 CG4 Capacidad para resolver problemas con iniciativa, para la toma de decisiones, la creatividad, y para comunicar y
transmitir conocimientos, habilidades y destrezas, comprendiendo la responsabilidad ética y profesional de la
actividad del Ingeniero Técnico de Telecomunicacion.

B6 CG6 Facilidad para el manejo de especificaciones, reglamentos y normas de obligado cumplimiento.

C30 CE30/TEL4 Capacidad de describir, programar, validar y optimizar protocolos e interfaces de comunicacion en los
diferentes niveles de una arquitectura de redes.

C32 CE32/TEL6 Capacidad de disefiar arquitecturas de redes y servicios telematicos.

D2 CT2 Concebir la Ingenieria en un marco de desarrollo sostenible.

Resultados previstos en la materia

Resultados previstos en la materia Resultados de Formacion
y Aprendizaje

Capacidad para aplicar conceptos y tecnologias recientes de transmisién, conmutacion y Bl C32

transporte para el disefio, la B4

operacién y la explotacion de redes heterogéneas

Identificar y saber utilizar soluciones especificas de conmutacién, transporte y gestién para el B4 C30 D2

despliegue de redes para B6

usos especificos

Conocer y aplicar las técnicas y los mecanismos de ingenieria de trafico en las redes, tanto en B4 C30

entornos cerrados como

abiertos

Capacidad practica para el disefio, manejo y configuracién avanzados de redes de ordenadores, C30 D2

desde el punto de vista C32

de la conmutacidn, la calidad de servicio, el transporte de datos y el despliegue de servicios
teleméticos.

Contenidos
Tema
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Virtualizacién de redes LAN El concepto de VLAN

Agregados de VLANs
Consideraciones de encaminamiento
Practica de configuracion de VLANs

Virtualizacién de redes

Taneles

Redes overlay

Acceso remoto (VPNs)

Practica de configuracién de tlneles

Mecanismos de conmutacion avanzados Conmutacién de etiquetas (MPLS)

Aplicaciones de MPLS
VPNs con soporte del proveedor
Practica de MPLS

Movilidad IP Conceptos generales de movilidad de red
Movilidad en IPv4
Movilidad en IPv6
Redes y tecnologias de acceso Accesos xDSL
Redes de cable (HFC, DOCSIS)
Sistemas de acceso por fibra
Conmutacién y transmisién éptica Conmutacién de circuitos, de rafagas y de paquetes

Transmisién sobre medios épticos.

Planificacion

Horas en clase Horas fuera de clase  Horas totales
Leccién magistral 21 32 53
Practicas de laboratorio 9 18 27
Trabajo tutelado 7 42 49
Presentacién 1 0 1
Examen de preguntas de desarrollo 2 8 10
Examen de preguntas de desarrollo 2 8 10

*Los datos que aparecen en la tabla de planificacién son de caracter orientativo, considerando la heterogeneidad de

alumnado

Metodologias

Descripcion

Leccién magistral

Las sesiones magistrales siguen el esquema habitual para este tipo de docencia. En estas sesiones
se evallan las competencias CG6, CE30 y CE32.

Practicas de laboratorio

Se realizaran varias sesiones practicas guiadas por los profesores donde se asentaran los
conceptos aprendidos en las clases tedricas. En dichas practicas se utilizardn dispositivos de red
reales (routers y switches) y/o software de virtualizacién que permitird al alumno su instruccién y
entrenamiento en su propia casa. Las practicas que se plantearan seran dimensionadas para ser
abordables dentro de sus respectivas sesiones presenciales; aunque el alumno que asi lo necesite
podra reproducirlas en su casa con software libre que le permitira virtualizar el comportamiento del
hardware de red utilizado en el laboratorio.

Software utilizado: GNS3, netcat, y servidor y cliente SSH. Se recomienda una instalacién de Linux
gue se ejecute de manera nativa sobre el dispositivo.

También se podran proponer ejercicios optativos que el alumno podrd hacer en horas no
presenciales; y revisar individualmente en horario de tutorias. Los alumnos deben adquirir en las
practicas las competencias CE30 y CE32.

Trabajo tutelado

Se planteara un proyecto de laboratorio de cierta envergadura para ser desarrollado en grupo
durante todo el cuatrimestre. Dicho trabajo practico requerird previamente uno de
contextualizacién, mas breve, de caracter tedrico. Ambos trabajos seran tutelados por los
profesores con reuniones periddicas cada 10/15 dias (aproximadamente). Las competencias
ejercitadas en los trabajos tutelados son CG1, CG4, CE30, CE32 y CT2.

Presentacion

Todo grupo deberd presentar la documentacién pertinente que detalle el trabajo tutelado grupal
que le ha sido encargado. Y deberd realizar/preparar una presentacion publica que se realizaria
ante el resto de compafieros. En esta parte los alumnos practican la competencia CG4.

Atencidn personalizada

Metodologias Descripcion
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Leccion Durante las horas de tutoria los docentes realizardn una atencién personalizada bien de forma individual

magistral - para fortalecer u orientar al alumno en la comprensién de los conceptos tedricos explicados en las
clases magistrales o en las sesiones demostrativas de caracter practico; y para corregir o reorientar los
pequefios trabajos practicos optativos derivados de dichas clases de laboratorio - o bien de forma grupal
con el seguimiento del trabajo asociado al proyecto de cierta envergadura que deben realizar con otros
compafieros. En estas tutorias grupales -que tienen un componente de presencialidad obligatorio (méas o
menos una hora cada 15 dfas), se debatirdn las soluciones planteadas por los componentes del grupo y
se revisard y estimulara el que exista una participacién uniforme de los mismos en el desarrollo final. Se
pueden solicitar tutorias siguiendo las indicaciones disponibles en las paginas de los perfiles de los
profesores de la asignatura: * Miguel Rodriguez Pérez: https://moovi.uvigo.gal/user/profile.php?id=11314
* Raul F. Rodriguez Rubio: https://moovi.uvigo.gal/user/view.php?id=11315

Practicas de Durante las horas de tutoria los docentes realizaran una atencién personalizada bien de forma individual

laboratorio - para fortalecer u orientar al alumno en la comprensidn de los conceptos tedricos explicados en las
clases magistrales o en las sesiones demostrativas de caracter practico; y para corregir o reorientar los
pequenos trabajos practicos optativos derivados de dichas clases de laboratorio - o bien de forma grupal
con el seguimiento del trabajo asociado al proyecto de cierta envergadura que deben realizar con otros
compafieros. En estas tutorias grupales -que tienen un componente de presencialidad obligatorio (mas o
menos una hora cada 15 dias), se debatiran las soluciones planteadas por los componentes del grupo y
se revisard y estimulard el que exista una participacién uniforme de los mismos en el desarrollo final. Se
pueden solicitar tutorfas siguiendo las indicaciones disponibles en las paginas de los perfiles de los
profesores de practicas de la asignatura: * Miguel Rodriguez Pérez:
https://moovi.uvigo.gal/user/profile.php?id=11314

Trabajo Durante las horas de tutoria los docentes realizardn una atencién personalizada bien de forma individual

tutelado - para fortalecer u orientar al alumno en la comprensién de los conceptos tedricos explicados en las
clases magistrales o en las sesiones demostrativas de caracter practico; y para corregir o reorientar los
pequenos trabajos practicos optativos derivados de dichas clases de laboratorio - 0 bien de forma grupal
con el seguimiento del trabajo asociado al proyecto de cierta envergadura que deben realizar con otros
compafieros. En estas tutorias grupales -que tienen un componente de presencialidad obligatorio (méas o
menos una hora cada 15 dias), se debatirén las soluciones planteadas por los componentes del grupo y
se revisard y estimulara el que exista una participacién uniforme de los mismos en el desarrollo final. Se
pueden solicitar tutorias siguiendo las indicaciones disponibles en las paginas de los perfiles de los
profesores de la asignatura: * Miguel Rodriguez Pérez: https://moovi.uvigo.gal/user/profile.php?id=11314
* Raul F. Rodriguez Rubio: https://moovi.uvigo.gal/user/view.php?id=11315

Evaluacion
Descripcion Calificacién Resultados de
Formacién y
Aprendizaje
Trabajo tuteladoEl proyecto grupal de caracter practico en que se vera envuelto el alumno 40 Bl C32 D2
determinard una de las notas, T, de nuestra evaluacién continua. El valor de la B4
nota (entre 0-10) dependerd de la correccién de la solucién presentada por el B6
grupo, de la presentaciéon/informe que la acompafie, de la mayor o menor
implicacién del alumno en el trabajo desarrollado y de las respuestas a una
entrevista personal con cada miembro del grupo que servird para individualizar
la nota obtenida.
Examen de Examen parcial (Ep). Se trata de una prueba escrita de caracter tedrico sobre los 30 C30
preguntas de  primeros cuatro temas de la asignatura. Se evalla individualmente sobre un C32
desarrollo maximo de 10 puntos.
Examen de Examen final (Ef). Se trata de una prueba escrita de caracter teérico que se 30 C30
preguntas de  evalla individualmente sobre un méximo de 10 puntos. C32
desarrollo

Otros comentarios sobre la Evaluacion

Téngase en cuenta que aunque se ha puesto sumo cuidado en la traduccién de este documento, pueden haberse cometido
de manera inadvertida errores en la traduccidn. Por tanto, en caso de discrepancia entre este texto y la versién original
publicada en gallego, debe atenderse exclusivamente al contenido de esta dltima.

La evaluacién de la asignatura podra seguir el canal de evaluacién continua o bien evaluacién global. Un alumno elegiria
evaluacidn continua si se presenta al examen escrito (Ep) que tendrd lugar cerca de la mitad del cuatrimestre, y nunca
antes de la finalizacién del primer mes. Los porcentajes expresados en el epigrafe anterior solo reflejan el maximo obtenible
en cada tipo de prueba en la modalidad de evaluacion continua; y son solo orientativos. La forma de evaluacion detallada se
expresa a continuacion:

Para la evaluacidén continua, la nota final serd la media geométrica ponderada entre la nota del trabajo tutelado (T) y la
calificacién correspondiente al conjunto de pruebas de respuesta (Y). La nota Y se calcula como la media aritmética entre la
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nota del examen final (Ef) y la correspondiente al examen parcial (Ep).
Y=Y%(Ef+Ep)
NOTA FINAL=T"0,4xY"0,6

Los alumnos que opten por realizar la evaluacidn global deberan presentarse a un examen final que consistira de dos partes:
una prueba tedrica analoga a la prueba final de evaluacién continua (Ef) y un trabajo practico individual (T). La nota final, en
este caso, es la media geométrica ponderada entre la nota tedrica y el trabajo practico.

Finalmente, las pruebas de la oportunidad extraordinaria y la convocatoria de fin de carrera tendrd las mismas
caracteristicas que el examen final que acabamos de describir, con la salvedad de que los alumnos podrén conservar la nota
de una de las partes (Ef o T) si esta fue superada.

En caso de deteccién de plagio en cualquiera de las pruebas (pruebas cortas, exdmenes parciales o examen final), la
calificacion final serd de SUSPENSO (0) y el hecho sera comunicado a la las autoridades académicas para los efectos
oportunos.

En la realizacién de las actividades académicas de esta materia se permite el uso de inteligencia artificial generativa (IAG).
Su uso debe realizarse de forma ética, critica y responsable. En el caso de utilizar IAG, debe evaluarse de forma critica
cualquier resultado que proporcione, y verificar de forma cuidadosa cualquier cita o referencia generada. Asimismo, se
recomienda declarar el uso de las herramientas utilizadas.

Fuentes de informacién

Bibliografia Basica

Peterson & Davis, Computer Networks, 62, Morgan Kauffman, 2021

Ina Minei & Julian Lucek, MPLS-Enabled Applications, 32, Wiley, 2011

Sanjeev Mervana, Chriis Le, Design and implementation of DSL-based access solutions, Cisco-press, 2001
Gerd Keiser, FTTx Concepts and applications, John Wiley & sons, 2006

Bibliografia Complementaria

Kurose & Ross, Computer Networking: A Top-Down Approach, 82, Prentice Hall, 2021

Roderick W. Smith, Broadband Internet connections: a user guide to DSL and cable, Addison Wesley, 2007
Walter Goralski, Tecnologias ADSL y xDSL, McGraw-Hill, 2000

Biswanath Mukherjee, Optical WDM networks, Springer, 2006

G. Papadimitriou, C. Papazoglou &amp; A. Pomportsis, Optical Switching, Wiley, 2008

James Farmer, Brian Lane, Kevin Bourg, Weyl Wang, FTTx Networks: Technology implementation and operation, 12,
Morgan Kaufmann Publishers, 2016

Recomendaciones

Asignaturas que se recomienda haber cursado previamente
Redes de ordenadores/V05G301V01210
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DATOS IDENTIFICATIVOS

Seguridad

Asignatura  Seguridad

Cadigo

V05G301V01305

Titulacion Grado en

Ingenieria de
Tecnologias de
Telecomunicacién

en extincién

Descriptores Creditos ECTS Seleccione Curso Cuatrimestre
6 OoP 3 1c

Lengua Castellano

Imparticién

DepartamentoIngenieria telematica

Coordinador/a Fernandez Masaguer, Francisco

Rodriguez Rubio, Raul Fernando

Profesorado  Fernandez Masaguer, Francisco

Rodriguez Rubio, Raul Fernando

Correo-e francisco.fernandez@det.uvigo.es

rrubio@det.uvigo.es

Web

http://moovi.uvigo.gal

Descripcion  En esta asignatura se estudian, de una manera unificada, los principales problemas o amenazas de seguridad
general en las redes y servicios telematicos, y se presentan distintas técnicas para protegerlos.

Primero se aborda el tema desde un punto de vista general, de forma que los conceptos, servicios y técnicas
de seguridad que se estudian, sean aplicables a cualquier tipo de red, servicio telematico o sistema de
informacioén a securizar. Este blogue lo forman los temas 1 al 4. Esto lleva a tratar con detalle los tres temas
centrales de la seguridad: la parte algoritmica (cifrado, firma digital e integridad ), los protocolos de
autenticacion, y los procedimientos de gestiéon y negociacién de claves. El objetivo es que el alumno adquiera
una sélida base que le capacite para facilitar su comprensién de las técnicas particulares que cada aplicacién
requiera asi como para aplicarlo a otros dmbitos que tenga que afrontar.

Luego se trata el tema de una forma algo mas particular, revisando los problemas, técnicas y estandares de
seguridad en algunos de los entornos de comunicacién de mas prevalencia en la actualidad. Asi, se dedica un
tema a la seguridad a nivel IP, protocolo central en la arquitectura Internet, y otro tema a la seguridad en la
Web, dada la vigencia actual de este medio de intercomunicacién telematica, donde el alumno asimilard los
conceptos tedricos y practicos del protocolo SSL, central para la seguridad de la transacciones a través de la
Web. Dada la utilizacién cada vez mayor de las comunicaciones por medio inaldmbrico y sus particulares
problemas de seguridad, se dedica también un tema a ellos. Se cierra el curso con una introduccién a otros
dos temas de trascendencia creciente: las redes y software malicioso y el andlisis forense de sistemas de
informacion.

Resultados de Formacion y Aprendizaje

Cddigo

B3 CG3 Conocimiento de materias basicas y tecnologias que capaciten al alumnado para el aprendizaje de nuevos
métodos y tecnologias, asi como que le dote de una gran versatilidad para adaptarse a nuevas situaciones.

B4 CG4 Capacidad para resolver problemas con iniciativa, para la toma de decisiones, la creatividad, y para comunicar y
transmitir conocimientos, habilidades y destrezas, comprendiendo la responsabilidad ética y profesional de la
actividad del Ingeniero Técnico de Telecomunicacion.

B6 CG6 Facilidad para el manejo de especificaciones, reglamentos y normas de obligado cumplimiento.

C28 CE28/TEL2 Capacidad para aplicar las técnicas en que se basan las redes, servicios y aplicaciones telematicas, tales
como sistemas de gestién, sefializacién y conmutacién, encaminamiento y enrutamiento, seguridad (protocolos
criptograficos, tunelado, cortafuegos, mecanismos de cobro, de autenticacién y de proteccién de contenidos),
ingenierfa de trafico (teoria de grafos, teoria de colas y teletrafico) tarificacién y fiabilidad y calidad de servicio, tanto
en entornos fijos, mdviles, personales, locales o a gran distancia, con diferentes anchos de banda, incluyendo
telefonia y datos.

D2 CT2 Concebir la Ingenieria en un marco de desarrollo sostenible.

D3  CT3 Tomar conciencia de la necesidad deuna formacién y mejora continua de calidad, mostrando una actitud flexible,

abierta y ética ante opiniones o situaciones diversas, en particular en materia de no discriminacién por sexo, raza o
religion, respeto a los derechos fundamentales, accesibilidad, etc.

Resultados previstos en la materia

Resultados previstos en la materia Resultados de Formacién
y Aprendizaje

Comprender los fundamentos de la ciencia criptografica. B3

Adquirir los conocimientos necesarios para asegurar la seguridad de un sistema informatico o B3

telematico.
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Adquirir habilidades sobre el proceso de andlisis de los ataques que puede sufrir una red y los B4 C28 D3
principales mecanismos de defensa contra ellos.

Conocer las principales arquitecturas de seguridad aplicables a los sistemas informaticos y B4 C28 D3
telematicos.
Conocer las principales ideas de las normas y estdndares mas importantes en materia de B6 C28 D2

seguridad en sistemas informaticos y en redes de comunicacién.

Contenidos

Tema

1 Fundamentos matematicos de la seguridad. - Nociones basicas de Teoria de la Complejidad
- Nociones basicas de Teoria de NUmeros.

2. Algoritmos de hash, cifrado y firma digital. - Tipos de criptosistemas.

- Integridad y Algoritmos de Hash.
- Criptosistemas de clave simétrica. Algoritmos de Mac. Cifrado simétrico.
Principios de cifrado de Shannon. Cifrado en flujo y cifrado en bloque.
Algoritmos DES y AES. Modos de trabajo de los cifradores en bloque.
- Criptosistemas de clave publica. RSA, DSA y curvas elipticas.
- Influencia de la computacion cuantica en la criptografia.
3. Certificacién e infraestructuras de certificacién - Problematica de seguridad en la criptografia asimétrica. Certificacion.
(PKls) - Modelos de confianza. Confianza plana. Confianza en terceros y
autoridades de certificacién.
- Infraestructuras de certificacién. Ruta de certificacion.
- Revocacién de certificados.
4. Autenticacién y convenio de clave. - Metodos de autenticacién.
- Amenazas a un protocolo de autenticacién. Contramedidas.
- Requisitos de un protocolo de convenio de clave. Protocolo D-H.
- Autenticacién en criptosistemas simétricos. Casos de estudio:
Autenticacién en GSM, Protocolo Kerberos.
- Autenticacién en criptosistemas asimétricos. Casos de estudio:
autenticacién X509 y SSL.
- Protocolos basados en contrasefas: SRP y SAE.
- Single Sign On (SSO)
5. Seqguridad en el nivel de Red - Andlisis de amenazas en el nivel de red.
- Arquitectura de seguridad en IP.
- Protocolo IPsec. Tuneles IPsec. IPsec y NAT.
- Protocolos para gestién de claves: IKE/IKEv2, ISAKMP y OAKLEY.
6. Seguridad en la Web - Problemas de seguridad en la Web.
- Protocolos SSL y TLS.
- Certificacion en la Web.
7. Seguridad en entornos inaldmbricos y - Amenazas a la seguridad en entornos inaldmbricos.
protocolos AAA. - Wireless Aplication Protocol (WAP).
WTLS. Protocolos WEP, WPA, WPA2 y WPA3.
- Protocolos AAA: RADIUS.
8. Seguridad de Sistemas. - Cortafuegos y sistemas contra intrusiones.
- Software y redes maliciosas.
- Andlisis Forense de Sistemas.

Planificacion

Horas en clase Horas fuera de clase  Horas totales
Leccién magistral 21 38 59
Resolucién de problemas de forma auténoma 0 10 10
Trabajo tutelado 6 28 34
Practicas de laboratorio 11 22 33
Practica de laboratorio 1 0 1
Trabajo 1 0 1
Examen de preguntas de desarrollo 1 5 6
Examen de preguntas de desarrollo 1 5 6

*Los datos que aparecen en la tabla de planificacién son de caracter orientativo, considerando la heterogeneidad de
alumnado

Metodologias

Descripcion
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Leccién magistral

Exposicién mediante presentacion en powerpoint y pizarra de los contenidos tedricos de la
asignatura. Se desarrollarén los temas tedricos de la materia que no queden cubiertos por las otras
metodologias empleadas. En aquellos temas que se considere imprescindible, se plantearan y
resolveran algunos ejercicios que sirvan de ayuda para la realizacién de otros similares por el
alumno de forma auténoma.

Con esta metodologia el alumno adquirird parte de las competencias CG3 y CE28.

Resolucién de
problemas de forma
auténoma

El alumno resolverd de forma auténoma los ejercicios del boletin no realizados en las horas
presenciales. Las dudas surgidas se consensuaran y podran exponerse al tutor en las horas
normales de tutoria.

Esta metodologia esta orientada a las competencias CG4 y CE28.

Trabajo tutelado

Trabajo en grupo. Se presentaran varios trabajos practicos a desarrollar, entre los cuales cada
grupo debera elegir uno. En las clase tipo C, se expondra a cada grupo los objetivos del trabajo,
herramientas hardware y software a usar, forma de acometerlo y se realizard un seguimiento a
cada grupo.

Esta metodologia esta orientada a la adquisicién de las competencias CG4, CG6 y CE28, CT2 y CT3.

Practicas de laboratorio Trabajo en grupo. El grupo desarrollard una o dos practicas en el laboratorio, enfocadas tanto a

madurar y llevar a la practica los conceptos tedricos, como a mejorar su capacidad para el
desarrollo y/o implantacién de redes y servicios seguros.
Esta metodologia esta orientada a las competencias CG6, CE28, CT2 y CT3.

Atencion personalizada

Metodologias

Descripcion

Practicas de
laboratorio

Seguimiento individualizado del trabajo de cada grupo. Comentarios de forma conjunta con diversas
recomendaciones y estrategias para la buena realizacién del proyecto. Se revisa con cada grupo el
nivel de comprensién y avance del proyecto, dudas particulares que puedan surgir, errores de disefio
y codificacién Java. Ayuda para la comprensidn de los paquetes JCA/JCE y JSSE. Ayuda individualizada
para la instalacién de la herramienta de gestién de almacenes de claves y del cédigo Java basico de
la practica. En la web de la asignatura en Moovi (https://moovi.uvigo.gal) pueden consultarse las
instrucciones para solicitar tutorias.

Trabajo tutelado

Seguimiento individualizado del trabajo de cada alumno y de cada grupo. Comentarios de forma
conjunta de diversas recomendaciones y estrategias para la buena realizacién del proyecto. Se
revisa con cada grupo el nivel de comprensién y avance del proyecto, dudas particulares que puedan
surgir, errores de disefio o planteamiento y opciones de mejora. En la web de la asignatura en Moovi
(https://moovi.uvigo.gal) pueden consultarse las instrucciones para solicitar tutorias.

Resolucién de
problemas de forma
auténoma

Revisién y comentarios de los diversos ejercicios propuestos. El alumno podra disponer en Faitic de
la solucién a varios de los ejercicios que se propongan. En la web de la asignatura en Moovi
(https://moovi.uvigo.gal) pueden consultarse las instrucciones para solicitar tutorias.

Evaluacion

Descripcién Calificacién Resultados de

Formacién y
Aprendizaje

Practica de Prueba de grupo en la que el profesor valorara las practicas de laboratorio, 25 B6 C28 D3
laboratorio revisando su funcionamiento con los integrantes del grupo presentes. Esta

prueba se realizard en la ultima o penultima semana del cuatrimestre, segln

publicard en Moovi en las primeras semanas del cuatrimestre. Todos los

integrantes del grupo deben estar presentes en el momento de la presentacion.

Se realizara una entrevista de autoria de la que se determinard el nivel de

participacién de cada alumno y de la que, junto con el correcto funcionamiento,

se deducira la nota individual.

Trabajo Prueba de grupo. Valoracion del proyecto o trabajo tutelado realizado por el 25 B4 C28 D2
grupo (tipo C). El grupo hara una demostracién al profesor del proyecto o trabajo B6 D3
realizado y resultados obtenidos. Esta prueba se realizard en la Gltima o
penultima semana del cuatrimestre, segln publicard en Moovi en las primeras
semanas del cuatrimestre. Todos los integrantes del grupo deben estar
presentes en el momento de la presentacion.
Se realizara una entrevista de autoria de la que se determinara el nivel de
participacién de cada alumno en el proyecto y de la que, junto con la
documentacion y el correcto funcionamiento, se deducird la nota individual.

Examen de Examen final de la asignatura. Este examen constard de un conjunto de 25 B3 C28
preguntas de  ejercicios/cuestiones sobre los contenidos dados en el curso. B4

desarrollo

Examen de Examen parcial de la asignatura, obligatorio para los alumnos que vayan por EC. 25 B3 (C28
preguntas de  Este examen constara de un conjunto de ejercicios/cuestiones sobre los B4
desarrollo contenidos dados hasta aproximadamente la mitad del curso tedrico.

Paxina 124 de 356



Otros comentarios sobre la Evaluacion

e ELECCION DE EVALUACION CONTINUA.

Por defecto se considerard que el alumnado va por evaluacién continua (EC). Si un alumno desea ir por
evaluacion global (EG) debera comunicarlo al profesorado antes de concluir la semana 5 del cuatrimestre. La
comunicacién sera por correo electrénico al profesorado.

e OPORTUNIDAD ORDINARIA.

Evaluacion continua. La evaluacion continua (EC) estara formada por:

1. Trabajo B de laboratorio, representando un 25% de la nota. Este trabajo deberd ser entregado via
Moovi. La fecha concreta de entrega se publicard en Moovi en las primeras semanas del cuatrimestre,
tras reunién de coordinacién con el resto de materias.

2. Proyecto C, representando un 25% de la nota. Este proyecto deberd ser entregado via Moovi. La fecha
concreta tope de entrega se publicard en Moovi en las primeras semanas del cuatrimestre, tras
reunién de coordinacién con el resto de materias.

3. Examen parcial de los contenidos dados hasta aproximadamente la mitad del cuatrimestre,
representando el 50% de la nota total de teoria. Este examen promediard con el examen final si el
alumno saca un minimo de 4 puntos sobre 10. Si el alumno saca una nota inferior a esta, debera
volver a evaluarse de esta parte en el examen final.

4. La planificacién de las diferentes pruebas de evaluacion intermedia se aprobara en una Comisién
Académica de Grado (CAG) y estara disponible al principio del cuatrimestre.

5. Examen tedrico final, en la fecha acordada en Junta de Escuela. Habra dos casos:

e Alumnado que haya superado la nota minima del examen parcial. En este examen
entraran los temas dados desde aproximadamente la mitad del cuatrimestre hasta el
final. Representard un 25% de la nota total. Para poder superar la asignatura el alumno
deberd obtener en este examen una nota minima de 4 puntos sobre 10.

e Alumnado que no haya superado la nota minima del examen parcial. En este examen
entraran todos los temas dados en el curso tedrico. Representara un 50% de la nota
total. Para poder superar la asignatura el alumno debera obtener en este examen una
nota minima de 4 puntos sobre 10, con un minimo de 4 puntos en cada una de las dos
partes del examen.

Evaluacion global. La evaluacién global (EG) estara formada por:

1. Un examen tedrico final por el 75% de la nota, que constara de dos partes y que se realizard el mismo
dia y hora que el de EC.

2. Las practicas de laboratorio B, que completara el otro 25%. Se entregardn en Moovi, con fecha tope el
mismo dia que la de EC.

3. Para poder superar la asignatura el alumno deberd obtener en el examen tedrico un minimo de 4,5
puntos sobre 10, en cada una de las dos partes del examen. Y un minimo de 1 punto sobre 2,5 en las
practicas B.

El examen final serd el mismo para todos los alumnos, tanto para los que opten por evaluacién continua como
para los que opten por evaluacion global.

e OPORTUNIDAD EXTRAORDINARIA.

Para el alumnado que haya optado durante el cuatrimestre por evaluacién continua la nota total se obtendra
segun:
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1. 50% de parte tedrica, 25% de practicas B de laboratorio y 25% del trabajo C.

2. Se guarda, de la oportunidad ordinaria, las notas del examen tedrico parcial y final (siempre que
hayan superado la nota minima), de la prdctica B de laboratorio (siempre que haya superado el
minimo) y del trabajo C.

3. Debera presentarse al examen tedrico de esta oportunidad todo el alumnado que no haya superado la
nota minima tedrica, en alguna de las dos partes del examen, de la oportunidad ordinaria. Sin
embargo, solo sera necesario realizar el examen de la parte o partes de las que no se haya alcanzado
ese minimo. Serd obligatorio obtener un minimo de 4 puntos sobre 10, en cualquiera de las partes a
las que se presente el alumno, para poder aprobar la asignatura.

4. El alumnado que no haya entregado la practica de laboratorio B en la oportunidad ordinaria, y aquellos
gue no hayan alcanzado la nota minima de esta parte, deberan realizar y entregar la misma practica
que la de la oportunidad ordinaria. La fecha tope de entrega serd la del dia y hora del examen tedrico.
Serd obligatorio obtener en esta parte un minimo de 1 punto sobre 2,5 para poder aprobar la
asignatura.

5. Los alumnos que no hayan entregado el trabajo C en la oportunidad ordinaria, deberan realizar una
prueba escrita que se realizarad el mismo dia del examen de teoria y de la que se obtendra el 25% de
la nota total. Por tanto, no se realizard ninguna entrega propiamente dicha de trabajo C.

Para el alumnado que haya optado en la oportunidad ordinaria por evaluacién global, se realizard un examen
final con un valor del 75%, junto con el trabajo B de laboratorio que representara el 25%. Se guarda la nota
del examen tedrico de la oportunidad ordinaria (siempre que supere el minimo de 4,5 puntos) y la del
laboratorio B (siempre que supere el minimo de 1 sobre 2,5 puntos).

e OTRAS OBSERVACIONES.

o Se considerara a un alumno/a como "No Presentado” si no ha seguido la evaluacién continua y no se ha
presentado al examen tedrico final. Igualmente, si un alumno va por EC y no se presenta a ningin examen
(A,By C) se le considerarad como "no presentado"”.

o Las calificaciones obtenidas en las practicas B de laboratorio y trabajo C solamente serdn validas durante el
curso académico en que se realicen.

o Sila nota total es igual o superior a 5 pero no se ha alcanzado la nota minima en alguna parte, la nota final
serd 4.9 puntos (suspenso).

e CONVOCATORIA DE FIN DE CARRERA.

o La evaluacién en la convocatoria de fin de carrera estard formada por:

= Examen tedrico (50%). Examen individual de los contenidos de la asignatura representando el 50% de
la nota total. El alumnado debera obtener una nota minima de 4 puntos (en cada una de las dos
partes del examen) sobre 10 para aprobar la asignatura.

= Trabajo B de laboratorio, representando un 25% de la nota, y con un minimo de 1 punto sobre 2,5.
= Proyecto C, representando un 25% de la nota.

Fuentes de informacion

Bibliografia Bdsica

F. Fernandez Masaguer, Apuntes de Seguridad en Redes y Sistemas de Informacion,, 12 ed., 2025

William Stallings, Cryptography and Network Security. Principles and practice.,, 82, Pearson, 2020

Bibliografia Complementaria

Joseph Migga Kizza,, Guide to Computer Network Security, 42 Ed, Springer, 2015

M. Laurent Maknavicius, Wireless and Mobile Network Security, 12 Ed, Wiley, 2014

R.Perlman, C. Kaufman, M.Speciner, Network Security: Private communications on a public world,, 22 Ed, Prentice
Hall, 2002

Enisa, Botnets: Detection; Measurement, Disinfection & Defence,, Enisa, 2011

Recomendaciones

Asignaturas que se recomienda cursar simultdineamente
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Arquitecturas y servicios telematicos/V05G301vV01310
Servicios de internet/V05G301V01301

Asignaturas que se recomienda haber cursado previamente

Programacién I/V05G301V01110
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DATOS IDENTIFICATIVOS

Programacion concurrente y distribuida

Asignatura Programacion

concurrente y

distribuida
Cédigo V05G301V01306
Titulacion Grado en
Ingenieria de
Tecnologias de
Telecomunicacién
en extincion
Descriptores Creditos ECTS Seleccione Curso Cuatrimestre
6 OoP 3 2¢C
Lengua Castellano
Imparticién
Departamento Ingenieria telemética

Coordinador/a Garcia Duque, Jorge

Profesorado  Garcia Duque, Jorge

Correo-e jgd@det.uvigo.es

Web

http://moovi.uvigo.gal

Descripciéon  El objetivo que se persigue con esta asignatura es que el alumno conozca los fundamentos de la

genera

| sincronizacién y comunicacién entre procesos tanto
en sistemas centralizados como distribuidos.

Resultados de Formacidn y Aprendizaje

Cddigo

B3

CG3 Conocimiento de materias basicas y tecnologias que capaciten al alumnado para el aprendizaje de nuevos
métodos y tecnologias, asi como que le dote de una gran versatilidad para adaptarse a nuevas situaciones.

B4 CG4 Capacidad para resolver problemas con iniciativa, para la toma de decisiones, la creatividad, y para comunicar y
transmitir conocimientos, habilidades y destrezas, comprendiendo la responsabilidad ética y profesional de la
actividad del Ingeniero Técnico de Telecomunicacion.

B9 CG9 Capacidad para trabajar en un grupo multidisciplinar y en un entorno multilingtie y de comunicar, tanto por
escrito como de forma oral, conocimientos, procedimientos, resultados e ideas relacionadas con las
telecomunicaciones y la electrénica.

C33 CE33/TEL7 Capacidad de programacién de servicios y aplicaciones telematicas, en red y distribuidas.

D2 CT2 Concebir la Ingenieria en un marco de desarrollo sostenible.

D3  CT3 Tomar conciencia de la necesidad deuna formacién y mejora continua de calidad, mostrando una actitud flexible,
abierta y ética ante opiniones o situaciones diversas, en particular en materia de no discriminacién por sexo, raza o
religion, respeto a los derechos fundamentales, accesibilidad, etc.

D4  CT4 Favorecer el trabajo cooperativo, las capacidades de comunicacién, organizacion, planificacién y aceptacién de

responsabilidades en un ambiente de trabajo multilinglie y multidisciplinar, que favorezca la educacién para la
igualdad, para la paz y para el respeto de los derechos fundamentales.

Resultados previstos en la materia

Resultados previstos en la materia Resultados de Formacion
y Aprendizaje
Capacidad para disefiar y construir sistemas concurrentes y distribuidos. B4 C33
B9
Comprensién de los principales conceptos tedricos de los sistemas concurrentes y distribuidos. B3 D2
D3
D4
Conocimiento de las principales herramientas y entornos para el desarrollo de sistemas B4 C33
concurrentes y distribuidos B9
Contenidos
Tema
Introduccién a la Programacién Concurrente 0 Conceptos de concurrencia, paralelismo y multitarea.

[l Entrelazamiento de instrucciones atémicas.
[ Grafos de precedencia.

El problema de la seccidn critica [ Definicién del problema.

[ Espera Activa.

[ Inanicién

0 Interbloqueo.

[ El algoritmo de Decker.
[ El algoritmo de Peterson
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Herramientas de Sincronizacion

[] Seméaforos.

[ El problema del productor-consumidor.
0 El problema de los filésofos.

[ Monitores.

[] Variables de Condicion.

[ El problema de los lectores-escritores.

Gestién de Interbloqueo

0 Introduccidn y definicién de interbloqueo.
[J Condiciones necesarias.

[ Estrategias de Prevencién.

[ Estrategias de Evasién.

[] Deteccién y Recuperacion

Comunicacion entre procesos

[ Paso de Mensajes.
[J Llamada a Procedimiento Remoto (RPC).

Programacién Distribuida

0 Introduccién a los Sistemas Distribuidos.
[ Exclusién Mutua Distribuida:

o Algoritmo Ricart-Agrawala.

0 Algoritmos de paso de testigo.

[ Consenso Distribuido:

o Fallos de parada.

o0 Fallos bizantinos.

Planificacion

Horas en clase Horas fuera de clase  Horas totales

Talleres 5 30 35

Practicas con apoyo de las TIC 13 26 39

Leccién magistral 20 46 66

Examen de preguntas objetivas 0.25 0 0.25

Practica de laboratorio 1 0 1

Trabajo 2 6 8

Examen de preguntas objetivas 0.25 0 0.25

Examen de preguntas objetivas 0.25 0 0.25

Examen de preguntas objetivas 0.25 0 0.25

*Los datos que aparecen en la tabla de planificacién son de caracter orientativo, considerando la heterogeneidad de

alumnado

Metodologias

Descripcion

Talleres Cada grupo de alumnos abordara el disefio e implementacidn de un proyecto software de
complejidad media. Dicha tarea se realizard en diferentes pasos sucesivos, que seran discutidos y
validados en cada una de las sesiones presenciales.

Esta metodologia de trabajo tiene como objetivo proporcionar una adecuada realimentacién para, si
es oportuno, mejorar las soluciones planteadas.
Esta metodologia esta orientada a adquirir las competencias CG4, CG9 y CT4

Practicas con apoyo de Los alumnos resolveran bajo la supervisién del profesorado los problemas practicos que se planteen

las TIC en cada sesidn de laboratorio.
Esta metodologia esta orientada a adquirir las competencias CE33/TEL7 y CT3
Leccién magistral Exposicién de las ideas, conceptos, técnicas y algoritmos de cada leccién del temario.

Esta metodologia esta orientada a adquirir las competencias CG3 y CT2

Atencidn personalizada

Metodologias Descripcion
Leccién magistral Mediante tutorias https://moovi.uvigo.gal/user/profile.php?id=11338
Talleres Parte de las sesiones se dedican a resolver cuestiones individuales con cada alumno mediante

preguntas individualizadas tanto por parte del profesor como del alumno Tutorias:
https://moovi.uvigo.gal/user/profile.php?id=11338

Practicas con apoyo De manera completa para los alumnos que hacen las practicas de manera individual, y mediante la
de las TIC resolucion de cuestiones individuales con cada alumno mediante preguntas individualizadas tanto
por parte del profesor como del alumno Tutorias: https://moovi.uvigo.gal/user/profile.php?id=11338

Evaluacion

Descripcion

Calificacién  Resultados de
Formacion y
Aprendizaje
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Examen de preguntas Prueba de contenidos tedricos de algunos de los temas expuestos en 12.5 B3 (C33 D2

objetivas las sesiones magistrales. B4
Practica de Evaluacion del trabajo realizado en cada una de las sesiones de 20 B3 (C33 D2
laboratorio laboratorio B4 D3

Para la evaluacién individualizada de cada alumno se realizaran
cuestiones personalizadas en cada una de las sesiones.

Trabajo En la Ultima sesién presencial del taller los alumnos entregaran y 30 B9 C33 D3
expondran a sus companieros el disefio y la solucién suscitados para el D4
sistema software objetivo del proyecto. Dicha solucion serd expuesta a
debate entre los alumnos y los profesores.

Para la evaluacién individualizada de cada alumno se realizaran
cuestiones personalizadas en cada una de las sesiones.

Examen de preguntas Prueba de contenidos tedricos de algunos de los temas expuestos en 12.5 B3 C33 D2
objetivas las sesiones magistrales. B4
Examen de preguntas Prueba de contenidos tedricos de algunos de los temas expuestos en 12.5 B3 C33 D2
objetivas las sesiones magistrales. B4
Examen de preguntas Prueba de contenidos teéricos de algunos de los temas expuestos en 12.5 B3 (C33 D2
objetivas las sesiones magistrales. B4

Otros comentarios sobre la Evaluacion

La materia puede superarse mediante Evaluacién Continua segun los criterios que se indican mas adelante, teniendo abierta
la posibilidad de optar por la Evaluacién Global en cualquier momento hasta el comienzo del examen final a celebrar el dia
fijado a tal efecto en el calendario oficial de la EET.

Todos aquellos alumnos que opten por la evaluacién continua se consideraran presentados si se presentan a la primera
sesion de la parte del trabajo en Talleres.

Evaluacién Continua:
La nota final resultara de la suma de las notas correspondientes a los tres componentes siguientes:

1. Cuatro pruebas de tipo Test para evaluar los contenidos impartidos en las clases magistrales. Cada prueba tendra lugar
en una de las sesiones magistrales, excepto la Ultima que se realizard en una de las sesiones del Taller.

Puntuacién: Hasta 1,25 puntos cada prueba.

2. Seis Pruebas Practicas que se realizaran al finalizar cada una de las sesiones de laboratorio y que consistirdn en la
validacion de los resultados obtenidos durante la dicha sesién.

Puntuacién: Hasta 1/3 puntos cada prueba.

3. Presentacion del Proyecto propuesto como trabajo en las sesiones del Taller.

Puntuacién: Hasta 3 puntos.

Para aprobar la materia por Evaluacién Continua se tendran que dar las tres condiciones siguientes:

(i) obtener una calificacién igual o superior a 2 puntos en el conjunto de los tests;
(i) calificacién superior a 0 puntos en, por lo menos, cuatro del seis pruebas practicas; y
(i) asistir a todas las sesiones presenciales de taller y obtener mas de 0 puntos en la presentacion del proyecto.

En caso de no cumplir alguna de dicha condicién, la nota final del alumno serd limitada a un maximo de 4,9 puntos.
Evaluacidon Global:

Mediante un examen sobre 10 puntos fijado en el calendario oficial de la EET.

Oportunidad Extraordinaria y convocatoria de fin de carrera:

Se regird por el indicado para la evaluacién Global.

Fuentes de informacion

Bibliografia Bdsica

M. Ben-Ari, Principles of Concurrent And Distributed Programming, Second Edition,
Bibliografia Complementaria
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George Coulouris, Jean Dollimore, Tim Kindberg and Gordon Blair, Distributed Systems Concepts and Design, Fifth
Edition,

William Stallings, Operating Systems: Internals and Design Principles, 6/E, Eight Edition,

Abraham Silberschatz, Peter Baer Galvin, Greg Gagne, Operating system concepts, Ninth Edition,

Lea, Douglas, Programacion concurrente en Java : principios y patrones de disefio, Second Edition,

Recomendaciones

Asignaturas que se recomienda haber cursado previamente
Programacién I/V05G301vV01105
Programacién Il/V05G301V01110
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DATOS IDENTIFICATIVOS

Teoria de redes y conmutacion

Asignatura  Teoria de redes y
conmutacion

Cadigo V05G301v01307

Titulacion Grado en

Ingenieria de
Tecnologias de
Telecomunicacién

en extincién

Descriptores Creditos ECTS Seleccione Curso Cuatrimestre
6 OoP 3 2¢C

Lengua Castellano

Imparticién

DepartamentoIngenieria telematica

Coordinador/a Suarez Gonzalez, Andrés

Profesorado

Lépez Garcia, Candido Antonio
Suérez Gonzdlez, Andrés

Correo-e

asuarez@det.uvigo.es

Web

http://moovi.uvigo.gal/

Descripcion
general

El objetivo que se persigue con esta asignatura es que el alumno adquiera el dominio de los métodos basicos
de andlisis para la prediccién de las prestaciones de redes, servicios y sistemas de telecomunicacién, en
términos de la cantidad de trafico que transportan, la estructura fisica del sistema y su forma de
interconexién, la capacidad de los elementos que constituyen la red y de los algoritmos que se emplean en

ellos.

Resultados de Formacion y Aprendizaje

Cddigo

B5 CG5 Conocimientos para la realizacién de mediciones, célculos, valoraciones, tasaciones, peritaciones, estudios,
informes, planificacién de tareas y otros trabajos analogos su ambito especifico de la telecomunicacién.

C28 CE28/TEL2 Capacidad para aplicar las técnicas en que se basan las redes, servicios y aplicaciones teleméticas, tales
como sistemas de gestion, sefializacién y conmutacién, encaminamiento y enrutamiento, seguridad (protocolos
criptograficos, tunelado, cortafuegos, mecanismos de cobro, de autenticacién y de proteccién de contenidos),
ingenieria de trafico (teoria de grafos, teoria de colas y teletréafico) tarificacion y fiabilidad y calidad de servicio, tanto
en entornos fijos, méviles, personales, locales o a gran distancia, con diferentes anchos de banda, incluyendo
telefonia y datos.

C31 CE31/TEL5 Capacidad de seguir el progreso tecnolégico de transmision, conmutacién y proceso para mejorar las

redes y servicios telematicos.

Resultados previstos en la materia

Resultados previstos en la materia

Resultados de Formacién
y Aprendizaje

Capacidad para saber aplicar métodos matematicos de la teoria de colas al anélisis y B5 C28
dimensionado de redes y sistemas de telecomunicacion. C31
Capacidad para entender los compromisos bdsicos de disefio de las redes y sistemas de B5 Cc28
telecomunicacién en funcién de los pardametros de trafico. C31
Capacidad para utilizar métodos de la matematica discreta para resolver problemas de B5 Cc28
encaminamiento e interconexidn de redes, fiabilidad, calidad de servicio y distribucién de C31
contenidos en redes cableadas e inaldmbricas, fijas y méviles, de acceso y de transporte.

Dominio de los conceptos basicos necesarios para resolver problemas de optimizacion de recursos B5 Cc28
en redes. C31
Contenidos

Tema

Teoria de colas

Sistemas de servidor Unico.

Sistemas con cola finita.

Sistemas con bloqueo: los modelos de Erlang y Engset.

Reversibilidad.

Redes de colas con solucién producto.

Aplicaciones: dimensionado de enlaces de comunicaciones; dimensionado
de bufer; bloqueo en redes celulares; analisis de sistemas con prioridades;
prestaciones de ARQ; prestaciones de redes multiacceso.
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Teoria de grafos

Recorrido de grafos y conectividad.

Minimo corte, maximo flujo.

Arboles de cobertura y expansién.

Arboles de coste minimo.

Coloreado de grafos. Resultados y usos.

Grafos aleatorios regulares e irregulares: redes small world, redes libres
de escala.

Aplicaciones: disefio topoldgico de redes, el grafo web, difusién de
mensajes en redes cableadas y redes ad hoc.

Optimizacién de redes

Maximizacién de la utilidad.
Descomposicién de problemas NUM.

Aplicaciones.
Planificacion
Horas en clase Horas fuera de clase  Horas totales

Leccién magistral 19 42 61

Practicas con apoyo de las TIC 4 6 10
Resolucién de problemas 8 12 20
Aprendizaje basado en proyectos 7 35 42

Examen de preguntas de desarrollo 2 6 8

Resolucién de problemas y/o ejercicios 2 7 9

*Los datos que aparecen en la tabla de planificacién son de caracter orientativo, considerando la heterogeneidad de

alumnado

Metodologias

Descripcion

Leccién magistral

Se expondran de forma sistematica los contenidos tedricos de la materia, resaltando los objetivos,
conceptos fundamentales y relaciones entre los distintos temas. Los alumnos deberian asimilar los
conocimientos que los capaciten en las competencias CG5, CE28/TEL2 y CE31/TELS5.

Practicas con apoyo de
las TIC

Practicas guiadas de capacitacion en el uso herramientas informéaticas necesarias para la
elaboracién de los proyectos. Los alumnos, asimismo, deberian adquirir experiencia practica que
los capacite en la competencia CE28/TEL2.

Resolucién de
problemas

Se resolveran detalladamente una serie de problemas y/o ejercicios preseleccionados, resaltando
los conceptos tedricos implicados y la metodologia de resolucién. Los alumnos deberian asimilar
conocimientos que los capaciten en la competencia CE28/TEL2.

Aprendizaje basado en
proyectos

Trabajo de estudio y resolucién en grupo de un problema real mediante las técnicas estudiadas en
teoria y las herramientas vistas en practicas. Asi los alumnos deberian adquirir experiencia practica
que los capacite en la competencia CE31/TEL5.

Atencion personalizada

Metodologias

Descripcion

Leccién magistral

El alumno podra consultar individualmente en tutorias
(https://moovi.uvigo.gal/user/profile.php?id=11340 y
https://moovi.uvigo.gal/user/profile.php?id=11339) todas las dudas que se le susciten en el estudio
de los contenidos tedricos.

Practicas con apoyo
de las TIC

El alumno podré consultar individualmente tanto en las horas de practicas como en tutorias
(https://moovi.uvigo.gal/user/profile.php?id=11340 y
https://moovi.uvigo.gal/user/profile.php?id=11339) todas las dudas que se le susciten en el uso de
las herramientas empleadas.

Aprendizaje basado
en proyectos

El alumno podra consultar individualmente en tutorias
(https://moovi.uvigo.gal/user/profile.php?id=11340) todas las dudas que se le susciten tanto en la
aplicacién de conceptos como en el uso de herramientas durante el desarrollo de los proyectos.

Evaluacion
Descripcion Calificacién Resultados de
Formacién y
Aprendizaje
Aprendizaje basado Realizacién en grupo, presentacién y defensa de la resolucién de un 20 C28
en proyectos problema caracteristico del mundo real, aplicando tanto los C31
conocimientos teédricos adquiridos como manejando, en su caso, las
herramientas informaticas presentadas en las clases practicas.
Examen de preguntasExamen sobre parte de los contenidos de la asignatura. Cuestiones y 40 B5 (28
de desarrollo problemas de caracter conceptual, l6gico, analitico o aplicado. Ejercicio C31

escrito de hora y media de duracién.
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Resolucién de Examen sobre parte de los contenidos de la asignatura. Cuestiones y 40 B5 (C28
problemas y/o problemas de cardcter conceptual, l8gico, analitico o aplicado. Ejercicio C31
ejercicios escrito de hora y media de duracién.

Otros comentarios sobre la Evaluacion

Se dejan a discrecién de los alumnos dos métodos de evaluacidn alternativos en la asignatura: evaluacién continua y
evaluacién global.

La seleccién de evaluacién continua implica realizar un test corto (15 minutos) no puntuable de conocimientos bésicos, a
realizar en las dos primeras semanas de clase. La evaluacién continua consistira, ademas de la realizacién del test corto no
puntuable, en el desarrollo en grupo de un proyecto y en el individual de dos exdmenes parciales (40% de la calificacién
global cada uno de ellos). La nota individual en el proyecto dependera tanto de la calificacién conjunta de la memoria del
mismo como de entrevistas personales (concertadas a partir de la entrega) a los miembros del grupo. La calificacién del
proyecto y de los exdmenes parciales sélo surte efectos en el curso en que se realicen, incluyendo la convocatoria
extraordinaria. En cualquier caso, la calificacién en la asignatura por evaluacién continua (una vez que se cumpla el
requisito previo del principio de parrafo) vendra dada por: bien nota_1 = 0'2 x proyecto + 0'4 x parcial 1 + 0'4 x parcial_2)
siempre que ambas calificaciones de los dos parciales superen el 2'5, bien suspenso dado por nota_2 = minimo(4'9, nota_1).

La evaluacién Unica (Unica opcién en convocatoria fin de carrera) consistira en un examen escrito sobre los contenidos de la
asignatura. La calificacién final de la materia serd, en este caso, la nota obtenida en el examen; éste incluird (evaluacién
global) una cuestién o varias sobre el uso de las herramientas informaticas presentadas en el laboratorio, evaluando asi una
capacitacién minima en la competencia CE28/TEL2.

Se consideraran presentados a la evaluacién todos los alumnos que asistan bien a ambos parciales bien al examen final. Se
selecciona el modo de evaluacion global bien al no entregar el proyecto bien al presentarse al examen final. Quienes no
superen la asignatura en la convocatoria ordinaria al final del cuatrimestre disponen de una convocatoria extraordinaria al
final del curso, similar a la primera.

Fuentes de informacién

Bibliografia Basica

Pazos Arias, ).J., Sudrez Gonzdlez, A., Diaz Redondo, R.P., Teoria de colas y simulacién de eventos discretos, 2003,
M.]. Newman, Networks, 2012,

Bibliografia Complementaria

Villy B. Iversen, TELETRAFFIC ENGINEERING and NETWORK PLANNING, 2011,

Boyd, S., Vandenberghe, L., Convex Optimization, 2009,

Recomendaciones

Asignaturas que se recomienda haber cursado previamente
Matematicas: Probabilidad y estadistica/V05G301vV01107
Comunicacién de datos/V05G301V01204

Redes de ordenadores/V05G301V01210
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DATOS IDENTIFICATIVOS

Redes multimedia

Asignatura  Redes multimedia

Cédigo V05G301V01308

Titulacion Grado en
Ingenieria de

Tecnologias de
Telecomunicacién
en extincion

Descriptores Creditos ECTS Seleccione Curso Cuatrimestre
6 OoP 3 2¢C

Lengua #EnglishFriendly

Imparticién  Castellano

Departamento Ingenieria telematica

Coordinador/a

Herreria Alonso, Sergio

Profesorado  Herreria Alonso, Sergio
Lépez Garcia, Candido Antonio
Rivas Costa, Carlos
Correo-e sha@det.uvigo.es
Web http://moovi.uvigo.gal
Descripciéon  Esta asignatura presenta las principales tecnologias especificas para la distribucién de contenidos
general audiovisuales por las redes de telecomunicaciones y, en especial, por las redes de ordenadores.

Materia del programa English Friendly: Los/as estudiantes internacionales podran solicitar al profesorado: a)
materiales y referencias bibliograficas para el seguimiento de la materia en inglés, b) atender las tutorfas en
inglés, ¢) pruebas y evaluaciones en inglés.

Resultados de Formacion y Aprendizaje

Cddigo

B3 CG3 Conocimiento de materias basicas y tecnologias que capaciten al alumnado para el aprendizaje de nuevos
métodos y tecnologias, asi como que le dote de una gran versatilidad para adaptarse a nuevas situaciones.

B6 CG6 Facilidad para el manejo de especificaciones, reglamentos y normas de obligado cumplimiento.

C30 CE30/TEL4 Capacidad de describir, programar, validar y optimizar protocolos e interfaces de comunicacién en los
diferentes niveles de una arquitectura de redes.

C33 CE33/TEL7 Capacidad de programacién de servicios y aplicaciones telematicas, en red y distribuidas.

D3  CT3 Tomar conciencia de la necesidad deuna formacién y mejora continua de calidad, mostrando una actitud flexible,

abierta

y ética ante opiniones o situaciones diversas, en particular en materia de no discriminacién por sexo, raza o

religion, respeto a los derechos fundamentales, accesibilidad, etc.

Resultados previstos en la materia

Resultados previstos en la materia Resultados de Formacién
y Aprendizaje

Comprender los aspectos basicos de la codificacién digital de audio y video, y conocer los B3

estadndares en el &mbito. B6

Conocer y comprender los principales problemas que se plantean en la transmisién de contenidos B3 C30 D3

audiovisuales.

Conocer y comprender los principales mecanismos utilizados para proporcionar calidad de servicio B3 C30 D3

en Internet.

Profundizar en el estudio y andlisis de las redes de telefonia IP, principalmente en el &mbito de la C30

sefializacion, la convivencia con el servicio telefénico tradicional y la integracién con las redes C33

celulares de Ultima generacion.

Contenidos

Tema

Codificacién digital de audio y video

Audio PCM. Compresién del audio digital
Video digital. Compresidn intraframe e interframes

Aplicaciones multimedia

Tipos. Requisitos de calidad de servicio
El impacto del retardo y de las pérdidas

Telefonia IP: arquitectura, cédecs, softphones

Protocolos multimedia

Protocolos de transporte: TCP/UDP, RTP, HTTP
Streaming adaptativo. MPEG-DASH

a)
b)
a)
b)
c) Distribucién de contenidos. Multicast. CDN
d)
a)
b)
c) Protocolos de sesion: SIP, H.323, RTSP
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Provision de calidad de servicio en Internet

Monitorizacién y regulacion del trafico
Planificacién y asignacion de recursos
Servicios diferenciados

Asterisk IP PBX

Instalacién y configuracién basica
Configuracion del dialplan

a)

b)

c)

d) Servicios integrados. RSVP

a)

b)

¢) Funcionalidades: buzén de voz, menus interactivos, musica en espera

Planificacion

Horas en clase Horas fuera de clase  Horas totales
Leccién magistral 20 40 60
Practicas con apoyo de las TIC 10 20 30
Trabajo tutelado 6 24 30
Resolucién de problemas y/o ejercicios 1.5 6 7.5
Proyecto 3 12 15
Resolucién de problemas y/o ejercicios 1.5 6 7.5

*Los datos que aparecen en la tabla de planificacién son de caracter orientativo, considerando la heterogeneidad de

alumnado

Metodologias

Descripcion

Leccién magistral

Exposicidn de las ideas, conceptos y técnicas de cada una de las unidades tematicas del curso. En
estas sesiones se impartiran las competencias CG3, CG6 y CE30.

Practicas con apoyo de Aprendizaje practico de herramientas basicas para la distribucién de contenidos multimedia sobre

las TIC

redes de ordenadores. Actividad grupal. En estas practicas se deben adquirir las competencias
CE30, CE33y CT3.

Trabajo tutelado

Configuracién, bajo la supervisién de los profesores, de una centralita telefénica IP basica. Actividad
grupal. Las competencias ejercitadas durante la realizacién de este trabajo seran las CE33 y CT3.
Software utilizado: Asterisk.

Atencion personalizada

Metodologias

Descripcion

Leccion magistral

Se dispensara atencién personalizada de forma presencial y/o telemética (a través del correo
electrénico, foros de Moovi o0 Campus Remoto). Sergio Herreria Alonso:
https://moovi.uvigo.gal/user/profile.php?id=11341 Candido Lépez Garcia:
https://moovi.uvigo.gal/user/profile.php?id=11339

Practicas con apoyo
de las TIC

Se dispensara atencién personalizada de forma presencial y/o telemética (a través del correo
electrénico, foros de Moovi 0 Campus Remoto). Sergio Herreria Alonso:
https://moovi.uvigo.gal/user/profile.php?id=11341

Trabajo tutelado

Se dispensard atencién personalizada de forma presencial y/o telemética (a través del correo
electrénico, foros de Moovi 0 Campus Remoto). Sergio Herreria Alonso:
https://moovi.uvigo.gal/user/profile.php?id=11341

Evaluacion

Descripcién Calificacién  Resultados de
Formacién y
Aprendizaje

Resolucién de Examen sobre parte de los contenidos de la asignatura. Cuestiones y 35 B3 (C30

problemas y/o problemas de caracter conceptual, légico, analitico o aplicado. Ejercicio B6

ejercicios escrito de hora y media de duracién.

Proyecto Evaluacién de la funcionalidad y prestaciones de la centralita telefénica 30 C33 D3
IP configurada durante el curso.

Resolucién de Examen sobre parte de los contenidos de la asignatura. Cuestiones y 35 B3 C30

problemas y/o problemas de caracter conceptual, légico, analitico o aplicado. Ejercicio B6

ejercicios

escrito de hora y media de duracién.

Otros comentarios sobre la Evaluacion

Siguiendo las directrices propias de la titulacién, se ofrecerd a quienes cursen esta asignatura dos sistemas de evaluacién:
evaluacién continua y evaluacion global.

La evaluacién continua comprende la realizacién de tres pruebas: dos exdmenes parciales (35% de la calificacién global
cada uno de ellos) y un proyecto consistente en la configuracion de una centralita telefénica IP basica (30% de la calificacion
global). En cualquier caso, para poder aprobar la asignatura serd necesario obtener al menos un 3 (sobre 10) en cada una de
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las pruebas. Quien supere los cinco puntos en la calificacién global pero no alcance este minimo en alguna de las pruebas,
serd calificado con un SUSPENSO (4.9). La calificacion del proyecto dependera tanto de la funcionalidad y prestaciones de la
centralita IP desarrollada (60%) como de las respuestas a un examen practico resuelto individualmente por cada miembro
del grupo (40%). Ninguna de las tres pruebas es recuperable y solamente serdn validas para el curso actual.

Quien prefiera optar por la evaluacion global serd evaluado mediante un Unico examen escrito sobre todos los contenidos de
la asignatura al término del cuatrimestre. La calificacién global de la asignatura serd, en este caso, la nota obtenida en dicho
examen.

Se considerard que opta por la evaluacién continua quien se presente al primero de los exdmenes parciales o entregue el
proyecto propuesto. Se consideraran presentados a la convocatoria solamente a quienes se presenten al segundo examen
parcial (o al examen final en el caso de que se haya optado por la evaluacién global).

En caso de deteccidn de plagio en cualquiera de las tres pruebas, la calificacién final serd de SUSPENSO (0) y el hecho serd
comunicado a la direccién del Centro para los efectos oportunos.

Quienes no hayan aprobado la asignatura tras la oportunidad ordinaria deberdn realizar, para la oportunidad extraordinaria,
un examen escrito, que versara sobre todos los contenidos de la asignatura. Para esta oportunidad, se podréd mantener la
nota obtenida en el proyecto, con la misma ponderacién que en la oportunidad ordinaria.

En la convocatoria de fin de carrera la evaluacidn consistird en la realizacién de un Unico examen escrito, que versara sobre
todos los contenidos de la asignatura.

La planificacién de las diferentes pruebas de evaluacién intermedia se aprobara en una Comisién Académica de Grado (CAG)
y estara disponible a principio del cuatrimestre.

Fuentes de informacion

Bibliografia Basica

I. Vidal, I. Soto, A. Banchs, J. Garcia-Reinoso, Multimedia Networking: Technologies, Protocols and Architectures, 12
ed., Artech House Publishers, 2019

Z. Li, M. Drew, J. Liu, Fundamentals of Multimedia, 32 ed., Springer, 2021

Kun I. Park, QoS in packet networks, 12 ed., Springer, 2005

R. Bryant, L. Madsen, J. Van Meggelen, Asterisk: the definitive guide, 52 ed., O'Reilly Media, 2019
Bibliografia Complementaria

J. F. Kurose, K. W. Ross, Computer networking: a top-down approach, 82 ed., Pearson, 2021

H. W. Barz, G. A. Bassett, Multimedia networks: protocols, design, and applications, 12 ed., Wiley, 2016
M. Barreiros, P. Lundqvist, QoS-enabled networks: tools and foundations, 22 ed., Wiley, 2016

Alan B. Johnston, SIP: Understanding the Session Initiation Protocol, 42 ed., Artech House Publishers, 2015

Recomendaciones
Asignaturas que contintan el temario
Servicios multimedia/V05G301V01401

Asignaturas que se recomienda haber cursado previamente
Fundamentos de sonido e imagen/V05G301V01209
Redes de ordenadores/V05G301V01210
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DATOS IDENTIFICATIVOS

Sistemas de informacion

Asignatura  Sistemas de

informacion

Cadigo

V05G301v01309

Titulac

ion Grado en
Ingenieria de
Tecnologias de
Telecomunicacién
en extincion

Descriptores Creditos ECTS Seleccione Curso Cuatrimestre
6 OP 3 2c

Lengua Castellano

Imparticién

Departamento Ingenieria telemética

Coordinador/a Garcia Duque, Jorge

Profesorado  Garcia Duque, Jorge

Correo-e jgd@det.uvigo.es

Web

http://moovi.uvigo.gal

Descripcion  El objetivo de esta asignatura es introducir al alumno en las principales tecnologias para procesary

genera

| almacenar la informacién, como elemento central de los servicios telematicos

Resultados de Formacidn y Aprendizaje

Cddigo

B3

CG3 Conocimiento de materias basicas y tecnologias que capaciten al alumnado para el aprendizaje de nuevos
métodos y tecnologias, asi como que le dote de una gran versatilidad para adaptarse a nuevas situaciones.

B4 CG4 Capacidad para resolver problemas con iniciativa, para la toma de decisiones, la creatividad, y para comunicary
transmitir conocimientos, habilidades y destrezas, comprendiendo la responsabilidad ética y profesional de la
actividad del Ingeniero Técnico de Telecomunicacion.

B6 CG6 Facilidad para el manejo de especificaciones, reglamentos y normas de obligado cumplimiento.

B9 CG9 Capacidad para trabajar en un grupo multidisciplinar y en un entorno multilingie y de comunicar, tanto por
escrito como de forma oral, conocimientos, procedimientos, resultados e ideas relacionadas con las
telecomunicaciones y la electrdnica.

C27 CE27/TEL1 Capacidad de construir, explotar y gestionar las redes, servicios, procesos y aplicaciones de
telecomunicaciones, entendidas éstas como sistemas de captacion, transporte, representacién, procesado,
almacenamiento, gestion y presentacion de informacién multimedia, desde el punto de vista de los servicios
telematicos.

C29 CE29/TEL3 Capacidad de construir, explotar y gestionar servicios telematicos utilizando herramientas analiticas de
planificacién, de dimensionado y de analisis.

D2  CT2 Concebir la Ingenieria en un marco de desarrollo sostenible.

D3 CT3 Tomar conciencia de la necesidad deuna formacién y mejora continua de calidad, mostrando una actitud flexible,
abierta y ética ante opiniones o situaciones diversas, en particular en materia de no discriminacién por sexo, raza o
religion, respeto a los derechos fundamentales, accesibilidad, etc.

D4 CT4 Favorecer el trabajo cooperativo, las capacidades de comunicacién, organizacién, planificacién y aceptacion de

responsabilidades en un ambiente de trabajo multilinglie y multidisciplinar, que favorezca la educacién para la
igualdad, para la paz y para el respeto de los derechos fundamentales.

Resultados previstos en la materia

Resultados previstos en la materia Resultados de Formacion
y Aprendizaje

Conocer los principales mecanismos de organizacién de la informacién para su almacenamiento y Cc27

procesado.

Conocer los principales mecanismos de blsqueda, recuperacién y presentacion de la informacion. C27

Comprender el concepto de metainformacién y sus principales aplicaciones en los nuevos servicios C27

teleméticos.

Capacidad de disefiar e implementar una base de datos utilizando los modelos actualmente en C29

uso.

Comprender la importancia de una adecuada gestién de la informacién como elemento bésico de B3 C29 D3

soporte de los servicios telematicos.

Habilidad para seleccionar los mecanismos de gestion de la informacién mas adecuados para un B4 C27 D2

problema. B6

Capacidad para construir servicios telematicos basados en informacién almacenada. B4 C29 D2
B6 D4
B9
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Contenidos

Tema

Introduccién y perspectiva general de los

Sistemas de Informacion.

0 Conceptos de sistema de informacién y base de datos.
0 Tipos de sistemas de informacion.

0 Concepto de Sistema Gestor de Bases de Datos.

[J Modelos de bases de datos.

[ El proceso de disefio de una base de datos.

Disefio de Bases de Datos Relacionales: Modelado[] Objetivos del disefio conceptual.

conceptual.

[0 Modelos conceptuales de bases de datos.
0 El modelo E-A.

Disefio de Bases de Datos Relacionales: Modelado[] Objetivo del disefio légico.

l6gico.

[ Modelos légicos de bases de datos.
] El modelo relacional.

[ Algebra relacional.

[] Normalizacién de bases de datos.

Sistemas gestores de bases de datos.

[0 Almacenamiento fisico de los datos.

[ Organizacién de datos en ficheros.

[ indices y asociaciones.

[ Gestién de la integridad de los datos.

] Consistencia.

0 Conceptos relacionados con la seguridad.
[] Optimizacién de consultas.

Otros sistemas de informacion.

[] Bases de datos no relacionales.

[] Tratamiento de la informacién semiestructurada.
[] Tratamiento de la informacién no estructurada.
[] Tratamiento de la informacién semantica.

Planificacion

Horas en clase Horas fuera de clase  Horas totales

Leccién magistral 20 46 66
Practicas con apoyo de las TIC 13 26 39
Talleres 5 30 35
Examen de preguntas objetivas 0.33 0 0.33
Practica de laboratorio 1 0 1
Trabajo 2 6 8
Examen de preguntas objetivas 0.33 0 0.33
Examen de preguntas objetivas 0.33 0 0.33

*Los datos que aparecen en la tabla de planificacién son de caracter orientativo, considerando la heterogeneidad de

alumnado

Metodologias

Descripcion

Leccién magistral

Exposicién de las ideas, conceptos, técnicas y algoritmos de cada leccién del temario.

Esta actividad desarrolla las competencias CG3, CG4, CG6, CT2 y CT3.

Practicas con apoyo de
las TIC

Los alumnos resolveran bajo la supervisién del profesorado los problemas practicos que se planteen
en cada sesién de laboratorio.
Esta actividad desarrolla las competencias CG4, CT2, CE29 y CE27.

Talleres

Cada grupo de alumnos abordara el disefio e implementacidn de un proyecto software de
complejidad media. Dicha tarea se realizard en diferentes pasos sucesivos, que serdn discutidos y
validados en cada una de las sesiones presenciales.

Esta metodologia de trabajo tiene como objetivo proporcionar una adecuada realimentacién para, si
es oportuno, mejorar las soluciones planteadas.

Esta actividad desarrolla las competencias CG4, CG9, CT2, CT4 y CE27.

Atencion personalizada

Metodologias Descripcion

Talleres El profesor estard presente durante la realizacion de los talleres, atendiendo todas las dudas que
puedan surgir a los alumnos. Tutorias: https://moovi.uvigo.gal/user/profile.php?id=11338

Practicas con apoyo El profesor estard presente durante la realizacién de las practicas, atendiendo todas las dudas que
de las TIC puedan surgir a los alumnos. Tutorias: https://moovi.uvigo.gal/user/profile.php?id=11338

Leccion magistral En el desarrollo de las sesiones magistrales, los alumnos podran interrumpir y formular todas las
preguntas o dudas que les puedan surgir. Tutorias:
https://moovi.uvigo.gal/user/profile.php?id=11338
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Evaluacion

Descripcién Calificacién  Resultados de
Formacién y
Aprendizaje

Examen de preguntas Prueba de contenidos tedricos de alguno de los temas expuestos en las  16.66 B3 D2
objetivas sesiones magistrales. B4 D3
B6
Practica de Evaluacién del trabajo realizado en las sesiones de laboratorio. 20 B4 C27 D2
laboratorio C29
Trabajo En la Ultima sesién presencial de taller los alumnos entregaran y 30 B4 C27 D2
expondran a sus compaiieros el disefio y la solucién planteados para el B9 D4

sistema software objetivo del proyecto. Dicha solucién serd expuesta a
debate entre los alumnos y los profesores.

El profesor hard preguntas a cada miembro del grupo, lo que permitira
su evaluacién individualizada.

Examen de preguntas Prueba de contenidos tedricos de alguno de los temas expuestos en las  16.66 B3 D2

objetivas sesiones magistrales. B4 D3
B6

Examen de preguntas Prueba de contenidos tedricos de alguno de los temas expuestos en las  16.68 B3 D2

objetivas sesiones magistrales. B4 D3
B6

Otros comentarios sobre la Evaluacion

La asignatura puede superarse mediante Evaluacién Continua segun los criterios que se indican mas adelante. Todos
aquellos alumnos que opten por la evaluacién continua se consideraran presentados si se presentan a la prueba de la parte
de Laboratorio.

Evaluacién Continua:
La nota final resultara de la suma de las notas correspondientes a los tres componentes siguientes:

1. Tres pruebas escritas para evaluar los contenidos impartidos en las clases magistrales. Cada prueba tendra lugar en una
de las sesiones magistrales, excepto la Gltima que se realizard en una de las sesiones del Taller.

Puntuacién: Hasta 5/3 puntos cada prueba. (T=t1+t2+t3)

2. Una prueba en la Ultima sesién de laboratorio sobre todas las practicas propuestas.
Puntuacién: Hasta 2 puntos. (L)

3. Presentacién del Proyecto propuesto como trabajo en las sesiones del Taller.
Puntuacién: Hasta 3 puntos. (P)

Para aprobar la asignatura por Evaluacién Continua se tendran que dar las tres condiciones siguientes: (i) obtener una
calificacién igual o superior a 2 puntos en el conjunto de las pruebas tedricas.; (ii) calificacién superior a 0,75 puntos en la
prueba préactica; y (iii) asistir a todas las sesiones presenciales de taller y obtener mas de 0 puntos en la presentacién del
proyecto. En el caso de cumplirse los tres requisitos anteriores, la nota final de la evaluacién continua sera la suma de los
tres componentes (Nota=T+L+P). Si no se cumple alguno de los tres requisitos, la nota de la evaluacién continua serd la
minima de las obtenidas en cada uno de los tres componentes (Nota=min(T,L,P)), siempre y cuando no supere los cinco
puntos en la calificacién global, en cuyo caso se calificard con una nota de 4.9 puntos en la categoria Suspenso.

Evaluacién Global:
Mediante un examen sobre 10 puntos fijado en el calendario oficial de la EET.
Oportunidad Extraordinaria y Convocatoria fin de carrera:

Se regird por lo indicado para la evaluacién Global.

Fuentes de informacion

Bibliografia Bdsica

Abraham Silberschatz, Henry Korth y S. Sudarshan, Database System Concepts, 6, McGraw-Hill, 2010
Anthony Molinaro, SQL Cookbook, 1, O'Reilly Media, 2005

Bibliografia Complementaria
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Ramez Elmasri y Shamkant Navathe, Fundamentals of Database Systems[], 6, Addison Wesley, 2010

Hector Garcia-Molina, Jeffrey D. Ullman y Jennifer Widom, Database Systems: The Complete Book[], 2, Prentice Hall,
2008

Jeffrey D. Ullman y Jennifer Widom, A First Course in Database Systems, 3, Prentice Hall, 2007

Chris J. Date, An Introduction to Database Systems, 8, Addison Wesley, 2003

Chris ). Date, Database Design and Relational Theory: Normal Forms and All That Jazz, 1, O'Reilly Media, 2012
Clare Churcher, Beginning Database Design: From Novice to Professional, 1, Apress, 2007

Rick A Morelan, Beginning SQL Joes 2 Pros: The SQL Hands-On Guide for Beginners, 1, BookSurge Publishing., 2009

Recomendaciones
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DATOS IDENTIFICATIVOS

Arquitecturas y servicios telematicos

Asignatura  Arquitecturasy

servicios

telematicos
Cadigo V05G301V01310
Titulacion Grado en

Ingenieria de

Tecnologias de
Telecomunicacién
en extincion

Descriptores Creditos ECTS Seleccione Curso Cuatrimestre
6 OoP 3 2¢C
Lengua Castellano

Imparticibn  Gallego

DepartamentoIngenieria telemética

Coordinador/a Mikic Fonte, Fernando Ariel

Profesorado  Lugilde Lépez, Adridn
Mikic Fonte, Fernando Ariel

Correo-e mikic@det.uvigo.es

Web http://moovi.uvigo.es

Descripcion  Esta materia se dedica al estudio de las distintas soluciones arquitecténicas en el disefio de servicios

general telematicos. Mas especificamente, la materia se orienta al estudio de las soluciones basadas en servicios,
arquitecturas orientadas a servicio, y la articulacién de este tipo de soluciones con las tecnologias que dan
soporte a los Servicios Web. Tomando los Servicios Web como base tecnoldgica, se aborda, la descripcion,
descubrimiento e invocacién de servicios en una arquitectura SOA y RESTful. Finalmente, se introducen
también los modelos de composicién en arquitecturas SOA y RESTful (otra vez utilizando los Servicios Web

como tecnologia de soporte).

Esta materia se impartird en castellano y gallego.

Resultados de Formacion y Aprendizaje

Cddigo

B3 CG3 Conocimiento de materias basicas y tecnologias que capaciten al alumnado para el aprendizaje de nuevos
métodos y tecnologias, asi como que le dote de una gran versatilidad para adaptarse a nuevas situaciones.

B4 CG4 Capacidad para resolver problemas con iniciativa, para la toma de decisiones, la creatividad, y para comunicar y
transmitir conocimientos, habilidades y destrezas, comprendiendo la responsabilidad ética y profesional de la

actividad del Ingeniero Técnico de Telecomunicacion.

B6 CG6 Facilidad para el manejo de especificaciones, reglamentos y normas de obligado cumplimiento.

C29 CE29/TEL3 Capacidad de construir, explotar y gestionar servicios telematicos utilizando herramientas analiticas de

planificacién, de dimensionado y de analisis.

C32 CE32/TEL6 Capacidad de disefiar arquitecturas de redes y servicios telematicos.

D2 CT2 Concebir la Ingenieria en un marco de desarrollo sostenible.

D3  CT3 Tomar conciencia de la necesidad deuna formacién y mejora continua de calidad, mostrando una actitud flexible,
abierta y ética ante opiniones o situaciones diversas, en particular en materia de no discriminacién por sexo, raza o

religion, respeto a los derechos fundamentales, accesibilidad, etc.

Resultados previstos en la materia

Resultados previstos en la materia Resultados de Formacion
y Aprendizaje

Conocer las principales arquitecturas de los servicios telematicos de complejidad media y alta B3 C29 D2
B6 C32 D3

Comprender el concepto de middleware como elemento de soporte de servicios, asi como conocer B3 C29

los principales modelos utilizados en la actualidad C32

Comprender la importancia y la utilidad de los servicios web para el desarrollo de servicios B6 C29

telematicos. C32

Conocer las principales tecnologias para la construccién de servicios complejos mediante la B6 C29

combinacién de otros servicios. C32

Dominar los conceptos basicos, asi como las tecnologias asociadas a la gestién de servicios B3 C29

teleméticos. C32

Adquirir habilidades para la construccién de servicios telematicos complejos B4 D2

D3
Contenidos
Tema
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Teoria: Infraestructura para la computacién
distribuida

[ Sistemas distribuidos y Middleware.
[ Tipos de sistemas distribuidos.

[ Patrones arquitecténicos.

] Comunicacion inter-procesos.

Teoria: SOA y Servicios Web / WSDL

[ SOA.
[] Servicios Web.
] WSDL.

Teoria: SOAP (Simple Object Access Protocol)

[] Historia.

[] Elementos basicos.

0 Mensajes.

[] Codificacion e interaccion.
[] Gestién de errores.

Teoria: Servicios Web RESTful

0 JSON.

0 REST.

0 Node.js.

[] Bases de datos no-SQL.
0 Angular.

Teoria: Microservicios

[ Caso de estudio: Netflix.
0 Arquitecturas.

0 Descomposicién de sistemas monoliticos en microservicios.

[ Disefio.

00 Comunicacién entre microservicios.
0 Gestién de datos.

[ Despliegue.

Practica: Creacién y gestién de servicios web
RESTful utilizando la MEAN stack.

0 Instalacion.
] Desarrollo y despliegue de un servicio web.

] Desarrollo y despliegue de microservicios web.

Planificacion

Horas en clase

Horas fuera de clase

Horas totales

Leccién magistral 15 45 60
Aprendizaje basado en proyectos 14 20 34
Presentacién 1 2 3
Talleres 2 1 3
Gamificacién 2 2 4
Aprendizaje basado en proyectos 6 38 44
Examen de preguntas objetivas 1 0 1
Examen de preguntas objetivas 1 0 1

*Los datos que aparecen en la tabla de planificacién son de caracter orientativo, considerando la heterogeneidad de

alumnado

Metodologias

Descripcion

Leccién magistral

reforzar la adquisicion de destrezas (B3, C29, C32).

Clases que expondran los conceptos a tratar en la asignatura. El objetivo es fomentar el debate y

Aprendizaje basado en Los alumnos, organizados en grupos, desarrollaran un solucién a un sistema software con unos

proyectos
C29, C32, D2, D3).

requisitos especificos. El seguimiento del proyecto se realizara utilizando las sesiones B y C (B4, B6,

Presentacion

funcionamiento (B4, D2, D3).

Cada grupo de trabajo justificara en una presentacién la soluciéon adoptada en su proyecto y su

Talleres

Taller de introduccién a tecnologias de uso habitual en la empresa (B3, B6, C32, D2).

Gamificacion

Ejercicios de tipo test para realizar evaluacién formativa (no se tiene en cuenta para la calificacién

global de la asignatura), y promover la participacién y asistencia a clase (B3, D3).

Aprendizaje basado en Los alumnos, organizados en grupos, desarrollardn un solucién a un sistema software con unos

proyectos
C29, C32, D2, D3).

requisitos especificos. El seguimiento del proyecto se realizara utilizando las sesiones B y C (B4, B6,

Atencion personalizada

Metodologias Descripcion

Leccién magistral  Tutorias: https://moovi.uvigo.gal/user/profile.php?id=11299
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Aprendizaje
basado en
proyectos

Los alumnos, organizados en grupos, desarrollardn un proyecto que aborda el disefio e
implementacién de una arquitectura orientada a servicios. Se realizard un seguimiento personalizado
de cada uno de los proyectos en las sesiones C de la materia. En cada sesién de atencién
personalizada, los grupos debatirian con el profesor las siguientes cuestiones relativas al progreso del
proyecto: ;qué trabajo se ha abordado desde la anterior reunién? ;qué problemas se han encontrado?
iqué problemas no han sido resueltos? y jcudl es la planificacién de trabajo futuro?

Talleres

Los alumnos, de forma individual, llevaran a cabo la instalacién y diferentes pruebas y desarrollos de

una tecnologia usada en la empresa . Todo ello con la ayuda del profesor que hara de guia en cada

uno de los pasos del proceso.

Gamificacion

Realizacién de una especie de examen tipo test sobre los contenidos vistos en cada tema de la
asignatura, en el que se incluyen diferentes tipos de elementos propios de la gamificacién. El profesor
podra ofrecer, de forma individual a cada alumno, explicaciones sobre las contestaciones hechas.

Evaluacion

Descripcién

CalificacionResultados de

Formacién y
Aprendizaje

Aprendizaje Cada grupo de trabajo entregara una parte preliminar del proyecto. La entrega 15 B4 C29 D2
basado en constara de disefio, implementacién y documentacién. Tras cada entrega, se B6 C32 D3
proyectos realizard una prueba practica sobre la parte implementada por cada uno de los

grupos. Esta prueba serd individual, incluyendo modificaciones del proyecto

entregado.

Presentacién Cada grupo de trabajo justificard en una presentacion la solucién adoptada en su 5 B4 D2
proyecto y darad una explicacion sobre el mismo. Se realizaran preguntas a cada D3
miembro del grupo de forma individual para comprobar la implicacién de cada
alumno en el proyecto.

Aprendizaje Cada grupo de trabajo entregara el proyecto final de la materia. La entrega 30 B4 C29 D2

basado en constard de disefio, implementacién y documentacién. Tras cada entrega, se B6 C32 D3

proyectos realizard una prueba practica sobre la parte implementada por cada uno de los
grupos. Esta prueba serd individual, incluyendo modificaciones del proyecto
entregado.

Examen de Examen individual, realizado en la fecha indicada por la Comisién Académica de 15 B3 C29

preguntas Grado (CAG). El examen podra incluir los siguientes tipos de preguntas: C32

objetivas resolucién de problemas, cuestiones breves para resolver aplicando los
conceptos tedricos explicados en clase, justificar razonadamente si una o varias
afirmaciones son verdaderas o falsas, pequefos tests sobre aspectos tedricos y
de aplicacion. No se permite la utilizacién de apuntes, libros ni colecciones de
problemas. El nimero y la combinacién de dichas preguntas se fijara para cada
examen en particular.

Examen de Examen individual, realizado en la fecha indicada en el calendario oficial de 35 B3 C29

preguntas exdmenes. El examen podrd incluir los siguientes tipos de preguntas: resolucién C32

objetivas de problemas, cuestiones breves para resolver aplicando los conceptos tedricos

explicados en clase, justificar razonadamente si una o varias afirmaciones son
verdaderas o falsas, pequefios tests sobre aspectos tedricos y de aplicacién. No
se permite la utilizacién de apuntes, libros ni colecciones de problemas. El
nimero y la combinacién de dichas preguntas se fijard para cada examen en
particular.

Otros comentarios sobre la Evaluacion

Los estudiantes pueden decidir ser evaluados en oportunidad ordinaria segiin un modelo de evaluacién continua o bien por
evaluacién global. Todos los alumnos que se apunten a un grupo de la parte practica estan optando por la evaluacién
continua. En caso de elegir evaluaciéon continua se ofrece un periodo de 1 mes a partir de ese momento para poder
renunciar a ella. Una vez los estudiantes opten por el modelo de evaluacién continua su calificaciéon no podra ser nunca "No

presentado".

La calificacion total de la asignatura serd la suma de las calificaciones obtenidas en la parte tedrica y practica de la misma:
parte tedrica (5 puntos) + parte practica (5 puntos).

Para superar la asignatura se requiere una calificacién total mayor o igual al 5 puntos, con una calificacién minima de cada
una de las partes (tedrica y practica) de 1.5 puntos. En el caso de alcanzarse una calificacién total mayor o igual a 5 puntos
pero no se cumplan los minimos de calificacién establecidos, la calificacidn total serd la correspondiente a la maxima

puntuacion dentro de la categoria de Suspenso (4.9).

e Parte tedrica:
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1. Modelo de evaluacién continua: Examen EC1 (1.5 puntos) + Examen EC2 (3.5 puntos).
2. Modelo de evaluacién global: Examen Final (5 puntos).

o Parte practica:

1. Modelo de evaluacion continua: Nota Practicas * (Factor de Ponderacién / 10). La calificacidn sera individual. Las
practicas son obligatorias.

o Nota Practicas = Entrega parcial del proyecto (1.5 puntos) + Presentacién (0.5 puntos) + Proyecto: disefio e
implementacién final (3 puntos).

o Factor de Ponderaciéon = Seguimiento por parte del profesor del trabajo realizado por cada estudiante
observado en el aula (0-10).

2. Modelo de evaluacién global: Entrega de proyecto (5 puntos).

En oportunidad extraordinaria y fin de carrera los estudiantes seran evaluados utilizando la modalidad de "evaluacién
global" (con las posibles modificaciones del proyecto que se especifiquen en su momento).

La planificacion de las diferentes pruebas de evaluacién continua se aprobara en una Comisién Académica de Grado (CAG) y
estard disponible al principio del cuatrimestre. El examen EC2 y el examen Final tendran lugar en la fecha publicada en el
calendario oficial para el examen de la asignatura.

Si se detecta plagio en cualquiera de las pruebas de evaluacién, la calificacién final de la asignatura serd de "suspenso(0)",
hecho que se comunicara a la direccién de la escuela para adoptar las medidas oportunas.

Fuentes de informacién

Bibliografia Basica

Shannon Bradshaw, Eoin Brazil, Kristina Chodorow, MongoDB: The Definitive Guide 3e: Powerful and Scalable Data,
978-1-491-95446-1, 3, O'Reilly Media, Inc, USA, 2019

Adam Freeman, Pro Angular 9: Build Powerful and Dynamic Web Apps, 978-1-4842-8175-8, 5, Apress, 2022
Valentin Bojinov, RESTful Web API Design with Node.js, 9781788623322, 3, Packt Publishing, 2018

Robert Daigneau, Service Design Patterns: Fundamental Design Solutions for SOAP/WSDL and RESTful Web
Services, 032154420X, 1, Addison-Wesley Professional, 2011

Michael Papazoglou, Web Services; SOA: Principles and Technology, 978-0-321-15555-9, 1, Pearson Education, 2008
Bibliografia Complementaria

Michael Rosen, Applied SOA: Service-Oriented Architecture and Design Strategies, 978-0-470-22365-9, 1, Wiley,
2008

Basarat Syed, Beginning Node.js, 9781484201886, 1, Apress Ed., 2014

Harvey M. Deitel, Paul J. Deitel, B. DuWaldt, L. K. Trees, Web Services: A Technical Introduction, 0130461350, 1,
Prentice Hall, 2002

Recomendaciones

Asignaturas que se recomienda haber cursado previamente
Servicios de internet/V05G301vV01301
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DATOS IDENTIFICATIVOS
Electrénica analdgica
Asignatura  Electrénica

analdgica
Cédigo V05G301V01311
Titulacion Grado en

Ingenieria de

Tecnologias de
Telecomunicacién
en extincion

Descriptores Creditos ECTS Seleccione Curso Cuatrimestre
6 OoP 3 1c
Lengua #EnglishFriendly

Imparticién  Castellano

Departamento Tecnologia electrénica

Coordinador/a Rafia Garcia, Herminio José

Profesorado  Quinténs Grafia, Camilo
Rafa Garcia, Herminio José

Correo-e hrana@uvigo.es

Web http://moovi.uvigo.gal

Descripcion  En esta asignatura se estudia el concepto de realimentacién y se aplica a los amplificadores. También se
general estudian diversas aplicaciones de los amplificadores operacionales.

Materia del programa English Friendly: Los/as estudiantes internacionales podran solicitar al profesorado: a)
materiales y referencias bibliograficas para el seguimiento de la materia en inglés, b) atender las tutorfas en
inglés, ) pruebas y evaluaciones en inglés.

Resultados de Formacidn y Aprendizaje

Cddigo

C42 (CE42/SE4): Capacidad para aplicar la electrénica como tecnologia de soporte en otros campos y actividades, y no
sélo en el dmbito de las Tecnologias de la Informacién y las Comunicaciones.

C43 (CE43/SE5): Capacidad de disefiar circuitos de electrénica analdgica y digital, de conversién analdgico-digital y
digital-analdgica, de radiofrecuencia, de alimentacién y conversion de energia eléctrica para aplicaciones de
telecomunicacién y computacién.

C44 (CE44/SE6): Capacidad para comprender y utilizar la teoria de la realimentacion y los sistemas electrdnicos de
control.

Resultados previstos en la materia
Resultados previstos en la materia Resultados de Formacién
y Aprendizaje

Dominar las técnicas de disefio de amplificadores realimentados y osciladores. C43
C44

Conocer las distintas estructuras internas de los amplificadores operacionales y sus caracteristicas.C43
C44

Profundizar en las técnicas de disefio de circuitos con amplificadores operacionales. C43
C44

Adquirir las habilidades de disefo de fuentes de alimentacidn. C42
C43
C44

Contenidos

Tema

Amplificadores realimentados | Concepto de realimentacion.

Redes de muestreo.
Redes de mezcla.
Topologias de realimentacién.
Ley fundamental de la realimentacion.
Amplificadores realimentados Il Realimentacién negativa y positiva.
Pardmetros utilizados en el estudio de la realimentacién.
Ventajas e inconvenientes del uso de la realimentacién negativa.
Efecto sobre la uniformidad de la ganancia.
Efecto sobre la distorsion arménica.
Efectos sobre las impedancias de entrada y salida.
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Amplificadores realimentados llI Métodos de andlisis: matricial y simplificado.
Identificacién de la topologia.
Obtencidn del circuito sin realimentar pero con los efectos de carga de la
red de realimentacién.
Obtencidn de la ganancia del amplificador realimentado.
Obtencidn de las impedancias de entrada y salida del amplificador
realimentado.
Amplificadores realimentados IV Efecto de la realimentacién sobre la respuesta en frecuencia.
Ancho de banda e inestabilidad.
Estudio con un polo, dos polos y tres polos.
Margen de fase y margen de amplitud.
Criterio de Nyquist.
Lugar de raices.
Métodos de compensacion.
Osciladores senoidales Criterio de Barkhausen.
Disefio de un oscilador senoidal.
Osciladores RC.
Osciladores LC.
Osciladores basados en cristal de cuarzo.
Amplificadores operacionales | Estructura interna del amplificador operacional.
Espejos de corriente.
Cargas activas.
Referencias de tensidn.
Tecnologias utilizadas en los amplificadores operacionales: bipolares, bifet,
CMos.
Amplificadores operacionales Il Analisis del amplificador no inversor empleando realimentacion.
Seguidor de tensién.
Convertidores I-V y V-I.
Integrador y derivador.
Aplicaciones.
Amplificadores operacionales lll Rectificador de media onda inversor.
Rectificador de onda completa inversor.
Oscilador de relajacién.
Generador de onda triangular.
Osciladores senoidales basados en amplificador operacional.
Amplificadores de potencia Etapas de salida en clase A, B y AB.
Amplificador completo en clase B.
Amplificador completo en clase AB.
Introduccién a la clase D.
Fuentes de alimentacién Fuente lineal.
Proteccidn contra sobrecorriente.
Fuente de baja caida de tension (LDO).

Practica 1 Efecto de la realimentacién en un amplificador de dos etapas.
Practica 2 Aplicaciones lineales.

Convertidor V-I.

INtegrador.
Practica 3 Rectificador de media onda inversor.

Rectificador de onda completa inversor.
Detector de pico.
Detector de envolvente.

Practica 4 Oscilador de relajacién con operacional.
Oscilador senoidal con operacional.
Practica 5 Amplificadores de potencia.
Clase B.
Clase AB.
Practica 6 Disefio de una carga activa.

Ensayo de una fuente de alimentacion.

Planificacion

Horas en clase Horas fuera de clase  Horas totales

Trabajo tutelado 7 20 27

Practicas de laboratorio 12 38 50

Leccién magistral 15 27.5 42.5
Resolucién de problemas 4 22.5 26.5

Examen de preguntas objetivas 1 0 1

Resolucién de problemas y/o ejercicios 2 0 2

Practica de laboratorio 1 0 1
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*Los datos que aparecen en la tabla de planificacién son de caracter orientativo, considerando la heterogeneidad de
alumnado

Metodologias

Descripcion
Trabajo tutelado *RkE| profesor guiard a los alumnos en el disefio de un amplificador. En la parte de simulacién:
software utilizado: ORCAD CIS Lite. **+*

Esta actividad es grupal. Los alumnos trabajan en grupos de dos personas.

En estas sesiones se trabajardn las competencias C42, C43 y C44 (CE42, CE43 y CE44).
Practicas de laboratorio Se realizardn simulaciones y ensayos sobre circuitos reales. En la parte de simulacién: software
utilizado: ORCAD CIS Lite.

Esta actividad es grupal. Los alumnos trabajan en grupos de dos personas en cada puesto de
laboratorio.

En estas sesiones se trabajardn las competencias C42, C43 y C44 (CE42, CE43 y CE44.)
Leccién magistral Consiste en la exposicidn de los contenidos tedricos de la asignatura, por parte del profecor.

Esta actividad es individual.

En estas sesiones se trabajardn las competencias C42, C43 y C44 (CE42, CE43 y CE44).
Resolucién de El profesor resolvera ejercicios relacionados con los contenidos del temario.
problemas

Esta actividad es individual.

En estas sesiones se trabajaran las competencias C42, C43 y C44 (CE42, CE43 y CE44).

Atencidn personalizada

Metodologias Descripcion
Resolucién de El profesor resolvera las dudas de los alumnos en su despacho en el horario de tutorias establecido
problemas y publicado en la pagina web de la escuela (https://moovi.uvigo.gal/user/profile.php?id=11318).
Trabajo tutelado El profesor resolvera las dudas de los alumnos en su despacho en el horario de tutorias establecido
y publicado en la pagina web de la escuela (https://moovi.uvigo.gal/user/profile.php?id=11317).
Practicas de El profesor resolverd las dudas de los alumnos en su despacho en el horario de tutorias establecido
laboratorio y publicado en la pagina web de la escuela (https://moovi.uvigo.gal/user/profile.php?id=11318).
Leccién magistral El profesor resolvera las dudas de los alumnos en su despacho en el horario de tutorias establecido

y publicado en la pagina web de la escuela (https://moovi.uvigo.gal/user/profile.php?id=11318).

Evaluacion
Descripcién Calificacién Resultados de
Formacién y
Aprendizaje
Trabajo tutelado Los alumnos deben entregar una memoria que corresponda a la tarea 10 C42
asignada. Una sola memoria por grupo de dos personas que realiza el C43
trabajo. C44
Ambos reciben la misma nota.
En estos trabajos se evallan las competencias CE42, CE43 y CE44.,
Examen de preguntas Test. 30 C42
objetivas En este test se evallan las competencias CE42, CE43 y CE44. C43
C44
Resolucién de Resolucién de ejercicios. 30 C42
problemas y/o En esta prueba se evallan las competencias CE42, CE43 y CE44. C43
ejercicios C44
Practica de laboratorio Prueba practica Unica, de tareas reales y/o simuladas. Se realiza en el 30 C42
laboratorio, y estéd relacionada con las practicas realizadas. Los alumnos C43
deberdn realizar montajes reales o simulados, y contestar a preguntas C44

sobre ellos.
En esta prueba se evallan las competencias CE42, CE43 y CE44.

Otros comentarios sobre la Evaluacion

EVALUACION CONTINUA:
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La asignatura se evalla de forma continua, mediante dos pruebas parciales que cubren los aspectos tedricos, un examen
Unico de practicas de laboratorio y un trabajo tutelado.

El primer examen parcial comprende los temas del 1 al 5. El segundo examen parcial comprende los temas del 6 al 10. El
conjunto de los exdmenes tedricos tiene un peso del 60% del total de la asignatura.

Los dos parciales serdn realizados en horario de clases y tendran una duracién aproximada de 90 minutos, de los cuales 30
minutos corresponden a un test, y 60 minutos corresponden a los ejercicios.

Dentro de cada parcial, el test y la resolucién de ejercicios tienen el mismo peso.
Para superar un examen parcial, sea el primero o el segundo, se requiere obtener una puntuacién de 5 puntos sobre 10.

Los alumnos que suspendan alguno de los exdmenes parciales deberan examinarse solamente del parcial suspenso en el
examen final, que es el mismo para los alumnos que lo hagan como recuperacién de la evaluacién continua y para los
alumnos que lo hagan como evaluacién global.

Las practicas de laboratorio se evallan mediante un Unico examen de practicas, realizado en el laboratorio, con un peso en
la calificacién final del 30%.

El peso del trabajo tutelado sobre la nota final en la evaluacién continua es de un 10%.

Para participar en la evaluacién continua serd necesario presentarse al primer parcial. A partir de ese momento se considera
al alumno presentado a la convocatoria ***salvo en el caso de renuncia del alumno/a a la evaluacién continua, paso para el
cual en esta materia no se restringe el plazo que se establezca en la normativa general: en cuanto a esta materia, se admite
la renuncia a la evaluacion continua en cualquier momento***,

La calificacion obtenida en el examen Unico de practicas se conserva para la oportunidad extraordinaria, salvo que el
alumno renuncie a ello. En este caso el alumno realizard un examen completo en la oportunidad extraordinaria, es decir, con
contenidos de teoria y de laboratorio.

Para aprobar la asignatura, una vez aprobados los parciales, es necesario obtener una calificacién global (CG) de al menos 5
sobre 10. La calificacién global se obtiene mediante la férmula siguiente si la nota de ambos parciales de teoria es al menos
un 5:

CG = 0.6*CT + 0.3*CP + 0.1*CTT

CT= nota media de los exdmenes parciales, si la nota de ambos es al menos un 5. Si no, CT se recorta a 4 como maximo.
CP= nota de practicas.

CTT= nota del trabajo tutelado.

Si el alumno no tiene al menos nota de 5 en ambos parciales de teoria, el valor de CG es el minimo entre 4 y la expresién
dada para CG mas arriba.

El examen Unico de practicas se celebrard en el laboratorio coincidiendo con la Ultima sesién de précticas.
EVALUACION GLOBAL:

Los estudiantes que no participan en la evaluacién continua serdn evaluados por evaluacion global, mediante un examen
que constard de tres partes: una primera parte de los temas uno al cinco, una segunda parte de los temas seis a diez y una
tercera parte de examen practico en el laboratorio.

Para aprobar la asignatura es necesario obtener una puntuaciéon de al menos 5 puntos sobre 10 en la primera y segunda
partes. En este caso, la calificacién total se obtiene de la siguiente férmula:

CG=06*CT+0.4*CP

CT = nota media de la primera y segunda parte, CP = Nota de Practicas.

De lo contrario, el alumno sera calificado con una puntuacién de 4 puntos o el valor de CG si este es inferior a 4.
NOTA IMPORTANTE: INSCRIPCION OBLIGATORIA.

Los alumnos que no participen en el proceso de evaluacidn continua y deseen presentarse al examen final, deben
obligatoriamente inscribirse para poder asistir, contactando con los profesores de la asignatura, personalmente o mediante
correo electrénico, con al menos dos semanas de antelacién al examen. De esta forma se facilita la planificacién de los
turnos de examen de laboratorio.
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OPORTUNIDAD EXTRAORDINARIA 'y CONVOCATORIA FIN DE CARRERA:

En la oportunidad extraordinaria y en la convocatoria fin de carrera, tanto la estructura del examen como las normas son las
mismas que en la evaluacion global de la oportunidad ordinaria.

Fuentes de informacion

Bibliografia Basica

Hambley, Allan R., Electrdnica, 22 ed., Pearson-Prentice Hall, 2001

Quintans Grafa, C., Simulacion de circuitos electrénicos con OrCAD® PSpice®, 2.2 edicién, Marcombo, 2021
Sergio Franco, Design with operational amplifiers and analog integrated circuits, third edition, McGraw-Hill,
Bibliografia Complementaria

Paul Horowitz y Winfield Hill, The Art of Electronics, Cambridge Univ. Press,

Horenstein, Mark N., Microelectrénica, 22 ed., Prentice Hall, 1997

Malik, Norbert, Circuitos electrénicos, Prentice Hall, 1996

Rashid, Muhammad, Circuitos microelectrénicos, Thomson, 2002

Sedra, Adel, Circuitos microelectrénicos, 52 ed., McGraw-Hill, 2006

Recomendaciones
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DATOS IDENTIFICATIVOS

Sistemas electronicos de procesado de senal

Asignatura  Sistemas
electrénicos de
procesado de

sefial
Cadigo V05G301V01312
Titulacion Grado en
Ingenieria de

Tecnologias de
Telecomunicacién
en extincion

Descriptores Creditos ECTS Seleccione Curso Cuatrimestre
6 OoP 3 1c
Lengua #EnglishFriendly

Imparticién  Castellano

DepartamentoTecnologia electrénica

Coordinador/a Valdés Pefia, Maria Dolores

Profesorado Valdés Pefia, Maria Dolores

Correo-e mvaldes@uvigo.es

Web http://moovi.uvigo.gal/course

Descripcién  En esta asignatura se introducen los conceptos bdsicos del procesado digital de sefiales desde el punto de

general vista de la implementacién hardware de los sistemas orientados a tal propdsito. Se hace énfasis en soluciones
basadas en FPGAs, para las que se utilizan plataformas hardware y herramientas software de disefio
profesionales. El caracter de la asignatura es fundamentalmente practico. Se potencia el desarrollo de
proyectos colaborativos cuyo objetivo final es el disefio de sistemas electrénicos de procesado de sefial.

Materia del programa English Friendly: Los/as estudiantes internacionales podran solicitar al profesorado: a)
materiales y referencias bibliograficas para el seguimiento de la materia en inglés, b) atender las tutorfas en

inglés, c) pruebas y evaluaciones en inglés.

Resultados de Formacion y Aprendizaje

Cddigo

B4 CG4 Capacidad para resolver problemas con iniciativa, para la toma de decisiones, la creatividad, y para comunicary
transmitir conocimientos, habilidades y destrezas, comprendiendo la responsabilidad ética y profesional de la

actividad del Ingeniero Técnico de Telecomunicacién.

B6 CG6 Facilidad para el manejo de especificaciones, reglamentos y normas de obligado cumplimiento.

B9 CG9 Capacidad para trabajar en un grupo multidisciplinar y en un entorno multilingie y de comunicar, tanto por
escrito como de forma oral, conocimientos, procedimientos, resultados e ideas relacionadas con las

telecomunicaciones y la electrénica.

B13 CG13 Capacidad para manejar herramientas software que apoyen la resolucidon de problemas en ingenieria.

C39 (CE39/SE1): Capacidad de construir, explotar y gestionar sistemas de captacién, transporte, representacion,
procesado, almacenamiento, gestion y presentacion de informacién multimedia, desde el punto de vista de los

sistemas electrénicos.

C45 (CE45/SE7): Capacidad para disefiar dispositivos de interfaz, captura de datos y almacenamiento, y terminales para

servicios y sistemas de telecomunicacién.

D2  CT2 Concebir la Ingenieria en un marco de desarrollo sostenible.

D4 CT4 Favorecer el trabajo cooperativo, las capacidades de comunicacién, organizacién, planificacién y aceptacién de
responsabilidades en un ambiente de trabajo multilinglie y multidisciplinar, que favorezca la educacién para la

igualdad, para la paz y para el respeto de los derechos fundamentales.

Resultados previstos en la materia

Resultados previstos en la materia

Resultados de Formacién
y Aprendizaje

Conocer los principios fundamentales de disefio de los sistemas hardware de procesado de B6 C39
senales. B13 C45
Capacidad para decidir diferentes estrategias de disefio en funcién de la aplicacién. B4 C39 D2
C45

Capacidad para seleccionar la arquitectura hardware mas adecuada a cada aplicacion. B4 C39

B6 C45
Capacidad para disefar circuitos basicos de procesado de audio e imagen. B4 C39 D4

B6 C45

B9

B13
Adquirir habilidades en las herramientas de disefio, simulacién e implementacién de sistemas de B13 C39
procesado de sefal. C45
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Adquirir habilidades para verificar el correcto funcionamiento de los sistemas hardware complejos. B6 C39

B13 C45
Adquirir habilidades para combinar diferentes herramientas software y diferentes plataformas B13 C39
hardware. C45
Capacidad para documentar proyectos de disefio hardware. B4 D4
B9
Contenidos
Tema

Teoria: Tema 1. Introduccion

- Arquitectura bdsica de los Sistemas Electrénicos de Procesado de Sefal:
acondicionamiento, muestreo, conversion, reconstruccion.

Teoria: Tema 2. Tipos de procesado de sefial

- Diferentes realizaciones hardware y software: DSP y FPGAs.
- Formas de procesado: Serie/paralelo, Hardware/Software.

- Coste hardware de circuitos habituales de procesado de sefial. Recursos
l6gicos necesarios. Velocidad de proceso.

Teoria: Tema 3. Aritmética en DSP

- Tipos de datos.
- Modificacién de datos: cuantificacién y desbordamiento.
- Operaciones aritméticas y circuitos asociados.

- Conceptos asociados: critical path, pipeline, latencia.

Teoria: Tema 4. Sistema de acondicionamiento y - Ejemplo de sistema real de acondicionamiento y muestreo de sefiales

muestreo de sefales

utilizando una placa de desarrollo basada en FPGA.

Teoria: Tema 5. Disefio e implementacién de
filtros digitales

- Implementacién de filtros digitales en FPGA.

- Andlisis de soluciones totalmente paralelas y semi-paralelas: coste
hardware, velocidad de operacién.

Teoria: Tema 6. Disefio de sistemas de procesado - Ejemplos de sistemas de procesado de audio.

de audio

- Anélisis de recursos hardware necesarios.

- Implementacién y analisis de prestaciones.

Teoria: Tema 7. Disefio de sistemas de procesado - Ejemplos de sistemas de procesado de imagen.

de imagen

- Anélisis de recursos hardware necesarios.

- Implementacién y andlisis de prestaciones.

Practicas de laboratorio: Disefio de sistemas de
procesado de sefial basicos.

- Disefio, implementacién y verificacién de sistemas de procesado de sefal
bésicos descritos mediante VHDL: disefio de filtros digitales, aplicaciones
de comunicacién, procesado de imagen y procesado de audio.

- Manejo de las herramientas de disefio ISE y/o Vivado de Xilinx y MATLAB
de MathWorks.

Planificacion

Horas en clase Horas fuera de clase  Horas totales
Actividades introductorias 1 0 1
Leccién magistral 14 14 28
Practicas de laboratorio 14 14 28
Aprendizaje basado en proyectos 9 48 57
Presentacién 0 6 6
Resolucidn de problemas y/o ejercicios 2 6 8
Practica de laboratorio 0 14 14
Proyecto 1 3 4
Presentacién 1 3 4

*Los datos que aparecen en la tabla de planificacién son de caracter orientativo, considerando la heterogeneidad de

alumnado

Metodologias

Descripcion

Paxina 152 de 356



Actividades
introductorias

Se presentaran los diferentes temas clave de la asignatura tanto en su componente tedrica como
practica, asi como las actividades a desarrollar en los proyectos de la asignatura.

En estas actividades se trabajaran las competencias B6, C39, y C45.

Se trata de una actividad individual.

Leccién magistral

Se expondran por parte del profesorado los contenidos tedricos de la asignatura y se realizaran las
actividades introductorias tanto de los contenidos tedricos de la materia como de los proyectos a
desarrollar durante el curso.

En estas clases se trabajaran las competencias B6, C9 y C45.

Se trata de una actividad individual.

Practicas de laboratorio Se implementaran sistemas de procesado de sefial basicos basados en FPGAs.

En estas actividades se trabajardn las competencias B6, B9, C39, C45 y B13.
Se trata de una actividad grupal.

Software utilizado: Matlab, ISE y/o Vivado

Aprendizaje basado en Se establecerdn grupos de trabajo de dos o0 mas estudiantes. Cada grupo desarrollara un proyecto

proyectos

a lo largo del curso. Dicho proyecto consistird en el disefio de un sistema especifico de procesado
de sefial de complejidad media.

Ademas, se dispondra de grupos pequefios (Grupos tipo C) que permitirdn realizar un seguimiento
del proyecto a desarrollar en la asignatura. Actividades a desarrollar en los grupos C:

Actividad 1.
Analisis y debate sobre el sistema disefiado en el proyecto de la asignatura.

Actividad 2.
Demostracién del funcionamiento del sistema disefiado. Andlisis y debate de resultados.

En estas actividades se trabajardn las competencias B6, B9, C39, C45, B13, D2, B4 y D4.
Se trata de una actividad grupal.

Software utilizado: Matlab, ISE y/o Vivado

Presentacion

Exposicién por parte de cada grupo de trabajo ante el docente y el resto del alumnado de los
resultados el proyecto realizado.

En esta actividad se trabajaran las competencias B4, B9 y D4.
Se trata de una actividad grupal.

Software utilizado: Power Point o cualquier otra herramienta de presentacidn.

Atencion personalizada

Metodologias

Descripcion

Leccién magistral

El profesorado atenderd personalmente dudas y consultas del alumnado sobre el estudio de
conceptos tedricos. El alumnado tendra ocasién de acudir a tutorfas personalizadas o en grupos
previa solicitud y confirmacién través del correo electrénico. Los datos de contacto de la profesora
son accesibles en https://moovi.uvigo.gal/user/profile.php?id=11303

Practicas de
laboratorio

El profesorado atendera personalmente dudas y consultas del alumnado sobre las practicas de

laboratorio. El alumnado tendrd ocasién de acudir a tutorias personalizadas o en grupos previa

solicitud y confirmacién través del correo electrénico. Los datos de contacto de la profesora son
accesibles en https://moovi.uvigo.gal/user/profile.php?id=11303

Aprendizaje basado
en proyectos

El profesorado atendera personalmente dudas y consultas del alumnado sobre el proyecto. El
alumnado tendrd ocasién de acudir a tutorias personalizadas o en grupos previa solicitud y
confirmacidn través del correo electrénico. Los datos de contacto de la profesora son accesibles en
https://moovi.uvigo.gal/user/profile.php?id=11303

Evaluacion

Descripcion Calificacién  Resultados de
Formacién y
Aprendizaje
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Resolucién de Se realizard un examen de respuestas cortas sobre los temas tedricos de 20 C39
problemas y/o la materia. C45
ejercicios

En el apartado «Otros comentarios» se amplia la informacion.

Mediante este examen se evaluaran las competencias C39 y C45,

Practica de Las practicas de laboratorio se evaluaran en funcién del trabajo realizado 35 B4 C39 D4
laboratorio de forma continua durante las propias horas de practicas (horas tipo B) y B6 C45
de un informe final de practicas. En el apartado "Otros comentarios" se B13

amplia la informacién.

Mediante la realizacién de estas practicas se evaluaran las competencias
B4, B6, B13, C39, C45 y DA4.

Proyecto Se realizara un proyecto que consistira en el disefio de un sistema de 40 B4 C39 D2
procesado de sefal de complejidad media. En el apartado "Otros B6 C45 D4
comentarios" se amplia la informacién. B9

B13

Mediante este proyecto se evaluardn las competencias B4, B6, B9, B13,
C39, C45, D2 y D4.

Presentacién Se realizard la presentacién oral del proyecto. En el apartado "Otros 5 B4 D4
comentarios" se amplia la informacién. B9

Mediante esta actividad se evaluaran las competencias B4, B9 y D4.

Otros comentarios sobre la Evaluacion

Siguiendo las directrices propias de la titulacién, al alumnado que curse esta materia se le ofrecerd dos sistemas de
evaluacién: evaluacion continua (EC) y evaluacién global (EG).

Se considera que un/a estudiante opta por la EC cuando asiste a mas de dos practicas de laboratorio. En ningln caso la
calificacidn final de un/a estudiante que opta por EC podra ser de "No presentado". No obstante, se podra renunciarala ECy
optar por la EG, previa solicitud por correo electrénico, en un plazo maximo de un mes antes de la finalizacién del
cuatrimestre.

1.- Evaluacion continua

La evaluacién continua, tanto en la oportunidad ordinaria como en la extraordinaria, consiste en un examen tedrico, un
conjunto de practicas de laboratorio, la realizacién de un trabajo tedrico-practico (proyecto) y la presentacién de dicho
trabajo.

La planificacion de las diferentes pruebas y entregas de EC se publicard en un calendario compartido y estara disponible al
inicio del cuatrimestre.

1.1 Examen teorico (NExam):

El examen tedrico incluird los contenidos de todos los temas tedricos de la asignatura y se realizara al final del cuatrimestre.
El peso de este examen sera de 2 puntos sobre 10.

1.2 Practicas de laboratorio (NPrac):

Las practicas de laboratorio se realizaran en grupos preferiblemente de dos estudiantes. Para la evaluacién de las practicas
se valorara el trabajo realizado en el laboratorio y la entrega de un informe final de préacticas. El peso de esta actividad sera
de 3.5 punto sobre 10. El trabajo en el laboratorio se valorara de forma individual y representara el 60% de la nota de
practicas. El 40 % restante correspondera a la memoria y sera la misma para todos los integrantes del grupo de practicas.

Las practicas tienen cardcter obligatorio. Para optar a una nota de practicas el alumnado debe asistir como minimo al 80 %
de las practicas.

1.3 Trabajo tedrico-practico (NPro):

El trabajo tedrico-practico se realizara en horas tipo B y C. Se realizara en grupos de dos o mas estudiantes. Como resultado
del trabajo se entregard una memoria y el sistema implementado. El peso de esta evaluacién es de 4 puntos sobre 10.

En el trabajo tedrico-practico al alumnado se les asignaran tareas individuales y conjuntas. Las tareas individuales tendran
un peso del 60% de la nota del trabajo y las conjuntas el 40%. La nota correspondiente al 40% serd la misma para todos los
integrantes del grupo.

1.4 Presentacion oral del trabajo tedrico-practico (NPre):
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El alumnado debera presentar los resultados del trabajo tedrico-practico. El peso de esta evaluacién es de 0.5 puntos sobre
10. La presentacién de los trabajos sera al final del cuatrimestre, en la misma fecha del examen teérico.

1.5 Calificacion final (Nota_final):
La calificacién final de la evaluacién continua se obtiene de la siguiente forma:

Nota_final = (0.2*NExam + 0.35*NPrac + 0.4*NPro + 0.05*NPre) si Nexam, NPrac y NPro son mayores o iguales a 4 y
Nota_final es mayor o igual a 5;

Nota_final = min[(0.2*NExam + 0.35*NPrac + 0.4*NPro + 0.05*NPre), 4.9] en otro caso.

El alumnado que no supere alguna de las evaluaciones parciales en la oportunidad ordinaria tendra la posibilidad de
repetirla en la oportunidad extraordinaria. En este caso el alumnado serd evaluado sélo de la/las parte/s que tenga
suspensa/s (examen tedrico, practicas de laboratorio y/o proyecto). La nota que obtengan en la oportunidad extraordinaria
sustituird a la anterior.

2.- Evaluacién global y convocatoria de fin de carrera

El alumnado que opten por la evaluacién global o se presenten a la convocatoria de fin de carrera deberdn superar dos
examenes, un examen tedrico de todos los temas de la asignatura y un examen practico.

2.1 Examen tedrico (NExam_G):
El examen tedrico podrd incluir preguntas de respuesta corta, problemas, y/o ejercicios de disefio de sistemas.
2.2 Examen practico (NPra_G):

El examen practico consistirad en la prueba final en hardware de un sistema que el/la estudiante deberd disefiar y simular
previamente de forma auténoma. Una semana antes de la fecha que se establezca para el examen el/la estudiante deberd
entregar una memoria del trabajo realizado y los resultados de simulacién. Durante el examen practico el/la estudiante
validard el sistema disefiado en el hardware.

Tanto el examen tedrico como el practico tendrén un peso del 50% de la nota final.
2.3 Calificacion final (Nota_final_G):
La calificacién final de la evaluacién global y de la convocatoria de fin de carrera se obtiene de la siguiente forma:

Nota_final_G = (0.5*NExam_G + 0.5*NPrac_G) si Nexam_G y NPrac_G son mayores o iguales a 4 y Nota_final_G es mayor o
igual a 5;

Nota_final_G = min[(0.5*NExam_G + 0.5*NPrac_G), 4.9] en otro caso.

El alumnado que opten por evaluacién global y no superen la asignatura en la oportunidad ordinaria, tendran otra
posibilidad en la oportunidad extraordinaria. En este caso sélo seran evaluados de la/las parte que tengan suspensa (teoria
y/o practica).

3.- Otros comentarios

e El alumnado podra responder el examen, redactar sus informes, trabajos o presentaciones en castellano, gallego o
inglés.

¢ Las notas obtenidas en la evaluacién continua o en la evaluacién global solo son vélidas para el curso académico
actual.

* No se permite el uso de libros, notas o dispositivos electrénicos como teléfonos u ordenadores en ningln examen
presencial. Los teléfonos mdviles deben apagarse y estar fuera del alcance del alumnado.

e En caso de deteccidn de plagio en alguno de los trabajos/pruebas realizadas la calificacién final de la asignatura serd
de suspenso (0) y el profesorado lo comunicard a la direccién de la escuela para que tome las medidas que considere
oportunas.

e En caso de deteccidn de plagio o abandono de algiin miembro de un equipo de trabajo, su calificacién sera "suspenso
(0)" y no computard en la calificacion del resto del grupo.

Fuentes de informacion
Bibliografia Basica
U. Meyer-Baese, Digital signal processing with Field Programmable Gate Arrays, 3th ed., Springer-Verlag, 2007
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James H. McClellan, Ronald W. Schafer, Mark A. Yoder, Signal processing first, 1st ed., Pearson Education International,
2003

XUP, University of Strathclyde and Steepest Ascent, DSP for FPGA Primer, 2011

Bibliografia Complementaria

John G. Proakis, Dimitris G. Manolakis, Digital signal processing, 4th ed., Pearson Education International, 2007

John G. Proakis, Tratamiento digital de senales : principios, algoritmos y aplicaciones, 42 ed., Prentice Hall, 2007

Recomendaciones

Asignaturas que se recomienda haber cursado previamente
Electrénica digital/V05G301V01203
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DATOS IDENTIFICATIVOS

Ingenieria de equipos electrénicos

Asignatura  Ingenieria de

equipos

electrénicos
Cadigo V05G301Vv01313
Titulacion Grado en

Ingenieria de
Tecnologias de
Telecomunicacion
en extincion

Descriptores Creditos ECTS Seleccione Curso Cuatrimestre
6 OoP 3 1c
Lengua #EnglishFriendly

Imparticién  Castellano

Gallego

Depart

amentoTecnologia electrénica

Coordinador/a Lépez Sanchez, Oscar

Profesorado Lépez Sanchez, Oscar

Nogueiras Meléndez, Andres Augusto

Correo-e olopez@uvigo.es

Web

http://moovi.uvigo.gal/

Descripcién  En esta asignatura se muestran los conceptos basicos sobre RAMS (Fiabilidad, Disponibilidad, Mantenibilidad

genera

| y Seguridad) de componentes y sistemas electrdnicos, asi como las técnicas a seguir para realizar un estudio
de este tipo o bien disefiar un sistema que cumpla especificaciones RAMS. También se abordan los conceptos
béasicos sobre las fuentes de interferencias electromagnéticas y su minimizacion.

Materia del programa English Friendly: Los/as estudiantes internacionales podran solicitar al profesorado: a)
materiales y referencias bibliograficas para el seguimiento de la materia en inglés, b) atender las tutorias en
inglés, c) pruebas y evaluaciones en inglés.

Resultados de Formacion y Aprendizaje

Cddigo

Bl CG1 Capacidad para redactar, desarrollar y firmar proyectos en el &mbito de la ingenieria de telecomunicacién que
tengan por objeto, de acuerdo con los conocimientos adquiridos segun lo establecido en el apartado 5 de esta orden,
la concepcidn y el desarrollo o la explotacién de redes, servicios y aplicaciones de telecomunicacion y electrénica.

B2 CG2 Conocimiento, comprensién y capacidad para aplicar la legislacién necesaria durante el desarrollo de la
profesién de Ingeniero Técnico de Telecomunicacién y facilidad para el manejo de especificaciones, reglamentos y
normas de obligado cumplimiento.

B6 CG6 Facilidad para el manejo de especificaciones, reglamentos y normas de obligado cumplimiento.

B8 CG8 Conocer y aplicar elementos basicos de economia y de gestidn de recursos humanos, organizacion y
planificacién de proyectos, asi como de legislacién, regulacién y normalizacién en las telecomunicaciones.

B9 CG9 Capacidad para trabajar en un grupo multidisciplinar y en un entorno multilingtie y de comunicar, tanto por
escrito como de forma oral, conocimientos, procedimientos, resultados e ideas relacionadas con las
telecomunicaciones y la electrénica.

C41 (CE41/SE3): Capacidad de realizar la especificacién, implementacién, documentacién y puesta a punto de equipos y
sistemas, electrénicos, de instrumentacién y de control, considerando tanto los aspectos técnicos como las
normativas reguladoras correspondientes.

C47 (CE47/SE9): Capacidad de analizar y solucionar los problemas de interferencias y compatibilidad electromagnética.

D4 CT4 Favorecer el trabajo cooperativo, las capacidades de comunicacién, organizacién, planificacién y aceptacién de

responsabilidades en un ambiente de trabajo multilinglie y multidisciplinar, que favorezca la educacién para la
igualdad, para la paz y para el respeto de los derechos fundamentales.

Resultados previstos en la materia

Resultados previstos en la materia

Resultados de Formacién
y Aprendizaje

Conocimiento de las normativas aplicables en el disefio de sistemas electrénicos B6
Capacidad para la especificacién de componentes y equipos electrénicos c41
C47

Conocimiento y aplicacién de técnicas para cumplir con las normativas de compatibilidad c47
electromagnética
Conocimiento de las técnicas y herramientas necesarias para el disefio y fabricacién de un sistema B2
electrénico en base a especificaciones de confiabilidad B6

B8
Capacidad de disefar, implantar y gestionar un sistema de confiabilidad Bl
Capacidad para gestionar el conocimiento en una organizacion. B9 D4
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Contenidos

Tema

Introduccién a la fiabilidad Definiciones y conceptos basicos. Tecnologias RAMS. Pardmetros de la
fiabilidad de componentes electrénicos. Prediccién de la fiabilidad.
Normativas técnicas aplicables.

Fiabilidad de sistemas electrénicos Sistemas serie, paralelo y redundantes. Optimizaciéon de redundancias.

Mantenimiento y seguridad Definiciones, tipos y pardmetros del mantenimiento. Disponibilidad.

Definiciones de sistemas electrénicos para aplicaciones de seguridad.
Niveles de seguridad.

Analisis de fallos Anélisis modal de fallos, efectos vy criticidades (AMFEC). Arbol de fallos
(FTA). Modelos de Markov. Modelos matematicos de Arrhenius, Eyring,
Potencia inversa y Coffin-Manson.

Interferencias electromagnéticas Definiciones. Fundamentos de las interferencias electromagnéticas.
Fuentes de interferencias.

Disefio para compatibilidad electromagnética Fundamentos del disefio de equipos electrénicos. Elementos para la
minimizacién de las interferencias. Técnicas de eliminacién de
interferencias.

Normativa de compatibilidad electromagnética  Marcado CE. Directiva de compatibilidad electromagnética. Organismos de
normalizacién. Normas de compatibilidad electromagnética.

Practicas de laboratorio Se realizaran varias practicas de simulacién y medidas en el laboratorio.
Se calculard la contabilidad utilizando software especifico y se realizardn
medidas de emisiones conducidas y radiadas.

Planificacion

Horas en clase Horas fuera de clase  Horas totales
Leccién magistral 14 28 42
Resolucién de problemas 7 18 25
Estudio de casos 7 0 7
Trabajo tutelado 0 60 60
Practicas de laboratorio 14 0 14
Examen de preguntas de desarrollo 1 0 1
Examen de preguntas objetivas 1 0 1

*Los datos que aparecen en la tabla de planificacién son de caracter orientativo, considerando la heterogeneidad de
alumnado

Metodologias

Descripcion

Leccién magistral Exposicién, por parte del profesorado, de los contenidos de la materia. También se resolverdn
ejemplos y problemas que ilustren adecuadamente la problemaética a tratar. El estudiantado podra
preguntar las dudas dudas durante la sesidn. Se propiciard una participacién activa del alumnado.
Se trabajaran las competencias B1, B2, B6, B8, B9, C41 y C47.

Resolucién de Se resuelven problemas y ejercicios sobre casos practicos relacionados con la asignatura. También

problemas se utilizardn para poner de relieve las dudas existentes y también para la realimentacion al
profesorado sobre este aspecto. Se trabajaran las competencias B1, B2, B6, C47 y C41.

Estudio de casos Trabajos en grupo reducidos. Se trabajaran las competencias B1, B2, C41 y D4.

Trabajo tutelado Trabajos de realizacién auténoma relacionados con el contenido de la asignatura. Se trabajaran las

competencias B6, B8, B9, C41, C47 y DT4.
Practicas de laboratorio Se calculard la confiabilidad utilizando software especifico. Se realizaran medidas de emisiones
conducidas y radiadas. Se trabajaran las competencias B2, C41 y D4.

Atencion personalizada
Metodologias Descripcion

Leccion El profesorado atendera personalmente dudas y consultas del alumnado, sobre el estudio de conceptos

magistral tedricos y practicos. Las tutorias podran concertarse a través de la pagina de la Universidad de Vigo:
https://www.uvigo.gal/es/universidad/administracion-personal/pdi/oscar-lopez-sanchez,
https://www.uvigo.gal/es/universidad/administracion-personal/pdi/andres-augusto-nogueiras-melendez.

Evaluacion
Descripcién Calificacién Resultados de
Formacién y
Aprendizaje
Trabajo tutelado Los estudiantes realizardn uno o varios trabajos sobre los contenidos de la 15 B6 C41 D4
materia. Los trabajos podrén ser individuales o en grupo y seran calificados B8
individualmente. No es recuperable. B9
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Practicas de Los estudiantes realizaran varias practicas de simulacién y medidas en el 15 B2 C41 D4
laboratorio laboratorio. Se realizaran en grupo. Se valorara la correcta ejecucion de los B6 C47
ejercicios practicos y la memoria de resultados. La no asistencia o la no B8
entrega de la memoria de resultados sera calificado como suspenso (0). No
son recuperables.

Examen de Primera prueba parcial. Prueba escrita con preguntas tedricas sobre parte de 35 Bl C41 D4
preguntas de los contenidos de la materia. Se realizard en la fecha y lugar fijados por el B2 C47
desarrollo centro. Se podrd recuperar en la oportunidad extraordinaria de evaluacién. B6
B8
B9
Examen de Segunda prueba parcial. Prueba escrita con preguntas tedricas, problemas y 35 Bl C41 D4
preguntas ejercicios sobre los contenidos de la materia no incluidos en la primera prueba B2
objetivas parcial. Se realizara en la fecha y lugar fijados por el centro. Se podra B6
recuperar en la oportunidad extraordinaria de evaluacién. B8
B9

Otros comentarios sobre la Evaluacion

Los estudiantes que opten por la evaluacion global deberdn comunicarlo por escrito al coordinador de la asignatura en el
plazo de un mes desde el inicio del cuatrimestre.

La convocatoria de fin de carrera serd por evaluacién global.

La evaluacién global consistird en una prueba escrita individual con preguntas teéricas, problemas y ejercicios que evaluard
todos los contenidos de la materia (85%) y un examen practico que se realizara en el laboratorio (15%).

En caso de deteccidn de copia o cualquier tipo plagio en cualquiera de las pruebas, la calificacién final serd suspenso (0) y
se comunicara el hecho a la direccién del Centro a los efectos oportunos.

Fuentes de informacién

Bibliografia Bdsica

T.l. Bajenescu, M.I. Bazu, Reliability of Electronic Components, Springer-Verlag, 1999

P. Kales, Reliability, Prentice-Hall, 1998

David J. Smith, Reliability, Maintainability and Risk, 82, Butterworth Heinemann, 2011

Kececioglu, Dimitri, Reliability Engineering Handbook, DEStech, 2002

Antonio Creus Solé, Fiabilidad y seguridad: Su aplicaciéon en procesos industriales, Marcombo, 2005

Henry W. Ott, Electromagnetic Compatibility Engineering, Wiley, 2011

J. Balcells, F. Daura, R. Esparza e R. Pallds, Interferencias Electromagnéticas en Sistemas Electrénicos, Marcombo,
1991

Milton Ohring, Reliability and Failure of Electronic Materials and Devices, 22, Elsevier, 2015

Bibliografia Complementaria

ISO, UNE-EN ISO 9000:2005: Sistemas de gestion de la calidad. Fundamentos y vocabulario., AENOR, 2005
ISO, UNE-ISO 55000:2015: Gestion de activos. Aspectos generales, principios y terminologia., AENOR, 2015

I. Ferndndez, A. Camacho, C. Gasco, A.M. Macias, M.A. Martin, G. Reyes, . Rivas, Seguridad Funcional en Instalaciones
de Proceso: Sistemas Instrumentados de Seguridad y Analisis SIL, ISA, 2012

Cherry Bhargava, Al Techniques for Reliability Prediction for Electronic Components, 12, IG| Global, 2020

Recomendaciones

Asignaturas que se recomienda cursar simultaneamente
Sistemas de adquisicién de datos/V05G301V01314

Asignaturas que se recomienda haber cursado previamente
Electrénica digital/V05G301vV01203

Fisica: Fundamentos de electrénica/V05G301v01201

Tecnologia electrénica/V05G301V01206

Otros comentarios
Las versiones en castellano e inglés de esta guia son una traduccién de su versidn original en gallego. En caso de que, por
error, haya discrepancias entre ellas la versién en gallego prevalecera sobre las otras.
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DATOS IDENTIFICATIVOS

Sistemas de adquisicion de datos

Asignatura  Sistemas de
adquisicién de
datos

Cédigo V05G301V01314

Titulacion Grado en
Ingenieria de

Tecnologias de
Telecomunicacién
en extincion

Descriptores Creditos ECTS Seleccione Curso Cuatrimestre
6 OoP 3 2¢C

Lengua Castellano

Imparticibn  Gallego

Departamento Tecnologia electrénica

Coordinador/a Poza Gonzélez, Francisco

Profesorado Poza Gonzélez, Francisco

Correo-e fpoza@uvigo.es

Web http://moovi.uvigo.gal

Descripcién  En esta asignatura se estudian los sistemas de adquisicién de datos, incluyendo amplificadores de
general instrumentacién, conmutadores analdgicos, filtros activos, circuitos de muestreo y retencién, y los

convertidores DA y AD.

Resultados de Formacidn y Aprendizaje

Cddigo

C43

(CE43/SE5): Capacidad de disefar circuitos de electrénica analdgica y digital, de conversién analdgico-digital y

digital-analdgica, de radiofrecuencia, de alimentacién y conversion de energia eléctrica para aplicaciones de

telecomunicacién y computacién.

c45
servicios y sistemas de telecomunicacion.

(CE45/SE7): Capacidad para disefar dispositivos de interfaz, captura de datos y almacenamiento, y terminales para

Resultados previstos en la materia

Resultados previstos en la materia

Resultados de Formacion
y Aprendizaje

Conocer los amplificadores de instrumentacién y dominar su utilizacién. C43
C45

Conocer las distintas topologias de los filtros activos. C43
C45

Conocer los diferentes tipos de conmutadores analdgicos electrénicos y dominar su utilizacion. C43
C45

Conocer los circuitos de muestreo y retencién y sus aplicaciones para adquisicién de datos. C43
C45

Comprender el funcionamiento de los diferentes convertidores D/A y A/D y dominar su utilizacién. C43
C45

Dominar el disefio de sistemas de adquisicién de datos, interconectando los elementos anteriores. C43
C45

Contenidos

Tema

Tema 1. Introduccidn a los sistemas de 1.1. Introduccién

adquisicion de datos (SAD) 1.2. Elementos de un SAD

1.3.

Sistemas de control

2.1.
2.2.
2.3.

Tema 2. Circuitos auxiliares

Circuitos modificadores de nivel
Tensiones de referencia
Conversion tension-corriente

3.1
3.2.

Tema 3. Interruptores y multiplexores analdgicos

Interruptores analdgicos
Multiplexores analdgicos

4.1.
4.2,
4.3.

Tema 4. Amplificacién en adquisicion de datos

Amplificadores de instrumentacién
Amplificadores programables
Amplificadores de aislamiento

5.1.
5.2.
5.3.
5.4.

Tema 5. Filtros activos

Introduccién

Funciones de transferencia orden 1y 2
Aproximaciones de la funcién de transferencia
Sintesis de filtros activos
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Tema 6. Circuitos de muestreo y retencion

6.1. Introduccidn

6.2. Circuito basico

6.3. Montajes practicos
6.4. Parametros reales
6.5. Circuitos comerciales

Tema 7. Convertidores digital-analégico y
analdgico-digital

7.1 Convertidores digital-analégico (CDA)
7.1.1. Introduccion

7.1.2. Funcién de transferencia

7.1.3. Pardmetros caracteristicos y errores
7.1.4. Clasificacion

7.1.5. Arquitecturas de CDA

7.2. Convertidores analdgico-digital (CAD)
7.2.1. Introduccion

7.2.2. Funcién de transferencia

7.2.3. Pardmetros caracteristicos y errores
7.2.4. Clasificacién

7.2.5. Arquitecturas de CAD

Practica 0. Introduccion

Introduccién de conceptos y herramientas de laboratorio.

Practica 1. Circuitos auxiliares

Comprobacion experimental y andlisis del comportamiento de los circuitos
auxiliares utilizados en la etapa de acondicionamiento de los sistemas de

medida.

Practica 2. Amplificador de instrumentacién

Comprobacién experimental y andlisis del comportamiento de un

amplificador de instrumentacion.

Practica 3. Amplificador de aislamiento

Comprobacién experimental y analisis del comportamiento de un
amplificador lineal de aislamiento por acoplamiento éptico construido a

partir de componentes discretos.

Practica 4. Filtros activos

Comprobacién experimental y andlisis del comportamiento de algunas de
las topologias de filtro activo vistas en clase de teoria.

Practica 5. Conversidn digital-analdgica

Comprobacion experimental y analisis del comportamiento de un
convertidor digital-analdgico (CDA) construido a partir de componentes

discretos.

Practica 6. Conversién analdgico-digital

Comprobacion experimental y analisis del comportamiento de un
convertidor analdgico-digital (CAD) basado en un circuito convertidor

integrado.

Planificacion

Horas en clase

Horas fuera de clase

Horas totales

Leccién magistral 14 37.5 51.5
Resolucién de problemas 4 22.5 26.5
Practicas de laboratorio 14 28 42
Trabajo tutelado 7 20 27
Resolucién de problemas y/o ejercicios 1 0 1
Resolucién de problemas y/o ejercicios 1 0 1
Resolucién de problemas y/o ejercicios 1 0 1

*Los datos que aparecen en la tabla de planificacién son de caracter orientativo, considerando la heterogeneidad de

alumnado

Metodologias

Descripcion

Leccién magistral

En estas sesiones se trabajaran las competencias C43 y C45.

Consiste en la exposicién de los contenidos tedricos de la asignatura por parte del profesorado.

Resolucién de
problemas

El profesorado resolverd ejercicios relacionados con los contenidos del temario.
En estas sesiones se trabajaran las competencias C43 y C45.

Practicas de laboratorio Se realizardn simulaciones y montajes de circuitos reales.
Software utilizado: LabVIEW y Multisim de National Instruments
En estas sesiones se trabajardn las competencias C43 y C45.

Trabajo tutelado

En estas sesiones se trabajardn las competencias C43 y C45.

El profesorado guiard al alumnado en el disefio de un sistema de adquisicién de datos.

Atencion personalizada

Metodologias Descripcion

Leccién magistral

En las clases se atenderan las dudas del alumnado. Ademas podran acudir a tutorias personalizadas

en el lugar y horario designado por el profesorado de la asignatura, que se puede consultar en
https://moovi.uvigo.gal/user/profile.php?id=11302
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Resolucién de En las clases se atenderdn las dudas del alumnado. Ademas podran acudir a tutorias personalizadas
problemas en el lugar y horario designado por el profesorado de la asignatura, que se puede consultar en
https://moovi.uvigo.gal/user/profile.php?id=11302

Trabajo tutelado En las clases se atenderan las dudas del alumnado. Ademas podran acudir a tutorias personalizadas
en el lugar y horario designado por el profesorado de la asignatura, que se puede consultar en
https://moovi.uvigo.gal/user/profile.php?id=11302

Practicas de En las clases se atenderan las dudas del alumnado. Ademads podran acudir a tutorias personalizadas
laboratorio en el lugar y horario designado por el profesorado de la asignatura, que se puede consultar en
https://moovi.uvigo.gal/user/profile.php?id=11302

Evaluacion

Descripcién CalificaciénResultados de

Formacién y
Aprendizaje

Practicas de Se evaluaran las competencias adquiridas por el alumnado sobre los contenidos 30 C43
laboratorio de todas las practicas de laboratorio de la asignatura. La nota final de practicas, C45

NFP, estard comprendida entre 0 y 10 puntos. La evaluacién de las practicas

constara de una parte comun de evaluacién del trabajo realizado en grupo, cuya

calificacion serd la misma para cada componente, y de una parte de evaluacién

individual, obtenida a partir de las tareas de trabajo previo y de cuestiones

personalizadas en cada una de las sesiones.
Trabajo tutelado Se evaluara el trabajo teniendo en cuenta los resultados obtenidos, la 20 C43

presentacion y analisis de los mismos y la calidad de la memoria final del trabajo. C45

La nota final de trabajo tutelado, NTT, estard comprendida entre 0 y 10. La

evaluacién del trabajo tutelado constara de una parte comun de evaluacion del

trabajo realizado en grupo, cuya calificacién sera la misma para cada

componente, y de una parte de evaluacién individual, obtenida a partir de

cuestiones personalizadas.
Resolucién de  Primera prueba parcial de teoria. 16.66 C43
problemas y/o  Se evaluaran las competencias del alumnado para resolver problemas y C45
ejercicios ejercicios relacionados con los contenidos de la asignatura. La nota estard

comprendida entre 0 y 10 puntos.
Resolucién de  Segunda prueba parcial de teoria. 16.66 C43
problemas y/o  Se evaluaran las competencias del alumnado para resolver problemas y C45
ejercicios ejercicios relacionados con los contenidos de la asignatura. La nota estara

comprendida entre 0 y 10 puntos.
Resolucién de  Tercera prueba parcial de teoria. 16.66 C43
problemas y/o  Se evaluaran las competencias del alumnado para resolver problemas y C45
ejercicios ejercicios relacionados con los contenidos de la asignatura. La nota estard

comprendida entre 0 y 10 puntos.

Otros comentarios sobre la Evaluacion

1. Evaluacion continua en oportunidad ordinaria

Siguiendo las directrices propias de la titulacién y los acuerdos de la comisién académica se ofrecerd al alumnado que curse
esta asignatura un sistema de evaluacién continua.

Se considera que todo el alumnado esté en evaluacion continua por defecto.

El alumnado que opte por evaluacién global deberd notificarlo por escrito al coordinador de la materia en el plazo de un mes
desde el inicio del cuatrimestre.

La asignatura se divide en tres partes: teoria (50%), practica (30%) y trabajo tutelado (20%). Las calificaciones de las tareas
evaluables no son recuperables y serdn vélidas sélo para el curso académico en el que se realicen.

En caso de deteccién de plagio en cualquiera de las pruebas (pruebas cortas, exdmenes parciales o examen final), la
calificacion final serd de SUSPENSO (0) y el hecho serd comunicado a la direccién del Centro para los efectos oportunos.

1.a Teoria

Se realizaran 3 pruebas parciales de teoria debidamente programadas a lo largo del curso. Las tres pruebas parciales (PT1,
PT2 y PT3) se realizardn en el horario de teoria al finalizar el tema 4; el tema 5 y el tema 7. El primer parcial comprende los
temas del 1 al 4, el segundo el tema 5 y el tercero los temas 6y 7.

Cada parcial tendra una duracién aproximada de 60 minutos y constara de una serie de preguntas de respuesta corta y/o
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tipo test y de resolucién de ejercicios que se valoraran de 0 a 10. Para superar la parte de teoria serd necesario obtener al
menos un 4 sobre 10 en cada una de ellas. La nota final de teoria (NFT) sera la media de las notas de cada parcial:

NFT = (PT1 + PT2 + PT3)/3
1.b Practica

Se realizaran 7 sesiones de practicas de laboratorio de 2 horas en grupos de 2 personas, siempre que sea posible. La
primera sesién de practicas es obligatoria pero no puntuable. El resto de sesiones (practicas 1 a 6) se calificardan mediante
evaluacién continua. El profesorado evaluara las tareas previas realizadas por cada persona y el trabajo en el laboratorio, asi
como su comportamiento en el puesto. Cada una de las 6 practicas se evaluara Unicamente el dia de la practica.

Cada practica tendrd varios apartados y se valorard de 0 a 10, de manera que la realizacién de todos los apartados
supondra la consecucion de la méaxima nota de practica (NP). La nota de las practicas a las que falte serd de 0. La nota final
de practicas (NFP) sera la media aritmética de las notas de las 6 practicas.

NFP = (NP1 + NP2 + NP3 + NP4 + NP5 + NP6) / 6
1.c Trabajo tutelado

En la primera reunién de grupo reducido se presentardn las actividades a realizar y se asignaran los trabajos a cada grupo
de 2 personas, siempre que sea posible.

Para evaluar el trabajo se tendran en cuenta los resultados obtenidos, la presentacién y andlisis de los mismos y la calidad
de la memoria final del trabajo. El trabajo tutelado se valorara de 0 a 10 puntos (NTT).

1.d Nota final de la asignatura

En la nota final (NF), la nota de teoria (NFT) tendra un peso del 50%, la nota de practicas (NFP) del 30% y la nota del trabajo
tutelado (NTT) del 20%. Si se supera la parte de teoria (PT1>=4, PT2>=4, PT3>=4 y NFT>=5), la parte practica (NFP >=5)
y el trabajo tutelado (NTT >= 5) la calificacion final serd la suma ponderada de las notas de cada parte:

NF = 0,5'NFT + 0,3:NFP + 0,2:NTT.

En el caso de no haber superado la parte de teoria (PT1 < 4, PT2 < 4, PT3 < 4 o NFT < 5), la parte practica (NFP < 5) o el
trabajo tutelado (NTT < 5) la nota final serd el minimo de 4,9 y la suma ponderada:

NF = min{4,9; (0,5-NFT + 0,3-NFP + 0,2:NTT)}.
Para aprobar la asignatura sera imprescindible haber obtenido un minimo de 5 puntos sobre 10 en la nota final (NF>=5).

Al alumnado en valuacién continua que entregue todas las pruebas, si no aprueba la asignatura en evaluacién continua, se
le conservara la nota de la parte de la asignatura (teorfa, practica y trabajo tutelado) en la que haya sacado el minimo
exigido, sélo hasta la oportunidad extraordinaria de ese mismo curso académico.

2. Evaluacion global (en oportunidad ordinaria y extraordinaria) y convocatoria de fin de carrera

El alumnado que no opte por la evaluacién continua debera realizar un examen tedrico, un examen practico y un trabajo
tutelado. Asi, en las fechas establecidas por la direccién de la Escuela para la realizacién del examen final, el alumnado que
no haya optado por la evaluacién continua deberd realizar una prueba tedrica y una prueba practica. El trabajo tutelado,
asignado con antelacién, deberd entregarse en la misma fecha del examen final.

El examen final de teoria constara de tres partes (PT1, PT2 y PT3) que se corresponden con el primer parcial (temas del 1 al
4), el segundo parcial (tema 5) y el tercer parcial (temas 6 y 7). Cada parcial tendra una duracién aproximada de 60 minutos
y constard de una serie de preguntas de respuesta corta y/o tipo test y de resolucién de ejercicios que se valorardn de 0 a
10. Para superar la parte de teoria serd necesario obtener al menos un 4 sobre 10 en cada una de ellas. La nota final de
teoria (NFT) serd la media de las notas de cada parcial:

NFT = (PT1 + PT2 + PT3)/3

El examen practico consistird en la resolucién de ejercicios practicos en el laboratorio, similares a los realizados en las
practicas durante el cuatrimestre. La prueba practica se valorara de 0 a 10 y la nota final de practicas (NFP) sera la
calificacién obtenida. Para poder presentarse al examen final de practicas es obligatorio ponerse en contacto con el
profesorado con al menos dos semanas de antelacién al examen. De esta forma se facilita la planificacion de los turnos de
examen de laboratorio.

Si se supera la parte de teoria (PT1>=4, PT2>=4, PT3>=4 y NFT>=5), la parte practica (NFP >=5) y el trabajo tutelado
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(NTT >= 5) la calificacién final sera la suma ponderada de las notas de cada parte:
NF = 0,5-NFT + 0,3:NFP + 0,2:NTT.

En el caso de no haber superado la parte de teoria (PT1 < 4, PT2 < 4, PT3 < 4 o NFT < 5), la parte practica (NFP < 5) o el
trabajo tutelado (NTT < 5) la nota final serd el minimo de 4,9 y la suma ponderada:

NF = min{4,9; (0,5-NFT + 0,3-NFP + 0,2:NTT)}.

Para aprobar la asignatura sera imprescindible haber obtenido un minimo de 5 puntos sobre 10 en la nota final (NF>=5).

Fuentes de informacién

Bibliografia Basica

Paul Horowitz y Winfield Hill, The Art of Electronics, Cambridge Univ. Press.,

Sergio Franco, Design with Operational Amplifiers and Analog Integrated Circuits, WCB/McGraw-Hill,
Franco Maloberti, Data Converters, ISBN 978-0-387-32485-2,

Bibliografia Complementaria

Analog Devices Library,
hhtp;//www.analog.com/library/analogDialogue/archives/43-09/EDCh%206%20Converter.pdf, Capitulos
6.1,6.2,6.3,

Recomendaciones

Asignaturas que se recomienda cursar simultdineamente
Instrumentacidn electrénica y sensores/V05G301V01316

Asignaturas que se recomienda haber cursado previamente
Electrénica digital/V05G301v01203
Electrénica analdgica/V05G301V01311

Otros comentarios

Se recomienda al alumnado que realice con frecuencia blsquedas en la red sobre los temas relacionados con la asignatura,
especialmente los sitios de los fabricantes de dispositivos electrénicos y circuitos integrados. También puede resultar Gtil
acceder a los apuntes que profesorado de otras universidades ponen a nuestro servicio amablemente.
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DATOS IDENTIFICATIVOS

Electronica de potencia

Asignatura  Electrénica de
potencia

Cédigo V05G301V01315

Titulacion Grado en
Ingenieria de
Tecnologias de
Telecomunicacién
en extinciéon

Descriptores Creditos ECTS Seleccione Curso Cuatrimestre
6 OoP 3 2¢C

Lengua #EnglishFriendly

Imparticién  Castellano
Gallego

Departamento Tecnologia electrénica
Coordinador/a Doval Gandoy, Jesus
Profesorado Doval Gandoy, Jesus

Fernandez Abraldes, Pablo Marino

Correo-e jdoval@uvigo.es

Web http://moovi.uvigo.gal/

Descripcién  Esta materia, tiene como principal objetivo que el alumnado aprenda tanto los conceptos tedricos basicos
general como los circuitos electrénicos asociados con el analisis y disefio de circuitos y sistemas electrénicos de

potencia. Para eso se estudian en primer lugar los dispositivos semiconductores y los elementos magnéticos
en electrénicos de potencia. A continuacién se analizan los convertidores electrénicos de potencia CA-CC, CC-
CCy CC-CA.

Materia del programa English Friendly: Los/as estudiantes internacionales podran solicitar al profesorado: a)
materiales y referencias bibliograficas para el seguimiento de la materia en inglés, b) atender las tutorias en
inglés, c) pruebas y evaluaciones en inglés.

Resultados de Formacidn y Aprendizaje

Cddigo

C43 (CE43/SE5): Capacidad de disefiar circuitos de electrénica analdgica y digital, de conversién analdgico-digital y
digital-analdgica, de radiofrecuencia, de alimentacién y conversioén de energia eléctrica para aplicaciones de
telecomunicacién y computacién.

C44 (CE44/SE6): Capacidad para comprender y utilizar la teoria de la realimentacién y los sistemas electrdnicos de
control.

Resultados previstos en la materia

Resultados previstos en la materia Resultados de Formacion
y Aprendizaje
Conocimiento del funcionamiento de los principales dispositivos electrénicos de potencia. C43
Conocimiento del funcionamiento de las topologias basicas de convertidores electrdnicos de C43
potencia utilizadas en conversién de energia eléctrica.
Capacidad de analizar circuitos electrénicos de potencia. C43
C44
Capacidad de analizar y disefiar el circuito de realimentacién y control en aplicaciones de C43
convertidores electrénicos de potencia. C44
Capacidad de disefiar circuitos basicos utilizados en convertidores electrénicos de potencia. C43
C44
Contenidos
Tema

Tema 1: Introduccién a la electrénica de potencia Introduccién a la materia, visién general de la electrénica de potencia,
aplicaciones tipicas.

Tema 2: Dispositivos electrénicos de potencia Ampliacién de dispositivos electrénicos de potencia: diodo, MOSFET, IGBT.
Conmutacién, circuitos de mando, andlisis térmico, asociacién de
dispositivos, proteccion eléctrica.

Tema 3: Elementos magnéticos en electrénica de Teoria basica, bobinas, transformadores, materiales magnéticos,

potencia devanados.

Tema 4: Conversidn corriente alterna-corriente  Rectificadores trifasicos no controlados, controlados. Carga R /carga R-L,
continua filtro por condensador. Corriente de entrada.

Tema 5: Conversién corriente continua-corriente  Ampliacién de conversion alterna-continua. Inversores trifasicos de onda
alterna cuadrada y PWM, técnicas de modulacién
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Tema 6: Conversidn corriente continua-corriente  Ampliacién de conversidn continua-continua. Convertidores sin aislamiento

continua

y con aislamiento. Realimentacién y control en convertidores continua-
continua.

Practica 1. Dispositivos electrénicos de potencia Transistor MOSFET, conmutacién, circuito de mando. Medida de tensiones

y corrientes, verificacion experimental de la teoria.

Practica 2. Conversidn alterna-continua Rectificador trifasico no controlado, rectificador trifasico controlado.

Medida de tensiones y corrientes, verificacion experimental de la teoria.

Practica 3. Conversién continua-alterna Convertidor alterna-continua. Medida de tensiones y corrientes,

verificacién experimental de la teoria.

Practica 4. Conversion continua-continua Convertidor continua-continua sin aislamiento. Convertidor continua-

continua con aislamiento. Medida de tensiones y corrientes, verificacién
experimental de la teorfa.

Planificacion

Horas en clase Horas fuera de clase  Horas totales
Leccién magistral 21 42 63
Practicas de laboratorio 12 24 36
Resolucién de problemas de forma auténoma 7 28 35
Resolucién de problemas y/o ejercicios 2 14 16

*Los datos que aparecen en la tabla de planificacién son de caracter orientativo, considerando la heterogeneidad de

alumnado

Metodologias

Descripcion

Leccién magistral

Exposicién por parte del profesorado de los contenidos sobre la materia objeto de estudio, bases
tedricas y/o directrices de un trabajo, a desarrollar por el estudiantado. En estas clases se
trabajaran las competencias CE43 y CE44.

Practicas de laboratorio Actividad de aplicacién de los conocimientos a circuitos concretos y de adquisicién de habilidades

bésicas y procedimentales relacionadas con la materia objeto de estudio. Se desarrollarén en el
laboratorio. En estas clases se trabajaran las competencias CE43 y CE44.

Resolucién de
problemas de forma
auténoma

Actividad en la que se formulan problemas y/o ejercicios relacionados con la materia. El alumnado
debe obtener las soluciones correctas. El profesorado apoyard y ayudard al alumnado para resolver
los problemas. En estas clases se trabajaran las competencias CE43 y CE44.

Atencion personalizada

Metodologias

Descripcion

Leccién magistral

El estudiantado tendra ocasién de acudir a tutorfas personalizadas en el despacho del profesorado
en el horario que el profesorado establezca a tal efecto a principio de curso y que se publicara en la
pagina web de la asignatura. (www.moovi.uvigo.gal). En esas tutorias se resolveran las dudas
surgidas al estudiantado sobre los contenidos impartidos en las sesiones magistrales y se le
orientard sobre cdmo abordar su estudio.

Practicas de
laboratorio

El estudiantado tendra ocasidn de acudir a tutorias personalizadas en el despacho del profesorado
en el horario que el profesorado establezca a tal efecto a principio de curso y que se publicara en la
pagina web de la asignatura. (www.moovi.uvigo.gal). En esas tutorias se resolveran las dudas
surgidas al estudiantado sobre el desarrollo de las practicas de laboratorio, el manejo de la
instrumentacién, el montaje de los circuitos electrénicos y el software de simulacién.

Resolucién de
problemas de forma
auténoma

El estudiantado tendra ocasién de acudir a tutorias personalizadas en el despacho del profesorado
en el horario que el profesorado establezca a tal efecto a principio de curso y que se publicara en la
pagina web de la asignatura. (www.moovi.uvigo.gal). En esas tutorias se resolveran las dudas
surgidas al estudiantado sobre los problemas y/o ejercicios propuestos y resueltos en el aula asi
como de otros problemas y/o ejercicios que puedan aparecer a lo largo del estudio de la asignatura.

Evaluacion

Descripcion Calificacién Resultados de
Formacién y
Aprendizaje

Practicas de Las practicas de laboratorio se evaluardn de manera continua (sesién a 10 C43

laboratorio sesion) teniendo en cuenta su preparacién previa y la ejecucién en el C44
laboratorio.

Resolucién de Se encargara la ejecucién de varias tareas a lo largo del curso y la 10 C43

problemas de forma entrega de su correspondiente informe escrito. C44

auténoma
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Resolucién de Habra dos pruebas parciales que incluirén ejercicios y problemas ligados 80 C43
problemas y/o a los conceptos tedricos y a las practicas de laboratorio. En cada una de C44
ejercicios las pruebas parciales se podra obtener como méaximo el 40% de la

calificacién total de la materia.

Otros comentarios sobre la Evaluacion

Para las oportunidades ordinaria y extraordinaria de evaluacién se podra escoger entre evaluacién continua o evaluacién
global. El estudiantado que opte por evaluacién global debera notificarlo por escrito en el plazo de un mes desde el inicio de
las clases de la materia.

Las convocatorias de fin de carrera serdn por evaluacién Unica.
Las fechas y aulas de las pruebas escritas seran las que apruebe y publique la Comisién Académica de Grado de la escuela.

En caso de deteccién de plagio en cualquiera de las pruebas, la calificacién final sera de suspenso (0) y el hecho sera
comunicado a la direccién del Centro para los efectos oportunos

1. Evaluacion continua

Comprenderd la realizacion de varias tareas semanales, la preparacién y ejecucion de las practicas de laboratorio, y la
realizacién de dos pruebas de evaluacién parcial.

1.1 Tareas semanales

A'lo largo del curso, se encargara la ejecucién de varias tareas individuales y la entrega de sus correspondientes informes
escritos. Las tareas semanales no seran recuperables. Por la correcta realizacién de estas tareas se podra obtener hasta un
10% de la calificacién final de la materia.

1.2 Practicas de laboratorio

Se realizaran cuatro sesiones de practicas de laboratorio en grupos de dos personas, que seran calificados individualmente.
Las practicas de laboratorio no serdn recuperables. Por la correcta preparacién previa y ejecucién de las practicas de
laboratorio se podra obtener hasta el 10% de la calificacion final de la materia.

1.3 Pruebas de evaluacién parcial

Se realizaran dos pruebas escritas individuales de evaluacién parcial, en las que se podra obtener hasta el 40% de la
calificacidn final de la materia en cada una de ellas. Estas pruebas podran recuperarse en la oportunidad extraordinaria de
evaluacién.

1. Primera prueba parcial: se evaluaran los contenidos impartidos hasta la fecha de la prueba.

2. Segunda prueba parcial: se evaluaran el resto de los contenidos que no fueron incluidos en la primera prueba
parcial.

2. Evaluacion global

Consistira en una prueba escrita individual con preguntas tedricas, problemas y ejercicios que evaluaran todos los
contenidos de la materia, tanto tedricos cémo practicos.

Fuentes de informacion

Bibliografia Bdsica

Mohan, Ned, Electrénica de Potencia. Convertidores, Aplicaciones y Disefio, 3, Mc Graw Hill, 2009

Barrado, Andrés, Problemas de electronica de potencia, Pearson Prentice Hall, 2007

Rashid, Muhammad H., Electrénica de potencia: circuitos, dispositivos y aplicaciones, Pearson Education, 2004
Hart, Daniel W., Electrénica de potencia, Prentice-Hall, 2001

Bibliografia Complementaria

Recomendaciones

Asignaturas que se recomienda haber cursado previamente
Fisica: Analisis de circuitos lineales/V05G301V01108
Matematicas: Algebra lineal/V05G301V01102

Paxina 167 de 356



Matematicas: Célculo 1/V05G301V01101
Matematicas: Calculo 11/V05G301V01106

Fisica: Fundamentos de electrénica/V05G301vV01201
Tecnologia electrénica/V05G301V01206

Electrénica analégica/V05G301V01311

Otros comentarios
Esta versidn en castellano de la guia es una traduccidn de la original en gallego. En caso de que, por error, haya
discrepancias entre ellas prevalecera siempre la version original en gallego.

Paxina 168 de 356



DATOS IDENTIFICATIVOS

Instrumentacion electronica y sensores

Asignatura Instrumentacién
electrénica y
sensores

Cédigo V05G301V01316

Titulacion Grado en

Ingenieria de
Tecnologias de
Telecomunicacién

en extincién

Descriptores Creditos ECTS Seleccione Curso Cuatrimestre
6 OoP 3 2¢C

Lengua Castellano

Imparticibn  Gallego

Departamento Tecnologia electrénica

Coordinador/a Costas Pérez, Lucia

Profesorado  Costas Pérez, Lucia
Pastoriza Santos, Vicente

Correo-e Icostas@uvigo.es

Web http://moovi.uvigo.gal

Descripcion

genera

El propdsito principal de esta asignatura es formar al estudiante en el disefio y caracterizacién de los sistemas
| de instrumentacidén electrénica, y las diferentes alternativas de sensores que presentan sefiales analdgicas y
digitales a la entrada de dichos sistemas de instrumentacién. Los contenidos principales se ordenan de la
siguiente forma:

+ Analisis de los principales pardmetros que caracterizan el comportamiento de los sensores.

+ Principios fisicos fundamentales que intervienen en la comprensién de los diversos tipos de sensores.

+ Aplicaciones mas relevantes de los sensores en los diferentes ambitos de la instrumentacidn electrénica.
+ Arquitecturas de la instrumentacién electrénica, desde las configuraciones mas sencillas punto a punto,
hasta las mas complejas en grandes sistemas distribuidos, y se introducen las normas internacionales.

+ Disefio de la instrumentacién programable, analizando los buses GPIB, VXI y PXI.

+ Clasificacién de arquitecturas para instrumentacion electrénica en diferentes dmbitos de aplicacién. Se
introducen las normas de Buses de Campo tanto cableados como inaldmbricos.

La documentacién de la asignatura estard en castellano. La asignatura se impartird en gallego y castellano.
Se evaluara en castellano.

Resultados de Formacion y Aprendizaje

Cddigo

B3

CG3 Conocimiento de materias basicas y tecnologias que capaciten al alumnado para el aprendizaje de nuevos
métodos y tecnologias, asi como que le dote de una gran versatilidad para adaptarse a nuevas situaciones.

B4 CG4 Capacidad para resolver problemas con iniciativa, para la toma de decisiones, la creatividad, y para comunicary
transmitir conocimientos, habilidades y destrezas, comprendiendo la responsabilidad ética y profesional de la
actividad del Ingeniero Técnico de Telecomunicacion.

B5 CG5 Conocimientos para la realizacién de mediciones, calculos, valoraciones, tasaciones, peritaciones, estudios,
informes, planificacidon de tareas y otros trabajos analogos su ambito especifico de la telecomunicacién.

C42 (CE42/SE4): Capacidad para aplicar la electrénica como tecnologia de soporte en otros campos y actividades, y no
sélo en el ambito de las Tecnologias de la Informacién y las Comunicaciones.

C46 (CE46/SE8): Capacidad para especificar y utilizar instrumentacién electrénica y sistemas de medida.

D2 CT2 Concebir la Ingenieria en un marco de desarrollo sostenible.

D3  CT3 Tomar conciencia de la necesidad deuna formacién y mejora continua de calidad, mostrando una actitud flexible,

abierta y ética ante opiniones o situaciones diversas, en particular en materia de no discriminacién por sexo, raza o
religion, respeto a los derechos fundamentales, accesibilidad, etc.

Resultados previstos en la materia

Resultados previstos en la materia

Resultados de Formacion
y Aprendizaje

Conocimiento de los distintos tipos de sensores y sus aplicaciones. B3 C42 D2
C46 D3
Capacidad para el desarrollo de circuitos electrénicos de acondicionamiento de sefial. B4 C42 D2
B5 C46 D3
Conocimiento y utilizacién de herramientas informaticas para tratamiento de datos y B4 Cc42
representacion de la informacién. B5 C46
Conocimiento de los principios bdsicos de la instrumentacién programable y su utilizacién. B3 Cc42 D2
C46 D3
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Contenidos

Tema

Tema 1: Introduccién a los sensores. Formas de conversién de la energia. Conceptos de sensor, transductor y
actuador. Caracteristicas estdticas y dindmicas. Otras caracteristicas.
Clasificacion de sensores. Criterios de seleccion.

Tema 2: Sensores resistivos de temperatura. Sensores resistivos de temperatura:

Galgas extensométricas. Caracteristicas generales. Tipos. Acondicionamiento. Ejemplos de

aplicacion.

Galgas extensométricas:
Principio de funcionamiento. Caracteristicas generales. Modos de
utilizacién. Acondicionamiento. Ejemplos de aplicacion.

Tema 3: Fotorresistivos y optoelectrénicos. Otros Fotorresistivos y optoelectrénicos:

sensores resistivos. Principios fisicos. Caracteristicas generales. Codificadores.
Acondicionamiento. Ejemplos de aplicacion.

Otros sensores resistivos:
Sensores de gases. Magnetorresistencias. Potenciométricos. Principio de
funcionamiento. Caracteristicas generales. Acondicionamiento. Ejemplos
de aplicacion.

Tema 4: Sensores capacitivos. Sensores Sensores capacitivos:

inductivos y magnéticos. Introduccidn. Principios de medida. Pardmetros. Acondicionamiento.
Sensores de proximidad capacitivos. Ejemplos de aplicacion.

Sensores inductivos y magnéticos:
Introduccidn. Principio de funcionamiento. Tipos de transformador
variable. Pardmetros. Acondicionamiento. Sensores de efecto Hall.
Ejemplos de aplicacién.

Tema 5: Termopares. Otros tipos de sensores.  Termopares:
Principio de funcionamiento. Tipos de termopares. Escalas de calibracion.
Acondicionamiento. Ejemplos de aplicacién.

Otros tipos de sensores:
Piroeléctricos. Ultrasonidos. Magnetoestrictivos.

Tema 6: La instrumentacién programable. La instrumentacién programable. Normas en la instrumentacién

Normas en la instrumentacién programable. programable. Conceptos generales.

Practica 1: Introduccion a LabVIEW. Introduccién a LabVIEW mediante ejemplos de programacién.

Practica 2: Sensores de Temperatura: Termistor Acondicionamiento y desarrollo de instrumento virtual de medida

NTC. (Termémetro).

Practica 3: Sensores optoelectrénicos: Fotodiodo Analisis de la respuesta espectral.

PIN.

Practica 4: Sensor Capacitivo: Acelerémetro. Analisis y postprocesado para desarrollo de un instrumento virtual de
medida de inclinacién.

Practica 5: Instrumentacién programable I. Comprobacion de la respuesta en frecuencia de dos circuitos RC sencillos

mediante el control programable de la instrumentacion del puesto del
laboratorio. El control programable se realizara a través de una conexién
USB entre el PC y cada instrumento.

Practica 6: Instrumentacién programable II. Desarrollar una aplicacion que verifique, mediante el control programable
de algunos de los instrumentos situados en un chasis VXI, si la respuesta
en frecuencia de un circuito RC sencillo se corresponde con la de un filtro
paso bajo o paso alto. El control programable de cada instrumento desde
el PC se realizard a través de una conexién LAN (Local Area Network) y
utilizando una pasarela (gateway) GPIB -Ethernet.

Grupos C: Trabajo de documentacién sobre (*)

tematicas de interés que no estan incluidas en los

contenidos de las partes tedrico-practicas de la

materia.

Planificacion

Horas en clase Horas fuera de clase  Horas totales
Actividades introductorias 2 1 3
Leccién magistral 16 26 42
Practicas de laboratorio 14 28 42
Trabajo tutelado 7 29 36
Examen de preguntas objetivas 3 24 27

*Los datos que aparecen en la tabla de planificacién son de caracter orientativo, considerando la heterogeneidad de
alumnado
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Metodologias

Descripcion

Actividades
introductorias

Toma de contacto y presentacién de la asignatura. Presentacion de las practicas de laboratorio y de
la instrumentacién y software a utilizar. Actividad individual. En estas clases se trabajaran las
competencias B3, B4, B5, C42, C46, D2 y D3 (DCG3, CG4, CG5, CE42, CE46, CT2 y CT3).

Leccién magistral

Exposicidn por parte del profesorado de los contenidos de la materia objeto de estudio. El
alumnado, individualmente, mediante trabajo auténomo, debera aprender los conceptos
introducidos en el aula y preparar los temas sobre la bibliografia propuesta. Se identificaran
posibles dudas que se resolveran en el aula o en tutorias personalizadas. En estas clases se
trabajaran las competencias B3, B4, B5, C42, C46, D2 y D3 (DCG3, CG4, CG5, CE42, CE46, CT2 y
CT3).

Practicas de laboratorio Actividades de aplicacién de los conocimientos teéricos adquiridos. Actividad desarrollada en

grupos pequerios. El estudiante adquirira las habilidades basicas relacionadas con el manejo de la
instrumentacion de un laboratorio de instrumentacién electrénica, la utilizacién de las herramientas
de programacion y el montaje de circuitos propuestos. El estudiante adquirird habilidades de
trabajo personal y en grupo para la preparacién de los trabajos de laboratorio, utilizando la
documentacion disponible y los conceptos tedricos relacionados. Se identificaran posibles dudas
que se resolveran en el laboratorio o en tutorias personalizadas. Software utilizado: LabVIEW y
Multisim de National Instruments. En estas clases se trabajaran las competencias B3, B4, B5, C42,
C46, D2 y D3 (DCG3, CG4, CG5, CE42, CE46, CT2 y CT3).

Trabajo tutelado

Actividad de manejo de conocimientos basicos con el objetivo de desarrollar un trabajo de
blsqueda y seleccién de conocimientos mas amplios y especificos dentro del ambito de la
asignatura. El alumnado debe demostrar un grado de autonomia adquirido tras la correcta
asimilacién de los contenidos impartidos que lo capacite para una posterior investigacion de
contenidos mas avanzados. La actividad se desarrollard en grupo alrededor de un tema propuesto
por el profesorado y el trabajo auténomo serd guiado y supervisado por el docente en el transcurso
de las sesiones de tutoria en grupo (horas tipo C).En estas clases se trabajaran las competencias
B3, B4, B5, C42, C46, D2 y D3 (DCG3, CG4, CG5, CE42, CE46, CT2 y CT3).

Atencion personalizada

Metodologias

Descripcion

Leccién magistral

Los/as estudiantes tendrén ocasién de acudir a tutorias personalizadas o en grupos. La informacién
puede encontrarse publicada en la pagina web: https://moovi.uvigo.gal/user/profile.php?id=11301. En
dichas tutorias se atenderan dudas y consultas sobre los contenidos impartidos en las sesiones
magistrales y se orientard sobre cémo abordar su estudio.

Practicas de
laboratorio

Los/as estudiantes tendrén ocasién de acudir a tutorias personalizadas o en grupos. La informacién
puede encontrarse publicada en la pagina web: https://moovi.uvigo.gal/user/profile.php?id=11330. En
dichas tutorfas se atenderdn dudas y consultas sobre el desarrollo de las practicas de laboratorio, el
manejo de la instrumentacién, el montaje de circuitos y las herramientas de programacién.

Trabajo tutelado

Los/as estudiantes tendran ocasién de acudir a tutorias personalizadas o en grupos. La informacién
puede encontrarse publicada en la pagina web: https://moovi.uvigo.gal/user/profile.php?id=11301. El
profesorado atenderd dudas y consultas sobre el trabajo tutelado propuesto.

Evaluacidn
Descripcion Calificaciéon Resultados de
Formacién y
Aprendizaje
Practicas de Se evaluaran las competencias adquiridas por el estudiante sobre los contenidos de 35 B3 C42 D2
laboratorio las practicas de laboratorio de la asignatura. Para ello, se tendra en cuenta el B4 C46 D3
trabajo de preparacion previa, la asistencia y el trabajo desarrollado durante las B5
sesiones practicas. La nota final de practicas (NFP) estara comprendida entre 0y 10
puntos. La evaluacién de las practicas constara de una parte comun de evaluacién
del trabajo realizado en grupo, cuya calificacién serd la misma para cada
componente, y de una parte de evaluacién individual de cada estudiante, obtenida a
partir de las tareas de trabajo previo y de cuestiones personalizadas en cada una de
las sesiones. En estas practicas se evaluardn las competencias B3, B4, B5, C42, C46,
D2 y D3 (DCG3, CG4, CG5, CE42, CE46, CT2 y CT3).
Trabajo Se evaluara el trabajo teniendo en cuenta la calidad de los resultados obtenidos, de 15 B3 C42 D2
tutelado la presentacién y andlisis de los mismos, asi como de la calidad de la memoria final B4 C46 D3
realizada. La nota del trabajo tutelado (NTT) estard comprendida entre 0 y 10 B5

puntos. La evaluacién de este trabajo realizado en grupo serd comdn a todos los
miembros del grupo, que obtendran la misma calificacién. En este trabajo se
evaluaran las competencias B3, B4, B5, C42, C46, D2 y D3 (DCG3, CG4, CG5, CE42,
CE46, CT2 y CT3).
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Examen de Pruebas que se realizardn después de cada grupo de temas expuestos en las 50 B3 C42 D2
preguntas  sesiones magistrales para evaluar los conocimientos adquiridos por el estudiante. La B4 C46 D3
objetivas nota final de teoria (NFT) estard comprendida entre 0 y 10 puntos. En esta actividad B5

se evaluaran las competencias B3, B4, B5, C42, C46, D2 y D3 (DCG3, CG4, CG5,

CE42, CE46, CT2 y CT3).

Otros comentarios sobre la Evaluacion

1. Evaluacion continua

Siguiendo las directrices propias de la titulacién y los acuerdos de la comisién académica se ofrecerd al alumnado que curse
esta asignatura un sistema de evaluacién continua.

Se entiende que el alumnado que asista a las dos primeras actividades evaluadas (précticas o pruebas) justo después de un
mes desde el comienzo de las clases opta por la evaluacion continua de la asignatura.

La asignatura se divide en tres partes: teoria (50%), practica (35%) y trabajo tutelado (15%). Las calificaciones de las tareas
evaluables seran validas sélo para el curso académico en el que se realizan. La calificacién final de un estudiante que ha
elegido esta via no podra ser "no presentado".

Cualquiera de las actividades evaluables siguiendo esta modalida de evaluacién no es recuperable, salvo que sean
debidamente justificadas segun os criterios enunciados en la normativa aprobada por el Claustro de la Universidad el 18 de
abril de 2023.

l.a Teoria

Se realizardn 2 pruebas parciales de teoria (PT) debidamente programadas a lo largo del curso. La primera prueba (PT1) se
realizard en horario de teoria al finalizar el tema 5. La segunda prueba (PT2) se realizard el mismo dia que el examen final
que se celebrara en la fecha que establezca la direccién de la Escuela.

Cada prueba parcial constara de un examen tedrico con una serie de preguntas tipo test y de desarrollo del temario. La nota
de cada examen tedrico se valorara de 0 a 10 puntos.

La nota final de teorfa (NFT) sera la media aritmética de las notas de las pruebas parciales:
NFT = (PT1 + PT2)/2

Para superar la parte de teoria serd necesario obtener al menos 5 puntos de 10 en cada PT.
1.b Practica

Se realizaran 7 sesiones de practicas de 2 horas en grupos pequefios. La parte practica se calificard mediante la evaluacién
continua de todas las practicas. Cada practica se valorara con una nota (NP) entre 0 y 10 puntos.

La nota final de las practicas (NFP) serd la media aritmética de las notas de las practicas.

Para superar la parte de practicas serd necesario obtener una nota NFP de al menos 5 puntos de 10, y el estudiante sélo
podra faltar a 1 sesién (en la que NF=0). De no cumplirse esta condicién NFP=0.

1.c Trabajo tutelado

En la primera sesién de tutoria en grupo (horas tipo C) se presentaran todas las actividades a realizar y se asignara el
trabajo concreto a cada grupo. A continuacién, la mayor parte del trabajo del alumno serd no presencial. El docente seguird
el desarrollo del trabajo de cada grupo y el trabajo individual de cada estudiante en las restantes sesiones de tutoria en
grupo (horas tipo C). El plazo de entrega de la memoria final del trabajo serd debidamente programado e informado por el
profesorado de la asignatura.

Para superar esta parte, la nota del trabajo tutelado (NTT) tendrd que ser de al menos 5 puntos de 10 y el estudiante no
podrd haber faltado a mas de 1 sesién. De no cumplirse esta condicién NTT=0.

2. Evaluacion global

El alumnado que no opte por la evaluacién continua podrdn presentarse a un examen final que constard de una serie de
actividades evaluables similares a las que se contemplan en la evaluacién continua. Asi, en las fechas establecidas por la
direccién de la Escuela para la realizacién del examen final, el alumnado deberd realizar una prueba tedrica, una prueba de
practicas, y un trabajo tutelado. Para presentarse a la parte practica y para la asignacién del trabajo tutelado cada
estudiante debe apuntarse previamente con suficiente antelacion.
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El examen tedrico consistird en dos pruebas que constaran de una serie de preguntas tipo test y de desarrollo de temario.
Cada prueba (PT) se valorara de 0 a 10 puntos y la nota final de teoria (NFT) serd la media aritmética de las notas de las
pruebas parciales:

NFT = (PT1 + PT2)/2

Para evaluar la parte practica se tendrdn en cuenta los resultados obtenidos en la prueba de practicas realizada. Esta
prueba consistird en la implementacién de algunos de los circuitos tratados en las sesiones de practicas y en una serie de
preguntas de respuesta corta y/o tipo test acerca de dichos circuitos. Esta prueba practica se valorara de 0 a 10 puntos y
dicha calificacién serd la nota final de préacticas (NFP) .

El estudiante también debera realizar un trabajo tutelado y entregar una memoria escrita del mismo el dia del examen final
de teoria.

3. Nota final de la asignatura
Para aprobar la asignatura serd imprescindible haber superado las tres partes:
o la parte de teoria: NFT>=5 con PT1>=5y PT2>=5
e y la parte practica: NFP>=5
e v la parte de trabajo tutelado: NTT>=5
En este caso la nota final (NF) serd la suma ponderada de las notas de cada parte:
NF = 0,50-NFT + 0,35-NFP + 0,15-NTT
En el caso de no haber superado alguna de las tres partes la calificacién final sera:
NF = min( { 4,9; 0,50-NFT + 0,35-NFP + 0,15:NTT } )
Para aprobar la asignatura serd necesario obtener una nota final NF>=5.
4. Oportunidad extraordinaria y convocatoria fin de carrera

Estas convocatorias tendran el mismo formato que la evaluacién global: una prueba tedrica, una prueba de practicas, y un
trabajo tutelado. Se celebrara en la fecha que establezca la direccién de la Escuela. Para presentarse a la parte practica y
para la asignacion del trabajo tutelado cada estudiante debe apuntarse previamente con suficiente antelacién.

En la oportunidad extraordinaria, las notas de las partes a las que no se presente el estudiante seradn las obtenidas en la
oportunidad ordinaria del curso académico actual. Ademas, en este caso s6lo podra presentarse a las pruebas que no fueron
superadas en la oportunidad ordinaria.

El célculo de la nota final de la asignatura se realizara tal y como se explica en el apartado 3.

Fuentes de informacion

Bibliografia Basica

Black, J. (editor), The system engineering handbook: a guide to building VME bus and VXI bus Systems, Academic
Press, 1992

Marifio, P., Las comunicaciones en la empresa: normas, redes y servicios, 22 ed., RAMA, 2002

Norton, H., Sensores y analizadores, Gustavo Gili D.L., 1984

Pérez Garcia, M.A., Instrumentacién Electrénica, 12 ed., Ediciones Paraninfo, S.A., 2014

Pérez Garcia, M.A., Alvarez Antén, J.C., Campo Rodriguez, ).C., Ferrero Martin, F.J., y Grillo Orteg, Instrumentacién
Electrénica, 22 ed., Thomson, 2004

Bibliografia Complementaria

del Rio Fernandez, J., Shariat-Panahi, S., Sarrid Gandul, S., y Ldzaro, A.M., LabVIEW: Programacién para Sistemas de
Instrumentacion, 12 ed., Editorial Garceta, 2011

Recomendaciones

Asignaturas que se recomienda cursar simultaneamente
Circuitos electrénicos programables/V05G301V01302
Electrénica analégica/V05G301V01311

Sistemas de adquisicién de datos/V05G301V01314
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DATOS IDENTIFICATIVOS

Diseino microelectronico

Asignatura  Disefio
microelectrénico

Cadigo V05G301V01317
Titulacion Grado en
Ingenieria de

Tecnologias de
Telecomunicacién
en extincion

Descriptores Creditos ECTS Seleccione Curso Cuatrimestre
6 OoP 3 2¢C
Lengua #EnglishFriendly

Imparticién  Castellano
Departamento Tecnologia electrénica
Coordinador/a Cao Paz, Ana Maria
Profesorado Cao Paz, Ana Maria

Rodriguez Pardo, Maria Loreto

Correo-e amcaopaz@uvigo.es

Web http://moovi.uvigo.gal

Descripcién  Los objetivos que se persiguen con esta asignatura son :

general 1) Conocer y comprender las tecnologias de fabricacién de circuitos integrados (Cls) y sistemas electro-

mecanicos micrométricos (MEMs)

2) Conocer y comprender los procesos de fabricacién de Cls y MEMs en tecnologia CMOS.

3) Analizar la estructura fisica de componentes pasivos y dispositivos activos en tecnologia CMOS.
4) Conocer y comprender los aspectos basicos del disefio de MEMs,

5) Trabajar con herramientas informaticas de disefio de Cls en tecnologia CMOS.

Materia del programa English Friendly: Los/as estudiantes internacionales podran solicitar al profesorado: a)
materiales y referencias bibliograficas para el seguimiento de la materia en inglés, b) atender las tutorfas en
inglés, c) pruebas y evaluaciones en inglés.

Resultados de Formacion y Aprendizaje

Cddigo

B6 CG6 Facilidad para el manejo de especificaciones, reglamentos y normas de obligado cumplimiento.

B9 CG9 Capacidad para trabajar en un grupo multidisciplinar y en un entorno multilingtie y de comunicar, tanto por
escrito como de forma oral, conocimientos, procedimientos, resultados e ideas relacionadas con las
telecomunicaciones y la electrénica.

B13 CG13 Capacidad para manejar herramientas software que apoyen la resolucién de problemas en ingenieria.

C42 (CE42/SE4): Capacidad para aplicar la electrénica como tecnologia de soporte en otros campos y actividades, y no
sélo en el ambito de las Tecnologias de la Informacién y las Comunicaciones.

C43 (CE43/SE5): Capacidad de disefiar circuitos de electrénica analdgica y digital, de conversién analdgico-digital y
digital-analdgica, de radiofrecuencia, de alimentacién y conversion de energia eléctrica para aplicaciones de
telecomunicacién y computacién.

D4  CT4 Favorecer el trabajo cooperativo, las capacidades de comunicacién, organizacion, planificacién y aceptacién de
responsabilidades en un ambiente de trabajo multilinglie y multidisciplinar, que favorezca la educacién para la
igualdad, para la paz y para el respeto de los derechos fundamentales.

Resultados previstos en la materia

Resultados previstos en la materia Resultados de Formacion
y Aprendizaje

Conocer y comprender los procesos de fabricacion de circuitos integrados (Cls) y sistemas electro- B6 C42
mecanicos micrométricos (MEMs) en tecnologia CMOS, asi como las metodologias de disefio y los C43
pasos para la especificacién de un Cl.
Comprender y ser capaz de analizar la estructura fisica de resistencias, condensadores y B6 C43 D4
transistores para su inclusién en Cls de tecnologia CMOS. B9
Adquirir habilidades de manejo de herramientas informaticas de disefio de Cls en tecnologia B6 D4
CMOS. B9

B13
Conocer y comprender los aspectos basicos del disefio de Cls analdgicos y las estructuras basicas C42

de los mismos en tecnologia CMOS.

Contenidos
Tema
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Tema 1: Introduccién (1h)

Introduccidén a la materia. Objetivos y planificacién del curso. Conceptos
basicos de disefio microelectrénico de circuitos integrados (Cls) y de
sistemas electro-mecdanicos micrométricos (MEMs).

Tema 2: Secuencias de fabricacién de Cls y MEMs Introduccidn a la fabricacién de Cls y MEMs. Tecnologia planar.

(2h)

Tecnologias de micromecanizado y micromoldeo. Secuencia de fabricacién
de Cls en tecnologia CMOS. Estructura de un transistor MOS. Ejemplo de
fabricacién: inversor CMOS. Patrén de mascaras (layout). Secuencias de
fabricacion de MEMs: micromecanizado en volumen (bulk
micromachining), en superficie (surface micromachining) y LIGA.

Tema 3. Procesos para la fabricacion de Cls y
MEMs (3h)

Obleas de Silicio. Capa epitaxial. Capas dieléctricas. Oxidacién.
Deposicion. Capas semiconductoras. Difusiéon de impurezas. Implantacién
idnica. Fotolitografia. Ataque. Metalizacién.

Tema 4. Modelado de transistores MOS (3h).

El transistor MOS: modelo analitico. Efectos de la integracién y la
miniaturizacién en el comportamiento de los dispositivos. Fundamentos de
modelado y simulacién con Spice. Modelos Spice de transistores MOS.

Tema 5. Estructura fisica de dispositivos basicos
(2h)

Especificacién de la estructura fisica de un transistor MOS. Especificacién
de la estructura fisica de una resistencia. Especificacién de la estructura
fisica de un condensador. Tipos de especificacidn fisica. Influencia del
disefio fisico en el comportamiento de un dispositivo. Reglas tecnolégicas
de disefio. Metodologias y herramientas de ayuda al disefio.

Tema 6. Estrategias de trazado fisico de
resistencias (1h)

Magnitudes geométricas efectivas. Influencia de los terminales.
Estructuras alargadas. Estructuras basadas en resistencias unitarias.
Efectos del sobreatacado y errores por vecindad. Estructura entrelazada y
centroide comun.

Tema 7. Estrategias de trazado fisico de
condensadores (1h)

Errores de capacidad por gradientes en el espesor del 6xido. Errores en
condensadores por sobreatacado. Errores debidos a efectos de vecindad.
Errores debidos a efectos de borde.

Tema 8. Estrategias de trazado fisico de
transistores (2h)

Estrategias para la realizacion de transistores con elevada relacién de
aspecto. Estrategias para transistores apareados. Criterios de distribucién
del trazado.

Tema 9. Ejemplos de disefio fisico (3h)

Especificaciones y disefio de la estructura fisica de un espejo de corriente.
Especificaciones y disefio de la estructura fisica de un amplificador
diferencial con topologia autopolarizada.

Practica 1. Introduccidn a las herramientas de
disefio de circuitos integrados (2h)

Introduccidén a las herramientas de disefio fisico. Creacién y comprobacién
(DRC) de layouts con formas basicas y transistores pMOS y nMOS
individuales. Utilizacién de formas bdasicas y transistores predisefiados.

Préactica 2. Inversor CMOS (4h)

Creacién, comprobacion y simulacién del esquema eléctrico de un inversor
CMOS. Ajuste para respuesta simétrica. Caracterizacién mediante
simulacién del comportamiento del inversor CMOS con carga capacitiva.
Creacion y comprobacién del layout del inversor CMOS. Comparacién de
layout y esquema (LVS). Simulacién del comportamiento eléctrico del
layout (sin y con carga) y comparacién con el del esquema eléctrico.

Practica 3. Estrategias de trazado fisico de
transistores MOS (2h)

Creacién y comprobacién del layout de transistores entrelazados y
apilados. Capas especificas para minimizacién de efectos de vecindad.

Practica 4. Layout de bloques funcionales
analdgicos: espejo de corriente y par diferencial
(3h)

Creacién y comprobacién de los layouts de un espejo de corriente bdsico y
de un par diferencial pMOS autopolarizado.

Practica 5. Estrategias de trazado fisico de
componentes pasivos (2h)

Creaciéon y comprobacién del layout de resistencias y condensadores
integrados. Estructuras: lineal, serpiente, entrelazada y apilada. Capas
especificas para minimizacién de efectos de vecindad.

Planificacion

Horas en clase Horas fuera de clase  Horas totales

Leccién magistral 18 45 63

Practicas con apoyo de las TIC 13 19.5 32.5
Aprendizaje basado en proyectos 6 27 33
Presentacién 1 2.5 3.5
Resolucién de problemas y/o ejercicios 1 3.5 4.5
Resolucién de problemas y/o ejercicios 2 7 9

Practica de laboratorio 1 3.5 4.5

*Los datos que aparecen en la tabla de planificacién son de caracter orientativo, considerando la heterogeneidad de

alumnado

Metodologias

Descripcion
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Leccién magistral

Consistirdn en una exposicion por parte del profesorado de aspectos relevantes de la materia,
relacionados con contenidos acerca de los cuales el estudiantado debe haber realizado un trabajo
preparatorio previo. El objetivo es fomentar la participacién activa del alumnado, que podra realizar
preguntas o exponer dudas durante la sesién. Para una mejor comprensién de determinados
contenidos, se expondran ejemplos practicos o se analizaran casos de estudio. Se realizard un
control de asistencia.

En estas sesiones se trabajaran las competencias C42 y C43.

Practicas con apoyo de El alumnado trabajard con una herramienta de disefio de circuitos integrados, mediante la cual

las TIC

llevara a cabo los pasos mas importantes en la definicién y comprobacién del disefio fisico de un
circuito integrado a medida. La asistencia a las practicas es obligatoria y se realizard un control de
asistencia y aprovechamiento de cada sesion.

Software utilizado: Electric y LTSpice.

En estas sesiones se trabajaran las competencias C43 y B13.

Aprendizaje basado en Se estableceran grupos de trabajo que llevaran a cabo el disefio fisico y comprobacién de un

proyectos

circuito compuesto por componentes pasivos y dispositivos activos. Se dispondra de grupos
pequefios (C), que permitirdn realizar un seguimiento del desarrollo de los proyectos. Se realizara
un control de asistencia. Las actividades a desarrollar en los grupos C son:

- Debate acerca de posibles soluciones y alternativas de disefio.

- Andlisis y seguimiento de la solucién propuesta para el proyecto.

- Demostracién de los circuitos disefiados en el proyecto. Presentacidn, analisis y debate de
resultados.

En estas sesiones se trabajaran las competencias C43, B6, B9, B13 y D4

Presentacion

Cada grupo deberd realizar una presentacién publica del proyecto que ha llevado a cabo, y
someterse a las preguntas de la audiencia (profesorado y alumnado de la asignatura).
En estas sesiones se trabajaran las competencias C43, B6, B9y D4

Atencion personalizada

Metodologias

Descripcion

Leccion magistral

El profesorado atendera personalmente dudas y consultas sobre los contenidos teéricos. El
estudiantado tendra ocasion de acudir a tutorias individuales o en grupo. La informacion para solicitar
las tutorias podra consultarse en el perfil de MooVi del equipo docente: Maria Loreto Rodriguez Pardo:
https://moovi.uvigo.gal/user/view.php?id=11332 Ana Maria Cao Paz:
https://moovi.uvigo.gal/user/view.php?id=11331

Practicas con
apoyo de las TIC

El profesorado atendera personalmente dudas y consultas sobre los contenidos de las practicas de
laboratorio. El estudiantado tendrd ocasién de acudir a tutorias individuales o en grupo. La informacién
para solicitar las tutorias podra consultarse en el perfil de MooVi del equipo docente: Maria Loreto
Rodriguez Pardo: https://moovi.uvigo.gal/user/view.php?id=11332 Ana Maria Cao Paz:
https://moovi.uvigo.gal/user/view.php?id=11331

Aprendizaje
basado en
proyectos

El profesorado atendera personalmente dudas y consultas sobre los contenidos tedricos y practicos del
proyecto. El estudiantado tendra ocasién de acudir a tutorias individuales o en grupo. La informacién
para solicitar las tutorias podra consultarse en el perfil de MooVi del equipo docente: Maria Loreto
Rodriguez Pardo: https://moovi.uvigo.gal/user/view.php?id=11332 Ana Maria Cao Paz:
https://moovi.uvigo.gal/user/view.php?id=11331

Presentacion

El profesorado atendera personalmente dudas y consultas sobre la presentacién de los
correspondientes resultados del proyecto. El estudiantado tendra ocasién de acudir a tutorias
individuales o en grupo. La informacién para solicitar las tutorfas podra consultarse en el perfil de
MooVi del equipo docente: Maria Loreto Rodriguez Pardo:
https://moovi.uvigo.gal/user/view.php?id=11332 Ana Maria Cao Paz:
https://moovi.uvigo.gal/user/view.php?id=11331

Evaluacion

Descripcion Calificacién Resultados

de Formacién
y Aprendizaje
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Aprendizaje
basado en
proyectos

Cada grupo debera entregar el disefio que ha llevado a cabo en su proyecto en el
formato de la herramienta de disefio de circuitos integrados utilizada. Para superar
la asignatura, el disefio deberd cumplir las reglas tecnoldgicas y ajustarse a las
especificaciones exigidas. Ademas, cada grupo debera entregar un informe
detallado del proyecto, con indicacién expresa de la contribucién de cada uno de
los integrantes al conjunto. En base a dicha reparticion de tareas, se podra asignar
una nota individual.

La evaluacion de los trabajos se basara en una lista de items que se dard a conocer
previamente.

El informe deberd entregarse en la fecha indicada en la planificacién de la
asignatura y sera de al menos dos dias antes de la presentacion publica del mismo.
Para superar la asignatura, serd necesario obtener al menos una calificacién de 5
sobre 10 en el proyecto (disefio e informe).

En estos proyectos se evaluaran las competencias C43, B6, B9, B13 y D4.

25 B6 C43 D4
B9
B13

Presentacion

Se deberad realizar una exposicién publica individual de la parte del proyecto que ha
llevado a cabo cada integrante del grupo (incluyendo las tareas de planificacion o
coordinacién si procede). Las presentaciones se llevardn a cabo en la dltima sesién
presencial del grupo, de 1 hora de duracién. El tiempo de presentacién individual
sera de 5 minutos. Al final de la correspondiente presentacién, el alumnado se
someterd a las preguntas de la audiencia (profesorado y resto de estudiantado). La
asistencia a la totalidad de la sesién de presentacion es obligatoria. La evaluacién
se basard tanto en el contenido y los aspectos formales de la presentacién
realizada como en las respuestas a las preguntas planteadas. Se podra asimismo
valorar positivamente a los asistentes que realicen preguntas pertinentes. La nota
obtenida en la exposicién tendrd una parte comdn, que sera aquella que
corresponda a las tareas realizadas conjuntamente y una parte individual en la que
se tendrd en cuenta tanto la defensa del trabajo realizado por parte del
estudiantado como las intervenciones adecuadas que se realicen al finalizar las
presentaciones de los otros grupos. Para superar la asignatura, es necesario
obtener al menos una calificacién de 5 sobre 10 en la presentacién publica.

En estas presentaciones se evaluaran las competencias C43, B6, B9 y D4.

5 B6 C43 D4

Resolucién de
problemas y/o
ejercicios

Como parte de la evaluacién continua, se realizardn dos pruebas individuales
escritas. La primera de ellas de 1 hora (durante una de las sesiones magistrales)
correspondiente a los contenidos de las sesiones magistrales hasta la fecha. La
prueba consistird en un conjunto de preguntas de respuesta corta, cuyo peso en la
calificacién final de la asignatura sera del 20%.

La segunda prueba individual escrita se realizard también durante una sesion
magistral al finalizar los contenidos tedricos. El peso de esta segunda prueba de
respuesta corta serd del 5% en la nota final de la asignatura. Se realizara junto con
la prueba de problemas y/o ejercicios y tendra en su totalidad una duracién de 1
hora.

Para superar la asignatura sera necesario obtener al menos una calificacién de 4
sobre 10 en cada una de las dos pruebas de respuesta corta.

En estas pruebas se evaluaran las competencias C42 y C43

Resolucién de
problemas y/o
ejercicios

Como parte de la evaluacién continua, se realizard una prueba que consistird en la
resolucion de problemas y/o ejercicios, cuyo peso en la calificacién final de la
asignatura serd del 15%. Esta prueba se realizard junto con la segunda prueba de
respuesta corta durante una sesién magistral al concluir las sesiones de teoria y
tendrd una duracién de una hora en su conjunto.

Para superar la asignatura sera necesario obtener al menos una calificacién de 4
sobre 10 en esta prueba.

En esta prueba se evaluardn las competencias C42 y C43.

B9
25 C42
C43
15 C42
C43
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Practica de Todo el estudiantado, opte o no por evaluacién continua, debera realizar la entrega 30 B13 C43
laboratorio de los archivos resultado de la realizacién de las practicas. Las fechas para realizar
cada entrega se comunicaran con suficiente antelacién. La totalidad de estas
entregas supondra un 10% de la calificacion final de la asignatura.
Ademas, quienes opten o no por evaluacién continua, deberadn entregar un informe
completo de acuerdo con las indicaciones del profesorado que se basara en los
contenidos trabajados en las practicas 1y 2. Este trabajo supondra un 10% de la
calificacion final de la asignatura.
Como parte de la evaluacién continua, en la Ultima sesién practica se realizard una
prueba individual, de 1 hora de duracién, para la que se utilizara la herramienta de
disefio de circuitos integrados. En la fecha del examen final se realizara otra
prueba de este tipo, de 1 hora de duracién, para quienes no opten por evaluacion
continua. La prueba de laboratorio supondra un 10% de la calificacién final de la
asignatura.
Para superar la asignatura sera necesario obtener al menos una calificacion de 4
sobre 10 en cada una de las partes: entrega de los archivos de las practicas,
entrega del informe y prueba de laboratorio.
En esta parte se evaluaran las competencias C43 y B13

Otros comentarios sobre la Evaluacion

Evaluacion continua:

La planificacién de las diferentes pruebas de evaluacién continua se aprobara en una Comisién Académica de Grado (CAG) y
estard disponible al principio del cuatrimestre

Para superar la asignatura, se deberd alcanzar una calificacién global, resultado de la ponderacién de las distintas
evaluaciones parciales, de al menos 5 puntos sobre 10, ademas de alcanzar la puntuacién minima necesaria en cada una de
dichas evaluaciones parciales. La calificacién final para quienes no alcancen la puntuacién minima en alguna de las pruebas
de evaluacidn sera el menor valor entre 4.5 y la nota ponderada sobre 10.

Evaluacién global:
La evaluacién del alumnado gue no opte por evaluacién continua serd como sigue:

- Las pruebas individuales finales escritas y de laboratorio supondran idénticos porcentajes de la calificacién final que en el
caso del alumnado que opte por evaluacién continua.

- Deberan obligatoriamente realizar un proyecto, entregar el correspondiente informe y realizar la preceptiva presentacién
publica (en las mismas sesiones y con los mismos criterios de evaluacidon que quienes opten por evaluacién continua). El
informe deberd entregarse al menos dos dias antes de su presentacién publica.

- Es indispensable realizar la entrega tanto de los archivos resultado de la realizacién de las practicas como el informe.

Para superar la asignatura, el estudiantado que opte por evaluacidn global debera alcanzar en cada una de las pruebas y
trabajos entregados, asi como en el informe y en la presentacién publica, las mismas puntuaciones minimas que quienes
estén en evaluacién continua.

El limite temporal para renunciar a la evaluacién continua serd de un mes antes de la fecha de finalizacién del periodo
lectivo del cuatrimestre, de acuerdo con el calendario del centro. El procedimiento serd enviando un correo al profesorado
de la materia solicitando la renuncia a la evaluacién continua.

Oportunidad extraordinaria y Convocatoria de fin de carrera:

Los requisitos para superar la asignatura seran los mismos que en la oportunidad ordinaria, en lo que respecta a las
puntuaciones minimas que se deben de alcanzar. El alumnado que desee presentarse debera obligatoriamente realizar las
dos pruebas escritas y la de laboratorio. Los informes de los proyectos, el trabajo de practicas y los archivos de practicas
deberdn entregarse al menos siete dias antes de la fecha de la prueba.

Fuentes de informacién

Bibliografia Basica

José Antonio Rubio Sola, Disefo de circuitos y sistemas integrados,

Stephen A. Campbell, Fabrication Engineering at the Micro-and Nanoscale, 42,

J. Franca, Y. Tsividis (eds.), Design of analog VLSI circuits for telecommunications and signal processing,
Bibliografia Complementaria
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Recomendaciones

Asignaturas que se recomienda haber cursado previamente
Electrénica digital/V05G301v01203

Fisica: Fundamentos de electrénica/V05G301v01201

Tecnologia electrénica/V05G301V01206

Otros comentarios

Tanto en las pruebas escritas como en la redaccién de los informes, deben justificarse todas las conclusiones alcanzadas. A
la hora de evaluar, no se dara ningln concepto no trivial por sobreentendido y se tendra en cuenta el método empleado
para resolver las distintas cuestiones que se planteen. Para la realizacién de las pruebas escritas no se permitira el uso de
ninguna documentacién u otro tipo de recurso auxiliar similar.

En caso de deteccién de plagio en cualquiera de las pruebas de evaluacién o trabajos entregados, la calificacién final sera de
SUSPENSO (0) y el hecho serd comunicado a la direccién del Centro para los efectos oportunos
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DATOS IDENTIFICATIVOS
Sistemas electrénicos para comunicaciones digitales
Asignatura  Sistemas

electrénicos para

comunicaciones

digitales
Cadigo V05G301V01318
Titulacion Grado en
Ingenieria de

Tecnologias de
Telecomunicacién
en extincion

Descriptores Creditos ECTS Seleccione Curso Cuatrimestre
6 OoP 3 2¢C
Lengua Castellano

Imparticibn  Gallego
DepartamentoTecnologia electrénica
Coordinador/a Machado Dominguez, Fernando
Profesorado Machado Dominguez, Fernando

Correo-e fmachado@uvigo.es

Web http://moovi.uvigo.gal

Descripcion  Esta asignatura tiene como principal objetivo que el estudiantado adquiera los conocimientos necesarios para
general el andlisis y el disefio de sistemas electrénicos para comunicaciones digitales. Para ello se revisaran distintos

estandares de comunicaciones por cable e inaldmbricas y se estudiaran las arquitecturas bésicas de los
sistemas de comunicacién digital, el disefio de los circuitos electrénicos que los componen y las diferentes
funcionalidades que realizan en dicho sistema.

Resultados de Formacidn y Aprendizaje

Cddigo

B11l CG11 Saber aproximarse a un problema nuevo abordando primero lo esencial y despues lo accesorio o secundario.

B13 CG13 Capacidad para manejar herramientas software que apoyen la resolucién de problemas en ingenieria.

C40 (CE40/SE2): Capacidad para seleccionar circuitos y dispositivos electrénicos especializados para la transmision, el
encaminamiento o enrutamiento y los terminales, tanto en entornos fijos como mdviles.

Resultados previstos en la materia

Resultados previstos en la materia Resultados de Formacién
y Aprendizaje

Comprender los conceptos bdsicos de transmisién-recepcidn y las consideraciones generales sobre C40

los circuitos transmisores-receptores y de encaminamiento.

Comprender las arquitecturas bésicas de los sistemas de comunicacién digital y su disefio en B1ll C40

bloques funcionales.

Comprender y disefiar de manera basica los distintos subcircuitos que componen los circuitos de B11l C40

transmision-recepcion de sefiales en sistemas de comunicacién digital por cable e inaldmbricos.  B13

Ser capaz de evaluar las posibilidades de los distintos estdndares de interconexién por cable e C40

inaldmbrica para el disefio de sistemas de comunicaciones.

Conocer los terminales utilizados en los sistemas de comunicaciones digitales. C40

Contenidos

Tema

Tema 1. Introduccién Introduccidn y revision de los conceptos bésicos de transmisidén-recepcion

y consideraciones generales sobre los circuitos transmisores-receptores.
Arquitectura bdsica de un sistema de comunicaciones digitales. Diferentes
realizaciones hardware y software: ASIC, DSP y FPGA.

Tema 2. Sistemas de comunicacién por cable Introduccidn a los sistemas de comunicacion serie. Medio de transmisién,
sefiales y codificacién de bit. Circuitos transceptores. Métodos de acceso
al medio.

Tema 3. Sistemas de comunicacién serie Protocolos de comunicacién serie asincrona. Normas y realizaciones

asincrona practicas.

Tema 4. Sistemas de comunicacién serie sincronaProtocolos de comunicacidn serie sincrona. Normas y realizaciones
practicas.

Tema 5. Sistemas de comunicacién serie sincrona Protocolos de comunicacién serie sincrona de alta velocidad. Tecnologias

de alta velocidad diferenciales. Normas y realizaciones practicas.

Tema 6. Sistemas de comunicacién inaldmbrica Protocolos de comunicacidon inaldmbrica. Caracteristicas de las redes
inaldmbricas. Configuraciones de las redes inaldmbricas de radio
frecuencia e infrarrojos.
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Tema 7. Sistemas de comunicacién inaldmbrica Protocolos de comunicacién inaldmbrica de corto alcance y bajo consumo.

de corto alcance Redes WPAN. Caracteristicas y analisis de las redes inaldmbricas de
sensores y actuadores. Normas y realizaciones practicas.

Tema 8. Sistemas de identificacion por radio Tecnologia RFID. Comunicaciones de campo cercano. Normas y

frecuencia. Comunicaciones de campo cercano realizaciones practicas.

Laboratorio Contenidos practicos y proyecto.

Bloque 1. Circuitos de comunicacién serie Disefio, realizacién y verificacién de un circuito de comunicacién serie

asincrona por cable asincrona. Circuitos transceptores.

Blogue 2. Circuitos de comunicacién serie Disefio, realizacién y verificacién de un circuito de comunicacién serie

sincrona por cable sincrona. Mecanismos de extraccion de reloj.

Blogue 3. Circuitos de comunicacién inaldmbrica Disefio, realizacién y verificacién de un circuito de comunicacién
inaldmbrica. Configuracién y utilizacién de médulos de comunicaciones.

Blogue 4. Proyecto: Disefio y realizacién de un  Disefio, realizacién y verificacién de un sistema de comunicaciones

sistema de comunicaciones digitales digitales sencillo aplicando los conceptos tedrico-practicos aprendidos.

Planificacion

Horas en clase Horas fuera de clase  Horas totales

Leccién magistral 12 12 24
Resolucién de problemas 4 4 8

Practicas de laboratorio 8 20 28
Aprendizaje basado en proyectos 15 45 60
Informe de practicas, practicum y practicas externas 0 15 15
Examen de preguntas objetivas 1.5 6 7.5
Resolucién de problemas y/o ejercicios 1.5 6 7.5

*Los datos que aparecen en la tabla de planificacién son de caracter orientativo, considerando la heterogeneidad de
alumnado

Metodologias

Descripcion

Leccién magistral Exposicién por parte del profesorado de los contenidos de la materia objeto de estudio, bases
tedricas y directrices del proyecto a desarrollar. El alumnado, mediante trabajo auténomo, deberd
aprender los conceptos introducidos en el aula y preparar los temas sobre la bibliografia propuesta.
Se identificaran posibles dudas y se resolveran en el aula o en tutorias personalizadas. En estas
clases se trabajaran las competencias de la materia de tipologia "saber" correspondientes a las
competencias C40 y B11.

Resolucién de Actividad complementaria a las lecciones magistrales en la que se formulan problemas y/o

problemas ejercicios relacionados con la asignatura. El alumnado deberd desarrollar las soluciones adecuadas
de los problemas y/o ejercicios propuestos en el aula y de otros extraidos de la bibliografia. En
estas clases se trabajaran las competencias de la materia de tipologia "saber" correspondientes a
la competencia C40.

Practicas de laboratorio Actividades de aplicacién de los conocimientos adquiridos. El alumnado adquirira las habilidades
béasicas relacionadas con el manejo de la instrumentacién de laboratorio, la utilizacién de las
herramientas de programacién y el montaje de los circuitos propuestos. El alumnado adquirird
habilidades de trabajo personal y en grupo (siempre que sea posible formarlo) para la preparacién
de los trabajos de laboratorio, utilizando la documentacién disponible y los conceptos teéricos
relacionados. Se identificaran posibles dudas y se resolveran en el laboratorio o en tutorias
personalizadas. En estas clases se trabajardn las competencias de la materia de tipologia "saber
hacer" correspondientes a las competencias C40 y B13.

Aprendizaje basado en El alumnado realizarad un proyecto en grupos (siempre que sea posible formarlos) en un tiempo

proyectos determinado para resolver un problema mediante la planificacion, disefio y realizacion de una serie
de actividades. Cada grupo presentara los resultados obtenidos y entregara el informe final del
proyecto realizado. En estas clases se trabajaran las competencias de la materia de tipologia
"saber hacer" correspondientes a las competencias C40, B11 y B13.

Atencion personalizada
Metodologias Descripcion

Leccién magistral  El profesorado atendera personalmente dudas y consultas del estudiantado sobre el estudio de los
contenidos de teorfa. El estudiantado tendra ocasion de acudir a tutorias personalizadas o en grupos
en el despacho del profesorado en el horario que se establecera a principio de curso. El horario y/o el
mecanismo para solicitar tutorias estaran disponibles en la pagina web de la asignatura en el portal
de teledocencia Moovi (https://moovi.uvigo.gal/).
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Resolucién de
problemas

El profesorado atendera personalmente dudas y consultas del alumnado sobre la resolucién de los
problemas y ejercicios planteados en clase. El estudiantado tendré ocasién de acudir a tutorias
personalizadas o en grupos en el despacho del profesorado en el horario que se establecerd a
principio de curso. El horario y/o el mecanismo para solicitar tutorias estaran disponibles en la pagina
web de la asignatura en el portal de teledocencia Moovi (https://moovi.uvigo.gal/).

Practicas de
laboratorio

El profesorado atenderd personalmente dudas y consultas del estudiantado sobre el desarrollo de las
practicas de laboratorio. El estudiantado tendra ocasién de acudir a tutorias personalizadas o en
grupos en el despacho del profesorado en el horario que se establecera a principio de curso. El
horario y/o el mecanismo para solicitar tutorias estaran disponibles en la pagina web de la asignatura
en el portal de teledocencia Moovi (https://moovi.uvigo.gal/).

Aprendizaje basado

en proyectos

El profesorado atendera personalmente dudas y consultas del estudiantado sobre el proyecto
propuesto. El estudiantado tendra ocasién de acudir a tutorias personalizadas o en grupos en el
despacho del profesorado en el horario que se establecera a principio de curso. El horario y/o el
mecanismo para solicitar tutorias estaran disponibles en la pagina web de la asignatura en el portal
de teledocencia Moovi (https://moovi.uvigo.gal/).

Evaluacion

Descripcién

CalificaciénResultados de
Formacion y
Aprendizaje

Practicas de Se evaluaran las competencias adquiridas por el alumnado sobre los contenidos 20 B13 C40
laboratorio de todas las practicas de laboratorio de la asignatura. La nota final de practicas

(NFP) estara comprendida entre 0 y 10 puntos. La evaluacién de las practicas

constara de una parte comin de evaluacién del trabajo realizado en grupo

(siempre que hubiese sido posible formarlo), cuya calificacién sera la misma para

cada componente, y de una parte de evaluacién individual de cada estudiante,

obtenida a partir de las tareas de trabajo previo y de cuestiones personalizadas

en cada una de las sesiones.
Aprendizaje Se evaluara el proyecto teniendo en cuenta el trabajo realizado durante las 40 B11l C40
basado en sesiones de laboratorio, la presentacién de resultados y la funcionalidad. La B13
proyectos calificacion de esta parte (FUN) estard comprendida entre 0 y 10. Esta calificacién

supondra un 80% de la calificacion final del proyecto y un 40% de la nota final de

la asignatura. La evaluacién constara de una parte comdn de evaluacion del

trabajo realizado en grupo (siempre que hubiese sido posible formarlo), cuya

calificacion serd la misma para cada componente, y de una parte de evaluacién

individual de cada estudiante, obtenida a partir del trabajo realizado en las

sesiones de laboratorio y de la presentacion del proyecto desarrollado.
Informe de Se evaluara la calidad del informe de proyecto y la presentacién y andlisis de 10 B11l C40
practicas, resultados. La calificacién de esta parte (INF) estard comprendida entre 0 y 10. B13
practicum y Esta calificacién supondra un 20% de la calificacién final del proyecto y un 10%
practicas de la nota final de la asignatura. La evaluacién constara de una parte comun de
externas evaluacién del trabajo realizado en grupo (siempre gue hubiese sido posible

formarlo), cuya calificacidn serd la misma para cada componente, y de una parte

de evaluacién individual de cada estudiante, obtenida a partir de la presentacién

del proyecto desarrollado.
Examen de Se evaluaran los conocimientos adquiridos por cada estudiante. La nota final de 15 C40
preguntas teoria (NFT) estara comprendida entre 0 y 10 puntos.
objetivas
Resolucién de  Se evaluaran los conocimientos adquiridos por cada estudiante. La nota final de 15 C40

problemas y/o
ejercicios

teoria (NFT) estara comprendida entre 0 y 10 puntos.

Otros comentarios sobre la Evaluacion

1. Evaluacion continua en oportunidad ordinaria

Siguiendo las directrices propias de la titulacién y los acuerdos de la comisién académica se ofrecerd al estudiantado que
curse esta asignatura un sistema de evaluacién continua.

Se entiende que el alumnado que realice la primera prueba parcial de teoria o que asista a alguna practica transcurrido un
mes desde el inicio del cuatrimestre, opta por la evaluacion continua de la asignatura. La calificacién final del
estudiantado que haya elegido esta via no podra ser "no presentado".

La asignatura se divide en tres partes: teoria (30%), practica (20%) y proyecto (50%). Las calificaciones de las tareas

evaluables seran validas sélo para el curso académico en el que se realicen.

La planificacion de las diferentes sesiones estara disponible al principio del cuatrimestre. Quién no pueda asistir
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eventualmente a alguna de las pruebas de evaluacién podra recuperala, siempre que sea posible dentro de la planificacién
académica de la materia y sélo si se trata de una falta justificada.

1.a Teoria

Se realizaran 2 pruebas parciales de teoria (PT) debidamente programadas a lo largo del curso. La primera prueba se
realizara en el horario de teoria. La planificacion de las pruebas intermedias se aprobara en una Comisiéon Académica del
Grado (CAG) y estara disponible a principio del cuatrimestre. La segunda prueba se realizard el mismo dia que la prueba
final que se celebrara en las fechas que establezca la CAG.

Cada prueba parcial constara de una serie de preguntas tipo test y de resolucién de problemas que se valorara de 0 a 10.
Para superar la parte de teoria serd necesario obtener al menos un 4 sobre 10 en cada una de ellas. La nota final de teoria
(NFT) serd la media de las notas de cada parcial:

NFT = (PT1 + PT2) /2
1.b Practicas

Se realizaran 4 sesiones de practicas de laboratorio de 2 horas en grupo, siempre que sea posible. La parte practica se
calificard mediante la evaluacién continua de todas las practicas. El profesorado tendra en cuenta el trabajo previo de cada
estudiante para preparar las tareas propuestas y el trabajo en el laboratorio, asi como el comportamiento en el puesto.

Cada practica se valorarad con una nota (NP) entre 0 y 10 puntos. La nota de las practicas a las que se falte sera de 0. Para
superar la parte de practicas no se podra faltar a mas de 1 sesion. La nota final de practicas (NFP) serd la media aritmética
de las notas de las 4 practicas.

1.c Proyecto

En la primera reunién de grupo reducido (horas tipo C) se presentaran las actividades a realizar y se asignaran los proyectos
a cada grupo, siempre que sea posible formarlos. El seguimiento del trabajo realizado en el proyecto se llevara a cabo en las
3 sesiones de practicas restantes (horas tipo B) y las sesiones de grupo reducido (horas tipo C).

Para evaluar el proyecto se tendran en cuenta: el trabajo realizado durante las sesiones de laboratorio, la funcionalidad y la
presentacion de resultados (FUN); y la calidad del informe de proyecto (INF). Cada una de estas partes se valorara con una
nota entre 0 y 10 puntos. La nota final de proyecto, o nota de trabajo en grupo (NTG), serd la suma ponderada de las notas
de cada parte:

NTG = 0,8-FUN + 0,2'INF

El proyecto se valorard de 0 a 10 y para superar dicha parte la nota final de proyecto (NTG) tendrd que ser de al menos un 4
sobre 10 y no se podra haber faltado a méas de 1 sesion, y sélo si se trata de una falta debidamente justificada.

1.d Nota final de la asignatura

En la nota final (NF), la nota de teoria (NFT) tendra un peso del 30 %, la nota de practicas (NFP) del 20% y la nota de
proyecto (NTG) del 50%.

Para aprobar la asignatura serd imprescindible haber superado la parte de teoria, la parte practica y la parte de proyecto. En
este caso la calificacién final sera la suma ponderada de las notas de cada parte:

NF = 0,3-NFT + 0,2:NFP + 0,5-NTG

En el caso de no haber superado alguna de las partes (NFT < 4 o NTG < 4), o de no haber alcanzado el minimo de 4 puntos
en cada una de las pruebas parciales de teoria, o de haber faltado a mas de 1 sesién de practicas o a mas de 1 sesién de
actividades de grupo reducido, la nota final nunca podra ser superior a 4,9:

NF = min{4,9; (0,3-NFT + 0,2:NFP + 0,5:NTG)}.
Para aprobar la asignatura sera imprescindible haber obtenido un minimo de 5 puntos sobre 10 en la nota final (NF >= 5).
2. Evaluacion global en oportunidad ordinaria

El estudiantado que no opte por la evaluacién continua podra presentarse a una prueba de evaluacién global que constara
de una serie de actividades similares a las que se contemplan en evaluacién continua. Asi, en las fechas establecidas por la
CAG para la realizacién de dicha prueba, quien no haya optado por la evaluacién continua deberd realizar un examen de
teoria y un examen de laboratorio. Ademds deberd realizar previamente un proyecto tedrico-practico individual y entregar el
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informe correspondiente el mismo dia del examen final de teoria. El proyecto final deberd presentarse en la semana
siguiente a la entrega de informes. Para poder presentarse a la prueba de evaluacion global en oportunidad ordinaria y para
la asignacién de proyecto, es obligatorio ponerse en contacto con el profesorado con al menos cuatro semanas de
antelacion.

El examen tedrico constard de una serie de preguntas de respuesta corta y/o tipo test que se valorara de 0 a 10. La nota
final de teoria (NFT) serd la calificacién obtenida.

El examen practico consistira en la resolucion de ejercicios practicos en el laboratorio, similares a los realizados en las
practicas durante el cuatrimestre. La prueba practica se valorard de 0 a 10 y la nota final de practicas (NFP) sera la
calificacién obtenida.

Para evaluar el proyecto se tendran en cuenta la presentacion de los resultados obtenidos y la calidad del informe final del
proyecto. La parte de proyecto se valorard de 0 a 10 y la nota final de proyecto (NTG) serd la calificacién obtenida.

Para aprobar la asignatura serd imprescindible haber obtenido un minimo de 4 puntos sobre 10 en cada una de las partes.
En este caso la calificacidn final serd la suma ponderada de las notas de cada parte:

NF = 0,3-NFT + 0,2:NFP + 0,5-NTG

En el caso de no haber superado alguna de las partes (NFT < 4 o NFP < 4 o NTG < 4), la nota final nunca podra ser superior
a49:

NF = min{4,9; (0,3-NFT + 0,2:NFP + 0,5:NTG)}.
Para aprobar la asignatura serd imprescindible haber obtenido un minimo de 5 puntos sobre 10 en la nota final (NF >= 5).
3. Evaluacion en oportunidad extraordinaria y en convocatoria de fin de carrera

La evaluacién en oportunidad extraordinaria y en convocatoria de fin de carrera tendra el mismo formato que la evaluacién
global (apartado 2). La prueba de evaluacién se celebrara en las fechas que establezca la CAG y consistird en un examen de
teoria, un examen de laboratorio y la entrega de un proyecto tedrico-practico individual. Para poder presentarse a dicha
prueba y para la asignacién de proyecto, es obligatorio ponerse en contacto con el profesorado con al menos cuatro
semanas de antelacién.

El célculo de la nota final de la asignatura se realizard tal y como se explica en el apartado 2.

Al alumnado que se presente a la evaluacién en oportunidad extraordinaria se le conservard la nota que haya obtenido en
oportunidad ordinaria (evaluacién continua o global) en las partes a las que no se presente.

Fuentes de informacion

Bibliografia Basica

F. Machado, V. Pastoriza, F. Poza, Sistemas Electrénicos para Comunicaciones Digitales, Curso 2016/2017,
P. Marifio, Las comunicaciones en la empresa. Normas, redes y servicios, 22 Ed.,

S. Mackay, E. Wright, D. Reynders, J. Park., Practical industrial data networks : design, installation and
troubleshooting, 12 Ed.,

Bibliografia Complementaria

R. Faludi, Building wireless sensor networks, 2011,

H. Lehpamer, RFID design principles, 2012,

B. Sklar, Digital communications. Fundamentals and applications, 22 Ed.,

Recomendaciones

Asignaturas que se recomienda haber cursado previamente
Electrénica digital/V05G301v01203
Circuitos electrénicos programables/V05G301V01302
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DATOS IDENTIFICATIVOS

Circuitos de radiofrecuencia

Asignatura  Circuitos de
radiofrecuencia

Cadigo V05G301V01319
Titulacion Grado en
Ingenieria de

Tecnologias de
Telecomunicacién
en extincion

Descriptores Creditos ECTS Seleccione Curso Cuatrimestre
6 OoP 3 1c

Lengua Castellano

Imparticién

Departamento Teoria de la sefial y comunicaciones
Coordinador/a Torio Gdmez, Pablo
Profesorado  Torio Gdmez, Pablo

Correo-e ptorio@uvigo.es

Web http://moovi.uvigo.gal/course/view.php?id=286

Descripcién  En la asignatura se estudian los circuitos principales de un sistema de radio. Se aprende a evaluarlos y se
general estudia su estructura y caracteristicas principales.

Los/as estudiantes internacionales podran solicitar al profesorado: a) materiales y referencias bibliograficas
para el seguimiento de la materia en inglés, b) atender las tutorias en inglés, c) pruebas y evaluaciones en
inglés.

Resultados de Formacion y Aprendizaje

Cddigo

B4 CG4 Capacidad para resolver problemas con iniciativa, para la toma de decisiones, la creatividad, y para comunicary
transmitir conocimientos, habilidades y destrezas, comprendiendo la responsabilidad ética y profesional de la
actividad del Ingeniero Técnico de Telecomunicacion.

B6 CG6 Facilidad para el manejo de especificaciones, reglamentos y normas de obligado cumplimiento.

B8 CG8 Conocer y aplicar elementos basicos de economia y de gestidn de recursos humanos, organizacion y
planificacion de proyectos, asi como de legislacidn, regulaciéon y normalizacidn en las telecomunicaciones.

B9 CG9 Capacidad para trabajar en un grupo multidisciplinar y en un entorno multilingie y de comunicar, tanto por
escrito como de forma oral, conocimientos, procedimientos, resultados e ideas relacionadas con las
telecomunicaciones y la electrdnica.

C24 CE24/ST4 Capacidad para la seleccion de circuitos, subsistemas y sistemas de radiofrecuencia, microondas,
radiodifusién, radioenlaces y radiodeterminacién.

C25 CE25/ST5 Capacidad para la seleccién de antenas, equipos y sistemas de transmisién, propagacién de ondas guiadas
y no guiadas, por medios electromagnéticos, de radiofrecuencia u dpticos y la correspondiente gestidn del espacio
radioeléctrico y asignacion de frecuencias.

D2  CT2 Concebir la Ingenieria en un marco de desarrollo sostenible.

D4 CT4 Favorecer el trabajo cooperativo, las capacidades de comunicacién, organizacién, planificacién y aceptacién de
responsabilidades en un ambiente de trabajo multilinglie y multidisciplinar, que favorezca la educacién para la
igualdad, para la paz y para el respeto de los derechos fundamentales.

Resultados previstos en la materia

Resultados previstos en la materia Resultados de Formacién
y Aprendizaje

- Aprender a entender las especificaciones de un subcircuito y el impacto que tienen dichas B4 C24 D2

especificaciones en el conjunto del sistema. A partir de esas especificaciones aprender a B6 C25 D4

desarrollar un circuito que las cumpla proponiendo soluciones de ingenieria en las que precios, B8

plazos, disponibilidades, etc. tienen una importancia primordial. B9

- Aprender el efecto que cada pardmetro de las especificaciones de un circuito tiene en el sistema

completo.

- Aprender a analizar las prioridades de los pardmetros segln sea el caso.

Contenidos

Tema

I: Principales caracteristicas de los circuitos de  Principales pardmetros de transmisores y receptores.
comunicaciones Efectos no lineales: P1dB, IP3.

Il: Manejo de equipos de laboratorio de Uso y comprension de equipos de laboratorio:
radiofrecuencia Analizador de espectro.

Analizador de redes.
Generador de sefal.
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Ill: Filtros

Bases tedricas y practicas de los filtros de radiofrecuencia.
Medida de filtros.

IV: Estudio de amplificadores de radiofrecuencia

Principales caracteristicas.
Ruido en los amplificadores.
Estudio en gran sefal.
Amplificadores sintonizados.
Adaptacién de impedancias

V: Osciladores

Anélisis lineal.

Estudio no lineal.

Medidas de osciladores.

Osciladores controlados por tensién (OFV).

VI: Lazos enganchados en fase (PLL),

sintetizadores de frecuencia

Estudio del PLL
Sintetizadores basados en PLL.
Sintetizadores de sintesis digital directa.

VII: Mezcladores

Estudio basico.
Estructuras mas importantes.

Planificacion

Horas en clase Horas fuera de clase  Horas totales

Leccién magistral 17 0 17
Practicas con apoyo de las TIC 12 0 12
Practicas de laboratorio 6 0 6

Resolucién de problemas y/o ejercicios 2 24 26
Resolucién de problemas y/o ejercicios 2 24 26
Resolucién de problemas y/o ejercicios 2 24 26
Resolucién de problemas y/o ejercicios 2 18 20
Resolucidn de problemas y/o ejercicios 1 16 17

*Los datos que aparecen en la tabla de planificacién son de caracter orientativo, considerando la heterogeneidad de

alumnado

Metodologias

Descripcion

Leccién magistral

Exposicién por parte del profesorado de los contenidos de la materia, fomentando la discusién

critica de los conceptos. Se sientan las bases teéricas de algoritmos y procedimientos usados para
resolver problemas.
B4,B6,C24,C26

Practicas con apoyo de Trabajo cooperativo en aula informatica, con software de simulacién. Matlab, Orcad, o similares.

las TIC

B4,B6,88,89,C24,C26,02,D4

Practicas de laboratorio Trabajo cooperativo y colaborativo en grupo reducido, con instrumental de medida, en condiciones
de laboratorio. Fuente de alimentacién DC, Polimetro digital, Analizador de espectros FSH Rhode
Schwarz, Generador de sefal Agilent 33521A, Osciloscopio digital Keysight DSOX2022A, o
similares.
B4,B6,88,B9,C24,C26,02,D4

Atencidn personalizada

Metodologias

Descripcion

Leccién magistral

En las tutorias oficiales se atenderan las dudas que puedan surgir. Estas tutorias se realizaran
individualmente o en grupos reducidos. Seran atendidas previa cita que se solicitara por
correo electrénico o en moovi.uvigo.gal.

Practicas de laboratorio

En las tutorias oficiales se atenderan las dudas que puedan surgir. Estas tutorias se realizaran
individualmente o en grupos reducidos. Seran atendidas previa cita que se solicitara por
correo electrénico o en moovi.uvigo.gal.

Practicas con apoyo de las
TIC

En las tutorias oficiales se atenderdn las dudas que puedan surgir. Estas tutorias se realizardn
individualmente o en grupos reducidos. Serdn atendidas previa cita que se solicitard por
correo electrénico o en moovi.uvigo.gal.

Pruebas

Descripcion

Resolucién de problemas
y/o ejercicios

En las tutorias oficiales se atenderan las dudas que puedan surgir. Estas tutorias se realizaran
individualmente o en grupos reducidos. Seran atendidas previa cita que se solicitara por
correo electrénico o en moovi.uvigo.gal.

Resolucién de problemas
y/o ejercicios

En las tutorias oficiales se atenderan las dudas que puedan surgir. Estas tutorias se realizaran
individualmente o en grupos reducidos. Seran atendidas previa cita que se solicitara por
correo electrénico o en moovi.uvigo.gal.
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Resolucién de problemas  En las tutorias oficiales se atenderan las dudas que puedan surgir. Estas tutorias se realizaran
y/o ejercicios individualmente o en grupos reducidos. Seran atendidas previa cita que se solicitara por
correo electrénico o en moovi.uvigo.gal.

Resolucién de problemas  En las tutorias oficiales se atenderan las dudas que puedan surgir. Estas tutorias se realizaran
y/o ejercicios individualmente o en grupos reducidos. Seran atendidas previa cita que se solicitara por
correo electrénico o en moovi.uvigo.gal.

Resolucién de problemas  En las tutorias oficiales se atenderan las dudas que puedan surgir. Estas tutorias se realizaran
y/o ejercicios individualmente o en grupos reducidos. Seran atendidas previa cita que se solicitara por
correo electrénico o en moovi.uvigo.gal.

Evaluacion
Descripcion Calificacién Resultados de
Formacion y
Aprendizaje
Resolucién de problemas Examen escrito de evaluacion, con preguntas y problemas 20 B4 C24
y/o ejercicios relacionados con los contenidos de las sesiones magistrales, B6 (25
temario A, Parcial 1.
Resolucién de problemas Examen escrito de evaluacion, con preguntas y problemas 20 B4 C24
y/o ejercicios relacionados con los contenidos de las sesiones magistrales, B6 (25
temario A, Parcial 2.
Resolucién de problemas Examen escrito de evaluacién, con preguntas y problemas 20 B4 C24
y/o ejercicios relacionados con los contenidos de las sesiones magistrales, B6 (25
temario A, Parcial 3.
Resolucién de problemas Examen escrito de evaluacién, con preguntas y problemas 20 B4 C24 D2
y/o ejercicios referentes a los contenidos de las practicas con apoyo de las TIC, B6 C25 D4
temario B B8
B9
Resolucién de problemas Examen escrito de evaluacién, con preguntas y problemas 20 B4 C24 D2
y/o ejercicios referentes a los contenidos de las practicas de laboratorio, temario B6 C25 D4
C B8
B9

Otros comentarios sobre la Evaluacion

CONVOCATORIA EN OPORTUNIDAD ORDINARIA

Siguiendo las directrices propias de la titulacién se ofrecerd a quien curse esta materia dos sistemas de evaluacién para la
convocatoria ordinaria:

Evaluacién Continua, que es el método recomendado y alrededor del cual se organizan las actividades docentes, y
una opcidén de Evaluaciéon Global que solamente se recomienda en aquellas situaciones en las que resulta imposible seguir
el sistema recomendado.

Tipos y valoracién de actividades:

* Temario A: Sesiones magistrales. Valoracion individual (Peso: 60%).

* Temario B: Practicas en aulas de informatica. Valoracién individual (Peso: 20%).
* Temario C: Practicas de laboratorio. Valoracién individual (peso: 20%).
EVALUACION CONTINUA

Se considera que una persona sigue el procedimiento de evaluacién continua cuando se presente a alguna prueba
puntuable o examen de evaluacidén continua después de un mes del comienzo de curso.

Si se elige seguir la evaluacién continua, la calificacién final no podra ser no presentado.

Quien hay optado por evaluacién continua no tiene derecho a presentarse a evaluacién global en la misma convocatoria.
La evaluacién continua consta de las pruebas que se detallan a continuacién en esta guia.

* Exdmenes sobre el contenido de sesiones magistrales del temario A.

* Examen sobre el contenido de las practicas del temario B.

* Examen sobre el contenido de las practicas del temario C.
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Con objeto de garantizar que se adquieren todas las competencias de la materia, para aprobar serd necesario
cumplir conjuntamente estas condiciones:

1) Obtener una nota igual o superior a un 4 (en una escala de 0 a 10), en las pruebas del temario A.

2) Obtener una nota global, calculada como la suma de las puntuaciones de todas las actividades ponderadas por el
peso correspondiente, igual o superior a un 5 (en una escala de 0 a 10).

En caso de cumplirse solo la condicién 2), la nota global de la asignatura sera 4,9.

Los exdmenes de evaluacién continua no son recuperables.

Los exdmenes de evaluacién continua no tienen ninguna repercusiéon mas alld del procedimiento de evaluacién continua.
La asistencia a las practicas no es obligatoria.

Se asume gue aquellas personas que no asistan a las practicas cuentan con los medios necesarios para preparar por su
cuenta los contenidos evaluables.

EVALUACION GLOBAL

Aquellas personas que no opten por evaluacion continua deberan realizar un Unico examen final, en la fecha oficial asignada
por el centro, con los contenidos referentes a todas las actividades, de forma que se demuestre que han adquirido las
mismas competencias que quienes hayan optado por la evaluacién continua.

La ponderacién de las actividades A, B y C sera la misma que para evaluacién continua.

Con objeto de garantizar que se adquieren todas las competencias de la materia, para aprobar serd necesario
cumplir conjuntamente estas condiciones:

1) Obtener una nota igual o superior a un 4 (en una escala de 0 a 10), en las pruebas del temario A.

2) Obtener una nota global, calculada como la suma de las puntuaciones de todas las actividades ponderadas por el
peso correspondiente, igual o superior a un 5 (en una escala de 0 a 10).

En caso de cumplirse solo la condicién 2), la nota global de la asignatura sera 4,9.
CONVOCATORIA EN OPORTUNIDAD EXTRAORDINARIA

Aquellas personas que se presenten a la convocatoria en oportunidad extraordinaria serén evaluadas con un Unico examen
final en la fecha oficial asignada por el Centro, segln lo estipulado para el sistema de Evaluacién Global.

CONVOCATORIA FIN DE CARRERA

Aquellas personas que se presenten a la convocatoria fin de carrera serdn evaluadas con un Unico examen final en la fecha
oficial asignada por el Centro, segun lo estipulado para el sistema de Evaluacién Global.

En caso de deteccién de plagio en cualquiera de las pruebas o trabajos, la calificacién final serd de SUSPENSO (0) y el
hecho serd comunicado a la direccién del Centro para los efectos oportunos.

Fuentes de informacion

Bibliografia Basica

F. Isasi, Apuntes de la asignatura, 2,

Bibliografia Complementaria

Kraus, Bostian y Raab, Solid state radio engineering, 1,

James W. Nilsson, Susan A. Riedel, Circuitos eléctricos, 7,

Kenneth K. Clarke, Donald T. Hess, Communication Circuits: Analysis and Design, 1,
M. Sierra et al., Electrénica de comunicaciones, 1,

Recomendaciones

Asignaturas que contintan el temario
Circuitos de microondas/V05G301V01322
Redes y sistemas inaldambricos/V05G301V01326

Asignaturas que se recomienda haber cursado previamente
Fisica: Analisis de circuitos lineales/V05G301V01108
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Matematicas: Célculo 1/V05G301V01101

Matematicas: Calculo 11/V05G301V01106

Fisica: Fundamentos de electrénica/V05G301vV01201

Técnicas de transmisién y recepcion de sefiales/V05G301V01208
Tecnologia electrénica/V05G301V01206

Otros comentarios
It is necessary to know the basic concepts of signal theory covered in previous courses, such as time and frequency domain,
convolution and modulation properties, as well as basic analog modulations.

It is necessary to know the basic concepts covered in previous courses, such as circuit analysis, small-signal equivalent
circuits and electronics.

It is necessary to know how to handle at least at a basic level the calculation and simulation programs that have been used
in previous courses, such as Matlab and Orcad.
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DATOS IDENTIFICATIVOS

Sistemas de comunicaciones por radio

Asignatura  Sistemas de

comunicaciones

por radio
Cadigo V05G301V01320
Titulacion Grado en

Ingenieria de
Tecnologias de
Telecomunicacién

en extincién

Descriptores Creditos ECTS Seleccione Curso Cuatrimestre
6 OoP 3 1c

Lengua Castellano

Imparticién

Departamento Teoria de la sefial y comunicaciones

Coordinador/a Rubifios Lépez, José Oscar

Profesorado  Arias Acuia, Alberto Marcos

Rubifios Lépez, José Oscar

Correo-e oscar@com.uvigo.es

Web

http://moovi.uvigo.gal

Descripcion  En esta materia se estudiaran los fundamentos de los sistemas de comunicaciones por radio, incluyendo las

genera

| antenas, las pérdidas debidas a la distancia y las adicionales de propagacién, asi como los factores que
limitan la correcta recepcién como son el ruido y las interferencias.

Resultados de Formacion y Aprendizaje

Cddigo

B2

CG2 Conocimiento, comprensién y capacidad para aplicar la legislacién necesaria durante el desarrollo de la
profesién de Ingeniero Técnico de Telecomunicacién y facilidad para el manejo de especificaciones, reglamentos y
normas de obligado cumplimiento.

B4

CG4 Capacidad para resolver problemas con iniciativa, para la toma de decisiones, la creatividad, y para comunicar y
transmitir conocimientos, habilidades y destrezas, comprendiendo la responsabilidad ética y profesional de la
actividad del Ingeniero Técnico de Telecomunicacion.

C21

CE21/ST1 Capacidad para construir, explotar y gestionar las redes, servicios, procesos y aplicaciones de
telecomunicaciones, entendidas éstas como sistemas de captacion, transporte, representacién, procesado,
almacenamiento, gestion y presentacion de informacién multimedia, desde el punto de vista de los sistemas de
transmision.

C22

CE22/ST2 Capacidad para aplicar las técnicas en que se basan las redes, servicios y aplicaciones de telecomunicacién
tanto en entornos fijos como mdviles, personales, locales o a gran distancia, con diferentes anchos de banda,
incluyendo telefonia, radiodifusion, televisidn y datos, desde el punto de vista de los sistemas de transmision.

C25

CE25/ST5 Capacidad para la seleccién de antenas, equipos y sistemas de transmision, propagacién de ondas guiadas
y no guiadas, por medios electromagnéticos, de radiofrecuencia u épticos y la correspondiente gestién del espacio
radioeléctrico y asignacion de frecuencias.

D2

CT2 Concebir la Ingenieria en un marco de desarrollo sostenible.

Resultados previstos en la materia

Resultados previstos en la materia Resultados de Formacién
y Aprendizaje

Aplicar las técnicas en las que se basan las redes, servicios y aplicaciones de telecomunicacién en B4 C22 D2

entornos fijos, méviles y personales tanto en entornos locales como a gran distancia.

Comprender el concepto de sistemas limitados en ruido, asi como los tipos de ruido e B2 D2

interferencias.

Comprender los mecanismos de propagacién y aplicar estos conocimientos al modelado de la B2 C25

propagacién y del canal.

Comprender el funcionamiento de las antenas asi como aprender los tipos de antenas y sus B2 C25

caracteristicas.

Especificar los fundamentos de los servicios de radiodifusién terrestre y por satélite. B2 C21

Especificar los fundamentos de los radioenlaces. B2 C21

Comprender el concepto de cobertura y aplicarlo a los radioenlaces y a la radiodifusién. B2 C22 D2
C25

Analizar la cobertura para especificar la calidad de servicio. B4 C21 D2

Contenidos

Tema
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1. RADIACION (teérico-practico) 1.1 Fundamentos electromagnéticos
1.2 Caracteristicas de la antena como transmisora
1.3 Caracteristica de la antena como receptora
1.4 Tipos de antenas
2. ENLACE DE RADIO (tedrico-practico) 2.1 Férmula de Friis
2.2 Pérdidas de transmisién
2.3 Bandas de frecuencia
3. RUIDO (tedrico-practico) 3.1 Ruido térmico
3.2 Ruido de antena
3.3 Factor de ruido y temperatura de ruido en un receptor
4. INTERFERENCIA (tedrico-practico) 4.1 Concepto y tipos de interferencia
4.2 Caracterizacién de la interferencia
5. DISPONIBLIDAD DEL ENLACE (tedrico-practico) 5.1 Conceptos de disponibilidad, desvanecimiento y diversidad
5.2 Sistemas radio limitados de potencia
5.3 Sistemas radio limitados por interferencia
6. PROPAGACION DE ONDAS (tedrico-practico) 6.1 Propagacién en muy bajas frecuencias
6.2 Propagacion por onda de superficie
6.3 Propagacion ionosférica
6.4 Propagacion troposférica
0. Medidas (practico) 0.1 Introduccién
0.2 Realizacién de medidas de sistemas de radiocomunicacién con el
medidor de campo
0.3 Realizacién de medidas de sistemas de radiocomunicacién con el
analizador de espectro

Planificacion

Horas en clase Horas fuera de clase  Horas totales

Leccién magistral 11 11 22
Resolucién de problemas 7 7 14
Practicas de laboratorio 7 14 21
Actividades introductorias 1 1 2

Estudio de casos 10 50 60
Informe de practicas, practicum y practicas externas 0 15 15
Resolucién de problemas y/o ejercicios 4 8 12
Examen de preguntas de desarrollo 2 2 4

*Los datos que aparecen en la tabla de planificacién son de caracter orientativo, considerando la heterogeneidad de
alumnado

Metodologias

Descripcion

Leccién magistral Exposicidn por parte del profesorado de los contenidos sobre la materia objeto de estudio, bases
tedricas y/o directrices de un trabajo, ejercicio o proyecto a desarrollar por el estudiantado. Con
esta metodologia se trabajan las competencias B2, C21, C22, C25, D2. Actividad grupal.

Resolucién de Se formulan problemas y/o ejercicios relacionados con la asignatura. El estudiantado debe

problemas desarrollar las soluciones adecuadas o correctas mediante la ejercitaciéon de rutinas, la aplicacién
de férmulas o algoritmos, la aplicacién de procedimientos de transformacién de la informacién
disponible y la interpretacién de los resultados. Complemento de la leccién magistral. Con esta
metodologia se trabajan las competencias B4, C21, C22, C25, D2. Actividad individual.

Practicas de laboratorio Actividades de aplicacién de los conocimientos a situaciones concretas y de adquisicién de
habilidades basicas y procedimentales relacionadas con la materia objeto de estudio. Se
desarrollan en espacios con equipamiento especializado. Con esta metodologia se trabajan las
competencias B4, C21, C22, C25. Actividad grupal.

Actividades Repaso a contenidos necesarios en esa clase que previamente se habian explicado en anteriores

introductorias clases y/o asignaturas. Con esta metodologia se trabajan las competencias B2, B4, C21, C22, C25,
D2. Actividad grupal.

Estudio de casos Anélisis de un hecho, problema o suceso real con la finalidad de conocerlo, interpretarlo, resolverlo,

generar hipétesis, contrastar datos, reflexionar, completar conocimientos, diagnosticarlo y
entrenarse en procedimientos alternativos de solucién. Con esta metodologia se trabajan las
competencias B4, C21, C22, C25, D2. Actividad individual

Atencion personalizada
Metodologias Descripcion

Leccién En esta metodologia, se atiende y responde a todas las preguntas que pueda hacer cada persona
magistral matriculada que asista a la clase.
(https://www.uvigo.gal/universidade/administracion-persoal/pdi/jose-oscar-rubinos-lopez)
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Resolucién de  Se hace una correccién individualizada de los ejercicios y/o problemas resueltos, ya sea en clase como
problemas de trabajo auténomo. Ademas, en las clases de problemas/practicas se atiende al estudiantado de

manera individualizada.

(https://www.uvigo.gal/universidade/administracion-persoal/pdi/jose-oscar-rubinos-lopez)

Estudio de casos Se hace una correccién individualizada de los casos/analisis de situaciones resueltos, ya sea en clase
como de trabajo auténomo. En las clases de estudio de casos/andlisis de situaciones, se atiende al

estudiantado de manera individualizada.

(https://www.uvigo.gal/universidade/administracion-persoal/pdi/jose-oscar-rubinos-lopez)

Practicas de Se atiende cada persona estudiante de manera individualizada.
laboratorio (https://www.uvigo.gal/universidade/administracion-persoal/pdi/jose-oscar-rubinos-lopez)
Evaluacion

Descripcion

Calificacion Resultados de

Formacion y
Aprendizaje

Estudio de casos

Seguimiento de la persona matriculada en el que se valorara
fundamentalmente la resolucién individual de las diferentes tareas
(casos/analisis de situaciones) que se planteen en clase.

El profesorsdo proporcionara apoyo al estudiantado.

3 B2 C25 D2
B4

Informe de practicas, Evaluacion de:

7 B4 C21 D2

practicum y practicas-La preparacion y el desarrollo de las practicas de laboratorio C22
externas -Los informes y memorias individuales de las practicas de laboratorio C25

El profesorado proporcionara apoyo al estudiantado.
Resolucién de Pruebas en las que las personas matriculadas tendran que resolver, de 50 B2 (22
problemas y/o manera individual y auténoma, una serie de ejercicios de aplicacion de los B4
ejercicios conocimientos adquiridos en el tiempo y en las condiciones establecidas

por el profesorado.

Por evaluacién continua, habrd DOS PRUEBAS (de pesos inferiores al 40%

cada una) a realizar durante el curso en distintas fechas.
Examen de Examen global: consiste en una prueba individual y auténoma para la 40 B2 C22
preguntas de evaluacién de las competencias adquiridas por el estudiantado. Tendran B4 C25
desarrollo que desarrollar, relacionar, organizar y presentar los conocimientos

adquiridos durante el curso.

Otros comentarios sobre la Evaluacion

Las personas que cursen esta materia podran optar por uno de los siguientes sistemas de calificacién: evaluacién continua o
calificacion mediante examen global (al final de cuatrimestre). Previamente a la entrada en la sesién en la que se realice el
examen global (al final de cuatrimestre) el estudiante decidira si se acoge al sistema de calificacién por evaluacién continua
o0 si decide que su calificacién sea sélo la del examen global. Antes de la realizacién o entrega de cada tarea se indicard la
fecha y procedimiento de revisién de las calificaciones obtenidas, que serdn publicas en un plazo razonable de tiempo

1. Calificacién mediante EVALUACION CONTINUA. La evaluacién continua consta de las tareas que se detallan en esta gufa y
no son recuperables, es decir, si no se pueden cumplir en el plazo estipulado el profesorado no tiene obligacién de
repetirselas. La calificacién obtenida en las tareas evaluables serd valida tan solo para el curso académico en el que se
realicen. El sistema de evaluacion continua consiste en: a) Dos sesiones de resolucién de ejercicios y cuestiones (que se
denominaran pruebas de evaluacién continua); b) Entrega en la Ultima semana de clases de una memoria de las practicas
de medidas a las que haya asistido el estudiante asi como de las practicas TIC propuestas (recomendable, pero no
obligatorio); c) Seguimiento del estudiantado fundamentalmente a través de la entrega de todas aquellas tareas que se
planteen en 